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RESUMO

A multiplicacdo de enxames de abelhas € fundamental para o progresso da apicultura. Com a
reducdo significativa na disponibilidade de enxames na natureza, tornou-se crucial adotar
estratégias eficazes para aumentar a populacéo de abelhas. Este trabalho avaliou os métodos de
multiplicacdo de colénias mais utilizados pelos apicultores, considerando o tempo de
desenvolvimento dos favos e populagdo até atingirem parametros comerciais, dividindo-se em
trés capitulos. No primeiro capitulo foi apresentado um referencial teérico. No segundo, foram
estudados trés métodos de multiplicacdo de coldnias. No Método X, quadros com alimento e
crias foram transferidos da colénia doadora para a colonia filha, sem abelhas aderentes,
posicionando a nova colénia sobre a doadora com uma tela excluidora. No método tradicional,
a transferéncia incluiu abelhas aderentes, e a col6nia doadora foi movida para outro apiario,
enquanto a col6nia filha recebeu as campeiras. No método de captura, colbnias recém-
capturadas foram transferidas para colmeias Langstroth apds atingirem cinco quadros, com
substituicdo da rainha, onde col6nias recém-capturadas sdo transferidas para uma colmeia
Langstroth. O crescimento populacional foi avaliado pelo nimero de quadros cobertos por
abelhas, encerrando a coleta de dados quando sete quadros estavam trabalhados. A analise
estatistica incluiu o teste de Shapiro-Wilk para normalidade e ANOVA, com comparacdo das
médias pelo teste de Tukey-Kramer (0=5%). O coeficiente de correlagdo de Pearson (a=5%)
foi utilizado para associar o desenvolvimento dos favos ao crescimento populacional. O Método
X demonstrou 0 menor tempo para desenvolvimento dos favos (8,66 £ 1,00 dias), superando o
método tradicional (13,11 + 1,61) e o método de captura (14,66 + 1,00). Em termos de
desenvolvimento populacional, houve uma diferenca estatisticamente significativa (F= 3,28;
df=2; p < 0,001) entre os métodos avaliados. Embora as médias gerais ndo tenham mostrado
grande diferenca entre elas, o0 método X se destacou pela eficiéncia no desenvolvimento dos
favos e da populagdo. A correlagdo entre o desenvolvimento dos favos e o crescimento
populacional foi significativa para todos os métodos, sendo mais forte no método tradicional
(rs=0,91177; p<0,0006) e no Método X (rs=0,78689; p<0,0119). Concluiu-se que o0 Método X
foi o mais eficaz para o desenvolvimento rapido e eficiente das col6nias até atingirem o0s
parametros comerciais. O capitulo 3 visou avaliar trés métodos de multiplicag&o de colbnias de
abelhas Apis mellifera quanto ao desenvolvimento dos favos e da populacdo até atingirem
pardmetros comerciais, sendo eles: método torre, método de captura com caixa isca e método
trés cheiros na migracdo. Duzentas col6nias de abelhas africanizadas (Apis mellifera ) foram
empregadas no estudo, alocadas em colmeias do tipo Langstroth, que desempenharam o papel
de doadoras, fornecendo 2 quadros de elementos vitais para formacéo de novas coldnias, como:
quadros de cria, abelhas operarias e quadros com alimento (mel e pdlen), totalizando 400
quadros para formar dois métodos, pois 0 método de captura ndo necessita de uma col6nia
doadora. Foram aplicadas 50 repeticbes em cada tratamento, por delineamento inteiramente
casualizado, caracterizado por uma col6nia cada. Todas as variaveis dependentes, métodos de
multiplicagdo e periodo de desenvolvimento foram testadas quanto a normalidade pelo teste de
Shapiro-Wilk e posteriormente submetidas a analise de variancia, sendo as médias dos
tratamentos comparadas pelo método de diferenca do agrupamento de Tukey-Kramer (a=5%).
Na analise estatistica dos métodos de multiplicacdo foi encontrado diferenca significativa (F=
10,19; df= 2; p <0,001) entre os tratamentos estudados. Para o tempo de desenvolvimento dos
favos, os métodos de multiplicagdo Torre e de captura com caixa isca apresentaram as menores
médias (Método Torre = 25,68 + 3,90, Método de captura = 26,02 + 2,77 e Método 3 cheiros
na migracdo = 32,88 + 5,21). Para a varidvel de periodo de desenvolvimento populacional,
houve diferenca estatistica (F= 39,93; df= 2; p= <0,001) entre os tratamentos. Em comparacéo
das médias, os métodos diferem entre si estatisticamente, 0 método de captura com troca de
rainha apresentou a menor média no periodo de desenvolvimento populacional das coldnias em



dias. Contudo, para o manejo de multiplicacdo de enxames realizando a introducdo de rainhas
virgens o método Torre apresentou os melhores resultados para o desenvolvimento da colénia
recém-formada até atingir parametros comerciais, ao considerarmos o periodo de
desenvolvimento dos favos, periodo de desenvolvimento populacional e custo de formacao.

Palavras chaves: Apicultura; Multiplicacdo de col6nias; Desenvolvimento; Abelhas
africanizadas, Lucratividade.



ABSTRACT

The multiplication of bee swarms is essential for the progress of beekeeping. With the
significant reduction in the availability of swarms in nature, it has become crucial to adopt
effective strategies to protect and increase the bee population. This work evaluated the colony
multiplication methods most used by beekeepers, considering the development time of the
combs and the population until they reach commercial parameters, and was divided into three
chapters. The first chapter presented a theoretical framework. The second studied three methods
of colony multiplication. In Method X, frames with food and brood were transferred from the
donor colony to the daughter colony, without adherent bees, positioning the new colony over
the donor colony with an excluder screen. In the traditional method, the transfer included
adherent bees, and the donor colony was moved to another apiary, while the daughter colony
received the foragers. In the capture method, newly captured colonies were transferred to
Langstroth hives after reaching five frames, with queen replacement, where newly captured
colonies are transferred to a Langstroth hive. Population growth was assessed by the number of
frames covered by bees, ending data collection when seven frames were worked. Statistical
analysis included the Shapiro-Wilk test for normality and ANOVA, with comparison of means
by the Tukey-Kramer test (o = 5%). Pearson's correlation coefficient (o = 5%) was used to
associate comb development with population growth. Method X demonstrated the shortest time
for comb development (8.66 + 1.00 days), surpassing the traditional method (13.11 + 1.61) and
the capture method (14.66 £ 1.00). In terms of population development, there was a statistically
significant difference (F= 3.28; df=2; p <0.001) between the evaluated methods. Although the
overall means did not show a great difference between them, method X stood out for its
efficiency in the development of combs and the population. The correlation between comb
development and population growth was significant for all methods, being stronger in the
traditional method (rs=0.91177; p<0.0006) and in Method X (rs=0.78689; p<0.0119). It was
concluded that Method X was the most effective for the rapid and efficient development of
colonies until they reached commercial parameters. Chapter 3 aimed to evaluate three methods
of multiplication of Apis mellifera bee colonies regarding the development of combs and the
population until they reached commercial parameters, namely: tower method, capture method
with bait box and three-smell method in migration. Two hundred colonies of Africanized
honeybees (Apis mellifera ) were used in the study, allocated in Langstroth hives, which played
the role of donors, providing two frames of vital elements for the formation of new colonies,
such as: frames of brood, worker bees and frames with food (honey and pollen), totaling 400
frames to form two methods, since the capture method does not require a donor colony. Fifty
replicates were applied in each treatment, by a completely randomized design, characterized by
one colony each. All dependent variables, multiplication methods and development period were
tested for normality by the Shapiro-Wilk test and subsequently submitted to analysis of
variance, with the means of the treatments being compared by the Tukey-Kramer cluster
difference method (o = 5%). In the statistical analysis of the multiplication methods, a
significant difference was found (F = 10.19; df = 2; p < 0.001) between the treatments studied.
For the comb development time, the Tower multiplication and capture methods with bait box
presented the lowest means (Tower Method = 25.68 + 3.90, Capture Method = 26.02 + 2.77
and Method 3 smells in migration = 32.88 + 5.21). For the population development period



variable, there was a statistical difference (F = 39.93; df = 2; p = <0.001) between the
treatments. When comparing the means, the methods differ statistically from each other, the
capture method with queen exchange presented the lowest mean in the population development
period of the colonies in days. However, for the management of swarm multiplication by
introducing virgin queens, the Tower method presented the best results for the development of
the newly formed colony until reaching commercial parameters, when considering the comb
development period, population development period and formation cost.

Keywords: Apiculture; Colony multiplication; development; Africanized bees; Profitability
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1 INTRODUCAO GERAL

Nos ultimos anos, observou-se um aumento significativo no numero de novos
apicultores. A apicultura, uma atividade lucrativa, tem se destacado por permitir a conciliacéo
com outras fontes de renda, ndo necessariamente sendo a principal. Esse cenario tem atraido a
atencdo de novos praticantes, apesar de ser notorio que resultados mais expressivos Sao
alcancados quando a atividade é desempenhada com maior dedicagdo (Maciejovsky et al.,
2023). Além disso, a promissora perspectiva de mercado tem incentivado os apicultores ja
estabelecidos a aumentarem o nimero de colbnias de abelhas em seus apiarios (Vidal, 2018).

A justificativa para o desenvolvimento de técnicas apicolas de multiplicacdo de enxames
de abelhas é fundamentada na importancia para o progresso da apicultura. Ao longo do tempo,
observa-se uma reducéo significativa na disponibilidade de enxames de abelhas na natureza em
comparagdo com o passado principalmente em areas onde se observa culturas agricolas com
uso sistematico de agrotoxicos (Fonseca, et al., 2012; Soares et al., 2016). Essa escassez pode
ser atribuida a varios fatores, incluindo mudancas ambientais, perda de habitat e o impacto de
ameacas como pesticidas e doencas e faltas de técnicas apropriadas e adaptadas aos biomas
brasileiros (Silva e Freitas, 2004).

A apicultura depende diretamente da presenca e abundancia de enxames saudaveis para
garantir o sucesso das colmeias, a producdo de mel e a contribuicao efetiva para a polinizacao
de culturas agricolas (Wollf et al., 2006). Dada a crescente demanda por produtos apicolas e a
relevancia das abelhas na manutencdo dos ecossistemas e na promocao da biodiversidade,
torna-se imperativo desenvolver técnicas que permitam a multiplicacdo de enxames de maneira
eficiente, comercial e, acima de tudo, sustentavel.

O desenvolvimento de estratégias para multiplicacdo de enxames de abelhas ndo apenas
ird suprir a crescente necessidade de coldnias na apicultura, mas também contribuird para a
preservacao e conservacdo das populagdes de abelhas (Vieira, 1986 Leopoldino et al., 2002;
Wollf et al., 2006; Silva e Freitas, 2004). Ao adotar abordagens sustentaveis, busca-se ndo
apenas atender as demandas comerciais, mas também assegurar a saude e a diversidade genética
das abelhas, promovendo, assim, o fortalecimento da apicultura diante de desafios ambientais
e ameacas crescentes. Em ultima andlise, investir em técnicas de multiplicacdo de enxames é
essencial para garantir um futuro sustentavel e préspero para a apicultura.

Contudo, para que as colmeias sejam habitadas, os apicultores devem realizar algum

dos manejos de habitacdo das colmeias, com o objetivo de repor suas perdas ou aumentar a
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quantidade de colbnias em seus apiarios no caso de apicultores veteranos, ou para iniciar na
atividade quando o apicultor € iniciante (Silva e Freitas, 2004; Wolff, 2016). A habitacdo das
colmeias pode ser feita através da compra de enxames, captura de familias na natureza ou por
multiplicagdo dos enxames dos apiarios.

Grande parte dos apicultores utiliza a técnica de captura de enxames com caixa isca
como principal estratégia de habitacdo das colmeias (Pereira et al., 2021). Embora seja uma
técnica bastante comum, a captura depende de diversos fatores para que se tenha sucesso, como
a necessidade de um bom periodo de chuva na regido do semiarido no qual favorece as floradas.
Além disso, nos ultimos anos tem ocorrido o declinio das abelhas por diversos fatores, como o
uso indiscriminado de pesticidas, mudancas climaticas, doencas, pragas e outros. Tal problema
tem levado a uma reducdo de enxames na natureza e nos apiarios, comprometendo a polinizacédo
de plantas nativas e cultivos agricolas dependentes da polinizacdo por abelhas.

A multiplicac&o artificial de coldnias emerge como uma estratégia de manejo eficaz para
compensar as perdas nas coldnias dos apicultores e para ampliar o nimero de colénias em seus
apiarios, visando ao aumento da producdo e a possibilidade de comercializacéo de coldnias de
abelhas. No entanto, carece de experimentos cientificos para determinar os métodos mais
eficientes, especialmente para as abelhas africanizadas.

E evidente a necessidade de pesquisas dedicadas a préticas apicolas, como a
multiplicacdo de col6nias de abelhas africanizadas. Atualmente muitos dos métodos utilizados
na multiplicacdo de enxames séo propostas desenvolvidas para abelhas de origem europeias e
clima temperado, sendo importante estudos que testem método mais eficientes nas condicbes
de semiérido com abelhas africanizadas. Isso deve-se as necessidades de adequagdo as
condicdes regionais, dada a extensa diversidade climatica brasileira, variacbes na oferta de
alimento e periodos distintos de floracgéo.

Este estudo assume relevancia ao apresentar dados relacionados a multiplicacdo
artificial de coldnias, contribuindo para mitigar a atual lacuna de conhecimento. Ao empregar
técnicas de multiplicagdo, é possivel estabelecer novas colmeias, mantendo a integridade
genética desejavel, e assim, proporcionando avangos significativos no desenvolvimento da

apicultura.
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OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os principais métodos de multiplicacdo de colonias de abelhas Apis mellifera

quanto ao tempo de desenvolvimento total, até atingir parametros comerciais.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar o tempo de construgdo dos favos em quadros com cera recém-introduzidos
entre os métodos de multiplicacéo;

e Avaliar o tempo de desenvolvimento das populagdes das colnias recém-formadas nos
métodos estudados;

e Mensurar o custo de alimentacdo para formacao de enxames em cada método estudado.



CAPITULO |

REFERENCIAL TEORICO

13
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1 APICULTURA E O MERCADO DE MEL BRASILEIRO

O extenso territorio brasileiro é um dos fatores que tem favorecido o crescimento da
apicultura no Brasil devido a possibilidade de migrar as col6nias para locais que estejam em
plena florada (Martins e Espence, 2012), assim como a diversidade de floradas e condicdes
climaticas favoraveis, possibilitando o manejo produtivo durante todo o ano para producéo de
mel (Nogueira e Couto, 2006; Trevisol et al., 2022).

A regido Nordeste tem destaque nos periodos em que ocorrem boas precipitacdes de
chuva, a formagéo dos pastos apicolas impacta no aumento da producdo de mel, que é um dos
principais produtos apicolas extraido e comercializado (Silva e Lima, 2020; Moreira et al.,
2023). Atrelado a abundancia de floradas, o incremento tecnologico e o surgimento de novos
apicultores contribuiram para o fortalecimento da atividade. Com isso, o0 incremento da
tecnologia, organizacdo e aprimoramento técnico tem auxiliado nas técnicas de manejo (Costa-
Maia e Lino, 2009), como a substituicdo de rainhas, troca de cera, alimentacao suplementar no
periodo de escassez, conforto térmico e controle de doencas e pragas (Martinez e Soares, 2012).

O mel é um produto natural ndo transformado e apresentado ao consumidor na forma
que é encontrado na natureza (Ribeiro et al., 2009). Possui consisténcia viscosa, aromas e cores
diversificadas, de acordo com as flores que fornecem o néctar para as abelhas (Aroucha et al.,
2008). Ele é constituido principalmente por aclcares, mas contém proteinas, enzimas,
aminoacidos, acidos organicos, vitaminas, compostos antioxidantes e aromaticos e outras
substancias (Garcia, 2018). No mercado mundial, o mel brasileiro tem destaque por ser
considerado um produto de alta qualidade, no qual é muito apreciado no comércio apicola
internacional o que valoriza ainda mais o produto para os consumidores estrangeiros (De
Figueiredo et al., 2016; Vidal, 2019; Silveira-Junior et al., 2020), tendo ganhado, inclusive
prémios nos ultimos congressos mundiais de apicultura (APIMONDIA) como melhores meis
do mundo, com destaque para 0 mel de Santa Catarina.

No primeiro semestre do ano de 2023 o preco comercial para exportacdo de mel
diminuiu comparado ao mesmo periodo do ano anterior, essa queda pode ser justificada por
diversos fatores. Um dos principais é o processo antidumping imposto pelos EUA, principal
importador de mel brasileiro (ApexBrasil, 2022). Esse processo foi desencadeado por
associagOes de apicultores americanos que impuseram taxas na importagdo do mel. Comparado

aos demais paises exportadores, o Brasil foi um dos que tiveram a menor taxa, de 7,89% para
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todas as empresas exportadoras de mel brasileiro (ApexBrasil, 2022). Esse e outros fatores,
como a oscilacdo da taxa de cambio, impactam na exportacdo do mel.

Outro fator a ser considerado € a demanda, de acordo com os dados disponibilizados
pela Associacdo Brasileira dos Exportadores de Mel — ABEMEL, ocorreu uma retragdo na
exportacdo do mel brasileiro no ano de 2022, comparado aos anos de 2020 e 2021 (Azevedo,
2023). Compreender as causas desse declinio se torna crucial para desvendar as razdes
subjacentes a tendéncia de reducao nos precos. Azevedo (2023) aponta que nos anos de 2020 e
2021 houve o aumento do consumo de mel por conta do periodo pandémico da Covid-19, onde
boa parte da populagdo aumentou o consumo do mel. Apo6s esse periodo é notavel a reducao na
demanda no ano de 2022, estando préximo ao observado no ano de 2019.

Quanto ao mercado interno, o consumo € muito baixo, apenas 60 gramas per capita por
ano (Abelha, 2021; Trevisol et al., 2022) contribuindo no enfraquecimento das vendas no
mercado nacional, estando de acordo com o baixo nivel de renda e falta de habito do consumo
do mel, atrelado ao consumo do mel apenas como um produto medicinal, desconsiderando suas
propriedades nutricionais (Paula et al., 2016; Leite et al., 2021). Outro ponto critico no mercado
é a presenca de méis adulterados, mundialmente o mel é um dos produtos mais adulterados,
causando entraves na comercializacdo (Garcia, 2018). Algumas industrias utilizam o mel como
componente de seus produtos, mas esse indice ainda é baixo, necessitando de um incentivo para
potencializar o consumo do mel no mercado nacional.

A cadeia produtiva da apicultura ainda é caracterizada, em grande parte por apicultores
de pequeno porte, no qual possuem poucas colbnias (menos de 50). Além da falta de
profissionalizacdo por parte dos apicultores, e a visdo de tornar a apicultura como a principal
fonte de renda (Vidal, 2018; IBGE, 2019).

Embora a apicultura esteja nesse cenario desafiador quanto a comercializagdo do mel,
outros produtos das abelhas estdo em um momento vantajoso no mercado, como a prépolis que
teve as vendas alavancadas desde o periodo da pandemia da COVID-19, e 0 aumento na procura
por cera in natura. Além disso, novos apicultores estdo ingressando na atividade, assim como
empresas agricolas que utilizam as col6nias em plantios assistidos para polinizacao de algumas
culturas, outras utilizam as col6nias como uma renda extra na integracdo da apicultura com
outras atividades. Isso tem potencializado ainda mais a apicultura, movimentando a cadeia
produtiva.

O desenvolvimento e expansdo da apicultura enfrentam atualmente um desafio
significativo relacionado a aquisicdo de enxames e a multiplicacdo eficiente de colmeias. Ao

contrario de tempos anteriores, a busca por colbnias de abelhas na natureza tornou-se uma tarefa
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ardua devido a escassez evidente. Essa limitagdo representa um dos maiores obstaculos para
aqueles que buscam ingressar ou ampliar suas atividades na apicultura.

A diminuicdo acentuada na disponibilidade de enxames na natureza pode ser atribuida
a uma série de fatores. Como é ressaltado nos trabalhos de VanEngelsdorp et al., (2010),
Neumann e Carreck; Potts et al., (2010) e Goulson (2013) em seu estudo sobre os impactos do
Colapso de Colbnias (CCD), esse fenbmeno tem um efeito negativo significativo nas
populacbes selvagens, resultando em um colapso repentino e inexplicado de coldnias de
abelhas. Além disso, a exposi¢do continua a agrotéxicos nas areas agricolas, vem causando
danos considerdveis as col6nias de abelhas, afetando sua saude e capacidade reprodutiva
(Martin-Culma et al., 2018)

Essa situacdo ressalta a importancia critica de desenvolver e aprimorar técnicas de
multiplicacdo de colmeias. A multiplicacédo artificial de coldnias surge como uma resposta
necessaria a essa crise, permitindo que apicultores iniciantes e experientes possam manter e
ampliar seus apiarios de forma controlada e sustentavel.

O investimento em pesquisas e praticas apicolas inovadoras torna-se imperativo diante
dessa escassez. Como argumenta Gallai et al. (2009) em seu estudo sobre polinizadores e
agricultura, abordagens baseadas em conhecimentos cientificos podem nédo apenas mitigar os
efeitos adversos do CCD e dos agrotdxicos, mas também promover praticas que fortalecam a
resisténcia das colénias. Ademais, técnicas de multiplicacdo devem ser adaptadas para enfrentar
as adversidades especificas impostas pelas mudancas climaticas, perda de habitat e outras
ameacas a biodiversidade, conforme discutido por Klein et al. (2007) em sua pesquisa sobre a
importancia das abelhas para a agricultura.

A multiplicacdo de colénias de abelhas envolve uma série de fatores que devem ser
considerados para garantir o sucesso e a sustentabilidade das novas col6nias. Entre os principais
aspectos estdo os custos econdmicos, sanidade das coldnias, disponibilidade de recursos na
natureza, condic¢des climaticas e a condi¢do populacional da colénia doadora.

Primeiramente, 0s custos econdmicos sao relevantes, especialmente os relacionados a
alimentacdo suplementar. Segundo Moeller (1958), a postura da rainha é diretamente
influenciada pela oferta de alimento disponivel. Quando a multiplicacdo € realizada na pré-
safra, é essencial fornecer alimentacdo suplementar para as col6nias doadoras antes e depois do
processo, 0 que ajuda na recomposicao da colnia e estimula a postura da rainha. Dessa forma,
0 apicultor deve avaliar a viabilidade econémica da multiplicacdo considerando esses custos

adicionais.
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A sanidade das colénias também é fundamental. Apenas coldnias com bom estado de
salde devem ser escolhidas como matrizes doadoras, de modo a evitar a propagacao de doencas
para as novas col6nias. Para garantir um nivel adequado de sanidade, é recomendavel realizar
testes de comportamento higiénico nas colonias e descartar aquelas que ndo apresentarem bons
resultados, prevenindo a disseminacgdo de pragas e doencas.

Outro fator crucial € a disponibilidade de recursos na natureza. Em areas onde a
densidade de colmeias é alta, pode haver competicdo por pélen e néctar, o que reduz a
produtividade e pode provocar colapsos, especialmente em épocas de escassez. Planejar a
distribuicdo das colbnias no espagco e monitorar a quantidade de recursos disponiveis séo
praticas essenciais para evitar esse problema.

As condicdes climaticas influenciam significativamente a reproducdo das col6nias.
Temperaturas elevadas no interior da colmeia podem, por exemplo, causar a mortalidade das
crias (Domingos, 2017). Para prevenir o superaquecimento, é recomendavel instalar as
colmeias em locais naturalmente sombreados ou com sombreamento artificial e garantir a oferta
de &gua potavel para as abelhas.

Outro ponto importante é a condi¢do populacional da coldnia doadora. Colénias muito
pequenas ou debilitadas podem ter dificuldade em se recuperar apds a multiplicacdo. Por isso,
o0 apicultor deve avaliar a forca populacional da coldnia antes de dividi-la, garantindo que ela
possa sustentar a divisdo.

Além desses fatores, outros elementos tambeém interferem na multiplicacdo de
coldnias. A genética das colbnias € um deles, pois influencia diretamente a satde, produtividade
e comportamento das abelhas. A escolha de rainhas e matrizes de alta qualidade genética
contribui para o sucesso das coldnias multiplicadas. Parasitismo e pragas também devem ser
monitorados e controlados, como a presenca do acaro Varroa ou de pequenos besouros (Aethina
tumida), que podem comprometer a satde das col6nias.

Outro aspecto relevante é o calendario floral local, uma vez que a quantidade e a
qualidade das floradas durante o ano afetam o sucesso da multiplica¢do. Programar o processo
para épocas de alta disponibilidade de pdlen e néctar reduz a necessidade de suplementacéo e
garante um desenvolvimento saudavel das novas col6nias.

Por fim, 0 uso de tecnologia de manejo adequado otimiza o processo de multiplicagéo
e minimiza o estresse das col6nias. Ferramentas e técnicas apropriadas, como caixas de manejo
ventiladas e métodos de transporte cuidadosos, contribuem para a seguranca e sucesso da

multiplicacdo das col6nias.
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Esses fatores, quando considerados em conjunto, ajudam a promover uma
multiplicacdo de col6nias de abelhas saudavel e sustentavel, favorecendo o desenvolvimento e

a produtividade no manejo apicola.

2BIOLOGIA DAS ABELHAS

As abelhas sdo insetos sociais da ordem Hymenoptera e da familia Apidae organizadas
em castas com fungOes distintas (Winston, 1987; Martinez, 2012). S&o duas castas e trés
individuos de diferentes caracteristicas morfoldgicas, com funcdes especificas de acordo com
sua fisiologia (Pereiraetal., 2021), agindo em conjunto com a divisao de trabalhos, assegurando
a sobrevivéncia e desenvolvimento harmonioso da colonia (Robson e Page, 1989).

Por ser um inseto holometabolo, a abelha realiza a metamorfose completa para se
desenvolver até a fase final (Winston, 1987), durante o desenvolvimento ela passa por trés
estagios até chegar a fase adulta, sdo eles: ovo, larva e pupa (Souza, 2007). A nutricdo durante
essas fases é crucial na vida do inseto, assim como o fator genético e 0 ambiente que irdo
influenciar na biologia das abelhas (Huan Wang et al., 2014). Esses fatores relacionam-se com
caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas como tamanho, comportamento de forrageamento e
resisténcia a doencas.

A rainha tem a funcdo de realizar a postura de ovos fertilizados ou ndo fertilizados que
irdo dar origem as operarias e rainhas ou zangdes quando nao fertilizados, regular a quantidade
de individuos dentro das coldnias de acordo com a disponibilidade de alimento, além de emitir
feromonios que regulam as atividades dentro da col6nia (Wiese, 2020). Os zangdes possuem a
Unica funcdo de acasalamento, e sua quantidade na col6nia é regulada de acordo com o periodo
propicio para fecundagdo de novas rainhas (Winston, 1992 ). Ja as abelhas operarias sdo estéreis
na presenca da rainha e exercem diversas fungdes de acordo com sua idade (Pereiraetal., 2021).

As abelhas sociais possuem a caracteristica de divisdo dos trabalhos, evoluindo de
acordo com a idade das abelhas, caracterizando o polimorfismo social (Michener, 1961;
Robinson, 1992). Contudo, essa divisdo é reversivel e o individuo pode mudar de funcdo de
acordo com a necessidade da colénia (Woyciechowski ¢ Moron, 2009) Nessa divisdo as
operarias jovens sdo responsaveis por alimentar as crias e construir favos, posteriormente
passam a serem responsaveis pela limpeza, guardias e por ultimo forrageadoras. Além de

dividirem os trabalhos, elas dividem as tarefas da colonia, como exemplo, as forrageadoras que
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coletam recursos como néctar, agua, resina ou poélen, e dividem a tarefa com receptoras ou
armazenadoras e transportadoras para executar o trabalho por completo (Ratnieks e Anderson,
1999).

De acordo com Robinson (1992) a evolucgéo dos trabalhos e atividades desenvolvidas
na coldnia pode ser acelerada, retardada ou até mesmo revertida de acordo com a necessidade,
essa plasticidade de ndo seguir um padrdo fixo de sequéncia das atividades permite a adaptacédo
da col6nia ao ambiente. Com isso, 0 ajuste do nimero de insetos para realizar tal funcédo
contribui para o sucesso de sobrevivéncia da coldnia, fator esse que implica diretamente no
manejo de multiplicacdo artificial para formar novas coldnias, pois é necessario ter abelhas com
diferentes fases para que possam realizar trabalhos e tarefas distintas mantendo o

desenvolvimento da col6nia.

3 MULTIPLICACAO DE ENXAMES

A multiplicacdo de enxames parte do principio da divisdo, de forma natural ocorre a
enxameacao de reproducéo, onde parte do enxame abandona a colonia, seja por falta de espaco
na colmeia, alta populacéo, idade avancada da rainha ou quando os feroménios da rainha ja ndo

impedem a producao de novas rainhas (Dos Reis, 2009; Wolff, 2016).

No manejo artificial é possivel formar uma ou mais col6nias a partir de uma colbnia
matriz, conhecida como col6nia mae ou doadora (Wolff, 2016). Dessa col6nia mae sao retirados
elementos vitais para coldnia, definidos como quadros contendo crias em diferentes fases de
desenvolvimento, quadros com alimento e abelhas operéarias de diferentes idades para formar
novas colonias. As novas colonias desenvolvidas s&o denominadas como colonias filhas, elas
apresentam caracteristicas genéticas semelhantes aos da col6nia mée, por isso, é necessario
realizar uma selecdo das colénias mées com caracteristicas desejaveis (Silva e Freitas, 2004;
Martinez e Soares, 2012), como boa producao de mel, baixo comportamento enxameatorio, alto
indice de sanidade e outros. Essas novas col6nias quando formadas podem ser comercializadas
ou utilizadas pelo apicultor aumentando o seu plantel de colénias em seus apiarios (Silva e
Freitas, 2004).
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Considerando o comportamento enxameatério acentuado nas abelhas africanizadas, a
divisdo pode ser utilizada também como uma técnica de manejo a fim de controlar a populacéo
e evitar a enxameacédo reprodutiva nas colonias em condigdes de producédo (Spivak, 1991;
Souza, 2007).

E indicado realizar o manejo de multiplicagio no periodo inicial da safra, quando as
coldnias possuem grande nimero de cria, além da oferta abundante de alimento para as abelhas
na natureza, nesse cenario o apicultor ndo terd a necessidade de realizar o fornecimento de
alimento suplementar, diminuindo o custo de producéo de novas col6nias (Silva e Freitas, 2004;
Dos Reis, 2009; Wolff, 2016).

Contudo, uma das vantagens de realizar a multiplicacdo € a possibilidade de realizar o
manejo no periodo pré-safra, aproximadamente 60 dias antes da safra é realizado o
fornecimento de alimentacdo suplementar as col6nias doadoras para que aumentem a area de
cria e populacdo, permitindo realizar a doacdo desses materiais vitais para formar novas
colénias (Dos Reis, 2009). Com a realizacdo desse manejo a coldnia recem-formada podera ser
utilizada no manejo produtivo, além disso, a colénia doadora tera maior periodo para recuperar
a area de cria que Ihe foi tirada. Embora o custo de produgdo de uma nova coldnia aumente, o
apicultor terd a vantagem de ter uma nova col6nia ja desenvolvida durante a safra,

possibilitando 0 aumento na producdo (Wiese e Salomé, 2020).

Muitos métodos de multiplicacdo foram desenvolvidos, no Brasil o principal método é o
tradicional descrito por Marques e Weise (1985), nesse método ocorre a doacgao de quadros com
alimento, crias de diferentes idades e abelhas aderentes para formar uma nova coldnia que ficara
no local da coldnia doadora para receber as abelhas operérias, e a coldnia doadora é transportada
para outro local. Outros métodos baseiam-se nesse mesmo processo de divisdo, para formar

novas col6nias utilizando a doacdo de quadros com materiais vitais e abelhas.

Portanto, o periodo e o método de realizar a multiplicacdo de coldnias vao de acordo
com a situacao de cada apicultor, no qual devera considerar o custo e periodo mais viavel de

realizar a multiplicacdo.
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4 PRINCIPAIS METODOS PARA POVOAR COLMEIAS

Tanto para iniciar a atividade apicola como para ampliar suas col6nias, o apicultor
devera ter que povoar suas colmeias com enxames de abelha, entende-se povoamento de
colmeias qualquer técnica aplicada pelo apicultor com a finalidade de habitar a colmeia com o
enxame, formando uma colénia. Para isso existe diversas maneiras, seja por captura de enxames
nidificados, divisdo de col6nias fortes, captura com caixa isca ou aquisi¢do dos enxames.

Para que tenha sucesso na formacao de novas col6nias, o apicultor devera considerar o
tempo de desenvolvimento, o custo operacional e o periodo em que realizara. Assim, podera

escolher o melhor método de acordo com suas condicdes.

3.4.1 Captura de enxames nidificados

As abelhas africanizadas possuem caracteristicas que permitem a rapida disseminacao
e aumento populacional (De Jong, 1996; Santos 2020), como a alta defensibilidade, ciclo de
vida mais curto na reproducdo e resisténcia as doencgas e capacidade de adaptacdo. Tais
caracteristicas fizeram com que as abelhas se disseminassem rapidamente no territorio
brasileiro (Santos e Mendes, 2016).

O comportamento enxameatdrio favorece a sobrevivéncia e dispersao das abelhas, ele
pode ocorrer em periodos de grande oferta de alimento, denominado como enxameagdo de
reproducdo, assim como em periodo de escassez, denominado por enxameacao por abandono
(Winston, 1992).

O mecanismo de enxameagdo pode causar sérios problemas quando ocorrem em areas
urbanas, devido aos acidentes com pessoas e animais (Santos e Mendes, 2016; Santos, 2016).
As abelhas possuem o habito generalista na escolha do local para nidificar, elas formam um
conglomerado de abelhas em edificacdes, arvores (Figura 1) ou qualquer estrutura desejavel
por elas, seja em ambiente fechado ou exposto.

Sendo assim, sdo recorrentes os acidentes de humanos ou animais ao se depararem com
enxames nidificados em locais urbanos ou rurais, pois as abelhas africanas possuem maior

estimulo de defesa se comparadas as abelhas europeias (De Jong, 1996).
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Com a grande ocorréncia de enxames nidificados em instalacfes urbanas, apicultores
utilizam desse fato como um meio de habitar suas colmeias, além de prestar um servico que
pode ser remunerado quando solicitado, criando mais uma fonte de renda. Contudo, a realizagdo
deste servico requer imensa responsabilidade e conscientizagcdo da populacdo ao redor para
evitar acidentes, é necessario realizar o isolamento da area, informar aos moradores vizinhos,
utilizar ferramentas adequadas e escolher o melhor horario para remocdo do enxame

obedecendo as normas de seguranca.

Figura 1: Enxame nidificado em arvore.
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Em muitas cidades do Brasil o servi¢o de remocgédo de enxames é de responsabilidade do
corpo de bombeiros, contudo, em periodos do ano a demanda é alta e muita das vezes 0s
enxames sdo exterminados ao inves de removidos. Quando o apicultor atua juntamente com o
corpo de bombeiro os enxames tem uma destinacdo correta para os apiarios dos apicultores,
evitando o exterminio das abelhas e possibilitando as mesmas a realizarem seu servico de

polinizacao.

3.4.2 Multiplicagéo de enxames

A divisao é um manejo de facil execucdo pelos apicultores, é usado como base em varios

métodos de multiplicacdo, parte dos quadros da colénia sdo ofertados para formar uma ou mais
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colbnias. As col6nias formadas possuem caracteristicas da coldnia doadora, principalmente se
a rainha for desenvolvida por puxada natural.

O manejo de divisdo ndo apresenta grande dependéncia de periodos de enxameacgéo
como na técnica de captura, além da seguranca de conhecer a sanidade dos enxames e assegurar
a heterogeneidade genética (Wolff, 2007). E considerado um manejo que controla a
enxameacao de reproducéo, pois oferece mais espaco na colmeia para 0 enxame que esteja em
pleno desenvolvimento.

Ao realizar a divisdo, o apicultor devera considerar que a producdo de mel no mesmo
periodo de multiplicacdo podera ser prejudicada, pois ao retirar quadros com cria e alimento de
uma col6nia doadora, sera necessario um periodo maior para a recuperacdo dessa coldnia,
correndo o risco de perder boa parte do periodo de florada onde é abundante a oferta de néctar.

A quantidade de quadros com area de cria e alimento esta relacionada com o periodo de
desenvolvimento da nova col6nia, quanto maior a quantidade de quadros de cria, mais rapido
sera 0 desenvolvimento do mesmo. Porém, serd necessaria maior quantidade de colbnias
doadoras para ofertar os quadros. Quando a area de cria e alimento € baixa, o tempo de
desenvolvimento da nova col6nia sera maior, contudo, serd possivel formar uma quantidade
maior de novas colonias (Silva e Freitas, 2004).

Para otimizar o manejo de divisdo, o apicultor pode optar pelo uso de alimentacédo
suplementar, a oferta de alimento energético e proteico auxilia na manutencdo do enxame,
assegurando a postura da rainha, nutricdo das abelhas e com isso a construcdo de favos na
colonia.

Portanto, o apicultor pode fazer uso dessa técnica junto com o manejo de producao de
rainhas para formar novas coldnias com as caracteristicas das coldnias ja existentes em seus
apiarios, aumentando o plantel de coldnias e ou até comercializando novas coldnias que foram

formadas.

3.4.3 Captura com caixa isca

A utilizagdo de caixa isca é uma alternativa ainda vidvel para grande parte dos
apicultores em regides de enxameacdo (Rocha, 2018). Ela possibilita 0 aumento das colbnias
para os apicultores, com um custo relativamente baixo, pois depende das condi¢Ges naturais da

enxameacao reprodutiva das abelhas (De Souza, 2017).
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O manejo consiste em instalar colmeias na natureza com atrativos para as abelhas, seja
a propria cera de abelha, propolis, misturas naturais de ervas ou esséncias (Spivak, 2006). Os
enxames sdo atraidos para essas caixas, desenvolvem os favos e nidificam formando uma nova
coldnia (Leopoldino, 2002; Souza, 2007; Wollf, 2009) como mostrado na figura 2.

Figura 2: Caixa de papeldo utilizada como caixa isca para captura (A), Caixa de papeldo com enxame capturado

(B).

A captura possibilita ao apicultor utilizar diversos materiais para confeccionar as
colmeias, como exemplo: nucleo de papeldo, nicleo de talos de carnalba, nicleo com madeira
reutilizada de obras ou comercialmente adquirida (Figura 3) e outros (De Souza, 2017). Essa
possibilidade é vidvel economicamente, tendo em vista o0 baixo custo, mesmo que a maioria
desses materiais s6 possa ser utilizada durante um periodo de captura. Mas, a quantidade de
colmeias espalhadas como isca sera maior, com a maior quantidade de colmeias espalhadas,

maior serd a probabilidade de capturar novos enxames.
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Figura 3: Caixa isca de madeira com enxame capturado.

O principal ponto negativo da captura com caixa isca na regido nordeste do Brasil € sua
dependéncia de periodos chuvosos, pois favorece a formacdo das floradas e com isso a
enxameacao reprodutiva. Além disso, 0os enxames de captura ndo asseguram a qualidade
genética das abelhas, tanto na sanidade quanto no carater produtivo. Assim, colonias de captura
podem ndo expressar um potencial produtivo, sendo necessaria a troca da rainha. Apesar de ser
um método que ndo assegura a qualidade genética e sanidade do enxame capturado, a captura

com caixa isca ainda € o método mais adotado pelos apicultores no Brasil.

3.4.4 Compra de enxames

A comercializacdo de enxames é algo novo no Brasil, mas tem ganhado forma com o
aumento da demanda desde empresas que utilizam as abelhas para realizar a polinizagéo
assistida em cultivos agricolas, quanto a novos apicultores que desejam adquirir col6nias no
ponto de producao (Wolff, 2009).

A venda dos enxames pode ocorrer de diversas formas, como a venda do enxame sem a
colmeia, nesse caso o comprador entrega ao vendedor suas colmeias com quadros vazios e o
vendedor transfere os enxames para as colmeias do comprador. A outra principal maneira é a
venda da col6nia completa, onde o vendedor entrega ao comprador a colmeia e 0 enxame, nesse

caso o0 valor se torna mais alto devido o preco da colmeia. Além da possivel venda de pacotes
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de abelhas, que consiste em um pacote de aproximadamente 2 kg de abelhas mais a presenca
de uma rainha (Souza, 2009).

Busca-se manter um padrao dos enxames comercializados, comumente em cada colmeia
sdo colocados sete quadros trabalhados e com populacdo suficiente para cobrir a face dos
quadros vistos de cima, 0s outros trés quadros sdo locados com laminas de cera alveolada ou
quadros com favos vazios recém-colhidos. Entende-se como quadros trabalhados qualquer
quadro da colmeia que as abelhas tenham desenvolvido favos e que tenha a presenca de
alimento ou cria. A presenca dos quadros vazios possibilita um melhor espaco para as abelhas
se acomodarem dentro da colmeia sem que fiqguem sufocadas durante o transporte. Além disso,
é aconselhado colher o mel do ninho para evitar a quebra dos favos durante o transporte, com
0 peso do mel no quadro, cria-se um ponto de tensdo maior, podendo ocorrer a quebra dos favos
(Winston, 1987).

O transporte das coldnias deve ser realizado de preferéncia no periodo noturno em
veiculo aberto ou fechado, comumente o transporte € realizado em veiculo aberto com as
colbnias vedadas e tela de transporte, cobertas com um véu que possibilite a passagem de ar,

como mostra a figura 4.

Figura 4: Veiculo transportando coldnias de abelhas.

Quando ocorre em transporte fechado, devem-se utilizar camaras refrigeradas para
minimizar as altas temperaturas durante o transporte e evitar o estresse e morte das abelhas

adultas e crias. Alguns estados do Brasil possuem legislacdes para o transporte de abelhas, pois
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a Apis mellifera é considerada uma carga com potencial agressivo e sensivel quando nao
observado as normas de seguranca, podendo causar danos a sociedade (Brasil, 2017).

Assim como na venda de mel, rainhas e outros produtos das abelhas a comercializagédo
de colbnias € propicia a transmissdo de doencas e pragas, podendo ser considerada como o
principal risco de transmisséo. Para evitar a disseminacao de doengas e pragas, deve ser exigido
por parte do comprador a emissao do laudo sanitario e Guia de Transito Animal (GTA), tal
documento assegura o transporte de animais no Brasil, contendo informagdes sobre a origem,

destino e condicOes sanitarias (Brasil, 2006).

5 ASPECTOS QUE INTERFEREM NA MULTIPLICAGAO DE COLONIAS

A formacdo de novas colonias por meio da multiplicacdo deve considerar alguns
aspectos importantes, como 0s custos econémicos, sanidade, disponibilidade de recursos na
natureza para as abelhas, condic¢des climaticas e condi¢ao populacional da coldnia doadora.

De acordo com Moeller (1958), a postura da rainha € influenciada diretamente pela
oferta de alimento na natureza, quando o manejo de multiplicacdo é realizado na pré-safra o
apicultor deve considerar alimentar as matrizes antes e depois de multiplica-las. A alimentacéo
suplementar ira auxiliar na recomposicdo da colbnia, além de estimular a abelha rainha a
realizar postura. Portanto, o apicultor deve analisar se € viavel realizar a multiplicacdo das
coldnias considerando os custos que terd com a alimentacdo das mesmas.

Outro fator importante é a sanidade, para realizar a multiplicacdo o apicultor devera
selecionar suas matrizes como doadoras e as mesmas devem apresentar um nivel de sanidade
aceitavel para que ndo dissemine doengas nas novas coldnias. Para isso, € necessario realizar
previamente testes de comportamento higiénico nas colOnias e descartar as que néo
apresentarem resultados satisfatérios.

As condicdes climaticas ttm um impacto significativo nos processos reprodutivos das
colbnias de abelhas Apis mellifera, influenciando o comportamento, desenvolvimento das
colbnias e a dinamica reprodutiva. Em altas temperaturas no interior da colmeia pode ocorrer a
mortalidade das crias (Domingos, 2017). Portanto, o apicultor deve prevenir o
superagquecimento das colmeias, para isso, € preciso instalar as colmeias em locais sombreados
natural ou artificialmente e com oferta de agua potavel para as abelhas.
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RESUMO

A producdo eficiente de enxames de Apis mellifera é crucial para a apicultura comercial. Este
estudo avaliou trés metodos de formacéo de coldnias de abelhas africanizadas: o0 Método X, o
método tradicional e o método de captura com caixa isca, com foco no periodo de
desenvolvimento dos favos e no crescimento populacional até atingirem parametros comerciais.
Foram realizadas nove repeticdes para cada método, totalizando 27 coldnias. No Método X,
quadros com alimento e crias foram transferidos da colonia doadora para a col6nia filha, sem
abelhas aderentes, posicionando a nova colénia sobre a doadora com uma tela excluidora. No
método tradicional, a transferéncia incluiu abelhas aderentes, e a colénia doadora foi movida
para outro apiario, enquanto a colénia filha recebeu as campeiras. No método de captura,
colbnias recém-capturadas foram transferidas para colmeias Langstroth apos atingirem cinco
quadros, sem substituicdo da rainha. O crescimento populacional foi avaliado pelo nimero de
quadros cobertos por abelhas, encerrando a coleta de dados quando sete quadros estavam
trabalhados. A andlise estatistica incluiu o teste de Shapiro-Wilk para normalidade e ANOVA,
com comparacdo das médias pelo teste de Tukey-Kramer (0=5%). O coeficiente de correlagdo
de Pearson (0=5%) foi utilizado para associar o desenvolvimento dos favos ao crescimento
populacional. O Método X demonstrou o0 menor tempo para desenvolvimento dos favos (8,66
+ 1,00 dias), superando o método tradicional (13,11 + 1,61) e 0 método de captura (14,66 +
1,00). A correlacdo entre o desenvolvimento dos favos e o crescimento populacional foi
significativa para todos os métodos, sendo mais forte no método tradicional (rs=0,91177;
p<0,0006) e no Método X (rs=0,78689; p<0,0119). Concluiu-se que o Método X foi o0 mais
eficaz para o desenvolvimento rapido e eficiente das colbnias até atingirem os pardmetros
comerciais.

Palavras-chaves: Multiplicacdo artificial, Abelhas africanizadas, Reproducéo.
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ABSTRACT

Efficient swarm production of Apis mellifera is crucial for commercial beekeeping. This study
evaluated three methods of forming Africanized honey bee colonies: the X Method, the
traditional method, and the bait-box capture method, focusing on the period of comb
development and population growth until they reached commercial parameters. Nine replicates
were performed for each method, totaling 27 colonies. In the X Method, frames with food and
brood were transferred from the donor colony to the daughter colony, without adherent bees,
positioning the new colony over the donor colony with an excluder screen. In the traditional
method, the transfer included adherent bees, and the donor colony was moved to another apiary,
while the daughter colony received foragers. In the capture method, newly captured colonies
were transferred to Langstroth hives after reaching five frames, with queen replacement.
Population growth was assessed by the number of frames covered by bees, ending data
collection when seven frames had been worked. Statistical analysis included the Shapiro-Wilk
test for normality and ANOVA, with comparison of means by the Tukey-Kramer test (a=5%).
Pearson's correlation coefficient (0=5%) was used to associate comb development with
population growth. Method X demonstrated the shortest time for comb development (8.66 +
1.00 days), surpassing the traditional method (13.11 + 1.61) and the capture method (14.66 +
1.00). The correlation between comb development and population growth was significant for
all methods, being stronger in the traditional method (rs=0.91177; p<0.0006) and in Method X
(rs=0.78689; p<0.0119). It was concluded that Method X was the most effective for the rapid
and efficient development of colonies until they reached commercial parameters.

Keywords: Artificial Multiplication, Africanized Bees, Reproduction
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1. INTRODUCAO

A crescente demanda por coldnias de abelhas reflete a importancia dessas espécies para
a agricultura e a preservacdo dos ecossistemas, sendo fundamentais para a polinizagdo, que
impacta diretamente a produtividade e qualidade dos cultivos agricolas (Klein et al., 2007,
Gallai et al., 2009; Fonseca e Silva, 2010). O setor agricola passa por uma modernizacdo que
prioriza a sustentabilidade, incorporando técnicas de manejo que promovem a responsabilidade
social, econdmica e ambiental, fatores que tém incentivado um aumento da demanda por
abelhas nos sistemas agricolas (Balbino et al., 2015). Esse cenério reforga o valor das abelhas
ndo apenas como polinizadoras essenciais, mas também como aliadas para praticas agricolas
mais sustentaveis.

Atualmente, os apicultores enfrentam uma necessidade crescente de novos enxames,
seja para aumentar o nimero de colénias, repor perdas, ou para fins comerciais (Silva e Freitas,
2004; Chagas et al., 2024). Para suprir essa demanda, muitos utilizam diversas técnicas de
povoamento, destacando-se 0 uso de caixas-iscas para a captura de enxames. No entanto,
embora seja um método amplamente utilizado, a captura de enxames com caixas-iscas
apresenta desafios: o declinio na captura de enxames silvestres na regido Nordeste do Brasil, o
risco de introducdo de doencas e a incerteza sobre a qualidade genética das coldnias capturadas.
Essas limitacdes tém incentivado a busca por alternativas que sejam mais eficientes e seguras.

A multiplicagéo de colonias a partir de rainhas fecundadas surge como uma alternativa
promissora para atender a demanda de novos enxames de forma rapida e eficiente. Esse método,
ao contrario da captura com caixas-iscas, permite um controle maior sobre a qualidade genética
e sanitaria das colonias formadas, assegurando ao apicultor colmeias mais produtivas e
resistentes a doencas. Assim, uma analise comparativa entre 0 método de multiplicagdo com
rainhas fecundadas e a captura de enxames com caixas-iscas torna-se essencial para identificar
a viabilidade e eficécia de cada técnica.

Portanto, este trabalho visa contribuir com a apicultura ao comparar os métodos de
multiplicacdo de coldnias utilizando rainhas fecundadas e a captura de enxames com caixas-
iscas, com o objetivo de encontrar alternativas eficientes e rentaveis para a formacéo de novas

colbnias, que possam ser rapidamente incorporadas ao plantel produtivo dos apicultores.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

Este estudo foi conduzido nos apiarios de producédo da fazenda Aroeira, localizado na
zona rural do municipio de Acaral — CE, sob as seguintes coordenadas geograficas: 3°02'13.3"
de latitude sul, 40°00'30.4" de longitude oeste e altitude aproximada de 70 metros.

Fazenda Aroeira possui um plantio comercial de eucalipto de 700 hectares, com area
adjacente de mata nativa. Os apiarios foram instalados na extremidade do plantio de eucalipto,
assim, as abelhas possuem acesso a area de mata nativa e ao plantio de eucalipto. Em cada
apiario é fornecido um bebedouro como fonte de dgua para as abelhas com distancia de 100
metros das colmeias, a vegetacdo nativa fornece sombreamento natural para as colmeias,
melhorando o conforto térmico.

A fazenda Aroeira tem como visdo a integracao de atividades, fortalecendo a ecologia
da regido e buscando a sustentabilidade, a apicultura vem a ser mais uma atividade rentavel

para a fazenda, além da bovinocultura e caprinocultura.

2.2 MATERIAL BIOLOGICO

Vinte e sete coldnias de abelhas africanizadas (Apis mellifera ) foram empregadas no
estudo, sendo alojadas em colmeias do tipo Langstroth. Essas colénias desempenharam o papel
de colbnias doadoras, fornecendo elementos vitais para formacdo de novas colnias, como:
quadros de cria, abelhas operérias e quadros com alimento (mel e pdlen) para a formagdo das

coldnias filhas.
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2.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foram testados 3 métodos de multiplicacdo de col6nias: método X (T1), método
tradicional (T2) e método de captura sem troca de rainha (T3). Aplicado 9 repeti¢es em cada,
por delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), totalizando 27 unidades

experimentais, caracterizado por uma colénia cada.

2.4 MULTIPLICACAO DE COLONIAS

2. 4.1 Escolha dos métodos

A selecdo dos metodos de multiplicacdo se deu em consideracdo a praticidade e a
facilidade de replicacdo por parte dos apicultores em manejos de multiplicacdo em pequena
escala. Além de pesquisas de literatura com o intuito de analisar trabalhos previamente
realizados, Silva e Freitas (2004).

Para realizar a multiplicacdo, a colénia doadora deve apresentar uma populagédo
satisfatoria, com grande nimero de abelhas em diferentes fases de idade. Essa avaliacdo foi
realizada de acordo com o protocolo de forca da colbnia, na qual por meio da inspecéo visual
foi observado se as abelhas operérias adultas cobriam mais de 70% dos quadros visto por cima
ao abrir a colmeia com pouco uso de fumaga.

Foi analisado a reserva de alimento da col6nia, observando a quantidade de quadros
com alimento (pélen e néctar) armazenado nos favos, em caso de periodos em que o fluxo de
alimento seja reduzido, € necessario fornecer uma alimentacdo suplementar, energética e
proteica.

As rainhas utilizadas em todos os métodos foram produzidas anteriormente utilizando a
técnica descrita por Doolittle (1899) citada por Toledo et al. (2012) provindas de uma mesma
coldnia para evitar o efeito rainha, e fecundadas naturalmente em nicleos de fecundagéo antes
da realizacdo do experimento. A opcao de utilizar rainhas fecundadas se deu devido o objetivo

de produzir novas coldnias com padrdes comerciais. Entende-se por padrfes comerciais quando
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a coldnia apresenta de 7 a 10 quadros trabalhados e cobertos por abelha. Ou seja, devera ter 0s
quadros desenvolvidos, seja com favos para armazenar alimento, presenca de cria aberta ou
fechada ou os favos desenvolvidos e vazios, e possuirem abelhas suficientes para cobrirem os

quadros da colmeia.
2.5 METODO DE MULTIPLICAGCAO X (T1)

Para realizagdo do método X foi necessario o preparo de dez quadros com cera alveolada
e uma colmeia sem fundo. O material foi levado ao apiario, e da coldnia doadora foram retirados
cinco quadros: dois quadros com alimento e trés quadros com cria aberta e fechada, dispostas

na colmeia com os quadros de alimento nas extremidades e os de cria centralizados, como

mostra a figura 5.
Figura 1: Sequéncia de posi¢do dos quadros na colmeia filha.

. Quadro com alimento
- Quadro com cria aberta e fechada
Quadro com cera alveolada

Os quadros foram transferidos para a colmeia filha sem as abelhas aderentes, varrendo-

as com o auxilio de uma vassourinha, apds a transferéncia dos quadros vitais, os quadros com
cera alveolada foram introduzidos na colonia filha e na colénia mae completando os dez
quadros em cada.

Ao formar a col6nia filha, ela foi colocada sobre a colonia mée com uma tela excluidora
entre elas, os quadros ficaram em posi¢édo contréria, ou seja, 0s quadros de cera da coldnia filha
sobre os quadros de cria da colénia mae, vice-versa, de acordo com a figura 6. A colonia filha
permaneceu sobre a col6nia mée durante o tempo de desenvolvimento dos favos de dois dos

cinco quadros com cera que foram introduzidos na colmeia filha, a cada dia foi realizado a
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inspecdo na colénia filha observando a construcao dos favos nos quadros de cera alveolada e a

cada trés dias foram retiradAs as realeiras na col6nia filha.

Figura 2: Esquema do método de multiplicac&o Torre.

Colonia filha

Tela excluidora

Colénia mée

A anélise da forca populacional foi feita visualmente como sugere o protocolo de anélise
de forca de modo subjetivo descrito por Delaplane et al., (2013), onde ao remover a tampa da
colmeia observa-se se as abelhas estdo sobre os quadros olhando por cima, com mostrado na
figura 7.

A col6nia ao apresentar os sete quadros trabalhados e cobertos por abelhas é identificada
dentro dos pardmetros de producdo ou comercializacdo, finalizando o periodo de coleta de
dados.

Figura 3: Col6nia com quadros cobertos por abelhas vistos por cima.
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Posteriormente, cada quadro da colénia é sacado e observado as duas faces, verificando
se ha presenca de cria ou alimento estocado nos favos. Apos o tempo de desenvolvimento dos
quadros serem concluido a col6nia filha foi removida e transportada para outro apiario com
distancia de 500 metros.

Apos o transporte foi introduzido uma rainha fecundada na mesma, utilizando uma
gaiola de introducdo de rainhas, ap0s trés dias foi realizada a revisdao nas coldnias filhas em

busca de postura, quando positivo sinalizou a aceitacdo das rainhas e o fim do experimento.

2.6 METODO DE MULTIPLICAGAO TRADICIONAL (T2)

Para realizar o método de multiplicacdo tradicional foi necessario selecionar uma
coldnia mé&e para formar uma colénia filha, a anlise foi realizada visualmente como sugere o
protocolo de andlise de forca de modo subjetivo Delaplane (2013), a coldnia mée deve
apresentar todos os quadros trabalhados contendo alimento e cria em diferentes idades, e que
tenha uma populacéo capaz de cobrir todos 0s quadros vistos de cima.

Ao selecionar a coldnia doadora, dessa foi retirado cinco quadros com abelhas aderentes
(2 de alimento e 3 com crias de diferentes idades) transferidos para uma nova colmeia,
cuidadosamente para ndo passar a rainha da colénia mée para a coldnia filha, foi reposto os
quadros removidos da colmeia mée com quadros com cera alveolada e completou-se a colmeia
filha com quadros com cera alveolada (Figura 10).

Figura 4: Esquema do método de multiplicacdo Tradicional.

Coldnia mae

v

Coldnia filha
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Apos a formagédo da coldnia filha, a mesma foi colocada no local da col6nia mée para
que recebesse as abelhas campeiras, ja a colénia mée foi transportada para outro apiario com
distancia de 500 metros. Apos trés dias foi realizada a introducdo de uma rainha fecundada na
colobnia filha, revisando os quadros para remocao de realeiras.

O tempo de desenvolvimento se deu até a coldnia filha apresentar os sete quadros

trabalhados e cobertos por abelha, caracterizando como apto para comercializagéo.

2.7 METODO DE CAPTURA EM CAIXA-ISCA SEM SUBSTITUIGAO DA RAINHA (T3)

Para realizacdo desse método foi utilizado nove enxames recém-capturados em caixa
isca de papeldo, os enxames foram capturados nas extremidades do plantio de eucalipto.
Aproximadamente 30 dias antes do experimento os nucleos foram espalhados em locais com
ocorréncia de captura, em cada nucleo foi borrifado uma solucdo atrativa feita de propolis e
capim-santo e utilizado uma lamina de cera alveolada com aproximadamente 5cm como
atrativo. Para manter o padrdo de forca das col6nias, apenas 0s enxames que possuiam 5
quadros desenvolvidos contendo alimento e cria aberta e fechada foram selecionados para
aplicacdo desse método.

Ao serem selecionados, os enxames que possuiam abelhas cobrindo os cinco quadros
do nucleo foram transferidos para colmeias de padrdo Langstroth, adicionado cinco quadros
com cera alveolada e posteriormente transportados para o apiario.

No dia seguinte do transporte a rainha é marcada com pincel a base de dgua para que
seja identificado se ocorre ou ndo a troca da rainha, e realizado o fornecimento de 1 Litro do
alimento energético. A cada 5 dias foi realizado a avaliagdo do desenvolvimento das col6nias
até atingir os sete quadros trabalhados e cobertos por abelhas vistos por cima, sendo assim
finalizado o periodo de avaliagdo do experimento, por caracterizar como uma colénia com

padrbes comerciais.
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2.8 ANALISE ESTATISTICA

Os testes estatisticos foram realizados usando o software SAS OnDemand. Todas as
variaveis dependentes, métodos de multiplicacdo e periodo de desenvolvimento foram testadas
quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk e posteriormente submetidas a analise de
variancia (ANOVA), sendo as médias dos tratamentos comparadas pelo método de diferenca
do agrupamento de Tukey-Kramer, a nivel de 5% de probabilidade.

Foi utilizado o coeficiente de correlacdo de Pearson calculado com nivel de significancia
de 5% para estabelecer a associacdo entre a taxa de desenvolvimento dos favos (variavel
independente) e o desenvolvimento populacional (variavel dependente), que foram analisadas

em cada tratamento.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 TEMPO DE DESENVOLVIMENTO DOS FAVOS DAS COLONIAS FILHAS

Na andlise estatistica dos métodos de multiplicacdo, foi encontrado diferenca
significativa (F= 56,77; df= 2; p= <0,001) entre os tratamentos estudados (Tabela 1). Para o
tempo de desenvolvimento dos favos, o método de multiplicacdo X (T1) foi o que apresentou

a menor média entre os métodos aplicados.

Tabela 1. Média + Desvio Padrdo do tempo de desenvolvimento da construcao dos favos nas col6nias filhas (em
dias).

Métodos N Tempo de Amplitude
desenvolvimento

Multiplicacédo X (T1) 9 8,66 +1,00 07-10

Multiplicacéo Tradicional (T2) 9 13,11+1,61° 11-16

Captura sem troca de rainha (T3) 9 14,66 +1,00° 13-16

* Médias seguidas por letras diferentes, na mesma coluna, diferem estatisticamente entre si (p <0,05), pelo teste
Tukey-Kramer.

No meétodo X (T1) é notavel que a col6nia filha possua uma grande quantidade de
abelhas operarias em diferentes fases trabalhando em conjunto com a colénia mée, e essa alta
quantidade de trabalhadoras possibilita a construgdo mais agil dos favos. O livre acesso das
operarias a colmeia devido ao uso da tela excluidora aumenta a quantidade de insetos entre as
duas coldnias, de acordo com Winston (1992) a quantidade de operarias implica diretamente na
construcdo dos favos, quanto maior numero de abelhas construtoras, mais rapido ocorrera o

desenvolvimento dos favos.

A producdo dos favos esta diretamente relacionada com a disponibilidade de polen,
fluxo de néctar e quantidade de abelhas operarias que estejam na fase de construtoras com pleno
desenvolvimento das glandulas cerigenas (Free, 1980). Na formacdo do método X os quadros
de cria que sdo transferidos para col6nia filha, atraem as abelhas na fase de nutriz, faxineiras e
construtoras para realizarem suas respectivas atividades. Essa divisdo natural das abelhas

possibilita a presenca de abelhas construtoras na colénia filha para manutencéo.

Com o desenvolvimento rapido dos favos, a col6nia é favorecida com o ganho de espaco

para armazenamento de alimento ou postura da rainha, sendo um dos principais fatores que
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favorece o desenvolvimento da colénia (Moeller, 1958). Para o apicultor, esse feito é de
extrema importancia, pois o rapido desenvolvimento da coldnia ird Ihe proporcionar uma nova
colénia em curto periodo que podera ser utilizada em seu plantel de producdo ou ser
comercializada. O curto periodo médio de dias para desenvolver os favos (8,66 dias)
proporciona ao apicultor realizar o manejo de multiplicacdo e utilizar a col6nia filha na

producdo de mel durante a mesma safra, fato esse que prova a rentabilidade do método.

Além disso, 0 método de multiplicacdo X (T1) ndo s6 favorece na formacdo de novas
colbnias, mas também no manejo de producéo e troca de cera. Com o desenvolvimento rapido
dos favos, o apicultor tem a possibilidade de realizar a troca dos quadros velhos da col6nia
doadora e formar a colénia filha no mesmo periodo de safra. Segundo Berry e Delaplane (2001)
favos novos de cera aperfeicoam a saude e a reprodugéo das colonias de abelhas, coldnias com
favos de cera novos produziram uma area maior (cm?) de crias, e um peso maior de individuos

jovens (mg) do que em favos de cera antigo.

No método tradicional (T2) as abelhas séo adicionadas a colmeia de forma avulsa,
transferindo abelhas operarias para o desenvolvimento da colonia filha. Além disso, a col6nia
recebe uma grande quantidade de campeiras por estar posicionada no local onde estava a
colénia mae. Ou seja, grande parte das abelhas operarias da colénia estdo na fase de
forrageadoras. Com o déficit de abelhas construtoras, as abelhas mudam suas funcGes para
realizar outras atividades na colbnia (Free, 1980). A principal vantagem desse método € a
facilidade de execucdo que pode ser replicada pelos apicultores. Contudo, é necessario bastante
cuidado ao transferir os quadros para formar a nova col6nia, pois pode ocorrer da rainha ser

transferida junta ao quadro doador e assim a coldnia mée ficar sem rainha.

Segundo Robinson (1992) as abelhas possuem a caracteristica marcante de dividir as
funcdes, podendo retardar ou reverter de acordo com a as condi¢des internas ou externas. Tal
padrédo de desenvolvimento permite a reversdo comportamental, onde forrageiras revertem para
cuidar das crias e construir favos, nas quais sao atividades primarias das abelhas. Essa reversao
pode ocorrer durante mudancas na organizagéo social, recorrente em coldnias recém-formadas.
Esse argumento explica o retardo na constru¢cdo dos favos observado no método de

multiplicacdo tradicional (T2).

O método de captura sem a troca de rainha (T3) parte de um principio diferente dos

demais métodos analisados, pois a colonia filha e formada sem a doagdo de quadros vitais.
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Quando ocorre a substituicdo da rainha do enxame capturado por uma rainha fecundada de
material genético conhecido favorece o apicultor por ter conhecimento das caracteristicas de
selecdo da coldnia genitora, como o historico produtivo, aptiddo para enxamear e sanidade.
Portanto, ao analisar o tempo de construgdo dos favos, deve-se considerar a existéncia de
operarias ainda da rainha de captura, na qual ndo se tem conhecimento de suas caracteristicas
produtivas que podera ou nao interferir na producdo de cera. Outro fator importante é a
heterogeneidade fenotipica dos enxames de captura que influencia na amplitude dos dias de
construcdo dos favos (Faita et al., 2014). Silva & Freitas (2004) relataram que a diversidade de
producdo e comportamento dos enxames de captura sdo causadas pela heranca genética de

caracteristicas desfavoraveis, e que provavelmente possuem parasitas e doencas.

3.2 TEMPO DE DESENVOLVIMENTO POPULACIONAL DAS COLONIAS FORMADAS

Para a variavel de tempo de desenvolvimento populacional, houve diferenca estatistica
significante (F= 3,28; df= 2; p= <0,001) entre os tratamentos estudados (Tabela 2). Em

comparacao das médias, os métodos ndo diferem entre si.

Tabela 2. Média + Desvio Padrdo do tempo de desenvolvimento populacional das col6nias filhas (em dias).

Métodos N Tempo de Amplitude
desenvolvimento

Multiplicacdo X (T1) 9 13,64 +1,64% 13-18

Multiplicacédo Tradicional (T2) 9 11,88 +1,53% 10-15

Captura sem troca de rainha (T3) 9 13,22 £1,64° 10-18

* Médias seguidas por letras diferentes, na mesma coluna, diferem estatisticamente entre si (p <0,05), pelo teste
Tukey-Kramer.

Embora estatisticamente ndo apresente diferenca entre os tratamentos 1 e 2, é observado
que o metodo tradicional (T2) apresentou a menor média de dias, isso pode ser explicado pelo
fato das colonias filhas serem favorecidas com a captagdo de abelhas operarias de suas
respectivas coldnias doadoras, ao transportar a colénia doadora para outro local a colonia filha
ocupa o local onde estava a coldnia mae, recebendo um grande numero de operarias

forrageadoras que estdo em campo.
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No método X (T1) a colbnia filha retira consigo parte das abelhas da coldnia mée ao ser
transportada, contudo, € necessario um tempo de desenvolvimento das abelhas operarias que
mudam de fase em atividades realizadas dentro da colmeia até aumentarem consideravelmente
a populacéo.

No método de captura sem troca de rainha (T3) o nlcleo ao ser transferido para uma
colmeia possibilita a postura da rainha nos favos que foram introduzidos, o que ird aumentar a
populacdo na colmeia. Contudo, devido a heterogeneidade genética dos enxames de captura a
amplitude de dias é alta, estando até 8 dias de diferenca, mostrando ser uma desvantagem do
método.

3.3 CORRELACAO ENTRE A TAXA DE DESENVOLVIMENTO DOS FAVOS E O DESENVOLVIMENTO

POPULACIONAL

Ao analisar a correlagdo entre taxa de desenvolvimento dos favos e o desenvolvimento
populacional nas colénias no método X (T1) € identificado a correlagdo positiva significativa
(r(3)=0,78689; P=<0,0119), o mesmo ocorre no método tradicional (T2) (r(3)=0,91177;
P=<0,0006), e método de captura com troca de rainha (T3) (r(3)=0,62528; P=<0,0717). A
medida em que a taxa populacional aumenta, a quantidade de favos aumenta positivamente,

correlacionando entre si (Figura 3, 4 e 5).

FIGURA 3: Correlagéo de desenvolvimento dos favos em fungdo do desenvolvimento populacional no método X
(T).
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FIGURA 4: Correlacdo de desenvolvimento dos favos em funcdo do desenvolvimento populacional no método
tradicional (T2).
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FIGURA 5: Correlacdo de desenvolvimento dos favos em funcdo do desenvolvimento populacional no método

de captura com substituicdo de rainha (T3).
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Esses dados sugerem que hd uma correlacdo positiva significativa entre a taxa de
desenvolvimento dos favos e o desenvolvimento populacional nas col6nias avaliadas nos
métodos X (T1), Tradicional (T2) e de Captura com Troca de Rainha (T3). A correlagdo
positiva indica que, & medida que a populacdo das colbnias aumenta, também aumenta a
quantidade de favos desenvolvidos. Essa relacdo é estatisticamente significativa nos métodos
X (T1) e Tradicional (T2), visto nas figuras 3 e 4, demonstrando uma forte associagéo entre o

crescimento da populacdo e a formagdo de favos.
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No entanto, no método de Captura com Troca de Rainha (T3), embora haja uma
correlacdo positiva entre o desenvolvimento dos favos e a populacdo, a significancia estatistica
ndo é tao forte (p=0,0717), indicando uma associacdo menos robusta nesse caso especifico
(figura 5).

Esses resultados sugerem que tanto a quantidade de favos quanto o tamanho da
populacdo nas col6nias sao interdependentes e se influenciam mutuamente, o que é crucial para
0 sucesso da multiplicacdo de col6nias em apicultura

Compreende-se que a expansdo das colbnias depende do tamanho populacional, que
refletem na coleta de recursos como o néctar e pdlen para condicionar a producdo de cera.
Assim como a correlacdo positiva entre a producdo de descendentes e a intensidade de
forrageamento de néctar e pélen (Fewell e Winston, 1992). Portanto, compreender a biologia e

interacdo de recursos e individuos na colénia é essencial no manejo de multiplicacao.
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4 CONCLUSAO

Concluimos que para o manejo de multiplicacdo de enxames 0 método que apresentou
os melhores resultados para o desenvolvimento da coldnia recém-formada até atingir
pardmetros comerciais foi o método X, considerando a correlacdo do tempo de
desenvolvimento dos favos e tamanho populacional. A coldnia recém-formada ao se
desenvolver em curto tempo proporciona ao apicultor o aumento do nimero de colbnias em seu

plantel, resultando no aumento da produg&o.
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RESUMO

A multiplicacdo de enxames de abelhas é uma préatica essencial para atender a crescente
demanda por polinizagéo globalmente. Com altas taxas de perda de colbnias devido a pragas,
doencas, pesticidas e condigdes climaticas extremas, € crucial adotar estratégias eficazes para
proteger e aumentar a populagdo de abelhas em larga escala. Este estudo visou avaliar trés
métodos de multiplicacdo de colénias de abelhas Apis mellifera quanto ao desenvolvimento dos
favos e da populagdo até atingirem parametros comerciais, sendo eles: método torre, método de
captura com caixa isca e multiplicagdo na migracdo. Duzentas col6nias de abelhas africanizadas
(Apis mellifera ) foram empregadas no estudo, alocadas em colmeias do tipo Langstroth, que
desempenharam o papel de doadoras, fornecendo 2 quadros de elementos vitais para formacao
de novas colbnias, como: quadros de cria, abelhas operarias e quadros com alimento (mel e
polen), totalizando 400 quadros para formar dois métodos, pois 0 método de captura ndo
necessita de uma colénia doadora. Foram aplicadas 50 repeticGes em cada tratamento, por
delineamento inteiramente casualizado, caracterizado por uma coldnia cada. Todas as variaveis
dependentes, métodos de multiplicacédo e periodo de desenvolvimento foram testadas quanto a
normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk e posteriormente submetidas a analise de variancia,
sendo as médias dos tratamentos comparadas pelo método de diferenca do agrupamento de
Tukey-Kramer (0=5%). Na analise estatistica dos métodos de multiplicacdo foi encontrado
diferenca significativa (F= 10,19; df= 2; p <0,001) entre os tratamentos estudados. Para o tempo
de desenvolvimento dos favos, os métodos de multiplicacdo Torre e de captura com caixa isca
apresentaram as menores médias (Método Torre = 25,68 * 3,90, Método de captura = 26,02 +
2,77 e Método 3 multiplicacdo na migracdo = 32,88 + 5,21). Para a variavel de periodo de
desenvolvimento populacional, houve diferenca estatistica (F= 39,93; df= 2; p= <0,001) entre
os tratamentos. Em comparacdo das médias, os métodos diferem entre si estatisticamente, o
método de captura com troca de rainha apresentou a menor média no periodo de
desenvolvimento populacional das colonias em dias. Contudo, para 0 manejo de multiplicagédo
de enxames realizando a introducéo de rainhas virgens o método Torre apresentou os melhores
resultados para o desenvolvimento da col6nia recém-formada até atingir par@metros comerciais,
ao considerarmos o periodo de desenvolvimento dos favos, periodo de desenvolvimento
populacional e custo de formagéo.

Palavras chaves: Apicultura, Multiplicagdo de colonias, Desenvolvimento dos favos,

Populagéo de abelhas, Estratégias de reproducao.
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ABSTRACT

Bee swarm multiplication is an essential practice to meet the growing demand for pollination
globally. With high rates of colony loss due to pests, diseases, pesticides and extreme weather
conditions, it is crucial to adopt effective strategies to protect and increase the bee population
on a large scale. This study aimed to evaluate three methods of multiplying Apis mellifera bee
colonies regarding the development of combs and population until they reach commercial
parameters, namely: tower method, capture method with bait box and multiplication during
migration. Two hundred colonies of Africanized honey bees (Apis mellifera ) were used in the
study, allocated in Langstroth hives, which played the role of donors, providing 2 frames of
vital elements for the formation of new colonies, such as: brood frames, worker bees and frames
with food (honey and pollen), totaling 400 frames to form two methods, since the capture
method does not require a donor colony. Fifty replicates were applied in each treatment, using
a completely randomized design, characterized by one colony each. All dependent variables,
multiplication methods and development period were tested for normality by the Shapiro-Wilk
test and subsequently submitted to analysis of variance, with the means of the treatments
compared by the Tukey-Kramer cluster difference method (o = 5%). In the statistical analysis
of the multiplication methods, a significant difference was found (F = 10.19; df = 2; p <0.001)
between the treatments studied. For the development time of the combs, the multiplication
methods Tower and capture with bait box presented the lowest means (Tower Method = 25.68
+ 3.90, Capture Method = 26.02 + 2.77 and Method 3 multiplication in migration = 32.88 +
5.21). For the variable population development period, there was a statistical difference (F=
39.93; df= 2; p= <0.001) between the treatments. When comparing the means, the methods
differed statistically from each other, the capture method with queen exchange presented the
lowest mean in the population development period of the colonies in days. However, for the
management of swarm multiplication by introducing virgin queens, the Tower method
presented the best results for the development of the newly formed colony until it reached
commercial parameters, when considering the period of development of the combs, period of
population development and cost of formation.

Keywords: Apiculture, Colony multiplication, Comb development, Bee population,
Reproduction strategies.



57

1 INTRODUCAO

A multiplicacdo de enxames de abelhas é uma pratica viavel para diminuir a necessidade
por abelhas que se apresenta mundialmente. Devido as altas taxas de perda de coldnias causadas
por pragas, doencas, pesticidas e condigdes climaticas extremas, tornou-se crucial adotar
estratégias eficazes para proteger e aumentar a populagéo de abelhas em pequena e larga escala.
Essas medidas sdo essenciais ndo apenas para a sobrevivéncia das abelhas, mas também para
garantir a continuidade dos servicos de polinizagdo e manutencdo do meio-ambiente (Insolia et
al., 2023)

Grande parte dos apicultores brasileiros utilizam a técnica de captura de enxames
silvestres como a principal forma de povoar suas colmeias (Vieira, 1986; Leopoldino et al.,
2002; Silva e Freitas, 2004; Da Silva Chaves, et al., 2020; Chagas et al., 2024). Embora seja
uma técnica bastante difundida entre os apicultores, ela depende de condicGes climaticas
favoraveis, os enxames podem ser portadores de doencas, apresentar baixa producdo e outras
caracteristicas causadas pela heranca genética de caracteristicas desfavoraveis, promovendo
baixa produtividade das colonias (Silva e Freitas, 2004; Da Silva Chaves, et al., 2020).

A producdo de rainhas atrelado a técnicas de multiplicacdo possibilita a formacéo de
colbnias com caracteristicas desejaveis (Dos Reis, 2009), pois a rainha transfere as operarias as
principais caracteristicas genéticas de producao (Da Silva Chaves, et al., 2020). Além da
formacgédo de novas colonias, 0 manejo de multiplicacdo pode ser utilizado para controlar a
enxameacao, comportamento que reduz a populagéo de coldnias fortes impactando na producgéo
de mel e outros produtos apicolas (Oliveira Orsi, et al., 2024).

Portanto, a multiplicacdo de enxames de abelhas configura-se como uma estratégia
crucial ndo apenas para fortalecer a cadeia apicola, mas também para preservar a integridade
ambiental e apoiar a producéo agricola global (Silva e Freitas, 2004). E essencial que estas
técnicas sejam acessiveis e apliciveis por apicultores de diferentes escalas de producgéo, desde
pequenas até grandes operacdes. Para isso, € necessario implementar préaticas eficazes de
multiplicacdo de enxames ndo somente para auxiliar na reposicéo das col6nias perdidas, mas
também contribuir significativamente para a saude geral dos ecossistemas, garantindo a
continuidade dos servigos de polinizacdo que sdo fundamentais para diversas culturas agricolas.

Portanto, o presente estudo compara métodos de multiplicacdo e povoamento utilizando
rainhas ndo fecundadas durante a formacdo dos novos enxames visando a alta escala de

producéo de enxames.



58

2 MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

Este projeto foi realizado nos apiarios de producdo da empresa SAMEL juntamente com
a empresa Apicultura Flora Pascoal, na antiga fazenda Planalto localizado na zona rural do
municipio Pio IX— Pi, as margens da BR-020, atualmente conhecida como fazenda M M
Agropecudria, nas seguintes coordenadas geograficas: 6°32'27.4" de latitude sul, 40°48'0.9" de
longitude oeste e altitude aproximada de 783 metros. O estudo iniciou no més de marco de 2024
e finalizou no més de maio de 2024.

A regido é caracterizada pela alta producdo de mel, influenciada pela abundancia de
floradas e uma gama de diversidade floral. A empresa SAMEL ao realizar o manejo migratério
das coldnias, instalou-se na regido para realizar a producdo de mel e reproducédo de enxames,
assim como os apicultores de diversas regides que praticam a apicultura migratdria instalando-
se na regido por aproximadamente 5 meses (de fevereiro a junho), de acordo com as
precipitacfes que formam os pastos apicolas.

A Fazenda M M agropecudria possui uma area na qual era cultivado o plantio de
cajueiros, com o desuso das areas surgem o pasto apicola com grande diversidade de flores.
Além das floradas rasteiras, a fazenda possui areas de mata nativa que fortalece a oferta de
alimento para as abelhas com as floradas arboreas. Os apiérios foram instalados com distancia
aproximada de 1 km entre um e outro, e em cada apiario € fornecido um bebedouro como fonte

de &gua para as abelhas com distancia de 100 metros das colmeias.

2.2 MATERIAL BIOLOGICO

Duzentas col6nias de abelhas africanizadas (Apis mellifera ) foram empregadas no
estudo, sendo alojadas em colmeias do tipo Langstroth. Essas colonias desempenharam o papel
de col6nias doadoras, fornecendo 2 quadros de elementos vitais para formacdo de novas

colbnias, como: quadros de cria, abelhas operarias e quadros com alimento (mel e pdlen),
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totalizando 400 quadros para formar dois métodos, pois 0 método de captura ndo necessita de

uma coldnia doadora.

2.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foram testados 3 métodos de multiplicacdo de coldnias: método torre (T1), método de
captura com troca de rainha (T2) e método de multiplicacdo trés cheiros na migragdo (T3).
Aplicado 50 repeticdes em cada, por delineamento experimental inteiramente casualizado

(DIC), totalizando 150 unidades experimentais, caracterizado por uma colénia cada.

2.4 MULTIPLICACAO DE COLONIAS

4. 4.1 Escolha dos métodos

A selecdo dos métodos de multiplicacdo se deu em consideracdo a praticidade e
agilidade na realizacdo dos métodos, tendo em vista o interesse comercial de reproduzir as
colbnias em larga escala.

Foram selecionadas colénias doadoras que apresentaram populacéo satisfatoria, com
grande namero de abelhas em diferentes fases de idade. Essa avaliagéo foi realizada de acordo
com o protocolo de forca da coldnia, na qual por meio da inspecao visual foi observado se as
abelhas operérias adultas cobriam mais de 70% dos quadros visto por cima ao abrir a colmeia
com pouco uso de fumaca.

A reserva de alimento da col6nia é analisada observando a quantidade de quadros com
alimento (polen e néctar) armazenado nos favos, em caso de periodos em que o fluxo de
alimento seja reduzido, € necessario fornecer uma alimentacdo suplementar, energética e

proteica.
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As novas colbnias tiveram o desenvolvimento inicial em ndcleos de 5 quadros, visando
a economia de cera, agilidade no manejo, aumento do volume de producéo e praticidade.

As rainhas foram produzidas por meio do método Doollitle, que consiste na
transferéncia de larvas com menos de trés dias de vida para cupulas artificiais. As rainhas
utilizadas em todos os metodos foram produzidas 15 dias antes de realizar da formagdo dos
nucleos, provindas de uma mesma col6nia para evitar o efeito rainha, introduzidas dois dias
apos emergirem, ao ser realizado a triagem com parametros de peso, tamanho e néo
deformidade. As mesmas foram fecundadas naturalmente em cada nucleo de cada método.

Com a utiliza¢do do ndcleo de multiplicacdo para fecundar a prépria rainha, o processo
de formacdo de coldnias é otimizado pois reduz a mao de obra e reduz custos com o manejo de
fecundacdo, além disso, foi possivel avaliar a fecundacdo em cada método.

Os nucleos séo avaliados até atingir padrdes comerciais, para isso, 0 enxame apés a
fecundacdo e desenvolvimento populacional é transferido para colmeia padréo, a transferéncia
ocorreu ao ser constatado a fecundacéo por meio da inspecao visual com a identificacdo de ovos
e larvas 15 dias apds a introducdo da rainha.

Entende-se por padrdes comerciais quando a colbnia apresenta de 7 a 10 quadros
trabalhados e cobertos por abelha. Ou seja, devera ter os quadros desenvolvidos, seja com favos
para armazenar alimento, presenca de cria aberta ou fechada ou os favos desenvolvidos e vazios,

e possuirem abelhas suficientes para cobrirem os quadros da colmeia.

4.5 METODO DE MULTIPLICAGAO TORRE COM NUCLEO (T1)

Para realizacdo do método Torre foi utilizado um nucleo de fundo removivel com 4
quadros contendo cera alveolada e um alimentador interno e o uso de tela excluidora de rainha.
O material foi levado ao apiario de produgdo, e de cada colénia doadora foi retirado 2 quadros,
sendo necessario duas col6nias doadoras para doar os 4 quadros contendo: um quadro com
alimento (néctar e polen) trés quadros com cria predominante de cria fechada e adicionado um
alimentador interno, os quadros sdo organizados na seguinte sequéncia: quadro de alimento em
uma das extremidades, os de cria centralizados e o alimentador na outra extremidade, como

mostra a figura 1.
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Figura 1: Sequéncia de posi¢do dos quadros no nicleo.

. Quadro com alimento
. Quadro com cria aberta e fechada
Alimentador interno tipo

Ao transferir os quadros para o nucleo as abelhas aderentes sdo varridas com o auxilio

de uma vassourinha, apos a transferéncia dos quadros vitais, 0s quadros com cera alveolada
foram introduzidos na colénia méae completando os dez quadros.

Apbs a transferéncia dos quadros, a tela excluidora é colocada sobre uma col6nia que
tenha grande populacéo, e o nucleo recém-formado é colocado sobre a tela excluidora. O nucleo
ficou com os quadros de cria ha mesma orientacdo dos quadros de cria da coldnia mae.

No periodo noturno do dia seguinte o nacleo foi separado da colonia mée e colocado
um fundo no mesmo, é realizado o transporte para outro apiario com distancia de 1 km. No
terceiro dia foi realizado o fornecimento de 1 Litro do alimento energético preparado com a
mistura de agua e acgucar na proporcdo de 1:1. E a introducdo de rainhas ndo fecundadas
utilizando uma gaiola de introducéo de rainhas, antes da introdugdo os quadros presentes no
nucleo sdo inspecionados removendo as realeiras.

Dezessete dias ap6s a introducdo da rainha é feito a verificacdo de fecundacdo,
observando a presenca de ovos nos favos, constatado a fecundacgdo, o enxame foi transferido
para uma colmeia padrdo Langsthor, adicionado dois quadros com favos desenvolvidos e
preenchendo com dois quadros com cera alveolada e o alimentador interno.

A cada cinco dias foi realizado o reabastecimento do alimento, adicionando a quantidade
de acordo com o consumo e anota a quantidade de xarope que foi adicionado por colbnia. E
realizado a revisdo do desenvolvimento e forca da colénia de acordo com o protocolo de analise
no modo subjetivo sugerido do Delaplane (2013), a tampa da colmeia € levantada e visualmente
observada a quantidade de abelhas sobre os quadros da colmeia, todos 0s quadros que estejam
trabalhados devem possuir abelhas sobre eles, posteriormente cada quadro é erguido e

observado a presenca de cria ou alimento e em cada quadro.
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A coldnia ao apresentar os sete quadros trabalhados e cobertos por abelhas € identificada
dentro dos parametros de producdo ou comercializacdo, finalizando o periodo de coleta de

dados.

4.6 METODO DE CAPTURA COM SUBSTITUIGAO DA RAINHA (T2)

Para realizacdo desse método foi utilizado 50 enxames recém-capturados em caixa isca
de papeldo. Aproximadamente 50 dias antes do experimento 0s nucleos foram espalhados em
locais com ocorréncia de captura, em cada nucleo foi borrifado uma solucdo atrativa feita de
propolis e capim-santo e utilizado uma lamina de cera alveolada com aproximadamente 5cm
como atrativo. Para manter o padrdo de forca das coldnias, apenas 0s enxames que possuiam
de 4 a 5 quadros desenvolvidos contendo alimento e cria aberta e fechada foram selecionados
para aplicacdo desse método.

Ao serem selecionados, os enxames que possuiam abelhas cobrindo os cinco quadros
do ndcleo foram transferidos para colmeias de padrdo Langstroth, adicionado cinco quadros
com cera alveolada e posteriormente transportados para o apiario.

Trés dias apds o transporte das colbnias foi realizado o manejo de revisdo para
substituicdo da rainha, por uma rainha virgem. No quinto dia pos a substituicdo da rainha foi
realizado a verificacdo da aceitacdo da mesma, observando a postura de ovos. Apés a
identificacdo da aceitacdo foi contabilizado o inicio do tempo para desenvolvimento dos favos
e desenvolvimento populacional, ao atingir os sete quadros trabalhados e cobertos por abelhas
vistos por cima, foi finalizado o periodo de avaliagdo do experimento, por caracterizar como

uma coldnia com padrdes comerciais.
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4.7 METODO DE MULTIPLICAGAO NA MIGRAGAO (T3)

O método de multiplicacdo na migracao parte do principio de divisdo com a captura de
abelhas campeiras que sdo perdidas no manejo de migragéo. Para realiza-lo foi escolhido um
apiario no qual teve suas coldnias migradas para outro local, o apiério continha 40 col6nias no
manejo de producdo de mel que doaram dois quadros vitais contendo cria de diferentes idades
e quadro com alimento para formar o nucleo de multiplicacédo, de acordo com a figura 2.

Figura 2: Esquema de multiplicacdo na migracao.

[ Colénia mae
[Icolénia filha

A cada coldnia foi retirado dois quadros que foram transferidos para um nucleo até
completar quatro quadros: 1 quadros de alimento, 3 quadros com cria em diferentes idades e 1
alimentador interno, a sequéncia apresentada na figura 3 corresponde a posicdo em que 0S
quadros sdo postos em cada nucleo. Em cada coldnia doadora foi reposto quadros de cera
alveolada. As coldnias formadas foram colocadas ao lado das doadoras, dando uma distancia

de quatro metros de um para outro.
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Figura 3: Sequéncia de posi¢do dos quadros no nicleo (T3)

. Quadro com alimento
- Quadro com cria aberta e fechada
D Alimentador interno tipo

Ao retirar as coldnias mdes do apiario, as abelhas operarias direcionam-se para 0s

nucleos recem-formados devido a presenca dos quadros com cria e alimento contendo
feromonios de suas respectivas colénias.

No terceiro dia apds a formacdo dos nucleos foi realizado a revisdo para remogéo de
realeiras produzidas por puxada natural e introduzido uma rainha em cada ndcleo recém-
formado. Os nucleos passam pelo processo de fecundacao e ao ser constatado a fecundacao o
enxame é transferido para uma colmeia e adicionado trés quadros com favos vazios e dois
quadros com cera alveolada.

Ao atingir os sete quadros trabalhados e cobertos por abelhas vistos por cima, foi
finalizado o periodo de avaliacdo do experimento, por caracterizar como uma col6nia com

padrdes comerciais.

4.8 CUSTEIO DE ALIMENTACAO NOS METODOS DE MULTIPLICACAO

Tendo em vista que no lado comercial da apicultura considera-se a quantidade de
quadros trabalhados para mensurar o valor da col6nia, o custo de formacao das novas coldnias
em cada método foi calculado estimando o valor de cada quadro com material vital (quadro
com cria e quadro com alimento) utilizado nos métodos somado ao custo da alimentacéo.

Obtido pela seguinte formula:
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VQ=VCC/QQC
Onde:
VQ = Valor do quadro;
VC = Valor comercial da colonia

QQ = Quantidade de quadros da col6nia

Sendo assim, o custo foi calculado de acordo com o que adotado na apicultura comercial.
Quanto ao custo da alimentagdo energética durante o tempo de desenvolvimento dos nucleos
em cada método, foi calculado pela quantidade de agUcar utilizado no preparo do xarope em
cada abastecimento durante o tempo do experimento.

Na proporcdo de 1:1 ao dissolver 1 kg de actcar em 1 Litro de dgua é obtido 1,6 Litros
de xarope. O valor do kg do acucar na regido foi de R$ 3,40. Portanto, o custo por litro de
xarope foi de R$ 2,12.

O custo operacional foi mensurado de acordo com a quantidade de diarias para execucdo

de cada método.

4.9 ANALISE ESTATISTICA

Os testes estatisticos foram realizados usando o software SAS OnDemand. Todas as
variaveis dependentes, métodos de multiplicacdo e tempo de desenvolvimento foram testadas
guanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk e posteriormente submetidas a analise de
variancia (ANOVA), sendo as médias dos tratamentos comparadas pelo método de diferenca

do agrupamento de Tukey-Kramer, a nivel de 5% de probabilidade.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 TEMPO DE DESENVOLVIMENTO DOS FAVOS DAS COLONIAS FILHAS

Na andlise estatistica dos métodos de multiplicacdo, foi encontrado diferenca
significativa (F= 10,19; df= 2; p= <0,001) entre os tratamentos estudados (Tabela 1). Para o
tempo de desenvolvimento dos favos, o método de multiplicacdo Torre (T1) foi o que

apresentou a menor média entre os métodos aplicados.

Tabela 1. Média + Desvio Padrdo do tempo de desenvolvimento da construcao dos favos nas col6nias filhas (em
dias).

Métodos N Tempo de Amplitude
desenvolvimento

Multiplicacéo Torre (T1) 50 25,68 £3,90° 20 - 35

Captura com troca de rainha (T2) 50 26,02 +2,77° 28 - 42

Multiplicacdo na migracao (T3) 50 32,88+5,21° 25-41

* Médias seguidas por letras diferentes, na mesma coluna, diferem estatisticamente entre si (p <0,05), pelo teste
Tukey-Kramer.

No método Torre (T1) os quadros de cria do nucleo ficam sobre os quadros de cria da
colbnia doadora, isso possibilita a transicdo de abelhas que estdo na col6nia doadora para o
nacleo. Uma grande quantidade de abelhas na fase nutriz e construtoras possibilitam a
construcdo mais agil dos favos. O livre acesso das operarias a colmeia devido ao uso da tela
excluidora aumenta a quantidade de insetos no ndcleo, de acordo com Winston (1992) a
quantidade de operarias implica diretamente na construcdo dos favos, quanto maior nimero de

abelhas construtoras, mais rapido ocorrera o desenvolvimento dos favos.

O método de captura com troca de rainha (T2) apresentou a média de desenvolvimento
sem diferenca estatistica do método Torre (T1), a quantidade de nutrizes e construtoras nao é
afetada e ndo interfere no desenvolvimento dos favos. Sua realizacdo é uma grande vantagem
para 0s apicultores de pequeno e médio porte, devemos considerar que a apicultura ainda
baseia-se na captura como o principal método de habitar as colmeias, ao realizar a troca da
rainha por uma rainha de boa procedéncia o apicultor estara favorecendo a melhoria do material
genético de seu plantel, com isso, garante a melhoria na producéo e lucro de seus apiarios. Ao

trocar a rainha, a coldnia apresenta-se em pleno desenvolvimento, contrario do que € visto nos
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demais métodos que utilizam material vital de outras colénias, isso explica o seu rapido tempo

de construcéo dos favos.

O método de multiplicacdo na migracdo (T3) apresentou a maior média de dias no
desenvolvimento dos favos comparado aos demais métodos. As abelhas operarias que sdo
atraidas para os nucleos estdo em diversas fases de desenvolvimento, isso implica na construcao
dos favos pois € necessario abelhas que estejam na fase de construtoras para formacéo dos

favos.

3.2 TEMPO DE DESENVOLVIMENTO POPULACIONAL DAS COLONIAS FORMADAS

Para a variavel de tempo de desenvolvimento populacional, houve diferenca estatistica
significante (F= 39,93; df= 2; p= <0,001) entre os tratamentos estudados (Tabela 2). Em
comparacdo das medias, os métodos apresentam diferenca estatistica, sendo o método de
captura com troca de rainha o que apresentou a menor média no tempo de desenvolvimento

populacional das col6nias em dias.

Tabela 2. Média + Desvio Padrdo do tempo de desenvolvimento populacional das col6nias filhas (em dias).

Metodos N Tempo de Amplitude
desenvolvimento

Multiplicacdo Torre (T1) 50 31,94 + 1,95 25 - 32

Captura com troca de rainha (T2) 50 29,74 + 1,46° 28 - 35

Multiplicacdo na migracao (T3) 50 32,94 +2,02° 27 - 34

* Médias seguidas por letras diferentes, na mesma coluna, diferem estatisticamente entre si (p <0,05), pelo teste
Tukey-Kramer.

O método de captura com troca de rainha (T2) apresentou a menor média de dias, isso
pode ser explicado pelo fato do enxame capturado ja se encontrar em pleno desenvolvimento,
ao substituir a rainha por uma rainha virgem a col6nia ndo ¢ afetada quanto ao desenvolvimento
da populacéo, contréario disso, traz melhoras ao método, abonando a principal desvantagem que

€ 0 ndo conhecimento das caracteristicas da rainha.

No método Torre (T1) as novas col6nias sdo favorecidas com a grande captacdo de
abelhas operarias da col6nia doadora, ao serem transportados durante a noite uma grande

quantidade de abelhas sdo captadas pois estdo sobre os quadros de cria presentes no nucleo
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sobre a coldnia doadora. Esse fato faz com que o nicleo seja preenchido por abelhas e aumente
o desenvolvimento populacional.

No método de multiplicacdo na migracédo (T3) os nucleos recém formados recebem um
grande numero de operérias forrageadoras que estdo em campo. As abelhas operarias que séo
captadas estdo em sua maior parte na fase de campeira, o que possibilita a maior captacéo de
recursos para o desenvolvimento da col6nia. Embora o método apresente a maior média de dias
para o desenvolvimento da populacao, sua principal vantagem € a possibilidade de formar novas
colbnias no manejo da migragéo, pois para realizar a migragéo de colbnias de uma regido para
outra é necessario realizar o manejo de desobstrucdo da coldnia retirando quadros com reserva
de mel para ser feito a colheita dos mesmos e devolver os favos vazios. Ao realizar o0 manejo,
a colmeia tera espaco para abrigar as abelhas operéarias, além de evitar a quebra dos favos de
mel durante o transporte.

Sendo assim, esse método apresenta um grande ganho para o apicultor pois estard

formando novas coldnias aproveitando outro manejo.

3.3 CUSTEIO DOS METODOS DE MULTIPLICAGCAO

No tratamento 1 e 3 o valor dos quadros foi igual, considerando que ambos tiveram a
formagéo com 4 quadros de materiais contendo alimento e cria que foram doados de col6nias
doadoras, 0 custo dos quadros em ambos métodos foi de R$ 180,00. Contudo, no método de
captura com a troca da rainha (T2) o custo inicial partiu da utilizacéo da cera alveolada como
isca para atrair 0 enxame que desenvolveu os favos. Sendo assim, seu custo inicial foi calculado
pela quantidade de cera utilizado, que foi de 10g de cera alveolada por nucleo, com o preco
comercial do kg da cera alveolada na regido de R$ 75,00 o custo por nucleo ficou de R$ 0,75.

Quanto ao custo de alimentacao das coldnias formadas nos métodos de multiplicagéo, o
método Torre (T1) foi 0 que apresentou o0 menor custo para formacdo, esse fato esta relacionado
aos dias de desenvolvimento e a quantidade de abelhas presentes em cada ndcleo.

A mao de obra nos trés tratamentos foi igual, foram necessarias 440 horas de servigo,
calculada de acordo com o salario minimo mensal de R$1.212,00.

A tabela 3 apresenta o custo médio de cada método para formag&o de novas coldnias em

cada método.

Tabela 3. Custo de formagéo dos métodos de multiplicacéo.
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Mao de

Custo inicial

Custo com

migracao (T3)

Mét-Od-O s de obra/col6énia | com quadros agucar Custo Total
multiplicacdo (em R9) (egn RS) (e(in RS) (em R$)
Multiplicacdo Torre (T1) 11,00 180 24,16 215,16
Captura com troca de 11,00 0,75 25,44 37,19
rainha (T2)
Multiplicacéo na 11,00 180 25,01 216,01

O método de captura com troca de rainha (T2) apresentou 0 menor custo para formacéao

entre os métodos estudados, devemos considerar que o enxame capturado desenvolveu toda a

cera nos quadros e com isso o seu valor foi reduzido. Nos métodos 1 e 3 ambos utilizam quadros

que foram doados de outras colonias para sua formagdo, embora tenha-se o alto custo, o

apicultor tem a vantagem de realizar a troca da cera na colonia doadora ao introduzir novos

quadros na colénia.
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4 CONCLUSAO

Para o0 manejo de multiplicacdo de enxames realizando a introducdo de rainhas virgens
0 método que apresentou os melhores resultados para o desenvolvimento populacional da
colbnia recém-formada até atingir parametros comerciais foi o método Torre (T1), ao
considerarmos o tempo de desenvolvimento dos favos, tempo de desenvolvimento populacional
e o custo de alimentagéo.

Com o rapido desenvolvimento o apicultor terd o aumento de suas col6nias para suprir
seu plantel em um curto periodo de tempo comparado com outros métodos ou ainda, a
possibilidade de comercializar os novos enxames formados.

Embora o custo de alimentacdo entre os métodos foi de valores aproximados, no
tratamento 1 o tempo de desenvolvimento foi mais curto, consequentemente o tempo em que
seré ofertado o alimento também sera mais curto.

Além disso, a técnica de multiplicacdo assegura a formacédo de novas coldnias com o

carater genético conhecido provindo de sua col6nia doadora e da introducédo da rainha.
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