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RESUMO

Este presente estudo aborda uma analise geral manifestacfes patologicas
presentes na Arena Matheus Aquino, estadio de futebol popularmente conhecido
como Coliseu, este que € localizado na Cidade de Alto Santo — Ce. De fato, esta
analise tem como finalidade, verificar a situacédo atual em que o estadio esta,
desde a estética a seguranca. Para isso foi realizado inicialmente um
levantamento bibliografico através de revistas, livros, artigos, trabalhos de
conclusédo de curso, teses e dissertacdes referentes na area em questdo, e
posteriormente o estudo de caso para a coleta dos dados e utilizacdo da
ferramenta de qualidade matriz GUT, classificando quanto a criticidade dessas
anomalias e a urgéncia de reparacdo. Os resultados mostram que o estado
possui na maioria das andlises, problemas criticos que precisam de uma
terapéutica a médio longo prazo, tal como mostrou a opinido dos municipes
sobre o aspecto social do estadio. Conclui-se entre outros fatos que as grandes
problematicas se deram por problemas de execucdo, manutencdo e
principalmente erros de materiais e projeto.

Palavras-chave: Patologia das Edificacdes; Estruturas de Concreto armado;
Matriz GUT.



ABSTRACT

This present study addresses a general analysis of pathological manifestations
present in the Arena Matheus Aquino, soccer stadium popularly known as
Coliseum, which is located in the City of Alto Santo - Ce. In fact, this analysis
aims to verify the current situation in which the stadium is, from aesthetics to
security. For this purpose, a bibliographic survey was carried out through
magazines, books, articles, course papers, theses and dissertations in the area
in question, and later the case study for data collection and use of the GUT matrix
quality tool , classifying as to the criticality of these anomalies and the urgency of
repair. The results show that the state has, in most of the analyzes, critical
problems that need to be treated in the medium term, as shown by the opinion of
the citizens about the social aspect of the stadium. It is concluded among other
facts that the great problems were due to problems of execution, maintenance
and mainly errors of materials and design.

Keywords: Pathology of Buildings; Reinforced Concrete Structures; Matrix GUT.
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1 INTRODUCAO

Devido ao grande numero de conquistas no esporte mais difundido do
mundo, o Brasil se tornou o pais do futebol e assim, cada vez mais surgem
investimentos nesse setor, tornando comum por exemplo, a construcdo de
estadios futebolisticos.

Na cidade de Alto Santo-CE foi construido um estadio com a intencao de
promover e difundir o esporte no municipio. A obra comegou no ano de 2009 e
se estendeu até 2015, quando houve a inauguracgao dos servicos (PMAS, 2018).

No entanto, a construcdo do estadio causa discursées e acervos polémicos
em alguns aspectos. Primeiramente pelo fato do mesmo ter uma
capacidade projetada para vinte mil torcedores, em contraste grave com
populacdo do municipio que era inferior a dezesseis mil habitantes na época.
Depois pelo fato do chamado Coliseu do sertdo, desde sua estreia, s6 atuar com
capacidade de aproximadamente cinco mil torcedores (PMAS, 2018).

Além de fatores sociais, a construcdo do estadio gera discussao nas
analises do ELS (Estado Limite de Servico) e ELU (Estado Limite Ultimo), com
ligacdo direta destas ocorréncias de manifestacdes patologicas na edificacdo. O
surgimento destes eventos patoldgicos, seja eles de quaisquer que sejam a
natureza, tem sua origem em uma condi¢do de erro, tanto humana quanto do
material em si. Assim, manifestacdes patolégicas surgem em qualquer fase da
concepcdao estrutural e estao diretamente ligadas com a vida util e durabilidade
da edificacéo (SILVA, 2011).

Ademais, surgem muitos questionamentos na procedéncia da qualidade
e origem do material utilizado na construgéo da obra, tal como antigos problemas
gue o estadio apresenta por possivel erro de execucéo, projeto ou manutencao.

Devido a isso, torna-se necessario analisar se ha ou nao, eventos patoldgicos
gue comprometam de alguma forma o ELS ou ELU da edificacéo, podendo
assim, justificar a importancia de tal pesquisa analisando os parametros
econdmicos, técnicos e sociais. Primeiramente o estudo econdémico esta
diretamente associado aos menores custos de construgdo e manutencgao, haja
vista, que o mesmo foi construido com dinheiro publico e possiveis reparos

também serdo oriundos dessa captacao de recursos.
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Da perspectiva técnica, ressalta-se o estudo das causas dos defeitos
construtivos que ocasionaram as manifestacées patologicas, isso devido ao
importante fato que o estadio municipal tem menos de 10 anos de utilizacao.

E a teméatica social, que est4 acoplada com o fato do estadio ter sido
superdimensionado para uma cidade de pequeno porte, possuindo
telespectadores frequentemente ativos, e em contrapartida, a edificagdo nao
poder comprometer riscos a sociedade.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivos Geral

Estudar as manifestacdes patoldgicas de um estadio de futebol na cidade
de Alto Santo — Ce.

1.1.2 Objetivos especificos

o Identificar as anomalias realizando seu diagndéstico e prognadstico para
andlise mais detalhada;

o Aplicar a Matriz GUT para averiguacdo da criticidade de cada
manifestacao patoldgica;

o Conhecer as problematicas sociais que o estadio desperta na populacao

altosantense;
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 EDIFICACOES DE CONCRETO ARMADO

O uso do concreto armado pode ser considerado recente, pois as
primeiras pecas surgiram ha pouco mais de 150 anos, porém seu emprego
efetivo em construgcbes com embasamento técnico e modelos de calculo
racionais, ocorre ha menos de 100 anos. Desde entdo, tem sido, pelas suas
vantagens, utilizado em larga escala pela indistria da construgdo (CLIMACO,
2005).

Para Botelho e Marchetti (2003), uma estrutura de concreto armado (lajes,
vigas, vasos, bancos de jardim, entre outros) € uma ligacdo solidaria (fundida
junta), de concreto (que nada mais é que uma pedra artificial composta por
fragmentos de rocha, cimento e agua), com uma estrutura resistente a tracao
gue € usualmente o aco.

A NBR 6118 (ABNT, 2007) define como estruturas de concreto armado
aquelas cujo comportamento estrutural depende da aderéncia entre o concreto
e a armadura, e nas quais nao se aplicam alongamentos iniciais das armaduras
antes da materializacdo dessa aderéncia.

Para Climaco (2005), o concreto armado € um material composto pela
associacdo do concreto com barras de aco nele inseridas, de modo que
estabelecam um sélido Unico, do ponto de vista mecéanico quando submetido as
acles externas. Essa associacao aproveita as principais vantagens de ambos,
concreto e aco, quanto a resisténcia, a durabilidade e ao custo, destacando-se a
boa resisténcia a compressao do concreto e a elevada resisténcia a tracdo do

aco.

2.2 DURABILIDADE E VIDA UTIL DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
2.2.1 Durabilidade

Segundo Flauzino (1988), durabilidade é a capacidade que um elemento
tem de perpetuar suas propriedades quimicas e fisicas durante umdeterminado
periodo. Esse periodo, que € denominado vida util da estrutura, deve

compreender as fases da construgéo e de utilizagéo.
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Conforme a NBR 5674/12, as edificacdes sdo construidas para atender
Seus usuarios por muitos anos, e ao longo desse tempo de servico devem
apresentar condicbfes adequadas ao uso que se destinam, resistindo aos
agentes ambientais e de uso que alteram suas propriedades técnicas iniciais.

Modernamente, tendo como base as modificacdes inseridas nas normas
e procedimentos visando a durabilidade das estruturas de concreto armado, é
desejada uma vida util de 50 anos. Em alguns casos h& interesse em se
projetarem estruturas para prazo superior a 100 anos, dada a sua importancia
no contexto da obra, sobretudo em se tratando de obras publicas de grande
responsabilidade, como tuneis, barragens, estadios, etc. (TUTHILL, 1991)

Segundo Angelo (2004), essa ideia de durabilidade eterna conduziu a
utilizagdo do concreto armado em estruturas localizadas em ambientes pouco
favoraveis ou até mesmo em condicBes bastante severas. Se ele ndo fosse
corretamente dosado e ndo se tomassem as devidas precaucdes quanto ao
detalhamento das formas e das armacgdes, a estrutura executada dificilmente
resistiria a condi¢des ambientais adversas.

Assim, Palermo (1993) reforca que a utilizagdo do concreto armado
passou a ser questionada como um material de constru¢cdo adequado as obras
em que a agressividade do meio ambiente era considerada severa, como por
exemplo tubulacbes de esgoto, ou reservatorios para tratamento de agua

servida.

2.2.2 Tempo de vida util das estruturas de obras

Somerville (1987) enfatiza a importancia do planejamento de estruturas,
onde, na elaboracao do projeto, deve ser considerada a totalidade dos problemas
gque envolvem a estrutura, com o0 objetivo de garantir sua estabilidade e
durabilidade. Dessa forma, conceitua-se a vida util de uma estrutura como o
periodo minimo no qual se espera que ela desempenhe as fungdes previstas,
segundo suas finalidades especificas e condicbes ambientes, sem perdas
significativas na sua capacidade de utilizagédo e ndo requerendo custos elevados

de manutencéo e reparo.
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Assim, Angelo (2004) afirma que a determinacéo da vida Gtil da estrutura

de concreto armado é tarefa bastante complexa, pois depende do processo de
deterioragcdo dos materiais empregados, dos esforgos a que os elementos estao
submetidos, das condi¢cdes ambientais e dos agentes agressores, dentre outros.

ESTRUTURA
com
DESEMPENIO
SATISFATORIO?

LIMITACAO DE

RECUPERACAO REFORCO UTILIZACAO

DEMOLICAO

INTERVENCOES PARA EXTENSAO pA VIDA UTIL ESTRUTURAL

Figura 1 - Diagrama de desempenho satisfatério de vida (util.
Fonte: Souza e Ripper (2001)

2.3 PATOLOGIA E MANIFESTACOES PATOLOGICAS

Conforme Helene (1992), a patologia pode ser entendida como a parte da
engenharia que estuda os sintomas, 0s mecanismos, as causas e origens dos
defeitos das construcdes civis, ou seja, € 0 estudo das partes que compdem o

diagndstico do problema.
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E importante destacar para este trabalho a diferenca existente entre os
conceitos de origem e causa da patologia. A origem do problema
relaciona-se com as fases ou etapas da vida da estrutura em que se
originou a patologia, sejam elas: de projeto, de materiais, de execucéo,
de utilizacdo e de manutencdo. Ja a causa é definida como qualquer
fator que possa, direta ou indiretamente, estar contribuindo para a
ocorréncia da patologia, como por exemplo: as solicitacdes mecanicas
(impactos sobrecargas); as condicdes de exposicdo (ambiente
marinho, area industrial); as caracteristicas dos materiais que
constituem a estrutura 12 (silica reativa nos agregados, alcalis no
cimento, cloreto nos aditivos); a espessura do cobrimento, entre outros
fatores (ANDRADE & SILVA, 2005)

24  ETAPAS DA CONSTRUCAO E  CORRESPONDENTES
MANIFESTACOES

A durabilidade de uma obra em concreto armado € fruto de um trabalho
coordenado entre varias etapas, sendo elas: concepcao e projeto da estrutura,
escolha dos materiais que serdo utilizados, execucdo das estruturas, utilizacdo
e manutencdes preventivas. Isoladamente, cada uma dessas etapas
desempenha um papel de elevada importancia no que se refere a durabilidade
da estrutura, podendo a deficiéncia de uma delas influenciar negativamente na
durabilidade das estruturas de concreto (ANGELO, 2004)

Estudos tém demonstrado que quanto mais cedo se detectar uma
anomalia, mais eficiente e menos onerosa sera a intervengao. Muitos cuidados
séo deixados de lado quando se projeta, se constréi ou se utiliza uma edificacao,
prejudicando a vida util e o desempenho de sua estrutura (TUTIKIAN e
PACHECO, 2013).

Segundo Palermo (1993), em levantamentos feitos em edificacdes
brasileiras que apresentavam algum tipo de patologia, cada uma das etapas
acima citadas seria responsavel por um grau de incidéncia de anomalias, sendo:
52% devido a ma execucao 24% devido a ma utilizacao, 18% devido a deficiéncia
de projeto, 6% devido a deficiéncia das propriedades dos materiais.

No Brasil, sdo 27% devido a ma execucao,14% devido a ma utilizacéo,
49% devido a deficiéncia de projeto, 10% devido a deficiéncia das propriedades
dos materiais (CUNHA, 1994).
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2.4.1 Origens das manifestacdes decorrentes de projeto

Para Andrade (1997) tal etapa € de importanciafundamental na definicdo
de condi¢Bes de durabilidade que uma estrutura apresentard durante sua vida
atil, pois os fatores que mais influem na durabilidade das obras - as
caracteristicas do concreto, as condi¢cdes de carregamento e exposicao S&o
determinadas em tal fase de processo construtivo.

De acordo com Climaco (1990), a maioria dos problemas envolvendo
erros grosseiros, seja no projeto estrutural ou durante a construcdo, envolve
alguns dos seguintes problemas: - arranjo estrutural inapropriado; -insuficiéncia
ou inadequacdo das armaduras e detalhamento; - qualidade do concreto
inadequada; - geometria inapropriada.

Segundo Sitter, apud Rostam (1991), “um ddlar gasto na fase de projeto
equivale a 5 ddlares na fase de construcao, a 25 délares na fase de manutencgao
preventiva e a 125 ddlares na fase de reconstrugdo”. Pode-se interpretar esta
frase como sendo: valem mais o tempo, o esforco e as pesquisas na fase de
projeto, quando ainda as mudancas podem ocorrer com mais flexibilidade e
facilidade, do que depois, em uma fase posterior, quando as alteracdes durante
a construcdo e/ou o re-projeto das estruturas ja construidas conduzem a custos

bem maiores.

2.4.2 Origens das manifestagdes decorrentes dos materiais

Definidas as especificacbes dos materiais na fase de projeto, deve-se
controlar bem a aquisi¢cdo dos insumos para fabricagdo do concreto, objetivando
a garantia das especificacdes e que o concreto nio seja rejeitado. E importante
gue a caracterizagcdo dos materiais componentes do concreto esteja em
conformidade com o que recomenda a NBR 12654 (ABNT, 1992).

No cimento devem ser monitorados seus aspectos fisicos, como finura,
inicio e fim de pega, resisténcia a compressdo, expansibilidade, calor de
hidratac&o, assim como, também, seus aspectos quimicos, como perda ao fogo
e residuo insoluvel, teores de aluminato tricélcio e de alcalis (SILVA, 2011)

Para os agregados faz-se necessaria a analise mineraldgica e quimica do
material, para detectar a presencga de contaminantes reativos no agregado, cujas

reacdes quimicas expansivas com os alcalis do cimento podem ser bastante
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deletérias ao concreto. Assim como, também, € importante atentar para as
caracteristicas fisicas dos agregados, como a sua distribuicdo granulométrica e
seu formato dos gréos, pois diferengas nessas propriedades podem levar a uma
maior variabilidade nas propriedades do concreto fresco e endurecido
(ANDRADE & SILVA, 2005).

2.4.3 Origens das manifestacdes decorrentes de execucao

A NBR 14931 (ABNT, 2004) define como execugdo da estrutura de
concreto todas as atividades desenvolvidas na sua execuc¢ao, ou seja, sistema
férmas, armaduras, concretagem, cura e outras, bem como as relativas a
inspecdo e documentagdo de como construido, incluindo a analise do controle
de resisténcia do concreto.

Silva (2011) reforca quando afirma que falhas construtivas durante a etapa
de execucdo da obra podem causar repercussdes danosas ao desempenho da
estrutura de concreto.

Para Souza e Ripper (1998), a etapa de execug¢do da estrutura é
responsavel por boa parte dos problemas patolégicos. A ocorréncia dos errosé,
basicamente, devido ao processo de producédo, que é bastante prejudicado, por
muitas vezes refletir os problemas socioeconémicos, que provocam a baixa

qualidade técnica dos trabalhadores menos qualificados.

2.5 TIPOS COMUNS DE MANIFESTACOES PATOLOGICAS

2.5.1 Aberturas

Fissuras, trincas e rachaduras sdo manifestacdes patoldgicas das
edificacOes observadas em alvenarias, vigas, pilares, lajes, pisos entre outros
elementos, geralmente causadas por tensdes dos materiais. Se 0os materiais
forem solicitados com um esfor¢co maior que sua resisténcia acontece a falha
provocando uma abertura, e conforme sua espessura sera classificada como
fissura, trinca, rachadura, fenda ou brecha (OLIVEIRA, 2011).
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ANOMALIAS ABERTURAS
Fissura Até 0,5
Trinca De0,5a1,5

Rachadura De1,5a5,0
Fenda De 5,0a 10,0
Brecha Acima de 10,0

Tabela 1- Classificacdo de anomalias fisicas no concreto

Fonte: Oliveira (2012)

2.5.2 Infiltragbes, manchas, bolor ou mofo, eflorescéncia

Infiltragdes, manchas, bolor ou mofo, eflorescéncia

Infiltracdes Infiltracdo ocorre quando a quantidade de &gua é maior
ela pode pingar, ou até fluir resultando numa infiltracédo
Manchas A 4gua ao atravessar uma barreira fica aderente,

resultando dai uma mancha.

Bolor ou mofo

O termo bolor ou mofo é entendido como a colonizagéo
por diversas populacdes de fungos filamentosos sobre
varios tipos de substrato, citando-se inclusive as
argamassas inorganicas. O termo emboloramento, de
acordo com Allucci (1988) constitui-se numa “alteracéo
observavel macroscopicamente na superficie de
diferentes materiais, sendo uma consequéncia do
desenvolvimento de microorganismos pertencentes ao
grupo dos fungos”. O desenvolvimento de fungos em
revestimentos internos ou de fachadas causa alteracdo
estética de tetos e paredes, formando manchas escuras
indesejaveis em tonalidades preta, marrom e verde, ou
ocasionalmente, manchas claras esbranquicadas ou

amareladas.

Eflorescéncia

Formacdes salinas nas superficies das paredes,
trazidas de seu interior pela umidade. Apresenta-se

com aspecto esbranquicado a superficie da pintura ou
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reboco; Criptoflorescéncia: Formacédo de
cristais no interior da parede ou estrutura pela
acdo de sais. Causam rachaduras e até a
gueda da parede; Gelividade: Acdo da agua
depositada nos poros e canais capilares dos
materiais que ao se congelar podem causar a
desagregacdo dos mesmos devido ao seu

aumento de volume.

Quadro 1 - InfiltracBes, manchas, bolo ou mofo, eflorescéncia
Fonte: Shirakawa (1995)

2.5.3 Recalque

Define-se recalgue como sendo o deslocamento vertical para baixo sofrido
pela base da fundacdo em relacao a superficie do terreno. Esse deslocamento é
resultante da deformacéao do solo proveniente da aplicacdo de cargas ou devido
ao peso proprio das camadas sobre a qual se apoia o elemento da fundacéo
(Oliveira, 2011).

Recalque é o fenbmeno de rebaixamento de uma edificacdo devido ao
adensamento do solo sob sua fundacéo. Se esse recalque ocorrer sob uma parte
da estrutura da edificagdo, ndo ocorrendo na outra, vai provocar o recalque
diferencial (OLIVEIRA, 2011).

2.5.4 Deterioragcao do concreto e suas origens

Segundo Siemes et al. (1985), a deterioracdo das estruturas de concreto
pode estar relacionada as seguintes causas: corrosdo nas armaduras; ataques
qguimicos (dguas contaminadas, carbonatacao, sulfatos e cloro); efeitos fisico-
quimicos (reacéo alcalis- agregados) e efeito de gelo e degelo.

A deterioracdo dos materiais frente aos agentes agressores pode ser
avaliada através de quatro curvas tipicas propostas por Flauzino (1988), como

na Figura 2 a sequir.
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NIVEL ACEITAVEL

DE DESEMPENSHO

DESEMPENHO

>

TEMPO

Figura 2 - Possiveis formas de envelhecimento de materiais no decorrer do
tempo, sob acdo de agentes agressivos.
Fonte: Flauzino (1988)

Onde a curva A representa materiais com propriedades constantes. A
curva D, materiais com propriedades que se perde ao logo do tempo. Na C,
materiais com deterioracao linear. A curva B com deterioracéo gradativa.

O concreto € composto por uma série de materiais que lhe conferem
propriedades de resisténcia, elasticidade e durabilidade. Portanto, o processo de
deterioracdo de cada componente (agregados, cimento, aditivos, etc.) deve ser
levado em consideracao no estudo da durabilidade das estruturas de concreto,
individualmente e no seu conjunto (ANGELO, 2004).

2.5.4.5 Ciclos gelo-degelo

Ciclos de gelo- degelo Apesar destes fenbmenos ndo serem tdo comuns
no Brasil, eles sdo importantes nos paises atingidos por baixas temperaturas
durante o inverno. Os efeitos destes fenbmenos sobre o desempenho do
concreto dependerdo do seu estagio de endurecimento. Se ocorrer 0
congelamento antes do endurecimento, o processo de hidratacdo do cimento
sera suspenso, sendo retomado ap6s o descongelamento, sem perda
significativa da resisténcia, apesar da expanséo interna da agua (LAPA, 2008).

Se o congelamento ocorrer apds o endurecimento do concreto, mas sem
gue ele tenha atingido sua resisténcia final, a expansao devido ao congelamento
da &gua resultard em perdas significativas de resisténcia. Quando o concreto
endurecido é exposto a baixas temperaturas, a agua retida nos poros capilares

congela e expande. Ao descongelar, verifica- se um acréscimo expansivo nos
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poros, que aumenta com a sucessao de 09 ciclos, causando uma presséao de
dilatacdo que provoca fissuracdo no concreto, e consequentemente sua
deterioracéo (FERREIRA, 2000).

Atualmente acredita- se que os efeitos das geadas no concreto se devem
a pressdo osmotica. Segundo esta tese, somente uma parte da agua existente
Nnos poros esta sujeita ao congelamento a uma determinada temperatura. As
aguas dos pequenos poros e a solucéo de alta alcalinidade congelam somente
com temperaturas muito baixas. Para alcancar o equilibrio do sistema, ocorre a
migracdo da agua e da solucédo, gerando a pressao osmotica, que se for maior
gue a resisténcia do concreto, provoca a sua fissuracéo (SILVA, 1998).

A degradacdo do concreto pode ocorrer também pela aplicacdo de sal
para acelerar o degelo. As acdes de cloros neste processo podem ser danosas
ao concreto, contribuindo para a sua degradacédo em funcéo dos mecanismos de
corrosdo das armaduras (CODY, 1996).

A aplicacdo do sal produz também uma reducdo da temperatura na
superficie do concreto causando um choque térmico, além de tensdes internas
gue podem provocar fissuras devido a diferenca de temperatura entre a

superficie e o interior do concreto (SILVA, 1998).

255 Tensodes térmicas

A variacdo de temperatura provoca uma mudanca volumétrica nas
estruturas de concreto. Se as contracdes e expansfes sdo restringidas, e as
tensdes de tracdo resultantes forem maiores que a resisténcia do concreto,
poderdo ocorrer fissuras. Em elementos de concreto com grandes dimensoes,
como por exemplo, barragens ou blocos de fundacéo, poderdo surgir fissuras
devido aos efeitos do gradiente térmico causado pelo calor de hidratagdo do
cimento, que pode originar tensdes de tracdo (FERREIRA, 2000).

O fendbmeno da retracéo esta ligado a deformacdes em pastas de cimento,
argamassas e concretos, independentemente do carregamento, sendo sua
principal causa a perda de agua da pasta de cimento. A retracdo pode ocorrer

no concreto em seu estado plastico ou endurecido (LAPA, 2008).

2.5.6 Causas quimicas
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O contato do concreto com acidos em altas concentracdes ndo € habitual.
Ja a acao de chuvas acidas nos grandes centros e nas areas industriais € mais
frequente. Os acidos sobre o concreto atuam destruindo seu sistema poroso e
produzindo uma transformacdo completa na pasta de cimento endurecida
(ANDRADE, 2003).

O resultado destas acoes € a perda de massa e uma reducéo da secao
do concreto. Esta perda acontece em camadas sucessivas, a partir da superficie
exposta, sendo a velocidade da degradacdo proporcional a quantidade e
concentracdo do acido em contato com o concreto (ANDRADE, 2003).

Os fluidos agressivos podem penetrar nos poros do concreto de trés
formas: difusédo, resultado da diferenca de concentragdes iGnicas entre os fluidos
externos e internos; por pressao hidrostatica, resultado da diferenca de pressao
dos fluidos; por forcas capilares, resultado de mecanismos capilares

(FERREIRA, 2000).

2.5.7 Corrosodes

O concreto confere ao a¢o uma barreira fisica que o separa e o protege
do meio ambiente, mas também confere a este, uma elevada alcalinidade, que
permite formar uma pelicula fina de 6xido de ferro na superficie do aco, chamada
de camada de passivagcao, mantendo- o inalterado por um tempo indeterminado,
desde que o concreto seja de boa qualidade, e que suas propriedades fisico-
guimicas nao se alterem devido as acdes externas. A camada de passivacao é
criada pouco depois do inicio da hidratagdo do cimento, sendo constituida de
Fe203, e adere fortemente ao aco (FERREIRA, 2000).

A corroséo eletroguimica da armadura do concretopode ocorrer devido a
falta de uniformidade do aco (diferentes acos, soldas), do contato com metais
com menor potencial eletroquimico, assim como da heterogeneidade do meio

fisico e quimico que rodeia o0 aco (FERREIRA, 2000).
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A) Penetragdo de agentes agressivos por difusdo, B) Fissuraco devida ds forgas de expansio dos
absorg8o ou permeabilidade produtos de corrasio

C) Lascamento do concreto e corrosdo acentuada D) Lascamento acentuado e redugdo significativa da
$ec¢do da armadura

Figura 3 - Deterioragdo progressiva devida a corrosao das armaduras do
concreto

Fonte: Shaffer (1971)

2.5.8 Abrasao, fluéncia e fadiga

A abrasao é o processo que causa desgaste superficial no concreto por
esfregamento, enrolamento, escorregamento ou friccAdo constante, sendo
particularmente importante no estudo do comportamento de pisos industriais,
pavimentos rodoviarios e de pontes (BAUER,2002).

A resisténcia superficial e a dureza do concreto influenciam o desgaste
por abrasdo. A utilizacdo de agregados graudos mais resistentes e o aumento
da resisténcia a compressdo, elevam a sua resisténcia a abraséo
(ALMEIDA,2000).

A erosdo é importante para as estruturas sujeitas ao desgaste pelo
escoamento das aguas, sendo necessario separar o desgaste provocado pelo
carreamento de particulas finas pela dgua dos estragos causados pela cavitacao.
Enquanto a erosdo € o desgaste causado pela passagem abrasiva dos fluidos
contendo particulas finas suspensas, a cavitacao é a degradacao da superficie
do concreto causada pela implosdao de bolhas de vapor de agua quando a
velocidade ou direcdo do escoamento sofre uma mudanca brusca
(ANDRADE,1992).
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A fluéncia ou deformacao lenta pode ser definida como a deformacéo que
o concreto sofre devido a um carregamento continuo, podendo ocorrer sob
compressdao, tracdo ou cisalhamento. Como ela é parcialmente reversivel, trata-
se de uma propriedade viscoelastica (LAPA, 2008)

Podem existir dois tipos de fluéncia, a basica e por secagem quando
ocorre troca de umidade para o ambiente externo, sendo a fluéncia total asoma
das duas. Portanto, a umidade relativa do meio envolvente é um dos fatores
externos mais importantes neste processo, sendo a fluéncia tanto maior, quanto
menor for a umidade relativa (HASPARYK et al, 2005).

A fadiga provoca o aumento da deformacéao por aplicacéo repetida de uma
carga ao longo de um tempo. Tensdes ciclicas e carregamentos repetitivos
inferiores a tensdo maxima resistente podem provocar ruptura por fatiga em
estruturas de pontes, ou naquelas sujeitas as acdes do vento e do mar
(FERREIRA, 2000).

2.5.9 Carbonatacéao

Carbonatacédo € um processo de reduc¢édo da alcalinidade do concreto que
reage com o CO2, que ao longo do tempo atinge a armadura, despassivando a
camada protetora do aco e iniciando um processo de corrosdo generalizada.
(CASTRO, 1998))

Para ANGELO (2004), carbonatacdo € um dos processos de alteracdes
guimicas do concreto que esta relacionado a reducdo e/ou a perda da
capacidade de proteger os acos. E a transformacéo do hidréxido de célcio —
Ca(OH)2 — em carbonato de calcio — CaCO3 —, na presenca do diéxido de
carbono — CO2. Nessa reacdo quimica, a alcalinidade do concreto € reduzida
do pH acima de 12 para valores até préximos de 8,5, colocando o ago das

armaduras em situacao vulneravel a corrosao.
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Figura 4 - Gradiente de Ph e grau de carbonatacdo do concreto
Fonte: Durval (1992)

Andrade (1992) ainda enfatiza que a carbonatacdo depende de um
namero de fatores, que se adequadamente tratados podem evitar ou minimizar
0 avanco da corrosao, que séo: cobrimento do concreto adequado ao ambiente,
principalmente quando agressivo e com umidade; concreto com baixa
permeabilidade; fissuras controladas com abertura ndo excedendo os limites de

norma.

2.5.10 Desgaste por abraséo, erosao e cavitacao

A abrasao é o processo que causa desgaste superficial no concreto por
esfregamento, enrolamento, escorregamento ou friccdo constante, sendo
particularmente importante no estudo do comportamento de pisos industriais,
pavimentos rodoviarios e de pontes (BAUER,2002).

A resisténcia superficial e a dureza do concreto influenciam o desgaste
por abrasdo. A utilizacdo de agregados graudos mais resistentes e o aumento
da resisténcia a compressdo, elevam a sua resisténcia a abraséo
(ALMEIDA,2000).

A erosdo € importante para as estruturas sujeitas ao desgaste pelo
escoamento das aguas, sendo necessario separar o desgaste provocado pelo
carreamento de particulas finas pela agua dos estragos causados pela

cavitacdo. Enquanto a erosdo € o desgaste causado pela passagem abrasiva
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dos fluidos contendo particulas finas suspensas, a cavitacéo € a degradacao da
superficie do concreto causada pela implosdo de bolhas de vapor de agua
guando a velocidade ou direcdo do escoamento sofre uma mudanca brusca
(ANDRADE,1992).

2.6 METODO DE AVALIACAO DE CRITICIDADE: MATRIZ GUT

Gomide (2006), recomenda a utilizacdo de uma metodologia que facilite
descrever a importancia de cada falha, classificando através de um peso que
multiplicado dara a criticidade e prioridade para a realizacdo da manutencéo a
ser feita para o reparo de tal patologia. A matriz GUT é a matriz que relaciona
gravidade, urgéncia e tempo. Os dados devem ser dispostos de forma
decrescente quanto ao grau de risco das anomalias e falhas e a gravidade das
mesmas.

A matriz € um método de simples montagem e facil implementacdo que
segundo Sotille (2014), permite a alocacao de recursos nos topicos considerados
mais importantes, contribuindo para elaboracao de um planejamento estratégico
gue é capaz de se adequar a andlise e classificacdo de qualquer matéria em

diversas areas.

2.6.1 Critério Avaliativo da Matriz GUT
Primeira deve ser feita uma listagem dos problemas patologicos

encontrados em toda a edificacdo, em seguida é necessario que seja realizada
uma andlise baseando-se em trés parametros que a matriz GUT propde.

Meireles (2001) define o conceito de cada um deles conforme a Tabela 2.

Variavel Conceito

Gravidade Considera a intensidade e a profundidade dos danos que o

problema pode causar se ndo se atuar sobre ele

Urgéncia Considera o tempo para a ecloséo dos danos ou resultados

indesejaveis se ndo se atuar sobre o problema

Tendéncia Considera o desenvolvimento que o problema tera na auséncia
de acao

Tabela 2 - Parametros do método GUT
Fonte: Meireles (2001)



Periard (2011) recomenda que a atribuicdo de valores na Tabela 2 seja

definida através dos critérios apresentados na Tabela 3.
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Nota Gravidade Urgéncia Tendéncia
5 Extremamente Precisa de acéo Ira pior rapidamente
grave imediata
4 Muito grave E urgente Ir& piorar em pouco
tempo
3 Grave O mais rapido Ira piorar
possivel
2 Pouco grave Pouco urgente Ir& piorar a longo
prazo
1 Sem gravidade Pode esperar N&o ird mudar

2.6.2 Ordem de priorizacéo

Tabela 3 - Critérios de Pontuacéo

Fonte: Periard (2011)

A ordem de priorizagdo e as decisdes de resolucdo dos problemas sao

executadas, é necessario estabelecer um ranking com os resultados obtidos
através da propria matriz GUT. (BRITO, 2017).

Segundo Periard (2011), o calculo desses resultados é realizado através

da multiplicacdo dos parametros do método, como esta descrita na Tabela 4.

Problema | Gravidade | Urgéncia | Tendéncia | GxUxXT | Prioridade
X 2 3 5 30 2
Y 1 2 1 2 4
V4 4 4 3 48 1
K 2 5 2 20 3

Tabela 4 - Simulacéo da Matriz GUT
Fonte: Brito (2017)

As prioridades séao de ordem decrescente do valor do produto GUT.
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2.7 PROCESSO DE INSPECAO E MANUTENCAO

2.7.1 Inspecao visual

Segundo Castro (1994) a inspecéao visual consiste em uma importante
etapa para a determinacdo dos agentes patolégicos que atuam na estrutura
degradando-a, e ainda, em muitos casos, quando as manifestaces patologicas
ja estdo perfeitamente definidas, ndo ha a necessidade de se fazer inspecdes
mais aprofundadas visto que o diagnaostico ja esta concluido

Castro (1994) ainda enfatiza que durante a inspecédo, para a elaboracao
de diagndstico com a determinacao das possiveis causas de dano e dos fatores
que influenciam os danos, podem ser necessarios, além da inspecao visual,
alguns ensaios que possam direcionar melhor os diagnosticos

As anomalias nas estruturas de concreto geralmente se manifestam de
forma bem caracteristica, permitindo assim que um profissional experiente possa
deduzir qual a natureza, a origem e 0os mecanismos envolvidos, bem como as
provaveis consequéncias (KLIMPEL e SANTOS, 2010).

A manutencdao periddica e preventiva possibilita o prolongamento da vida
atil das estruturas. Entenda-se por manutencao periodica a atividade praticada
regularmente e que altere a curva natural de degradacéo dos materiais, fazendo
com que os materiais restaurem parte de suas propriedades ao nivel de quando
estavam recém-construidas. (LICHTENTSTEIN, 1985)

2.7.2 Manutencéo

Helene (2013), ainda confirma quando relata que a falta de manutencao
faz com que pequenas manifestacdes patolégicas, que teriam baixo custo de
recuperacéo, evoluam para situagdes de desempenho incorreto com ambientes
insalubres, de deficiente aspecto estético, de possivel inseguranca estrutural e
de alto custo de recuperacéo.

A manutencéo se inicia com a vistoria visual dos elementos, seguida do
estudo dos desgastes dos materiais frente aos processos destrutivos. Prossegue
com a escolha correta dos materiais de acordo com o processo de desgaste e
finaliza na acao de reparos (ANGELO, 2004)
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O CEB/90 sugere que as inspecbes sejam feitas de acordo com a
destinacdo das estruturas e segundo a periodicidade: casas, escritorios, etc =
10 anos; edificios industriais = 5 a 10 anos; pontes rodoviarias = 1 a 4 anos;

pontes ferroviarias = 1 a 2 anos.

3 METODOLOGIA

3.1 CLASSIFICACAO TIPOLOGICA DO ESTUDO DE CASO

Para desenvolvimento do presente trabalho, foi realizado um estudo de
caso em um estadio de futebol. O estudo de caso € uma pesquisa detalhada que
estuda um fendmeno dentro do seu contexto real, na qual se fundamenta em
fontes de evidéncias para que favorecam o desenvolvimento das suposicoes
tedricas conduzindo-as para a coleta e andlise de dados e que para se realizar
um estudo de caso de qualidade sao fundamentais seis fontes de evidéncias: a)
a documentacdo, b) os registros em arquivos, c) as entrevistas, d) a observacao
direta, €) a observacéao participante e os f) artefatos fisicos (YIN, 2001).

Para essa pesquisa, utilizaremos a classificagéo do estudo quanto a sua
abordagem, natureza, objetivos e procedimentos.

Quanto a sua abordagem, a presente pesquisa se classifica como
gualitativa. Sendo composta por algumas caracteristicas basicas configurando
esse tipo de estudo, Biklen e Borgdan (2003) destacam cinco destas: o0 ambiente
natural, dados descritivos, atencdo com O processo, preocupagao com O
significado e processo de andlise indutivo. Com esse método, € possivel
qualificar as fases do processo construtivo em que foram ocorridas as falhas
patoldgicas, partindo assim para sugestdes de consequéncias e reparos.

Quanto a natureza é uma pesquisa aplicada, uma vez que gera
conhecimentos para aplicacdo pratica e solu¢cdes de problemas especificos.
Uma pesquisa aplicada € uma investigagdo e comprovacao ou rejeicdo de
hipoteses sugeridas pelos modelos tedricos. (RODRIGUES, 2007).

Quanto aos objetivos, € uma pesquisa classificada como descritiva, pois
tem como objetivo estudar caracteristicas de um grupo, onde ha preocupacao
com a atuagéo prética. (GIL, 2002).
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Quanto aos procedimentos, classifica-se como bibliografica, documental e
estudo de caso. Onde a pesquisa documental segundo Marconi e Lakatos
(2010), consiste na coleta de dados em documentos, escritos ou ndo de fontes
primarias.

Ja a pesquisa bibliografica € caracterizada por colher conhecimentos
acerca de um problema utilizando referencias teéricas. (CERVO; BERVIAN,

2002).

3.2 LOCAL DO OBJETO DE ESTUDO

O estadio de futebol Coliseu fica localizado na cidade de Alto Santo
(Figura 5 e Figura 6). De acordo com dados do IBGE (2014), o municipio registra
16.823 habitantes e se situa na microrregiao do Baixo Jaguaribe, mesorregido
do Jaguaribe.

Google Earth
b/ . 4

Figura 5 - Imagem aérea da Arena Coliseu
Fonte: Google Earth (2018)
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Figura 6 - Fachada da Arena Coliseu
Fonte: Google Earth (2018)

3.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para que se resolva um problema de manifestacao patolégica, € necesséria
a realizacdo de trés etapas obrigatoriamente, sendo o levantamento de subsidios
a primeira delas, onde se obtém as informacdes necessarias e suficientes para
compreensao dos fenbmenos e o diagnostico e prognostico as demais etapas,
sucessivamente. (MAZER, 2012)

A primeira etapa foi dada pela inspecéo visual, para analisar as fragilidades
e diversas formas de manifestacdes patoldgicas no estadio. A pesquisaconstou
de duas visitas in loco durante o més de agosto, realizando registros fotograficos
para analise dos dados, ensaios com uso de paquimetro para classificacao das
fissuras, ensaios com fenolftaleina para determinacédo da carbonatacdo, e ao
final, a realizacdo da matriz GUT (Gravidade, Urgéncia, Tendéncia) para melhor
compreensao e qualificagdo dos resultados.

Apbs isso, foram analisados os dados e estabelecidos possiveis
diagndsticos e prognésticos dos eventos patoldgicos. Foi atribuida assim, a

Matriz GUT com a seguinte configuragéo:



38

Manifestagdo G U T GUT Grau de
Patolégica Priorizagéo

Tabela 5 - Quadro modelo de matriz GUT
Fonte: Bessa, 2018.

Para comprovar a problematica social e importancia do estudo para o
municipio, foram realizadas entrevistas com pessoas que moram na cidade afim
de saber a opinido dos moradores em varios aspectos da construcado do estadio.
A mesma foi realizada no més de setembro do ano corrente, onde foram
entrevistadas dez pessoas escolhidas aleatoriamente. O questionario encontra-

S€ em anexo.

3.4 MATERIAIS UTILIZADOS

Para realizar o processo de inspecdo visual, foram utilizados alguns
materiais basicos e considerados, na maioria, de facil acesso. Ademais, na
segunda etapa foi usado a fenolftaleina para teste de carbonatacéo.

» Lapis e papel, para anotacdes cobre as manifestacoes.
Smartphone com camera digital e flash.
Lupa
Paquimetro

Fenolftaleina 1%
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 ASPECTOS VISUAIS INICIAS

Em inspecao visual, foi observado a atual situacdo do estadio onde foi
elaborada uma andlise de possiveis manifestacbes patoldgicas. Tais
manifestacbes variam se estendem por praticamente todo o estadio: pilares,
vigas, arquibancada, banheiros etc. As manifestacbes presentes na arena
coliseu sdo de todas as formas e tém sua origem ampla, desde falhas no

processo construtivo até a falta de manutencao.

4.2  ANALISE DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS]

4.2.1 Eflorescéncia

A arena Coliseu apresentou em praticamente todos setores manchas
brancas ou pretas causadas no processo de eflorescéncia, como é mostrado nas
Figuras 7 e Figura 8. O problema, como apresentou forma de escorrimento,
ocorreu devido a carbonatacéo do calcio liberada na hidratacéo do cimento. Esta
manifestacdo ao se agravar, pode trazer sérios problemas estéticos ao estadio

e surgir um efeito de repulsa dos telespectadores.

Figura 7 - Manchas brancas na arquibancada
Fonte: Bessa, 2018
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Figura 8 - Manchas pretas, ao lado da entrada no setor de espectadores.
Fonte: Bessa, 2018

4.2.2 Fungos e Bolor

O estado Coliseu néao dispde de nenhum sistema eficiente de drenagem.
O escoamento da agua é através de orificios improvisados, como € mostrado na
Figura 9. Ainda na Figura 10 percebe-se a auséncia de planejamento na
concepcao do projeto ao notar-se a falta de um canal de drenagem.

Devido a isso, 0s assentos de reservas constantemente ficam alagados.
Com a constante umidade que esse problema propicia, outro surge: os fungos e
o bolor.

et s A 5 BN

Figura 9 - Sistema improvisado e ineficiente de drenagem
Fonte: Bessa, 2018
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Figura 10- Acumulo de agua no banco de reservas
Fonte: Bessa, 2018

Com uma maior aproximacao dos bancos, é possivel ver o estado em que
0S mesmos se encontram, visto na Figura 11. Se o estadio continuar sem o
devido sistema, essas manifestacbes se agravardo, afetando os diversos

momentos de ELS do estadio.

Fonte: Bessa, 2018
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4.2.3 Corrosao

Na visita, foi observado que todas as estruturas de ferro, externas,
apresentaram manchas avermelhadas de oxidagdo, mais conhecidas como
ferrugens. Este problema ocorreu devido a falta de manutencao na arena, assim,
0 metal se desgastou aos poucos, se depreendeu das estruturas ferrosas do
estadio.

Portanto, como mostrado nas Figuras 12 e 13, o estadio estd com um
processo de oxidacdo bem acentuado, com sensatez visual de secao estufada e

perca de massa.
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Figura 12 - Processo corrosivo no suporte de arduibancadas
Fonte: Bessa. 2018

Se continuos, os processos de deterioracdo de todas as estruturas
metdalicas se acentuardo, podendo haver futuros colapsos, visto que alguns
elementos metalicos fazem parte da estrutura de apoio de setores do estadio.
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Figura 13 - Coluna de ferro em processo de Oxidacao
Fonte: Bessa, 2018

4.2.4 Fissuras provenientes movimentagao térmica

Ao chegar no setor das arquibancadas (ver Figuras 14 e 15), foi
constatado que ha fissuras horizontais continuas, que se estende por toda a base
de onde fica localizado os espectadores. Esse tipo de manifestacédo patol6ogica
no coliseu tem origem térmica, associada aos altos picos durante o dia e queda
brusca durante a noite, de temperatura na cidade de Alto Santo. Estas fissuras
se agravadas, podem propiciar o contato direto das armagcfes com o meio,

desencadeando outras manifestacdes com agentes de intemperismo.



Figura 15 - Fissura horizontal, com objeto de escala
Fonte: Bessa, 2018

Na regido que da acesso a zona de espectadores, também foi possivel

notar esse tipo de manifestacdo, como é mostrado na Figura 16.
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Figura 16 - Fissura no setor de entrada
Fonte: Bessa, 2018.

4.2.5 - Manchas do tipo mapeadas

Como mostrado na Figura 17, foram encontradas fissuras do tipo do tipo
mapeadas. A fissura em questdo localiza-se na regido posterior a da
arquibancada.

Figura 17 - Mancha do tipo mapeada
Fonte: Bessa 2018
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Esse tipo de manifestacdo estd associado é causada também pelas
variacbes de temperatura na cidade ou até pelo excessivo desempenho da
argamassa, ou seja, erros de material ou execugao.

A longo prazo, esse tipo de manifestacdo podera gerar problemas
estéticos e estruturais. O primeiro, apesar de ndo esta localizada em uma regiao
muito visivel, podera ser um problema na estética do interior da Arena. O
segundo se torna um problema que requer atencao, onde é valido ressaltar que

fica proximos as fundagoes.

4.2.6 Fissuras no concreto armado

Em varias areas do estadio, como na laje que d4 acesso ao campo ouna
arquibancada (ver Figura 18), foram encontradas fissuras no concreto armado.

Esta configuracdo de fissura (rachadura, definida pela abertura) ja se
apresenta bem acentuada, como possivel causa a deformacéo da flexdo maxima
ou sobrecarga. Devido a isso, o estado limite ultimo pode ser atingido fazendo

gue com entre em colapso total.

SR kI,

Figura 18 Fissura em estado critico
Fonte : Bessa, 2018
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Figura 19 - Base da arquibancada
Fonte: Bessa, 2018

A fissura do apoio lateral da torcida, mostrada na Figura 19, da ordem de
10 cm, pode ter como causa a corrosao interna, armadura insuficiente, excesso
de carga ou até recalque. Com o passar o tempo, podera haver um aumento da
fissura e maior perda da seccéo de concreto. Assim, podera acontecer colapsos

gue comprometem toda a estrutura da arena coliseu.

4.3 ENSAIO DE CARBONATACAO DO CONCRETO

Além dos materiais ferrosos, externos, o processo de oxidag&o no estadio
coliseu, se entende na parte interna (Ver figura 15), ou seja, em suas armacoes.
Foi aplicado os testes de carbonatacao, ndo havendo sinais de tal processo. Foi
aplicado também teste com paquimetro, constatando perca de massa na secao

e notou-se o0 ago quebradico.



Figura 20 - Armadura exposta ao meio

Fonte: Bessa, 2018

Figura 21 - Regido exposta ao meio, durante aplicacdo de Fenolftalina 1%

Fonte: Bessa, 2018

Entretanto, devido ao contato direto da armagao com o ar e outros

agentes, podera ocasionar futuramente a carbonatacao.

48



4.4  MATRIZ GUT

Numero . o Grau de
Manifestagbes Patologicas G U T GUT L Estado
correspondente Priorizacao

5 5 5 125 1° Critico

5 5 5 125 1° Critico




50

Critico

Regular

30

40

100

64
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Critico

Regular

Regular

50

60

70

48

18

12




52

12

90

Regular

12

80

Critico

Tabela 6 - Matriz GUT das manifestacfes patologicas do Coliseu Fonte: O autor
(2018)



4.5 ANALISE DO FATOR SOCIAL NA CONSTRUCAO DO ESTADIO

A construcdo do estadio na cidade de alto santo, gerou principalmente em
sua fase inicial, varios questionamentos e discussdes no que se tratava a sua
necessidade, pois como a cidade é de um porte pequeno, o dinheiro gasto nesta
obra alavancaria um verdadeiro progresso se gastos em outros setores como
saude e educacao.

A pesquisa de satisfacdo do estadio foi realizada com a escolha aleatéria
de 10 pessoas. As perguntas apresentaram o0s seguintes resultados:

Quando perguntados sobre a necessidade do estadio, os resultados foram
satisfatérios do ponto de vista de apoio ao ideal da construcdo, onde 70 % das
pessoas nado foram de acordo com a construcdo do estadio, como pode ser

observado no Grafico 1.

Gréfico 1 - Necessidade da construcao do estadio do ponto de vista da
populacao
80%
60%

409%

20%

0%
Acham desnecessario Consideram Necessario

m Acham desnecessario N&o consideram Necessario

Fonte: O autor (2018)

Os moradores, em sua maioria, alegaram que o estadio serviu para

incentivar o esporte na cidade.
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Ja quando questionados sobre a seguranca do estadio, apenas 20% das
pessoas disseram se sentir seguras dentro do estadio, como mostra o Grafico
2.

Grafico 2 - Seguranca do estadio passada aos frequentadores
80%

60%

® Sentem-se seguras

»

40%

N&o sentem-se
seguras

»

20%

0%
Sentem-se seguras Nao sentem-se seguras

Fonte: O autor (2018)

Ao serem perguntados se ja tinham notado alguma manifestacéo, o
resultado foi unanime: todos que frequentaram o estadio esse ano ja notaram
algum tipo de problema, como fissuras ou corrosdes. Esse fator foi usado como
explicacéo, por parte dos moradores, de ndo se sentirem seguras durante os

jogos.



Grafico 3 - Quantidade de frequentadores que ja avistaram qualquer
manifestacéo patoldgica

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Ja avistaram N&o avistaram

m J4 avistaram N&o avistaram

Fonte: O autor (2018)

O resultado foi o mesmo quando perguntados se concordavam com um

projeto para 20 mil pessoas, numero maior que a populagao.

Gréfico 4 - Quantidade de frequentadores que ja concordam com a capacidade
do projeto

100%

80%

60%

40%

20%

0%
Concordam Nao concordam

m Concordam Nao concordam

Fonte: O autor (2018)
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, o presente estudo realizado no estadio coliseu constatou que o
mesmo possui diversas manifestacbes patologicas como fissuras,
eflorescéncias, armacdes ou colunas com corroséo, entre outros.

Ademais, foi possivel verificar que estes problemas se espalhavam por
todo a arena, desde a regido proxima a entrada até os bancos de reserva,
passando por toda a arquibancada, tornando para o gestor publico a grande
importancia da manutencao e reforma de algumas areas.

Também foi possivel investigar as possiveis causas e consequéncias das
manifestacdes, construindo assim, a matriz GUT, onde foi definido o grau de
prioridade das manifestagcdes do coliseu, tendo as intervengdes no pilar da
arquibancada e na laje de acesso como criticos e urgentes.

Assim, devido a quantidade elevada de manifestacdes principalmente
como fissuras na arquibancada, os frequentadores do estadio alegaram nédo se
sentir seguros ao assistirem 0 espetaculo esportivo. Ainda em pesquisa 0s
entrevistados, posicionaram contra a construcéo do estadio.

Ressalta-se por ultimo a necessidade de mais estudos no Estadio Coliseu,
tal como a aplicacdo de novos ensaios como esclerometria e ultrassom para um

melhor diagndstico para a terapéutica.
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1)

2)

3)

4)

APENDICE A

QUESTIONARIO

No quesito necessidade, vocé foi/é de acordo com a construcao do
Estadio?

Vocé se sente seguro no estadio Coliseu?

Concorda com u projeto para capacidade de 20 mil pessoas?

Ja Frequentou o Estadio? Se sim, observou algum problema: Fissuras,
Manchas, Corrosao(ferrugem)?
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