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EXTRATO
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A utilizag¥o de cultivos de sequeiro no semi-arido,
cquando adubados com esterco de curral, aumentaram as
produtividades dos consdrcios evidenciados pelo indice de UET
e dos sistemas isolados. Os aumentos de produtividade
ocorridoc na cultura do milho nXo foram suficientes para
cobrir os custos com esterco. Fara o feijXo-de-corda , tanto
isolado como consorciado com milho, houve incremento positivo
nas receitas da cultura em fungfo das doses de esterco, isso
devido as relagsSes de precos encontradas entre esterco (Mg) e
feij¥o(kg) ter sido de 28:1, tendo ocorrido o contrario para
o milho que teve uma relacfo de precos entre esterco(Mg) e
milho(kg) de 6G:1. A dose ajustada de ecsterco de maxima
efici®ncia econdmica gque permitiu uma maior receita ligquida
acumulada na cultura do feij¥o-de-corda foi 31,76 Mg/ha,
obtendo uma receita liquida acumulada de R$ 390,00, e no
consorcio de 32,49 Mg/ha com uma receita liquida acumulada de

R 2092587
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1. INTRODUCAO

A agricultura no Nordeste semi-arido, conhecida
tradicionalmente como agricultura de segqueiro, dada sua
dependéncia das chuvas, assume grande importédncia econdmica e
social no contexto da regido. A grande variabilidade
espacial e temporal da pluviometria no Poligono das Secas,
torna essa atividade, um empreendimento de alto risco
climdtico a agricultura e a pecudria nordestina. Apesar da
importdncia da agricultura, grande ©parte dos baixos

rendimentos das culturas deve-se & utilizac&o de técnicas de

produc&o inadequadas. Praticas de reducdo do desvio de
déficit hidrico pronunciado nos solos da regido, se
fundamentam essencialmente na irrigacdo. Tais praticas

demandam elevado investimento, aumentando substancialmente a
taxa de inversd@o de capital por &rea cultivada, tornando
inasceseivel aos pequenos agricultores, devido ao alto grau
de descapitalizac&o, no contexto sbécio-econdmico atual do
semi-arido nordestino.

Tradicionalmente, a experiéncia desses pequenos
produtores da regido semi-&drida do Nordeste, tem desenvolvido
sistemas de praticas alternativas dos desvios de &gua e de
oxigénio, através do emprego de praticas simples,

caracterizada por uma agricultura trabalho/intensiva, com



pequeno (ou nenhum) retorno econdmico que os capitalize, ou
os torne competitivos no mercado dos produtos alimenticios
regionais. Pouco se tem estudado sobre a rentabilidade e
insercédo dessas praticas tradicionais, no contexto
agrossocioecondmico do semidrido nordestino.

0 plantio de culturas consorciadas e adubadas com
matéria orgdnica é um dos sistemas empregados pelos pequenos
agricultores, no Médio Oeste do Rio Grande do Norte, onde se
pratica também a tradicional agricultura de sequeiro, para
conviver e/ou reduzir os desvios ecolégicos da fertilidade e
riscos climaticos advindos da alta variabilidade espacial e
sazonal nas precipitagBes pluviométricas no quadrimestre mais
chuvoso da regifio (fevereiro, marco, abril e maio).

0 presente trabalho tem como objetivo utilizar
diferentes parémetros de avaliacdo agroecondbmica em sistemas
de cultivo isolado e consorciado, empregando como simulacdes,
experimentos de consércio de milho x feij&o, frente doses

crescentes de adubacdo orgédnica com esterco bovino.



2. REVISZO DE LITERATURA

2.1. Sistemas Consorciados de Produc&o: Milho x Caupi

Segundo MAFRA(1978), a associac8o de duas ou mais

culturas, objetiva a interac8o dos componentes para maximizar

a utilizagdo dos recursos ambientais. A utilizagdo total dos

recursos € a exploracdo maxima dos fatores de crescimento,

como agua, luz, nutrientes e gases, no espaco e no tempo. Na

associac8o, a interagd3o dos componentes pode levar a uma

competicdo ou a complementariedade. Dependendo portanto do

grau de intensidade desses fatores, a resultante expressara o
antagonismo ou sinergismo entre os componentes do sistema.

Nos agrosistemas consorciados, tem-se uma economia

em termos de fixacZo de nitrogénio, pela simbiose dessas

plantas superiores (no caso, as leguminosas), com bactérias

fixadoras desse elemento. Tais sistemas apesar de suas

inGmeras vantagens, tem como desvantagem dificultar a

utilizacso de herbicidas e de mecanizag8io, devido as

diferentes caracteristicas agrondmicas das culturas

utilizadas (MORGADO,1986a). Por outro lado, como a maioria

dos peauenos agricultores da regifo em estudo, fazem O

controle de ervas daninhas, com capinas, empregando enxadas
manuais, esses problemas ndo atingem diretamente oS MESMOS.

O rendimento econdmico de cultivo em sequeiro, apesar do



risco climdtico, tem apresentado bons resultados, tanto em
sistemas consorciados, como isolados(HOLANDA, 1990a;
OLIVEIRA, 1980).

Sobre a ocorréncia de ervas daninhas se observou
que em anos de chuvas escassas, ou mesmo regulares, os tratos
culturais normalmente dedicados & cultura controlaram as
ervas oriundas da adubagdo orgénica, quando em situacdes de
chuvas mais favordveis( > 1000 mm) houve necessidade de se
realizar mais uma capina nas &reas com esterco (HOLANDA,
1990a).

A utilizacdo de espagcamentos e arranjos das
culturas do sistema consorciado devem ser analizados de
acordo com os potenciais das cultivares utilizadas. De
acordo com Vieira et al(1979) citados por ANTERO NETO &
VIEIRA (1979) em estudos realizados nas regifes de Baturité,
Sertdo Central e Cariri, do estado do Ceard, verificou-se que
o milho, quando em consbébrcio com o feij&o-de-corda,
apresentou pequena redugdo em sua produtividade, mesmo
quando foram wutilizadas populages bem inferiores as
recomendadas para as culturas isoladas. Por sua vez, O

feijoeiro apresentou uma pequena habilidade competitiva

em sistemas consorciados, registrando-se producdes
satisfatorias somente quando populacdes maximas de
feij&o(40.000 - 50.000 plantas/ha), foram combinadas com

intermedidrias de milho(25.000 plantas/ha). Esses resultados
concordam com o8 obtidos por CARDOSO et al (1994) aque

concluiu que as produgdes de feij8o foram obtidas em
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detrimento da populacdo de milho. BARRETO & SERPA (1988),
estudando o uso da adubagdo fosfatada em consércios e em
culturas isoladas observaram que as plantas no sistema

consorciado extraiam mais fésforo do que nos monocultivos.

2.2. Os Fertilizantes Minerais no Semi-arido

Segundo MORGADO(1986b), o wuso de fertilizantes
minerais no semi-drido do nordeste brasileiro é uma atividade

de alto risco, devido: as grandes variacGes climaticas,
ocasionando uma instabilidade de precipitacdes pluviais em
volume e distribuic@o; a oscilacdo dos precos dos produtos
agricolas; a reduzida quantidade de informacdes disponiveis
para os agricultores sobre a racionalidade do uso de
fertilizantes, além da complementac&do das necessidades de
adgua das plantas durante os periodos de estiagem, que servem
para evitar a perda total das culturas.

FERNANDES et al (1980) em trabalhos realizados em
Caic6-RN, comparando férmulas de adubac@o orgénica (esterco
de curral) em leitos de rios, concluiram pela inviabilidade
da adubac&o mineral, J& que n&o houve acréscimo da producdo
do feij&o ou da batata-doce nesses pedoecossitemas.

Em situacBes onde &gua é fator limitante, tanto o
milho como o feij@o-de-corda, quando adubados com ©O
nitrogénio mineral, mostraram-se competitivos, de acordo com

MORGADO (1986b).



2.3. 0 Uso do Esterco de Curral

O suprimento de nutrientes para as plantas pode ser
feito através de fertilizantes orgénicos e/ou minerais.

Indifente da sua origem, sabe-se que os estercos, quando
aplicados em doses adequadas, apresentam efeitos positivos
sobre o rendimento das culturas, devido a ac3o favoravel dos
fatores fisicos, quimicos e biolégicos do solo (BEZERRA NETO
et al,1984).

A composic8o dos estercos varia com o tipo do
animal, idade, regime alimentar e com a manipulacdo dos
rebanhos pelo homem. Estercos de animais jovens alimentados
com ragdes concentradas e contendo palhada (absorvente) no
estdbulo sdo geralmente mais ricos em nutrientes. Em nenhuma
hipétese pode-se descartar o uso do adubo orgénico, se existe
disponibilidade na propriedade ou pode ser adquirido a baixo
custo compensador, para aumentar os rendimentos culturais. Na
exploracdo de produtos hortifrutigrangeiros frequentemente
s80 de uso essecial e de grande rentabilidade quando
aplicados racionalmente (TISDALE et al, 1985).

0 uso de adubos orgénicos, possibilita as melhorias
no condionamento fisico dos horizontes superficiais do eolo,

, (estrutura, porosidade, aerac&@o, etc.), aumentando assim, a
capacidade de infiltrac8o de &gua, protegendo a superficie
contra a formacdo de crostas impermeaveis e reduzindo as

perdas de &gua por evaporacldo e escoamento superficial. Esses



s8o fatores de relevante importédncia para exploracdo agricola
no semi-arido nordestino (HOLANDA, 1990a). Algumas
propriedades quimicas do solo sdo melhoradas com o emprego de
esterco de curral. A capacidade de troca de cations da
matéria orgdnica é elevada, favorecendo o seu uso,
principalmente em solos extremamente arenosos, de baixa
capéc idade-tampéo, aumentando a disponibilidade de
nutrientes, muito embora o esterco orgénico per si, néo
garanta e nem resolva todos os problemas inerentes a
fertilidade do solo (BRADY, 1989; TISDALE et al, 1985;
MALAVOLTA, 1989; MELO et al, 1987).

HOLANDA et al (1981), admitem no entanto Qque a
principal funcio do esterco é a retenc@o de umidade gue pode
ficar disponivel para as plantas, fato este também
corroborado por TISDALE et al (1985). A taxa de
decomposicdo dos residuos orgénicos depende de fatores
ambientais como temperatura, umidade, nutrientes no solo e
aeragdo; e de fatores intrinsecos do proéprio residuo
orgénico, representado pela sua composicdo em carbono e
nitrogénio expressado na forma de Relagédo C/N. A
mineralizacdo da matéria orgénica do solo, fase estével, é
lenta, se processando a uma taxa de 2% a 5% ao ano, o Qque
para efeito de estimativa da contribuic&o em nitrogénio que
se torna disponivel, toma-se por base o teor de N da mesma,
que é proximo de 5% e a quantidade existente de matéria
orginica/ha (HOLANDA, 1990a).

0 efeito residual do esterco continua a se




manifestar nos rendimentos de feijdo-de-corda, até o guinto
ano da aplicac&o, com perspectiva de que continuarda a influir
na produgdo por mais algum tempo. A idéia de que o efeito do
esterco no rendimento das culturas regride ao passar dos anos
€ valida, mas ndo totalmente aplicavel a nossa regido, pois o
pico de producio pode ocorrer indistintamente no 19, 29 ou 32
anos, em decorréncia da pluviosidade. Tal preceito s6 é
védlido, na integra, em situag¢des de chuvas anuais regulares
ao longo do tempo(HOLANDA, 1990a).

HOLANDA et al (1982), indicam para o cultivo de
milho e feij&o no estado do Rio Grande do Sul, que o nivel
de 12 Mg/ha de esterco de galinha (cama de poedeiras),
produz-se o equivalente as recomendacles dos laboratdrios e a
combinac8o de adubo mineral, calcdrio e esterco. Nesses
casos, hd o suprimento dos nutrientes suficientes & demanda
das culturas, ainda mantendo altos os niveis de P e K.
BEZERRA NETO et al (1984), em experimentos conduzidos na
Serra do Mel-RN), em solo do tipo Latossolo Vermelho Amarelo
alico, textura arenosa, concluiram que a dose de maxima
eficiéncia econdémica foi de 15,0 Mg/ha na cultura do feij&o-
de-corda, para uma relacdio de precos de esterco (Mg)/feijéo
de corda(Kg), de até 45:1.

HOLANDA (1990b) utilizando o esterco de curral em
vazantes de leito de rios, observou para a regi@o semi-arida
do seridé norteriograndense, que a dose de maxima eficiéncia
técnica de 58t/ha para o cultivo isolado de feij&éo-de-corda e

de 30Mg/ha no cultivo consorciado com batata-doce, sendo a



dose de maxima eficiéncia econdmica para uma relacdo de
precos de feijdo(Kg)/esterco(Mg) igual a 6,5, de 42 Mg/ha com
uma produtividade média de 1.350Kg/ha em cultivo isolado e
21Mg/ha com uma produtividade média de 820Kg/ha de feijdo no

cultivo consorciado.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Fonte de Dados

Para avaliar o rendimento econdémico dos cultivos
isolado e consérciado, foram empregados dados de producéo de
sistemas de cultivo de milho e feijdo (Série histérica
1990/92/94), do experimento conduzido por MENESES (1993).

Foi avaliado o efeito da incorporacdo da matéria
orgénica no ano de 1991 e o efeito residual nos anos de 1992
e 1994. Todos os dados provém de parcelas experimentais onde
foram empregadas doses crescentes de esterco de bovinos (O,
15, 30, 45 e 60 Mg/ha), como fonte de adubac8o orgédnica. O
material genético utilizado para o milho foi Hibrido

"CRUZETA" e para o feijdo-de-corda foi a cultivar "CAICO".

3.2 Andlise de Regressé&o

Em todoe os experimentos foram ajustados modelos de
equacBes de regressdo (HOFFMANN,1993) com objetivo de avaliar
a andlise econdmica, empregando-se métodos computacionais,

com uso do funcdes de producdo (HOFFMANN & VIEIRA, 1977).



1l

3.3 Delineamento Estatistico e Processamento de Dados

0 delineamento estatistico utilizado foi blocos
casualizados, onde foram avaliados dois fatores: dose de
esterco e tempo (safra agricola), em parcelas sub-divididas.
Os tratamentos da parcela foram as doses empregadas de
esterco, e, nas sub-parcelas foi avaliado o efeito do tempo
(ano 1991, ano 1992, ano 1994).

Todo o processamento dos dados foi feito
eletronicamennte, empregando-se o Software SAEG, desenvolvido

pela Universidade Federal de Vigosa-MG.

3.4 Parédmetros de Avaliacdo Econdmica

Os experimentos foram avaliados, considerando-se
relaces de precos a nivel de produtor. Os precos utilizados
para a andlise econdmica do milho foi o preco minimo do
Ministério da Agricultura de R$ 0,13/Kg. Para o feij&o foi o
preco do mercado local de R$ 0,30/Kg e do esterco de curral

foi preco utilizado pelo INATERN de R$ 8,50/Mg.
3.5 Paréametros de Avaliacdo dos Consércios

Para se estimar o rendimento econémico dos sistemas
nos diferentes tratamentos empregados, foi utilizado o
pardmetro de UET (Uso Eficiente da Terra) que é um indice
usado para avaliacdo dos consércios. E a soma das a&areas

requeridas para que as culturas, no plantio isolado, produzam
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as mesmas quantidades obtidas em um hectare no plantio

consorciado.

Os valores de UET (indice também conhecido como
Produtividade Total da Terra), s80 calculados pela

expressio:

URT = (Plc/Pli)+(P2c/P2i), onde:
Plc = produtividade da cultura 1 no consércio;
Pli = produtividade da cultura 1 no cultivo isolado;

P2¢ = produtividade da cultura 2 no consércio;
P2i = produtividade da cultura Z co cultivo isolado.

Valores de UET superiores a unidade evidenciam elevada
eficiénecia dos sistemas consorciados, quando comparados ao
cultivo isolado. A fracdo centesimal do indice, estima o

percentual de incremento do consércio em relac8o ao sistema

isolado.

3.6 Anadlise Econdmica

Para a avaliacdo econbémica foi wutilizada as

relacBes monetarias de precos (HOFFMANN, 1976).

RT = Y % Py, onde:

RT = Receita Total

=<
"

Producéo

Py = Preco do produto
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CV = X x Px, onde:

CV = Custo Variavel

X = Quantidade de esterco
Px = Preco do esterco
RL = RT - CV, onde:
RL = Receita Liquida
RT = Receita Total
CV = Custo Variavel

Receitas Liquidas acumuladas (RLA) - os valores de
RLA foram calculadas através do somatério das receitas

liquidas obtidas nos trés anos de cultivo.

Custos - Os custos individuais de cada ano, foram
calculados levando-se em consideracdo o efeito residual do
esterco. O cdlculo partiu da suposic@o que os custos com
esterco em cada ano seriam relativos a participacdo da média

da receita do ano correspondente, na receita total.

3.7 Os Fatores de Producé&o

0 experimento simulou as condi¢Ses do pequeno
agricultor, utilizando uma agricultura com baixo nivel de

insumos, e considerando Qque dos fatores de producéo
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utilizados pelo agricultor, apenas o custo com esterco seria
computado como custo varidvel, posto que normalmente n&o se
inclui a m&o-de-obra familiar nesse modo de agricultura de
baixo nivel de insumos. Nesses sistemas geralmente n&o se

contrata a forca de trabalho nem servicos de terceiros.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAZO

4.1 0 Efeito do Esterco de Curral

0 milho isolado apresentou um crescimento linear da
produgdo quando elevou-se as doses de esterco aplicados ao
solo, nas trés safras estudadas (Figura 1). E, com o efeito
residual, no ano de 1994, foram obtidas excelentes
produtividades em todos os tratamentos. O paralelismo entre
as curvas de produtividade dos anos de 1991 e 1994 evidencia
a importancia da pluviometria no rendimento das culturas na
agricultura de sequeiro. As menores produtividades obtidas no
ano de 1992, para o milho isolado, cuja curva de regressio
apresenta-se com menor coeficiente angular (6,80), mostra que
a necessidade hidrica do milho n&o foi atendida
satisfatoriamente pelo solo, em consequéncia de uma
pluviometria mal distribuida ao longo do ciclo da cultura
(Figura 2). Associando-se & pluviometria, se pode inferir aque
o rendimento da cultura também foi influenciado pela
decomposic&o incompleta da matéria orgénica no primeiro ano,
confirmando o esperado que era a obtencdo de maior

produtividade nos anos subsequentees ao da aplicacdo do

MBLIOTECA “ ORLAND
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FIGURA 1. Produtividade da cultura do milho cultivado isolado
em Regossolo Eutréfico durante os anos de 1991, 1992 e 1994,
e equacles de regresséo ajustadas para os dados em funcdo dos

tratamentos empregados.
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FIGURA 2. Distribuicdo mensal da pluviometria nos trés anos
de ciclo de cultivo do experimento Regossolo Eutréfico no
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esterco. Observa-se que o esterco funcionou, no semi-arido
nordestino, como um condicionador das condigbes de
armazenamento de &gua no solo em periodos de deficit hidrico
pronunciado, como enunciado por HOLANDA (1990).

A producdo do milho no consércio nos anos de alta
Pluviometria mostrou-se vantajosa, evidenciado pelo indice de
UET, que indicou ganhos variando de 10 a 40%. Esses
rendimentos estdo préximos aos valores obtidos por
HOLANDA(1983) e MAFRA(1978). Observa-se que o milho
consorciado apresentou valores superiores a 1,00 & partir da
dose de esterco de 15,0 Mg/ha nos dois anos de maior
pluviometria (1991 e 1994), evidenciando a vantagem desse
sistema de cultivo nos anos de bom inverno. Esse fato pode
ser corroborado no ano de 1992, gquando o valor de UET superou

a unidade, apenas nos valores estimados para a testemunha.

QUADRO 1. Valores estimados para o indice UET (Uso Eficiente
da Terra) no triénio de safras agricolas para os sistema de

consércio milho e feij&o-de-corda.

UET
Dose de ESterco ———m—mm e e e e e e

1991 1992 1994
(Mg/ha)
0 0,46 1,09 0571
16 1,19 0,93 10516
30 0,94 0,87 1,16
45 1,07 0,93 1,36

60 1,08 0,93 1543
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Essas evidéncias de maior eficiéncia no rendimento da
cultura para o cultivo consorciado confirmam a afirmativa de
BARRETO (1988), sobre a melhor utilizac@o dos recursos
naturais no semi-drido nordestino, e consequentemente um
melhor uso dos residuos orgédnicos, nos anos de 1991 e 1994.
Tal fato pode ser melhor explicitado pelos valores maiores de
UET(Quadro 1), quando se combina doses de esterco com o
cultivo consorciado do milho (Figura 3).

0 comportamento linear da produtividade do milho
(ano de 1992) no sistema consorciado, frente as doses de
esterco aplicadas, permitem inferir sobre a exigéncia hidrica
do milho, bem como sobre baixa eficiéncia da cultura em anos
de baixa pluviosidade, tornando o consércio pouco atrativo
nesses anos de distribuicdo irregular das chuvas.

Nos anos de maior pluviosidade (1991 e 1994),
verifica-se um efeito depressivo das doses mais elevadas de
esterco para o milho cultivado em consoéorcio, evidenciado pelo
comportamento quadrdtico das curvas de produtividade. A dose
de esterco para obtencdo do rendimento maximo foi estimada em
45,4 Mg/ha, no ano de 1991. Para o ano de 1994, embora se
tenha observado efeito quadratico, com ponto de maximo,
verificou-se menor efeito depressivo das maiores doses de
esterco. Como reflexo desse fendmeno, tem-se uma dose
estimada de 65,5 Mg/ha, para se obter a méxima produtividade
da cultura. Essas constatagdes evidenciam o efeito residual

do esterco aplicado ao solo no quarto ano apés sua aplicacé&o
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0 rendimento do feijdo-de-corda, cultivado
isoladamente (Figura 4) apresentou efeito quadratico apenas
para o primeiro ano de cultivo, evidenciando um efeito
depressivo das doses mais elevadas, com ponto de méximo
estimado para uma dose de esterco equivalente a 46,8 Mg/ha.
Esse fato corrobora com a hipdétese da excessiva producdo de
compostos nitrogenados no solo, quando da decomposicéo
inicial do esterco, empregado em doses elevadas. Nos anos
subsequentes, o comportamento linear do rendimento da cultura
mostra o efeito residual do esterco, sem se obter um ponto de

maximo rendimento.

Em cultivo consorciado (Figura 5), o feijdo-de-
corda apresentou comportamento semelhante aos valores obtidos
rara o cultivo isolado - efeito quadratico na primeira safra,
e linear para as safras de 1992 e 1994. Observa-se contudo,
que o efeito das doses apresentou menor expressividade, como
pode ser observado pelos menores valores registrados para os
coeficientes angulares das retas obtidas para os anos de 1992
e 1994 (3,86 e 6,58), quando comparados aos obtidos para o

cultivo do feij&o isolado nos mesmos anos, ja apresentados na
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Figura 4 (valores estimados em 9,57 para o ano de 1992 e 8,869
para o ano de 1994). Essas constata¢cOes mostram o declinio no
efeito residual da adubac8o orgédnica ao longo do tempo, e sua

interacdo com a disponibilidade de &gua para as culturas.
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FIGURA 4. Produtividade da cultura do feijdo-de-corda em
cultivo isolado nos anos de 1991, 1992 e 1994 em Regossolo
Eutréfico e curvas de regressdo ajustadas para os dados em
funcéo dos tratamentos aplicados.
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FIGURA 5. Produtividade da cultura do feijdo-de-corda
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cultivado em Regossolo Eutréfico, em consércio com o milho
nos anos de 1991, 1992 e 1994 e curvas de regress&o ajustadas
para os dados em funcio dos tratamentos aplicados.

4.2 Andlise Econémica

A andlise econbmica do experimento foi feita
levando-se em conta a Receita Liquida Acumulada (RLA), nos
trés anos da pesquisa, cujos valores estdo sumariados no

Quadro 2.

QUADRO 2. Valores estimados de Renda Liquida Acumulada (RLA),
nos trés anos de cultivo de milho e feijdo 1isolado e
consorciado.

Sistema de Cultivo

Dose @
Milho Feijéo Consércio
(G aay R e e i b e BLA (0% ) s e e e e = b e e e
0 265,73 203,40 288,42
15 201,01 266,67 362,07
30 136,01 291,89 389,69
45 Y, 56 279,08 377,54
60 6,82 228,22 310518

A relacdo de precos atuais, obtida para o insumo
esterco (Mg) com o produto milho (kg) de 65:1, tornou

invidvel a aplicacdo de esterco nas condicdes simuladas de
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milho cultivado isoladamente, como pode ser observado pela
equacdo de regressdo ajustada para os valores de RLA com as

doses aplicadas de esterco:

RLA = 265,73 - 4,3151 X

O coeficiente angular com valor negativo (-4,3151),
indica que o rendimento decresce com a aplicacdo das doses de
esterco. Ou seja, o rendimento obtido para milho isoladamente
supera os rendimentos obtidos para o seu cultivo consorciado
com o feijdo-de-corda. Dessa constatagcdo, pode-se extrair que
o produtor ndo deve fazer adubagdo com esterco em milho
cultivado isoladamente, sob pena de obter prejuizos guando a
relac8o de precos estiver como a apresentada atualmente (sera
necessario o produtor vender 65 kg de milho para comprar uma
tonelada de esterco). Nessas condi¢8es, como foi evidenciado
pelas curvas de rendimento apresentadas, a adigdo de matéria
orgénica ao solo, como esterco de curral, n&o foi suficiente
para produzir o retorno economicamente viavel do
investimento. A baixa produtividade média obtida para a
cultura do milho (729,9 kg/ha, para a testemunha e 1.331
kg/ha, para a dose de 60 Mg/ha), est@io muito aquém da
produtividade média brasileira, que gira em torno de 2.000
kg/ha. Para o Estado do Rio Grande do Norte, no entanto,
esses dados superam, em muito a produtividade média do Estado
que € de aproximadamente 330 kg/ha, conforme dados da

Fundagdo IBGE (BRASIL, 1992). A relacdo de pregos, portanto,
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inviabilizam este tipo de melhoramaneto das condicSes fisicas
e quimicas do solo pela aplicagdo do esterco na cultura do
milho isolado.

0 cultivo isolado do feijdo de corda mostrou-se
bastante promissor. Nesse sistema de cultivo de feijdo
isolado, a equacio de regressdo obtida para os valores de RLA
em funcd@o das doses de esterco foi:

RLA = 288,53 + 6,39X -0,1006X=2

com uma dose maxima econdmica de 31,76 Mg/ha, obtendo-se uma
receita liquida acumulada ao final do terceiro ano de cultivo
de R$ 390,00.

A relagdo de pregcos do esterco(Mg)/feijdo de

corda(Kg) foi de 28:1 bem abaixo da méxima encontrada por
BEZERRA NETO (1984), que foi de 45:1, sugerindo uma adic&@o de
esterco de 15 Mg/ha para a cultura do feij8o-de-corda.

A dose de esterco de maxima eficiéncia econdmica
para o cultivo consorciado do milho com o feij&o de corda de
32,49 Mg/ha baseado na curva ajustada da RLA nos trés anos de
cultivo, estimulando uma receita de R$ 292,57

Confrontando-se os valores de RLA obtidos para o
consércio, com a utilizac8o do feljéo-de-corda isolado, vé-se
que o feijdo mostrou-se economicamente mais vantajoso, devido
as relacBes de precos encontradas no mercado na época de
realizacdo do presente trabalho, o que nd8o favoreceu a

cultura do milho. Mesmo com o baixo preco do milho, foi

obtido no consoércio lucros significativos para O pequeno
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produtor, que teria no consécio uma alternativa para a

diversificacdo da producdo favorecendo, a uma menor oferta do
pProduto no mercado, que estimularia a queda de precos,
Seguindo a lei da oferta-demanda (MENDES, 1989) ou como uma
opcdo de saida para um ano onde houvesse perdas em algumas

das culturas e até mesmo como opcdo alimentar da familia ou

para o gado (MORGADO, 1986a).
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos para a pesquisa permitiram
extrair as seguintes conclusdes:

(a) a adubac&o orgédnica mostrou-se economicamente
vidvel, favorecendo a um controle do déficit hidrico,
principalmente em anos com distribuic8o irregular de
pluviometria;

(b) para o sistema de cultivo de milho isolado, a
adubacdo organica se mostrou ineficiente em termos
econdmicos, em todos os anos de cultivo estudados;

(c) o consoéorcio milho x feijao, combinado com a
dose de esterco 32, 49 Mg/ha, mostrou-se como o tratamento
que possibilitou maior receita para os pequenos agricultores
da regido do estudo, quando a proporcdo preco do insumo
(esterco) e produtos (milho e feijdo) apresenta uma faixa
mais ampla.

(d) a méxima eficiéncia econdmica de feijéo
cultivado isoladamente, foi obtida com a dose de esterco

equivalente a 31,76 kg/ha, nos trés anos de cultivo.
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6. RESUMO

A utilizac8o de cultivos de sequeiro no semi-arido,
quando adubados com esterco de curral, aumentam suas
produtividades devido as melhorias ocorridas nas propriedades
fisicas do solo mediante a ma distribuicdo de chuvas no
periodo durante o ciclo das culturas. Os valores estimados
para o indice UET, foram superiores a 1,00 no tratamento
testemunha (sem esterco), apenas no ano em que houve
irregularidades de pluviometria. Os aumentos de produtividade
ocorrido na a cultura do milho n&@oc foram suficientes para
cobrir os custos com esterco. Para o feijdo-de-—corda, tanto
isolado como consorciado com milho, houve incremento positivo
nas receitas em funcdo das doses de esterco, isso devido as
relacBes de precos encontradas entre esterco(Mg) e feijdo-de-
corda(Kg) ter sido de 28:1, tendo ocorrido o contrario para o
milho que teve uma relac&o de 65:1. A dose maxima econdmica
ajustada de esterco que permitiu uma maior receita ligquida
acumulada na cultura do feij&o-de-corda foi 31,76 Mg/ha,
obtendo uma receita liquida acumulada de R$ 390,00, e no
consbércio de 32,49 Mg/ha e uma receita liquida acumulada de

R$ 292,57.
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QUADRO 1A. Andlise de variancia dos dados de pro‘ducé'uo
feijdo e milho em sistemas solteiros e consorciados

triénio 1991/92/941/

34

de
no

Fonte de Variacé&o GL Quadrado Médio
Blocos % 38.360,6
Ano (A) 2 2367774 ,0%*
Erro (a) 4 75152,9
(Sub Parcelas) (8) CV (%) 44
Dose de Esterco (D) 4 1609851, 0**
Sist. de Cult. (SC) 3 3549988, 0**
(D)*(SC) 12 45214,5ns
(D)*(A) 8 58827 ,4**
(SC)*(A) 6 434584 ,5%*
Erro (b) 138 30134,8**
Parcelas 179 CV(%) 28

1/No ano de 1883 n#&o houve produgé&oc devido a seca.
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QUADRO 2A._ Variacdo da produtividade média de milho e feijéo

em sistemas de cultivo solteiro e consorciado, no triénio
1991/92/94.

Sistema de cultivo S .
Safra Dose Milho Milho+Feijé&o Feijéo Feij&o+Milho

—————————— S/ POrOCeLA ————T=m=mmrin
1991 0 896, 6b 213, 1c 365, 7b 103, 4c
15 944,7b 513, 3bc 760, 7b 205,9b
30 1388, 7ab 707 ,2ab 1246,0a 538, 5ab
45 1503, 3ab 828,9a 1334,0a 697 ,4ab
60 1831,7a 763,9ab 1194,7a 795,7a
1992 0 364,0a 222,7a 278,0b 127,9a
15 612,0a 214,5a 477 ,3ab 273, 4a
30 723,7a 279,9a 661, 3ab 313,5a
45 897,0a 447 ,2a 797, 3ab 341,5a
60 828,a 447,2a 970, 3a 441,2a
1994 0 1373, 4b 320,0c 363, 3a 173,0c
15 1153,3b 703,0b 560,0a 297 ,5be
30 1723,3b 1121,7a 1013, 3a 485,0ab
45 1743, 3ab 1148,0a 870,0a 698, 4a
60 2133, 3a 1225,0a 986,7a 565,0ab

Médias com letras 1igualas a&o
pelo teste de Tukey (0,08B)

e@statisticamente semelhantea



36

QUADRO 3A. Produtividade média do experimento no triénio
1991/92/94, considerando-se os sistemas de cultivo.

Sistema de cultivo

Safra Milho Milho+Feijé&o Feijdo Feijdo+Milho
TR e e et e o s e e g b ey R AN B e e e e e e
1991 1312,9b 599,5b 980, 1a 509, 0a
1992 685, 0¢c 319,7c 638, 7b 299,5b
1994 1625, 3a 902,0a 785, 7ab 443,90

Letras iguais representam médisa estatisticamente seme lhantes

Pelo teste de Tukey €Q,08) .
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QUADRO 4A. Rendimento da cultura do milho, em cultivo
isolado, estimado & partir das equacBes de regresséo
ajustadas, no triénio 1991/92/94, e estimativa de rendimentos
financeiros.

Ano Dose Produtividade (A7) RT RL
(Mg/ha) RE/NR )\ Lt e CRM) = e ey
1991 0 689,1 0,00 89,58 89,58
15 891,6 46,35 115,91 69,56
30 1.194,1 92,69 142,23 49,54
45 1.296,6 139,04 168,56 29,52
60 1.499,1 185,39 194,88 9,49
1992 0 362,4 0,00 47,10 47,10
15 464,4 24,00 60,37 36,37
30 566,4 47,99 73,63 25,64
45 668,4 71,99 86,69 14,90
60 770,4 95,98 100,15 4517
1994 0 992,70 0,00 129,05 129,05
15 1.171,06 BT 16 152,24 95,08
30 1.349,40 114532 175,42 61,10
45 1. 627515 171,47 198,61 27514
60 1.706,10 288,63 221,79 -6,84

CV - Custo Variavel
RT - Receita Total
RL - Receita Liquida
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QUADRO 5A. Rendimento médio acumulado de copsércio milho x
feijdo estimado pelas equacdes de regressfo ajustadas para os

dados de produtividade no triénio 1991/92/94,

dos rendimentos financeiros.

e estimativa

Produtividade

Ano  Dose Milho Feijao Cv RT RL
(Mg/ha) ————— (Eg/hA)————= SH———=co=c= (8 e s

1991 0 193,30 99,80 0,00 55,07 55, 0
15 463,95 308,29 48,86 152,80 103,94

30 627,58 470,57 7,72 222,76 125,04

45 684,21 586,63 146,57 264,94 118, 37

60 633,82 656,48 195,47 279,34 83,91

1992 0 163,80 133,80 0,00 61,43 61,43
15 212,40 191,70 27 526 85,12 57,86

30 261,00 249,60 543452, 108,81 54,29

45 309,60 307,50 81,78 132,50 50, %2

60 358,20 365,40 109,04 156,19 47,15

1994 0 270,40 172,50 0,00 86,90 86,90
15 576,06 271520 51,38 156525 104,87

30 802,75 369,90 102,77 215,33 102,56

45 950,46 468,60 154,15 264,14 109,99

60 1.019,20 567,30 206,563 302,69 97,16

CV - Custo Variavel
RT - Receita Total
RL - Receita Liquida
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QUADRO 64. Rendimento médio estimado da cultura do feijdo-de-
corda cultivada isolada, estimada pela equac&o de regressé&o
ajustada para os dados de produgdo, para o triénio
1991/92/94, e estimativa dos rendimentos financeiros.

Ano Dose Produtividade Ccv RT RL
(Mg/ha) (e /hm) s e e e (R omme e

1991 0 344,2 0,00 103,26 103,26

15 739,5 55,00 221,83 166,83

30 984,1 110,01 295,19 186,18

45 1078,1 165,01 323,36 168,85

60 1021,4 220,01 306,34 86,33

1992 0 245,1 0,00 73,53 73,53
15 388,7 30,74 117,00 86,26

30 532,2 61,48 159,66 98,18

45 675,8 92,22 202573 110,51

60 819,3 122,96 245,79 122,83

1994 0 3121 0,00 111,63 111,63
15 502,5 41,76 150,74 108,98

30 632,9 83,51 189,84 106,33

45 763,3 126527 228,05 103,68

60 893,7 167%03 268,05 101,02

CV - Custo Variavel
RT - Receita Total
RL - Receita Liquida
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QUADRO 7A. Renda Liquida Acumulada (RLA) nos trés anos de
conducdo do experimento (1991, 1992 e 1994) com doses de

esterco e diferentes sistemas de cultivos de milho e feijdo-
de-corda.

Sistema de cultivo

Dose Milho Feijéo Consércio
(Mg/ha) (R8) =
0 285,73 288,42 203,40
15 201031 362,07 266,67
30 136,28 389,69 291,89
45 1556 372,54 279,08
60 6,82 310,18 228,22

= 265,73 - 4,32 (Dose)
feijéo RLA = 288,53 + 6,39 (Dose) - 0,1008 (Dose)2
= 203,40 + 5,49 (Dose) - 0,0845 (Dose)2
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