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RESUMO

O atual cenário energético brasileiro devido à diminuição das chuvas e

consequentementereduçãodaenergiageradapelashidrelétricas,naqualtem amaior

predominância no Brasil,a tarifa de energia tem um aumento significante em

decorrênciadasituaçãoenergética.Ageraçãodeenergiahidrelétricaapesardeseruma

fontedeeletricidaderenovável,aindaassim,causadiversosimpactostantoambiental,

socialeeconómico.Levandoem consideraçãoasnovasfontesdamatrizelétricacomo

ousodageraçãodeenergiaelétricaatravésdeenergiasolar,essademandacomeçaa

saciara necessidade da população,as usinas fotovoltaicas,são energia limpa,

renováveletem um mínimoimpactoambientalquandocomparadaashidrelétricas.Os

sistemasfotovoltaicossãocompostosbasicamenteporpainéissolareseinversoresde

frequência,dentre outros componentes elétricos,o objetivo principalda energia

fotovoltaicaéodesenvolvimentodasustentabilidadeeareduçãodastarifascobradas

pelasconcessionáriasdeenergiaelétricadoBrasil.O presentetrabalhotem como

objetivo comparar a produção de energia fotovoltaica nos últimos 4 anos,

especificamenteno valedo açuutilizando osdadosfornecidosporumaempresa

locadanaregião,analisandoadiferençadaproduçãodoanode2019aoanode2022,

apresentandopordadosestatísticosqueaproduçãodaregiãoexpandiu.
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Palavras-chave:Inversoressolares.Produçãodeenergiasolar.ValedoAçu.

1 INTRODUÇÃO

ApósadescobertadeNikolasTeslasobreosistemadecorrenteaenergia

alternada(CA)eacriaçãodeferramentasparaasuatransmissão,desdeentão,estaéa

formanaqualaenergiaelétricachegaem todoplanetaparatodososconsumidores.

Com aRevoluçãodaenergia,surgem asdescobertasdastecnologias,tendoem

vistaasnovasmatrizesenergéticas,quesãoconhecidascomoenergiasalternativas,no

Brasilcercade83%destaenergiaérenovável.Dentreelasestãoasusinashidrelétricas

quedeacordocom aAgenciaNacionaldeEnergiaElétrica(ANEEL)produzem cercade

63,8% deeletricidadenoBrasil.Outrasfontes,comoabiomassa,tidacomoenergia

limpa,representa8,9%namatriz.Estaenergiaporsuavezéeficienteenãodependede

outrotipodecombustívelanãoserdoqueégeradopeladecomposiçãodamatéria

orgânica(paraousodegasolina),ediminuiçãodageraçãodogáscarbônicolançadona

atmosfera.(Brasil,2020-Aneel)

A energiaeólica,queéprovenientedosventos,correspondea9,3% sendo,o

Nordeste,aregiãocom maiorpotencialparaseproduzirestaenergia.Aenergiasolar,

atualmente,representadaapenascom 1,4%namatriz.Porém,oBrasilcom oseuclima

quenteetropicalreúnecondiçõesmuitofavoráveisparaque,num futuronãomuito

distante,possaterumamelhorrepresentatividadedestaformadecaptaçãodeenergia.

(Brasil,2020-Aneel)

Com os avanços das tecnologias a respeito das gerações de energias

alternativas,asfontesdeenergiaeólicasefotovoltaicasestãosetornandoasmais

utilizadas,ficandoapenasatrásdasusinashidrelétricas.

Hoje,noBrasil,asusinashidrelétricasaindasãoamaiorfontedegeraçãode
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energia.Seufuncionamentovem atravésdaságuascorrentescomo,rios,aáguaé

transformadaem energiacinéticanaqualéconvertidaparaenergiaelétrica,diante

desteprocessoédistribuídaparaasredeselétricas.

Com afaltadechuvaem algumasregiões,osriostendem abaixargerando

assim,um desnívelquepodeafetarasusinaseamesmanão gerareletricidade

suficienteparaapopulação,destaforma,acarretandoproblemasaoconsumidorfinal,

comoporexemplooaumentodatarifadeenergia.Mesmosendoconsideradauma

fonteenergética,limpaerenovável,aindaassim,provocaimpactosambientaisesociais

com asuaconstrução.

Aenergiasolaréumafontelimpa,renováveleinesgotável,aproduçãodamesma

utilizaplacasfotovoltaicasondeélevadaaoinversornoqualirátransformaracorrente

elétricacontínuaem alternada,em seguidadistribuirparaoconsumolocal.Ageração

deenergiasolarvariadependendodoclima,quandooambienteestáquente,asplacas

fotovoltaicascaptam umamaiorquantidadederadiaçãosolar.Nãonecessariamenteo

sistemaexijaumaaltaincidênciasolar,poismesmoem diasnublados,consegue-se

produzireletricidade.Contudo,ageraçãonãoétãofavorável,diferentementedeum

recebimentoderadiaçãomaior.(Portalsolar,2022).

A princípioparaadotarautilizaçãodestaenergiaoquesitodamesmaéa

escolha dos inversores.Que são eles,os conectados à rede on-grid e os não

conectadosàredeoff-grid.Paradecidirqualoinversorcorretoiráseradotado,a

empresacontratadaelaboraeapresentaapropostaaoclienteparaquejuntospossam

tomaradecisãodequalsistemaseráadotado,ondedeveráanalisaralocalizaçãoe

identificarqualosistemaserámaisvantajosoparaocliente.

NaregiãonordesteespecificamenteoRioGrandedoNorte,tem um altoíndicede

raios solares,pois o mesmo é localizado próximo a linha do equador,havendo

vantagem paraoconsumodeplacasfotovoltaicas.

OusodestatecnologiaestásendoadotadonoValedoAçu,queficasituadonoRio

GrandedoNorte,poisacaptaçãoderaiossolaresnaregiãoépropíciaparaempreender

osistemasolar,(Engie,2022).
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2 APRESENTAÇÃODOSSISTEMASFOTOVOLTAICOSEPRODUÇÃODEENERGIA

SOLAR.

Aenergiasolarfotovoltaicajáexistehámaisde100anos,essaenergiaéconvertida

em energia elétrica com ajuda das células fotovoltaicos,a transformação dessa

eletricidadesedá quando a energia éconvertida decorrentecontínua (CC)para

correntealternada(CA).Apartirdadescobertadaenergiaelétricaprovenientedosraios

solarescomeçaamudaroatualcenárioenergético.

Nomododevidadasociedadecontemporâneaousodaeletricidade
éfatorindispensávelparaasuasobrevivênciaedesenvolvimento.
Os métodos de aperfeiçoamento, juntamente com o
desenvolvimento denovasformasdegeração eaproveitamento
dessaenergia,sãofrutosdeumalongacaminhadanodecorrerdo
tempo,desdedesuadescobertaatéoseudomínioeaplicaçãono
cotidianodaspessoas.(Lima,2019)

AregiãoNordestedoBrasil,tem umamaiorpotênciadecaptaçãosolar,sendo

referênciaparainvestidoresproduzirem energiarenováveleimplementarem usinas

solaresnasregiões.Paraseterum ótimoretornodaimplementaçãodeusinasé

necessário que haja estudos geográficos para que as placas recebam uma alta

incidência solar,a inclinação das placas fotovoltaicas são fatores de extrema

importâncianomomentodecaptaçãosolar.

O mercado distribuia energia para,residência,comércios e indústria.A

implementaçãodossistemassolaresaindatem um maiorcustobenefícioquandose

tratadosequipamentos.Pois,apesardeserumaenergialimpaerenovável,asplacas

contam com sistemascom preçosaindaelevados.

Hojeem diaépossívelencontrarno mercado diversagamade
informações sobre fontes alternativas de energias além de
informaçõesedadossobresuadisponibilidadenasmaisdiversas
regiões do país e do mundo,informações essas que são de
fundamentalimportânciaparaqueaimplantaçãodamesmaseja
viáveldopontodevistatécnicoefinanceiro.(Lima,2019).

Asplacascontam com doistiposdesistemasquesãoutilizadosnaregião,sendo

elesosistemaligadoàrede(on-grid)eonãoligadoàrede(off-grid).Ostécnicosdas
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empresasnaqualoclientevaicontrataraimplementaçãodasplacasdevem-semostrar

osistemacom relevânciaem localização,eficiênciaouem custobenefício.

2.1 SISTEMAON-GRID

Sistemaon-grid,ligadodiretamenteàconcessionáriadeenergia,estaopçãoé

apresentadaaclientesdaszonasurbanas,poisaoserum inversorligadoacompanhia,

haverá de terum ponto de distribuição no local,desta forma descartando a

possibilidadedeimplementaçãodosistemaondenãoháum pontodedistribuição

elétrica.(GOMESNETO,2019)

Contudo,arevendedorapoderepassarenergiaquandonãosetem captaçãosolar,

nestecaso,doperíododoanoiteceraoamanhecer,quandonãosetem insolação.Em

seguida,ospainéisvoltaracaptarosraiossolaresquevaiserdistribuídocomoenergia

elétricanoperíodododia.Seacaptaçãoformaiorqueoimprescindível,aenergiasolar

éaproveitadapelaconcessionária.Seufuncionamentoresidenainjeçãodaenergia

produzidapeloconsumidornarededistribuidoralocalcomoum empréstimo.

Em 17deabrilde2012entrouem vigoranormaNº482daAgêncianacionalde

energiaelétrica(Aneel),ondevisaquetodaenergiainjetadaretornaaoconsumidorem

formatodecréditosenergéticos,queéutilizadaquandoaenergiaconsumidadaredeé

maiorqueageraçãodeenergiapelosistemafotovoltaico.

Éderesponsabilidadedaempresadeixarnítidoaocliente,nomomentoqueocorre

quedadeenergiadaconcessionária,o sistemafotovoltaico também interrompeo

fornecimento de energia,visto que apenas funciona quando está ligado à rede

distribuidora,pois ocorre pelo próprio inversorautomaticamente que só volta a

funcionarquandoaredeestáfuncionandoplenamente.

Essepontotambém carregapontospositivos,comoasegurançadostécnicos

paraquenãofiquem em riscoaofazerumamanutençãoouresolveralgum problema

nasplacasfotovoltaicas,poisamesmaficaenergizada,destaformaacarretandoem
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um acidente.

Na figura 1,mostra uma vista de um sistema fotovoltaico on-grid,pode-se

observaroprocessonoqualéproduzidoaenergiaelétricadiantedeum sistema

conectadoàredededistribuição.

Figura1-Sistemaon-grid

Fonte:ABSOLAR,(2022)

2.2 SISTEMAOFF-GRID

Osistemafotovoltaicoisoladoconhecidocomooff-grid,éaquelenoqualusa-se

bateriasparaseudevidofuncionamento.Omesmotem suaprópriaprodução,devidoao

efeitofotovoltaico.Noinversorisoladoporsuavez,énecessárioautilizaçãodebaterias

poisamesmaarmazenaenergiasuficienteparasuprirasnecessidadesdanoiteoude

um dianublado,poismesmoem um diachuvosoasplacasaindaassim captaraios

solares,porém nãocom amesmaradiaçãodeum diaensolarado.(GOMESNETO,2019),

afirmaque“comonãohágeraçãodeeletricidadeànoitepelospainéissolares,todaa

energiausadapelosequipamentoselétricosvem diretamentedasbateriasduranteesse

período”.
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Estesistemaéapropriadopararegiõesquetêm ausênciadetorresdedistribuição

elétrica,como sítios e fazendas.Segundo (ALMEIDA,2021)o sistema isolado é

compostoporpainéissolares,caboseestruturadesuporte,quecompõem juntoso

blocodegeraçãodeenergia.

Nafigura2modelodeum projetofotovoltaicoisoladooff-grid,ressaltacomoa

energiaéproduzidadiantedasbateriasecomoéconvertidaem energiaelétrica.

Figura2-Sistemaoff-gride

Fonte:NEOSOLAR,(2022)

2.3 EXPANSÃODAENERGIASOLAR

Aenergiafotovoltaicafoicriadaem 1839,pelofísicoAlexandreEdmondBecquerel,

porém só maistarde com osestudosde CharlesFritts,surgiu a primeira célula

fotovoltaicaapartirdoselênio.Desdeentãocom osavançostecnológicososestudos

expandiram eatualmenteaenergiafotovoltaicatem seexpandidopelomundodeforma

gradativafacilitandoassim cadavezmaisavidadahumanidade.

Um paísdeve-seterumafortefontedeenergiaelétricaprovidentederecursos

naturaisoutecnológicosparaquesuademandasejasaciávelasnecessidadesda
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sociedade,quantomaisrecursosforextraídosparaageraçãodeeletricidademelhor

paraopaís.SegundoLIMA (2019),ointuitoprincipaldesediversificarumamatriz

energéticadeum paísésimplesmenteparaosseususuáriosnãoficarcondicionadose

dependentesdeapenasumafontedegeraçãodeenergia,comonocasodoBrasilonde

suamaiormatrizenergéticaécentradaeprovenientedasusinashidrelétricas,mas,que

pode recorrera energia solarou a outra demanda energética para supriras

necessidadesdomomento.

Nafigura3pode-seobservaraproduçãodeeletricidadedamatrizBrasileira,

provenientesdassuasfontes,amatrizenergéticaécompostaporfontesrenováveise

nãorenováveis,mas,suasmaioresproduçõesvem derecursosnaturais,limpose

renováveis,destaforma,diminuindoosimpactosambientesdopaís.

Figura3:MatrizElétricaBrasileira2022.

Fonte:ABSOLAR,(2022)
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SegundodadosdaassociaçãoBrasileiradeenergiasolarfotovoltaica(ABSOLAR,

2022),O Brasilatingiu cerca de 13 GW de potência operacionalde fonte solar

fotovoltaicasomandocom grandesepequenosportesdeinstalações,destaformase

aproximandodamaiorusinahidrelétricadeItaipuqueficalocalizadanoRioParaná

entreoBrasileoParaguai,essapotênciamudaocenáriotantosocialcomoeconômico

do país,sendo assim estimulando investidoreseconsumidoresadquirirasnovas

tecnologiasem produçãodeenergia.

Com todoocrescimentodeenergiasolaraeconomiatendegerarempregos,se

tornando então um ponto positivo paraasociedadenaqualasoportunidadesde

trabalhos ainda são mínimas.Segundo a Associação Brasileira de Energia Solar

Fotovoltaica(ABSOLAR),fundadaem 2013:

Osavançosde2021criaram maisde153milnovosempregosno
Brasil,espalhados portodas as regiões do território nacional
contribuindo assim com o desenvolvimento econômico do pais.
Desde2012,afontesolarjámovimentoumaisdeR$66,3bilhõesem
negóciosegeroumaisde390milpostosdetrabalho.Em 2021,as
contrataçõescresceram 65%em relaçãoaosempregosacumulados

desde2012atéofinalde2020nopaís.(ABSOLAR,2022)

Com osnovosavançosdaenergiasolar,cogitaqueem 2022,acarreteem mais

geraçõesdeempregosemaioresinvestimentosparaasociedade.Gerandoassim uma

maiorproduçãodeenergiafotovoltaicaefacilitandoum ótimodesempenhonaparte

econômicadopaís,sendocontribuídacom areduçãonacontadeluz,além dediminuir

osimpactosambientasgeradosporoutrasusinas.

Figura4parquesolarsãogonçalocontandocom 2,2milhõesdeplacassolares,omaior

parquedaaméricadosul(ENEL,2021)



8
TCC,IngridSuzanadeOliveiraMelo,2022.1

Figura4:Parquesolarsãogonçalo-Piauí.

Fonte:ENEL,(2021)

2.3.1 DADOSDAENERGIASOLARNORIOGRANDEDONORTE

ORioGrandedoNorte(RN),apresentadoistiposdeclimas,sendoeleotropical

Unidoeosemiárido.Oestadocontacom 167municípios,osemiáridonordestinotem

umaaltarelevânciaderadiaçãosolar,comodiznocontexto,porserlocalizadopróximo

alinhadoEquador,ondeairradiaçãosolarémaiorcomparadoaoutrasregiões.

Oestadocontacom dezenovemicrorregiões,sendoumadelasovaledoaçu,

formadapelasperspectivascidades(AltodoRodrigues,Assú,Carnaubais,Ipanguaçu,

Itajá,Jucurutu,Pendências,PortodoMangueeSãoRafael),queficageograficamente

localizadonamesorregiãooestepotiguar(IBGE,2018).

Nafigura5omapadoRioGrandedoNorte(RN),notadamenteapartevermelha

demonstraalocalizaçãodovaledoaçueseusdevidosmunicípios.
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Figura5:MapadoRioGrandedoNorte(RN).

Fonte:FOLHADOALTO,(2021)

AcidadedeAssú/RN,vaicontarcom um dosmaioresprojetosdeenergiasolar

noRiograndedonorte.O projetoMendubim,noqualjáestásendodesenvolvidoe

consistecom 32usinasquechegaagerar36,9MW decapacidadeinstaladadeacordo

com (Portalsolar,2021).

Figura6:figurailustrativa
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Fonte:PORDENTRODORN,(2022)

3 RESULTADOSEDISCUSSÕES

Na figura 7,mostra a produção do ano de 2019.Quando iniciou-se as

implementaçõesdasplacasvoltaicasnomêsdefevereiro,épossívelidentificaruma

produçãomínimadeenergia,istosedarasinstalaçõesiniciaiscomopoucoalcance.

Com odecorrerdotempo,aempresafoialcançandomaisclientesesuaprodução

começaaaumentar,oqueépossívelanalisarfazendoumacomparaçãodomêsde

marçoàmaioem relaçãoafevereiro.Nosmesesseguintesdejunhoàagostover-seum

decaimentodaproduçãodevidoasermesescom predominânciadechuvasnaregião,

apesardonãointerrompimentodafontederadiação,háumadiminuiçãonaincidência

solardecorrenteaotemponublado.Apósotempochuvosonaregião,osmesesde

setembroàdezembroquesãoosmesescom temperaturasmaisaltas,com ênfaseao

mêsdeoutubronesteanos,ondealcançaopicomáximoderadiaçãosolar

Figura7,geraçãodeenergiafotovoltaicadaempresaTaldiengenhariadados

referenteaoanode2019,primeiroanodeatuaçãodaempresanoValedoAçu,sendo

gerado38.145,13KWh.

Figura7:gráficoreferenteaproduçãodoanode2019.
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Fonte:TALDIENGENHARIA,(2022)

Diferentedoanode2019quenãoépossívelfazerumaanáliseanualintegrada

produçãodeenergia,noanode2020,porjáhaverumacoletadedadosdoanofechado,

ouseja,dejaneiroàdezembro,aanálisedaproduçãoatualtorna-semaiscompleta

sendopossívelumaanálisemaisprecisa.Aproduçãodomêsdejaneirode2020foium

poucomenorcomparadoadezembrodoanoanterior,havendoumapredominânciaem

queosdoismesesficaram com umaproduçãopróximaa4000KWh.Com relaçãoa

comparaçãodosmesesdemarçoàjunho,aproduçãodeenergiafoimuitoparecidanos

doisanos,sendoqueháumadiferençamínimasecompararambososanos.Omenor

nívelvistonoanode2020foidejulhoàsetembro,ondeomenoríndicefoiem agosto,

ficandocom umageraçãomenorque2000KWh,istopodeserexplicadaporcondições

climáticasdestedevidoano.A partirdomêsdeoutubroaprodutividademelhora,

voltandoaosseusníveisacimadamédia,ondeomêsdepicodoanoreferentefoi

dezembro,nafigura8,mostraageraçãode45.902,3KWhnoanode2020.

Figura8:gráficoreferenteaproduçãodoanode2020.

Fonte:TALDIENGENHARIA,(2022)

Os desenvolvimento no decorrerdo ano de 2021 foimuito parecido,pois

analisandotodaorendimentoapresentadonográficoabaixo,ver-seumaprodutividade

entre3000KWhe5000KWh,excetoem outubroenovembroqueultrapassouessa

margem.Nesteano,omenoríndicefoinomêsdeabrilcom um resultadoum pouco
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maiorque3000KWheaproduçãomáximaem outubro,sendoum poucomaiorque

5000KWh,nafigura9,gerando51.496,8KWhnoanode2021.

Figura9:gráficoreferenteaproduçãodoanode2021.

Fonte:TALDIENGENHARIA,(2022)

Noanode2022,aproduçãoémaiorqueoanoanterior,excetonomêsdejaneiro

quehouveumadiminuição.Nesteano,acoletadedadosfoiincompletadevidoo

fornecimentodosdadosteracontecidonoiníciodomêsdeagosto,istoexplicaporque

ovalormostradonográficoreferenteaessemêsestátãobaixo,poisnestedevido,a

coletadosdadosnão foifinalizadaporcompletadurantetodo o mês.Figura10,

referenteaosúltimosdadoscoletadosdeJaneiroàAgostoaempresajátem em torno

de28.519,1KWhgeradosdeenergiafotovoltaicanoanode2022.

Figura10:gráficoreferenteaproduçãodoanode2022.
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Fonte:TALDIENGENHARIA,(2022)

4 CONSIDERAÇÕESFINAIS

No presente estudo foiressaltado os dois tipos de inversores fotovoltaicos,

adotadospelosconsumidoresnoqualseéapresentadocomosistemason-grideoff-

grid.Narequeridadiscursãoapresentaqualosistemadeveserimplementadoparao

cliente,sendoconsideradoospontosimportantesparaadecisão,localizaçãoecusto

benefício.Destaforma,foipossívelverificarquaisospontosnegativosepositivos

dessessistemasfotovoltaicos.

Noentanto,nosistemaon-grid,mostrasermaisrelevantequeooff-gridpois

dispensaautilização debaterias,quepelo custo benéfico setornamaisviávele

vantajoso,poroutrolado,sefaznecessárioteracessoaredededistribuiçãodeenergia.

Osistemaoff-grid,émaisutilizadoem zonasruraisondenãosetem acessoaredede

distribuição,sendonecessárioousodebaterias,apesardoseucustosermaiselevado

nesteinversorédispensávelastarifasenergéticas.

Aempresafoiimplementadaem fevereirode2019novaledoAçu,adotandoo

sistemason-grid,ondehá4anosatuanomercadoregional.Analisandoosgráficosé

vistoqueatendênciadeanoapósanoéaumentaraprodução,istopodeserexplicado

pordoisfatores,oprimeiroéoaumentodeclientesjáqueéum ramoquetendea

crescerno mercado atual,e com a conscientização ambientalda população por

medidasqueagridam menosomeio,focandonapreservaçãodeleparaasfuturas
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gerações, o segundo é o aumento de radiação,visando que ano após ano as

temperaturasestãoaumentandodevidoaoaceleramentodoefeitoestufanoplaneta.

Conclui-secom istoquepodeserrevertidotambém nadiminuiçãodosgastoscom

concessionáriaslocaisdefornecimentodeenergiaelétricaaolongodosanos,tendoem

vistaqueapopulaçãoem um futuropróximovenhaadquiriraosprojetosfotovoltaicos.

REFERÊNCIAS

ABSOLAR,AssociaçãoBrasileiradeEnergiaSolarFotovoltaica. 2022:omelhoranoda

energiasolarnoBrasil.Disponívelem:https://www.absolar.org.br/noticia/2022-o-

melhor-ano-da-energia-solar-no-

brasil/#:~:text=Dos%20R%24%2050%2C8%20bilh%C3%B5es,GW%20para%2017%2C2%2

0GW..Acessoem:23set.2022.

ABSOLAR,AssociaçãoBrasileiradeEnergiaSolarFotovoltaica.TextodoTweet.15,

julho.2022. Twitter:@ABSOLAR_Brasil.Disponívelem:

https://twitter.com/absolar_brasil/status/1547921963594592257?lang=ca.Acessoem:

11denov.2022.

AgênciaNacionaldeEnergiaElétrica. GeraçãoDistribuída.Disponívelem:

https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/geracao-

distribuida#:~:text=Desde%2017%20de%20abril%20de,de%20distribui%C3%A7%C3%A3o

%20de%20sua%20localidade..Acessoem:21set.2022.

ALMEIDA,EdnaldodeCeitaVicentede. POTENCIALIDADEDAENERGIASOLAR

FOTOVOLTAICANOSEMIÁRIDONORDESTINOESUARELAÇÃOCOM O

DESENVOLVIMENTOSUSTENTÁVEL.2021.81f.Dissertação(Mestrado)-CursodePós

-Graduaçãoem DesenvolvimentoRegional,UniversidadeEstadualdaParaiba,Campina

Grande–Pb,2021.

BARROS,REIVE.EnergiaLimpa:Fontesdeenergiarenováveisrepresentam 83%da

matrizelétricabrasileira.GovernodoBrasil,2020.Disponívelem:.Acessoem:17de



15
TCC,IngridSuzanadeOliveiraMelo,2022.1

setembro,2021.

CanalSolar. Confiraas5maioresusinasfotovoltaicasdoBrasil.Disponívelem:

https://canalsolar.com.br/confira-as-5-maiores-usinas-fotovoltaicas-do-brasil/.Acesso

em:26set.2022.

ENEL. ParquesolarSãoGonçalo.Disponívelem:

https://www.enelgreenpower.com/pt/nossos-projetos/highlights/parque-solar-sao-

goncalo.Acessoem:26set.2022.

ENGIE. UsinasolardaENGIEentraem operaçãocomercialnoRN.Disponívelem:

https://www.engie.com.br/imprensa/press-release/usina-solar-da-engie-entra-em-

operacao-comercial-no-rn/.Acessoem:21out.2022.

FolhadoAlto. REGIÃOCENTRALDORNEVALEDOAÇUPASSAM ATERTOQUEDE

RECOLHERE"LEISECA".Disponívelem:

https://folhadoalto.blogspot.com/2021/05/regiao-central-do-rn-e-vale-do-acu.html.

Acessoem:13nov.2022.

GOMESNETO,Leonardo. ESTUDODOSISTEMAFOTOVOLTAICOON-GRIDEOFF-GRID.

2019.14f.TCC(Graduação)-CursodeEngenhariaElétrica,UniversidadedeAraraquara

–Uniara,Araraquara–Sp,2019.

InstitutoBrasileirodeGeografiaeEstatística-IBGE. TabelasdaDivisãoTerritorial

Brasileira2018.Disponívelem:https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-

territorio/estrutura-territorial/23701-divisao-territorial-

brasileira.html?edicao=23705&t=acesso-ao-produto.Acessoem:10out.2022.

LIMA,JonyelleSilva. ENERGIASOLARFOTOVOLTAICA:estudodeviabilidadetécnica-

financeiradeimplantaçãodesistemadegeraçãodeenergiafotovoltaicaparaocentro

deciênciasagráriaseambientais⠳ccaa,nacidadedechapadinha⠳ma..2019.88f.

TCC(Graduação)-CursodeEngenhariaAgrícola,UniversidadeFederaldoMaranhão–

Ufma,Chapadinha–Ma,2019.

NEOSOLAR. SISTEMASDEENERGIASOLARFOTOVOLTAICAESEUSCOMPONENTES.



16
TCC,IngridSuzanadeOliveiraMelo,2022.1

Disponívelem:https://www.neosolar.com.br/aprenda/saiba-mais/sistemas-de-energia-

solar-fotovoltaica-e-seus-componentes.Acessoem:21set.2022.

PorDentrodoRN. ProjetoMendubim:empresanorueguesaconfirmaconstruçãode

usinasolarem Assu.Disponívelem:https://pordentrodorn.com.br/2022/02/11/projeto-

mendubim-empresa-norueguesa-confirma-construcao-de-usina-solar-em-assu/.Acesso

em:23set.2022.

PortalSolar. Oqueéenergiasolar?Tudooquevocêprecisasaber.Disponívelem:

https://www.portalsolar.com.br/o-que-e-energia-solar-.html.Acessoem:08set.2021.

Taldiengenharia.GeraçãoUsinaTaldiEngenharia.03ago.2022


