UFERSA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ANIMAIS
CURSO DE GRADUACAO EM ZOOTECNIA

Jonatas Marinho Nolasco

INFLUENCIA DO USO DE EXTRATO PIROLENHOSO DE EUCALIPTO
(Eucalyptus grandis) NO COMPORTAMENTO INGESTIVO DE OVINOS

MOSSORO
2025



Jonatas Marinho Nolasco

INFLUENCIA DO USO DE EXTRATO PIROLENHOSO DE EUCALIPTO
(Eucalyptus grandis) NO COMPORTAMENTO INGESTIVO DE OVINOS

Trabalho de Conclusdao de Curso apresentado
ao Curso de Graduacdo em Zootecnia da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido,
como requisito parcial para obtencao do titulo
de bacharel em Zootecnia.

Orientador: Dorgival Morais de Lima Junior.

MOSSORO
2025



© Todos os direitos estéo reservados a Universidade Federal Rural do Semi-Arido. O contetdo desta obra é de inteira
responsabilidade do (a) autor (a), sendo o mesmo, passivel de sangdes administrativas ou penais, caso sejam infringidas as leis
que regulamentam a Propriedade Intelectual, respectivamente, Patentes: Lei n® 9.279/1996 e Direitos Autorais: Lei n®
9.610/1998. O contetdo desta obra tomar-se-a de dominio publico ap6s a data de defesa e homologagéo da sua respectiva

ata. A mesma podera servir de base literaria para novas pesquisas, desde que a obra e seu (a) respectivo (a) autor (a)

sejam devidamente citados e mencionados os seus créditos bibliograficos.

N7861 HNolasco, Jdnatas Marinho.
INFLUENCIA DO USO DE EXTRATO PIRCLENHOSO DE
EUCALIPTC (Eucalyptus grandis) NO COMPORTAMENTO
INGESTIVO DE OVINOS / Jénatas Marinho Nolasco. —
2025.
26 E. 3 3L.

Orientador: Dorgival Morais de Lima Junior.
Monografia (graduacdc) - Universidade Federal
Rural do Semi-arido, Curso de Zootecnia, 2025.

1. aditivo fitogénico. 2. é6cio. 3. ovino
confinado. 4. ruminagdo. 5. vinagre de madeira. I.
Lima Junior, Dorgival Morals de, orient. II.
Titulo.

Ficha catalogréfica elaborada por sistema gerador automéato em conformidade
com AACR2 e os dados fornecidos pelo) autor(a).
Biblioteca Campus Mossord / Setor de Informagéo e Referéncia
Bibliotecaria: Keina Cristina Santos Sousa e Silva
CRB: 15/120

O servico de Geracéo Automatica de Ficha Catalogréfica para Trabalhos de Concluséo de Curso (TCC's) foi desenvolvido pelo Instituto
de Ciéncias Matematicas e de Computacéo da Universidade de S&o Paulo (USP) e gentilmente cedido para o Sistema de Bibliotecas

da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (SISBI-UFERSA), sendo customizado pela Superintendéncia de Tecnologia da Informacéo
e Comunicacéo (SUTIC) sob orientacdo dos bibliotecarios da instituicdo para ser adaptado as necessidades dos alunos dos Cursos de
Graduagio e Programas de Pés-Graduacéo da Universidade.



Jonatas Marinho Nolasco

INFLUENCIA DO USO DE EXTRATO PIROLENHOSO DE EUCALIPTO
(Eucalyptus grandis) NO COMPORTAMENTO INGESTIVO DE OVINOS

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Curso de Graduagdo em Zootecnia da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido,
como requisito parcial para obtencao do titulo
de bacharel em Zootecnia.

Defendida em: / /

BANCA EXAMINADORA

Dorgival Morais De Lima Junior
Presidente

Thiago Luis Alves Campos De Aratijo
Membro examinador

Maria Alyne Coutinho Santos
Membro examinador



RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos de doses crescentes do extrato pirolenhoso de eucalipto
(Eucalyptus grandis) no comportamento ingestivo de ovinos confinados. Foram utilizados 5
animais machos, castrados, sem padrio racial definido com peso vivo médio inicial de 55kg,
alojados em gaiolas metabolicas e recebendo doses de 0,0; 5,0; 10,0; 15,0 e 20,0 mL/dia.
Distribuidos em delineamento em quadrado latino. Os animais permaneceram alojados por
100 dias, divididos em cinco periodos de 20 dias. Para avaliar o comportamento ingestivo foi
utilizado o método de varredura instantdnea, onde observou-se os comportamentos de
alimentacdo, ruminagdo, ingestdao de agua e 6cio a cada 5 minutos durante 24 horas. Os dados
foram submetidos a analise de variancia, sendo o efeito de tratamento desdobrando
componentes linear e quadratico por meio de contrastes polinomiais ortogonais. A inclusdo de
do extrato pirolenhoso de eucalipto ndo influenciou (P<0,05) as varidveis de alimentagao,
ruminagdo, 6cio e ingestdo de agua, assim como, sobre o nimero de mastigagao e o tempo de
mastigacdo, mas observou-se efeito significativo (P<0,05) sobre a taxa de mastigacdo
(nimero de mastigagao/tempo de mastigacao). Dessa forma nao recomenda-se o uso do
extrato pirolenhoso de eucalipto de eucalipto nas doses utilizadas para ovinos em
confinamento. Porém mais estudos devem ser realizados para melhorar o entendimento do
extrato pirolenhoso de eucalipto como aditivo alimentar na dieta desses animais.

Palavras-chave: aditivo fitogénico; o0cio; ovino confinado; ruminagdo; vinagre de madeira.



ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effects of increasing doses of pyroligneous extract
of eucalyptus (Eucalyptus grandis) on the ingestive behavior of confined sheep. Five male,
castrated animals, without a defined racial standard, with an initial average live weight of 55
kg, were housed in metabolic cages and received doses of 0.0; 5.0; 10.0; 15.0 and 20.0
mL/day. Distributed in a Latin square design. The animals remained housed for 100 days,
divided into five periods of 20 days. To evaluate the ingestive behavior, the instantaneous
scanning method was used, where the feeding, rumination, water intake and idle behaviors
were observed every 5 minutes for 24 hours. The data were subjected to analysis of variance,
with the treatment effect unfolding linear and quadratic components by means of orthogonal
polynomial contrasts. The inclusion of pyroligneous extract of eucalyptus did not influence
(P<0.05) the variables of feeding, rumination, idleness and water intake, as well as the
number of chewings and chewing time, but a significant effect (P<0.05) was observed on the
chewing rate (number of chewings/chewing time). Therefore, the use of eucalyptus
pyroligneous extract of eucalyptus at the doses used for confined sheep is not recommended.
However, further studies should be carried out to improve the understanding of pyroligneous
extract of eucalyptus as a feed additive in the diet of these animals.

Keywords: confined sheep; idleness; phytogenic additive; rumination; wood vinegar.
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1. INTRODUCAO

O extrato pirolenhoso (EP) ¢ mencionado na literatura como madeira liquida, fumaga
liquida, acido pirolenhoso, destilados de madeira e vinagre de madeira. E um liquido oriundo
do processo de pirdlise rapida, advinda da carbonizagdo de materiais lignoceluldsicos, como
madeira macia, madeira dura e bambu, na auséncia de oxigénio sob atmosfera controlada
(Gama et al., 2024). O rendimento e a composicdo quimica podem variar amplamente
dependendo do tipo de matéria-prima utilizada no processo de pirolise (Pimenta et al., 2018).

Na fabricagdo de carvao sdo produzidos gases, e subprodutos como o alcatrdo e o
acido pirolenhoso. O acido pirolenhoso ¢ obtido a partir da condensagdo de gases produzidos
durante o processo de carbonizagdo. Apos a condensacao, o material adquirido ¢ submetido ao
processo de decantacdo, promovendo a separagdo da fragdo oleosa (alcatrdao de madeira),
preta e mais pesada, que decanta para o fundo do recipiente, e a fragao liquida, o EP (Pimenta
etal.,2018).

O EP ¢ composto basicamente por 80% a 85% de agua e uma mistura de pelo menos
200 compostos organicos de diferentes classes quimicas, como acidos organicos; alcoois;
ésteres; furanos; cetonas; compostos fenolicos; piranos; € outros compostos menores. Possui
um pH écido (2,5 - 3,6), densidade variando de 1,008 a 1,020 g cm-3 e coloracdo variando
entre tons de marrom (Gama et al., 2024).

Muitas pesquisas afirmam que o EP possui a¢do antifiingica, e isso se da, gracas a suas
concentragdes de compostos fendlicos, controlando fungos e alguns patdogenos de plantas,
como a mancha de Alternaria da macieira (Alternaria alternata) (Tiilikkala et al., 2010). Uma
parte consideravel do EP é composta de acidos orgénicos, compostos fendlicos e, as vezes,
furfural. Dentre estes varios compostos quimicos 0s compostos fenolicos sdo os responsaveis
por fazer do EP um agente antimicrobiano, contendo pelo menos 20 compostos fendlicos em
sua composicao (Gama et al., 2024). De acordo com Pimenta et al. (2018), O EP atua como
um agente antioxidante, antimicrobiano e anti-inflamatorio, extrema atividade antifingica
para plantas e atividade cupinicida, também tem atividade antibacteriana.

Boa et al. (2022), ao utilizar o EP na alimentacdo de codornas, observou efeitos
positivos sobre a qualidade dos ovos, desempenho, conversao alimentar e eficiéncia produtiva
das aves e modificando de maneira benéfica a microflora intestinal. Oliveira (2024), ao
avaliar o uso do extrato pirolenhoso de eucalipto em suinos, verificou que o uso deste aditivo

na fase de creche, crescimento e terminacao demonstrou melhoria no desempenho produtivo,
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digestibilidade melhora do ambiente intestinal, reducdo do pH estomacal, melhora na secre¢ao
de sucos digestivos, e reducdo de compostos prejudiciais a0 meio ambiente nas excretas.

Viérios fatores influenciam o comportamento ingestivo animal, como o ambiente ¢ a
dieta, a quantidade consumida e o horério fornecido, visto que os ovinos apresentam um
padrdo diurno de alimentacdo (Negreiros, 2014).

O uso de alguns aditivos como propolis vermelha do Alagoas melhorou o ganho de
peso diario e eficiéncia alimentar, favorecendo o desempenho de cordeiros sem influenciar no
consumo. O comportamento ingestivo foi influenciado pelas condi¢des pluviométricas do dia
da avaliacdo e ndo pela presenga da propolis vermelha do Alagoas (Santos, 2019).

Assim, objetivou-se avaliar o efeito de doses crescentes de extrato pirolenhoso de
eucalipto (Eucalyptus grandis) (EPE) sobre o comportamento ingestivo de ovinos confinados

e alimentados com dietas de alto concentrado.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Aditivos

Os aditivos sdo suplementos alimentares que melhoram o desempenho de animais
confinados. Em ruminantes, os aditivos atuam como modificadores de fermentacdo ruminal,
por ajudar na manutencdo do pH e saide do rimen, que estabiliza o meio do trato
gastrointestinal, inibindo a ag¢do de agentes patogénicos, aumentando a degradagdo de
nutrientes no ramen e reduzindo o desperdicio (Oliveira, 2020).

Existe uma forte relacdo de custo e beneficio no mercado consumidor, que também
tem intensificado suas exigéncias quanto aos produtos que ndo fazem uso de antibioticos. Por
isso, a industria busca produzir produtos similares como alternativas para substituir esses
antibidticos sem que afetem negativamente o desempenho dos animais. Assim se intensificou
o uso de produtos alternativos que sdo isentos de antibidticos e melhoram o desempenho
animal como Oleos essenciais e os extratos de plantas (Boa et al, 2022). A instrucio
normativa 13/2004 sobre aditivos e probioticos autorizados do Ministério da Agricultura
Pecudria e Abastecimento - MAPA, aprova o regulamento técnico sobre aditivos para
produtos destinados a alimentagao animal, apresenta procedimentos para comercializagdo e
uso de aditivos na alimentacdo animal a fim de garantir um nivel adequado de protecdo a
satide humana, dos animais e do meio ambiente (Brasil, 2004).

Os aditivos podem ser divididos em trés grupos de acordo com seu modo de acdo
especifico ou caracteristica funcional. S3o eles: pro-nutrientes que se refere ao
microingrediente que pode melhorar a eficiéncia de utilizagdo de nutrientes dietéticos pelos
animais; Coadjuvantes de elaboracdo se refere a quando o micronutriente tem efeito sobre as
caracteristicas fisicas da ragdo, como cor, odor, consisténcia, etc; e profildticos que sao
micronutrientes usados para prevenir intoxicagdes causadas por microrganismos patogénicos,
que previne oxidagao de vitaminas (Alves, 2017).

Os aditivos usados em dietas de ruminantes podem aumentar ou diminuir a
proliferagdo de bactérias, gram-positivas ou gram-negativas presentes no ramen. Com essa
inibicao € possivel diminuir a concentragdo de amonia, metano e acetato, bem como aumentar
a producdo de propionato, e modificar a protedlise, peptidolise ou desaminagdo do rimen
(Calsamiglia et al., 2007).

Os aditivos fitogénicos sdo substancias oriundas de plantas medicinais, podem ser
Oleos essenciais, 0leo-resinas, extratos e condimentos que podem ter efeito positivo sobre a

producdo e saide animal (Geron et al., 2024). Esses aditivos tém efeito antibacteriano, que
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ocorre por meio da desnaturagdo de proteinas na parede celular das bactérias. Esses aditivos
também melhoram a utilizacdo e absor¢do de nutrientes e estimulam o sistema imunolédgico,
podendo-se ter uma melhoria na digestibilidade, na absor¢ao de nutrientes e na absor¢ao de
nitrogénio, melhorando a resposta imune e a atividade antioxidante do trato gastrointestinal
(Kumar et al., 2014).

Os extratos herbais, ou aditivos fitogé€nicos, tém propriedades antioxidantes que
combatem radicais livres, inibem a lipoperoxidagao e estimulam enzimas antioxidantes. Seu
mecanismo de acdo estd relacionado aos grupos hidroxila, promovendo a atividade
microbiana e agindo sobre suas membranas celulares, provocando extravasamento de ions.
Esse processo pode ser compensado por bombas idnicas, mas limita o crescimento bacteriano
devido ao gasto energético (Cunha, 2020). Extratos vegetais podem atuar em diferentes vias
da degradacdo de carboidratos e proteinas, podendo assim, otimizar a fermentagdo do rimen
de forma eficaz (Calsamiglia et al., 2007).

Em sua publicagdo, Geron et al. (2024), conclui que as pimentas sao frutos que podem
ser usadas como alimentagdo na dieta de ovinos com alto teor de concentrado, ja que o pH
ruminal se torna acido e a molécula de capsaicina torna mais ativo o efeito antimicrobiano. E
Cunha (2020) ao utilizar aditivos fitogénicos na dieta de ovelhas leiteiras observou que houve
uma maior producdo de leite dos animais, maior eficiéncia produtiva e conversao alimentar, e
apontou que o aditivo interagiu com as bactérias ruminais ¢ mudou o perfil de aproveitamento

do alimento fornecido.

2.2 Extrato Pirolenhoso

A pirdlise da madeira foi, provavelmente, o primeiro processo quimico feito pelos
humanos, onde os chineses ja praticavam esse processo, € 0s gregos, romanos € egipcios ja
usavam os produtos condensdveis da producdo de carvdo para embalsamamento e
preenchimento de juntas em navios de madeira (Tiilikkala et al., 2010).

Recentemente, o EP tem sido testado como substituto aos antibidticos sintéticos na
producao animal, agindo como um aditivo fitogénico (Boa et al., 2022). O EP ¢ um liquido
obtido a partir da pirdlise de madeira, onde além dele, produz-se também o alcatrdo, além de
outros gases nao condensaveis (Pimenta et al., 2018). Esses subprodutos condensaveis
derivados da pirolise estdo na parte liquida, que representa no minimo % da totalidade de

produtos condensaveis. O liquido ¢ mantido em repouso durante alguns meses para que ocorra



14

a decantacdo e separacdo do alcatrdo bruto, na camada inferior, e do 4cido pirolenhoso na
camada superior aquosa (Brito e Barrichello, 1981).

A fragdo liquida dos produtos condensaveis € composta por trés camadas distintas, a
primeira que representa 10% do liquido ¢ composta de agua e dleos vegetais, a segunda
camada representa de 60 a 75% ¢é o liquido pirolenhoso e a ultima camada ¢ o alcatrdo,
representando entre 20 a 30% do liquido (Boa et al., 2022). Ap6s o processo de decantagio o
EP deve ter uma coloragdo avermelhada a amarelada e ser transparente, caso o liquido esteja
turvo, ndo transparente e de cor escura, indica ser um produto de ma qualidade visto que a
identificacdo de um bom EP ¢ pela coloragdo (Cunha, 2007).

A composicdo quimica e concentracdo do EP depende do material que foi
carbonizado, e pode ser formada por diversos compostos organicos, sendo os principais: o
metanol e o acido acético. Outros compostos presentes em sua composicdo sdo a acetona,
metil acetona, acetaldeido alcool alilico, furano ¢ furfural, além dos acidos formicos,
propidnicos e butirato (Tiilikkala et al., 2010). Outros trabalhos como o de Boa et al. (2022)
ao pesquisar os compostos organicos presentes no EP, e observaram a presenga de acido
formico, acido acético, acetona, acido propidnico, cicloteno, fenol, guaiacol, siringol e
furfural.

Na literatura ¢ possivel encontrar varios meios de uso para o EP, como pesticida,
fungicida, repelente de insetos, herbicida e intensificador de crescimento de plantas,
conservante e aditivo alimentar (Tiilikkala er al., 2022). As propriedades antifingicas e
antibactericidas do EP sdo atribuidas a uma combinacdo de diferentes compostos, como o
guaiacol que ¢ utilizado na medicina como expectorante, antisséptico e anestésico local, o
fenol apresenta propriedades fungicidas, além do seu valor terapéutico, o cresol posse ser
usado como antisséptico, parasitico, ¢ desinfetante intestinal, enquanto o furfural além de

fungicida, ¢ também um componente flavorizante (Azevedo, 2022).

2.3 Comportamento ingestivo

O estudo do comportamento ingestivo ¢ importante pois oS ruminantes conseguem
ajustar componentes do seu comportamento para minimizar os efeitos de condigdes
alimentares desfavordveis garantindo os nutrientes necessarios para mantenca e producio
(Negreiros, 2014). Além disso, segundo Silva et al. (2006), estudos do comportamento
ingestivo servem para nortear a adequagao de praticas de manejo que venham melhorar a

produtividade e garantir o melhor estado sanitdrio. Também, como enfatizado por De Paula et
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al. (2009), os fatores que influenciam no comportamento ingestivo estdo ligados ao ambiente,
alimento e ao proprio animal.

Para que se tenha uma boa confiabilidade nesses resultados do comportamento
ingestivo € necessario estabelecer uma metodologia a ser seguida, onde a escolha do intervalo
de tempo entre as medicdes € bastante importante (Silva et al., 2006). Mezzalira et al. (2011)
estudando os aspectos metodoldgicos do comportamento ingestivo de bovinos em pastejo,
verificou que o método de observacao do comportamento ingestivo ¢ mais eficaz no intervalo
de 5 minutos, mais que isso pode levar a perda de precisdo na observacdo visual
comprometendo a acuracia da avaliagdo dessas varidveis, enquanto na observagdo de 5
minutos permite detectar detalhadamente o comportamento do animal e, portanto, ter uma
melhor acurdcia. Além disso, Ferreira (2006), relata que a rotina de comportamento ¢
determinada pelo tempo de alimentagdo e as outras atividades, sob condicdes intensivas e
fornecimento restrito de alimento.

O comportamento ingestivo de ovinos pode ser influenciado por varios fatores, como
o numero de refeigdes consumidas por dia, a duracao média dessas refeigdes e a velocidade de
alimentacdo dessas refeigdes, dessa forma, a avaliagdo proporciona uma melhor compreensao
do efeito dos alimentos nos animais e permite conhecer diversas interagdes em diferentes
situacdes, mostrando que dependendo do ambiente em que o animal seja submetido, possa
haver limita¢des para sua alimentacao (Negreiros, 2014).

Alguns fatores que afetam o comportamento ingestivo estdo ligados ao alimento
oferecido, ao ambiente que o animal esta inserido e ao proprio animal. Para isso, os animais
utilizam de algumas estratégias para otimizar seu consumo, podendo variar seu peso,
frequéncia do bocado ou tempo de pastejo que afeta o periodo de ruminacao (De Paula et al.,
2009). A distribui¢ao dos alimentos também influencia o estimulo dos animais a continuarem
consumindo o alimento, ocorrendo de forma mais concentrada durante o dia e variando mais
do que o tempo de ruminagdo e descanso (Mousquer, 2013).

Geralmente, alimentos pouco digestiveis promovem o aumento da quantidade de
mastiga¢ao, aumentando também o tempo de ruminagdo de acordo com a quantidade de FDN
consumida. Além disso, o tamanho de particula do alimento exerce funcdo positiva sobre a
ruminacdo, alterando a producdo de saliva, o pH ruminal, a propor¢do de acidos graxos
volateis, porcentagem na gordura do leite e a saude do animal, ou seja, a relagdo entre o teor
de fibra da ragdo e a duragdo da ruminag¢dao depende também do tamanho da particula do

alimento (Ferreira, 2006). As fibras também sdao uma fonte de energia para os microrganismos
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ruminais, porém, sua parte lignificada ¢ indigestivel e, por essa razdo este material nao
oferecerd substrato para uma adequada ruminag¢do, além disso a celulose ¢ o carboidrato mais
abundante e sua reciclagem depende da atividade microbiana (Van Soest, 1994).

Entdo, os padrdoes de comportamento refletem a adaptacdo dos animais a diversos
fatores ambientais, podendo indicar métodos de melhoramento da produtividade animal por
meio de diferentes manejos, como arragoamento, quantidade e qualidade nutritiva da
forragem (Ferreira, 2006).

No trabalho de Schmidt et al. (2007) ao avaliar o uso de aditivos quimicos e
biologicos na ensilagem de cana-de-agucar, foi observado que os aditivos aplicados na
ensilagem ndo promoveram alteracdo no comportamento ingestivo dos animais em
comparagdo da silagem sem o aditivo. Ja no trabalho de Tseu et al. (2017) foi observado
efeito da fonte de dleo sobre o efeito de mastiga¢do, sendo que os Oleos de canola e soja
apresentaram um aumento 5,9% e 6,9%, respectivamente no tempo medido de mastigacao

comparado ao controle.

3. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no Nucleo Estudos e Pesquisa em Pequenos Ruminantes
(NEPPER), pertencente a Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossord —
RN.

A pesquisa foi conduzida de acordo com os padrdes éticos e aprovada pelo Comité de
Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, com
cadastro pelo numero PID20060-2023.

Foram utilizados 5 animais, machos, castrados e sem padrao racial definido (SPRD) e
com um peso médio de 55kg, distribuidos em gaiolas metabdlicas individuais providas de
comedouro, bebedouro e coletores de fezes e urina. foram distribuidos em delineamento em
quadrado latino, durante 100 dias, os quais foram divididos em 5 periodos de 20 dias cada.
Para isso, foram testadas cinco concentra¢des de EPE, sendo elas: 0,0; 5,0; 10,0; 15,0 ¢ 20,0
mL/dia, as quais foram divididas em duas ofertas diarias.

As dietas dos animais foram formuladas com base no NRC (2007) a fim de atender as
exigéncias nutricionais de ovinos em mantenga, pesando em média 55kg e foi composta por
feno Tifton 85, milho grao triturado, farelo de soja, farelo de trigo, sal comum e ntcleo
mineral para ovinos, com relagdo volumoso:concentrado 20:80, com base na matéria seca

(Tabela 1). A dieta foi ofertada em duas refei¢des diarias, as 8:00h e 16:00h. Em seguida,
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passados 30 minutos da oferta do alimento, o EPE foi administrado, via oral, por meio de

seringas descartaveis.

Tabela 1. Composi¢ao percentual e quimico-bromatoldgica da dieta experimental.

Dieta total

Feno de Tifton 85 (%) 20,0
Milho grao (%) 58,5
Farelo de trigo (%) 12,3
Farelo de soja (%) 7,3
Sal marinho (%) 0,8
Mistura mineral (%) 0,8
Calcario calcitrico (%) 0,4
Composicdo quimica

Matéria seca (%) 91,70
Proteina bruta (%) 11,78
Extrato etéreo (%) 3,91
FDNcp' 22,09
CNF? 55,82

1- Fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; 2- Carboidratos ndo-fibrosos.

As sobras foram quantificadas diariamente, possibilitando o calculo posterior de
consumo. O consumo foi ajustado a cada 2 dias, permitindo 10% de sobras, garantindo o
consumo a vontade da dieta.

O ensaio teve duragdo de 100 dias, onde foram divididos em 5 periodos de 20 dias,
desses 20 dias 14 dias foram separados para adaptacdo e 6 dias para a coleta de dados, de
modo que todos os animais passem por todos os tratamentos.

Os monitoramentos de comportamento ingestivo foram realizados no primeiro dia de
cada periodo de coleta para determinagdo das varidveis comportamentais (6cio, ruminagao,
alimentacdo e ingestdo de dgua) e as observacdes foram feitas de acordo com Biiger ef al.
(2000), realizada visualmente com intervalos de 5 minutos em um intervalo de 24 horas pelo
método de varredura instantanea (iniciando 7h:00min de um dia e finalizando 7h:00min do
dia seguinte) segundo metodologia descrita por Martin e Bateson (2007).

Nas 24 horas de monitoramento foram observados o numero de mastigacdes por
ruminacdo (n°/bolo) e o tempo de cada ruminagdo do bolo (seg/bolo), com a utilizagdo de um
crondmetro digital. Foram feitas as observagdes de trés bolos ruminais por animal, em trés
periodos distintos do dia, 3 vezes pela manha (Entre 10:00min - 12:00min), 3 vezes a tarde
(Entre 14:00min - 16:00min) e 3 vezes a noite (Entre 18h00min - 20:00min). As variaveis de

matéria seca (MS) e FDN (Kg)/hora foram obtidas a partir da divisdo do consumo médio (kg)
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individual de cada fracdo pelo tempo total despendido nas atividades de alimentacdo e/ou
ruminagdo (min), durante 24h, respectivamente (Biirger et al., 2000).

Para analise estatistica, as médias foram obtidas através da funcdo LSMEANS do
SAS, sendo o efeito de tratamento desdobrado em seus componentes linear e quadratico por
meio de contrastes polinomiais ortogonais. Os efeitos foram considerados significativos
quando P<0,05. As variaveis dependentes foram analisadas com um delineamento em
quadrado latino 5 x 5, utilizando-se o recurso PROC MIXED no pacote estatistico SAS
OnDemand for Academics, adotando-se 5% como o nivel de probabilidade para erro de tipo I,
conforme representado no seguinte modelo:
Yijk= puijk + Ti + Pj + Ak + eijk;
Yijk= ¢ uma varidvel dependente;
nijk= ¢ a média geral;
Ti = ¢ o efeito fixo do tratamento (j= OmL ,5mL , 10mL, 15mL, 20mL);
Pj = ¢ o efeito do periodo;
Ak = ¢ o efeito aleatorio do animal;
eijkl = ¢ o erro aleatdrio ndo identificado;

A comparagdo entre o tratamento controle (0 ml/dia de EPE) com os tratamentos

contendo o aditivo EPE (5 ml/dia, 10 ml/dia, 15 ml/dia e 20 ml/dia de EPE), foi realizada pelo
teste de Dunnett, adotando-se o nivel de (P<0,05) de probabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A oferta de doses crescentes de EPE nao influenciou (P>0,05) no tempo de ocio,
ruminagdo e alimentagdo dos ovinos (Tabela 2), provavelmente por estarem se alimentando da
mesma dieta durante todo o experimento, mudando apenas os niveis de EPE. Da mesma
forma, ndo foi observado o efeito na inclusdo de propolis vermelha de Alagoas sobre os
tempos de ruminacdo e alimentagdao de ovinos (Santos, 2019). Assim como Oliveira ef al.
(2020) ao estudar o efeito de diferentes aditivos sobre o comportamento ingestivo de ovinos,
também ndo observou mudangas significativas no tempo de ingestdo, ruminagao e 6cio.

Os niveis de EPE utilizados e os fenois presentes neste aditivo podem nao ter sido o
bastante para resultar em uma mudanga significativa no padrao nictemeral de alimentagao dos
animais. De acordo com Gama et al. (2024), O EPE contém pelo menos 20 compostos
fenolicos, onde esses sdo reconhecidos pelos efeitos bioldgicos do EP como um agente
antimicrobiano. Além disso, compostos fenolicos ndo provém energia para a fermentacao
ruminal e sdo degradados a metano se o tempo de permanéncia no ramen for suficiente para

1sso (Van Soest, 1994). Sabendo disso, provavelmente, a quantidade ofertada do EPE nas
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diferentes dosagens testadas ndo foram o suficiente para gerar alguma mudanga significativa
no tempo de ingestdo e ruminacao dos animais.

Os animais foram submetidos aos mesmos manejos diarios, confinados em gaiolas
metabdlicas e recebendo a mesma dieta, mantendo assim um padrdo também no
comportamento ingestivo, sem as varidveis de uma criagdo a pasto. E abordado por Tseu
(2017), em seu artigo sobre o comportamento ingestivo de bovinos alimentados com
diferentes aditivos ou ingredientes, que animais criados a pasto possuem alguns fatores que
mudam seu comportamento ingestivo, como a localizagdo da fonte de 4gua, diminuindo sua
taxa de bocado e tempo de ingestdo de alimento,onde nesse caso, o deslocamento seria
descontado das demais atividades diarias e assim, reduzindo o consumo. No confinamento, ir
em busca de dgua ou alimento, tendo em vista que esses itens estdo prontamente disponiveis,
esse fato permite que os animais consigam exercer seu comportamento de alimentagdo,
ruminagdo, ocio e ingestdo de agua sem precisar de muito esfor¢o e reduzindo assim, as
alteracdes comportamentais que o pastejo proporciona.

O tempo de ingestdo e ruminacao pode ser relacionado ao teor de FDN das dietas, de
acordo com Ferreira (2006), a necessidade de mastigacdo esta relacionada com a quantidade
consumida de material indigestivel e com a resisténcia desse material a reducdo do tamanho
da particula. Van Soest (1994) também relata que a quantidade de fibra na dieta determina a
atividade de mastigacdo, gerando menor secre¢do de saliva, reduzindo o pH ruminal e
alterando os padrdes de fermentagdo e metabolismo do animal. Dessa forma, como nesta
pesquisa foram utilizadas as mesmas dietas em todos os tratamentos, ¢ plausivel que o tempo
de ingestdo ndo tenha sido influenciado.

Quanto ao tempo médio dos comportamentos (Tabela 2), Os animais passaram em
média 946,00 min/dia em o6cio, 310,60 min/dia ruminando, 17,93 min/dia ingerindo agua e
167,20 min/dia se alimentando, com esses tempos médios podemos ver que os animais
passaram a maior parte do seu dia ¢ 6cio. De acordo com Van Soest (1991), a atividade de
ruminagdo de animais adultos dura cerca de 8 horas por dia, com variacao entre 4 ¢ 9 horas,
onde animais com dietas com mais concentrado levam menos tempo com a ruminagdo. Como
mostrado os dados da tabela 1, o tempo médio de ruminagdo diaria dos animais foi de 5,18
h/dia, o que estd dentro da variacdo estimada por Van Soest (1991) como os animais
receberam uma dieta com mais concentrado. Quanto ao comportamento de o6cio, Oliveira

(2020) estudando o comportamento ingestivo de ovinos alimentados com volumoso extrusado
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com diferentes aditivos, relatou que os animais passaram maior tempo em 6cio, permitindo

assim, uma maior economia de energia que podera ser direcionada para producao animal.

Tabela 2. Comportamento ingestivo de ovinos recebendo doses crescentes de extrato

pirolenhoso de eucalipto (Eucalyptus grandis).

Dose de extrato pirolenhoso (mL/dia) Valor de P?
EPM!
0 5 10 15 20 L Q

Ocio (min/d) 974,00 940,00 960,00 903,00 953,00 17,031 0,3352 0,3477

Ruminagdo o, 0 31600 297,00 342,00 318,00 15709 0,1922 05335
(min/d)
Agua 20,00 15,00 11,07 20,00 23,58 2381 02904 0,0707
(min/d)
Alimentagao | o000 16900 175,00 175,00 15100 5530 05468 02117
(min/d)

1- Erro padrao da média; 2- Significativo quando P<0,05.

O niimero de mastigagdes e o tempo despendido para mastigacdo por bolo nao foram
influenciados (P<0,05) pelas doses crescentes de EPE. Entretanto, a taxa de mastigacio
aumentou, de forma quadratica. Com a oferta do EPE no nivel de 10 mL/dia a taxa de
mastigacao subiu para 1,41 e logo depois diminuiu a taxa com o aumento das dosagens de
EPE (Tabela 3). O ntimero e o tempo de mastiga¢do nao foram afetados pela inclusdo de EPE,
tendo em vista que os animais receberam a mesma dieta. Além disso, o tempo de ruminagao
foi similar entre as dietas com uma média de 38,31 (seg/bolo).

Segundo Missio et al. (2010), a inclusdo de niveis mais altos de concentrado na dieta
diminui o tempo em que os animais destinam ao consumo de alimento, a ruminagdo, o
nimero de mastigagdes mericicas por bolo e aumentam o tempo de descanso. Nesse caso,
como todos os animais receberam o mesmo nivel de concentrado, esse fator explica a nao
influéncia no nimero de mastigagao.

O mesmo pode-se dizer do volumoso da dieta, em que todos os tratamentos receberam
o mesmo nivel de volumoso. No trabalho realizado por Figueiredo et al. (2013), foram
testados diferentes tipos de volumosos na dieta dos animais, e verificou-se que animais com
dietas a base de feno Tifton despendem maior tempo com alimentacdo e menor tempo com
6cio, quando comparados com animais com dietas a base de silagem de cana-de-actcar. E
mencionado por Cardoso et al. (2006) que a eficiéncia de ingestdo e de ruminagdo da fragdo

FDN aumenta com o incremento do nivel de fibra da dieta e que o estimulo ao consumo de
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alimento ¢ desencadeado pelo ato de fornecer o mesmo ao animal. Entdo como os animais
receberam o mesmo nivel de volumoso em sua dieta, ndo houve alteracio em seu
comportamento de mastigacdo mericica, além do concentrado da dieta estar em maior
quantidade.

A taxa de mastigagdo ¢ obtida através do numero de mastigagdo/tempo de mastigagao.
O niimero de mastigagdes apresentou média de 50,93 mastigagdes/bolo, a média do tempo de
mastigacao foi de 38,15 e a média da taxa de mastigagao foi de 1,33. Contudo, somente com
os dados de comportamento ingestivo ndo € possivel avaliar o motivo da diferenca quadratica

significativa que houve na taxa de mastigagao.

Tabela 3. Mastigacao mericica de ovinos recebendo doses crescentes de extrato pirolenhoso

de eucalipto Eucalyptus grandis.

Dose de extrato pirolenhoso (mL/d) Valor de P?
EPM!
0 5 10 15 20 L Q

Numero de
mastigacio 50,02 49,68 52,53 51,05 51,35 0,846 0,5830 0,7252
(n°/bolo)

Tempo de
mastigacdo 39,09 35,59 37,14 38,67 40,25 0,846 0,2896 0,1013
(seg/bolo)

Taxa de
mastigaciao 1,27 1,40 1,41 1,32 1,28 0,023 0,6835 0,0370
(n°/seg)

1- Erro padriao da média; 2- Significativo quando P<0,05.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As doses crescentes de EPE ndo influenciaram o comportamento ingestivo de ovinos
alimentados com relagdo volumoso:concentrado 20:80. Portanto, nao se recomenda a inclusao
do EPE nas doses testadas para ovinos confinados. Mais estudos sdo necessarios para

viabilizar o EPE como aditivo natural na dieta de ovinos.
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