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RESUMO

Acostamento é um elemento de suma importancia nas rodovias, que quando
encontrado em boas condicbes apresentam qualidades indispensaveis para um
perfeito fluxo no trafego. Os acostamentos aumentam a visibilidade nas curvas,
podem ser utilizadas como local de parada para veiculos com defeitos, diminuindo
assim o efeito de possiveis acidentes, permitindo ao usuario uma maior seguranga
pela estrada. Ao passar dos anos, o0 intemperismo pode tornar este dispositivo
inadequado e com isso perder suas principais finalidades. Neste aspecto, uma
avaliacao é fundamental para que se possa ver o estado em que o acostamento se
encontra. Esse trabalho visa analisar de forma descritiva e comparativa a situacao
atual do acostamento da rodovia RN-117 do trecho entre os municipios de Olho
D’agua do Borges e Caraubas, relatando possiveis riscos ao conforto e seguranca
aos usuarios desta estrada. Tendo como referéncia maior as normas do DNIT, péde-
se obter um diagndstico acerca das condi¢gdes de uso disponibilizadas aos usuarios
no trecho estudado, a partir de observacoes e coletas de parametros, que tornou
possivel a coleta de dados referentes ao comprimento e declividade, com isso,
comparativos com as condi¢des técnicas presentes neste local com as descritas na
norma rodoviaria citada. No campo de estudo os acostamentos em todos os pontos
analisados se encontraram com comprimentos e declividades irregulares, onde
segundo o DNIT o acostamento deveria ter 2m de comprimento e declividade de 5%
pela norma, no local com maior comprimento foi encontrado comprimento de 1,14m
e em outro ponto foi encontrado declividade de 9%. Com este estudo percebeu-se a
importancia de pesquisas relacionadas a avaliagdo de estruturas de estradas, pois o
acompanhamento tanto na elaboracdo de projetos, execucdo da obra e servicos
manutencdo e recuperagdo, no tocante ao respeito as normas vigentes, garante
melhores condi¢cdes de uso e, consequentemente, maior conforto e seguranca aos

que trafegam nas rodovias.

Palavras — Chave: Acostamento, Avaliacdo, Normas.



ABSTRACT

Roadside is an element of great importance on the roads, which when found in good
condition have indispensable qualities for a perfect flow of traffic. The roadsides
increase visibility in curves, they can be used as a place to stop for vehicles with
defects, thus reducing the effect of possible accidents, allowing the user better
security on the road. Over the years, weathering can make them inappropriate and it
lost its main purposes. On this point, an evaluation is essential to be able to check
their status. This work aims to analyze descriptive and comparative form the current
situation of the roadsides of the RN-117 stretch of highway between the cities of Olho
D’agua do Borges and Caraubas, reporting potential risks to the comfort and safety
of users of this road. Having as a reference the DNIT norms, we could get a
diagnosis on the conditions of use available to users in the studied stretch, from
observations and parameter collections, which made it possible to collect data on the
length and steepness, by making a comparison with the technical conditions
contained in this location with those described in road standard cited. In the study
field, the roadsides are found with irregular lengths and steepness at every analyzed
points, where, according to DNIT, the roadsides should have 2m in length and slope
of 5% by the norm, in the place with the greater length was found length of 1,14 m
and another point was found slope of 9%. With this study has been noticeable the
importance of research related to the evaluation of road structures, because the
monitoring both in the preparation projects, execution of work and maintenance
services, with regard on the compliance of current standards, ensure better
conditions of use and consequently, greater comfort and safety to travel on
highways.

Key - words: Roadsides, Evaluation, Standards.
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1. INTRODUCAO

Acostamento é um elemento da secgao transversal da estrada que tem como
maior finalidade, garantir um perfeito fluxo e seguranca do trafego (Antas et al.,
2010). Os acostamentos melhoram as condigdes de visibilidade nas curvas, servem
para proteger as bordas da pista, sdo utilizadas como areas de escape para que

veiculos possam evitar ou, pelo menos, diminuir os efeitos de possiveis acidentes.

De acordo com Antas et al.(2010, p.30)

Estudos procedidos evidenciaram as limitacées que podem ocorrer no fluxo
de veiculos em virtude da inexisténcia de acostamento, ou mesmo a
existéncia de acostamentos com larguras insuficientes ou malconservados.

De acordo com MARAVILHAS (2000) nenhuma estrutura rodoviaria esta livre
do intemperismo e do envelhecimento, os acostamentos n&o sdo diferentes. Com o
tempo, o desgaste proveniente de varios fatores o afeta prejudicialmente, pois
apresenta como consequéncia o surgimento de fissuras, buracos, diminuicdo da
secao transversal desta estrutura deixando-o inadequado e, em alguns casos, pode

até mesmo chegar a adentrar a pista de rolamento.

Tendo em vista a importancia do acostamento e os possiveis desgastes ao
longo do tempo, uma avaliagao criteriosa da mesma, tendo como suporte as normas
que rege as condigdes e aspectos técnicos destes dispositivos, se torna necessaria
para a analise da situacédo atual de tal acostamento, além de relato de possiveis
consequéncias das presentes condi¢des deste.



10

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a situacdo atual do acostamento da rodovia RN-117 do trecho que
entre os municipios de Olho D’agua do Borges e Caralbas e relatar as
desconformidades com as Normas vigentes, além dos possiveis riscos ao conforto e

seguranca aos usuarios desta estrada.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Pesquisar a classificacdo da estrada para identificar os parametros
correspondentes ao acostamento da rodovia em estudo;

e Comparar as condi¢des técnicas presentes no acostamento analisado com as
descritas na norma rodoviéaria, para verificacdo do cumprimento as medidas
técnicas indicadas;

e Analisar a visibilidade nas curvas horizontais onde o acostamento esteja com
dimensodes inadequadas;

o Verificar o comprometimento da seguranga e conforto dos usuarios ao utilizar

este dispositivo em desconformidade as normas.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 TRANSITO

De acordo com o art.1, § 12 do cédigo de Transito Brasileiro (ARAUJO, J. M.,
2009, p.21) “considera-se como transito a utilizagdo das vias por pessoas, veiculos,
animais, isolados ou em grupos, conduzidos ou nédo, para fins de circulagéo, parada,
estacionamento e operagéo de carga ou descarga”.

Ainda no cédigo de transito brasileiro (ARAUJO, J. M., 2009, p.184), transito
abriga também a descri¢do: circulacdo e bloqueio de animais, pessoas e veiculos
nas vias térreas. Incorporando o termo bloqueio, diz respeito inclusive aos veiculos
estacionados, olhando de forma igual jeito os que sdo colocados em locais
proibidos.

A origem do transito é bastante antiga e isso a torna dificil de determina-la ou
impossivel, pois a atividade humana esta ligada a locomog¢ao de um lugar a outro
tornando o termo transito primitivo. Somente com a evolugéo das civilizagées antigas
comecou a necessitar de regulamento e normatizacbes para controlar as vias
utilizadas. O homem antes de aprender a domesticar animais para se deslocar e
carregar seus pertences utilizava apenas a sua forga fisica para caminhar e se
locomover por grandes distancia e carregava os pertences em seus ombros ou
arrastando. (FRANZ e SEBERINO, 2012)

Segundo Bambirra (p.1, nd), o primeiro meio de transporte do homem foi
desenvolvido gracas a domesticagcdo de animais que, possibilitou o transporte de
pessoas e cargas. Com a invengdo da roda pelos povos da Mesopotamia, surgiram
as carrogas puxadas por animais como bois e cavalos. Da descoberta da roda a
invencao do automoével, passaram-se milhares de anos. Depois, com a chegada dos
motores elétricos e maquinas movida a vapor e combustivel, o transporte terrestre

passou a ser realizado por trens, automéveis, énibus e caminhdes.

3.1.1 HISTORIA DA LEGISLACAO DAS ESTRADAS NO BRASIL

Na data 27 de outubro de 1910, foi publicado o decreto n° 8.324 que aprovou
a regulamentacdo do servico concedido pelo poder publico de transportes por
automdveis apds o primeiro carro chegar ao Brasil, segundo o Departamento
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Nacional de Transito, 2010 nos artigos 21, 22 e 23 dentre outras especificacdes

determinava:
Art. 21 . O motorneiro deve estar constantemente senhor da velocidade
de seu vehiculo, devendo diminuir a marcha ou mesmo parar o
movimento, todas as vezes que o automdével possa ser causa de
accidentes. A velocidade deverd ser reduzida o mais possivel nos
pontos da estrada, onde, por qualquer obstaculos, ndo se possa
extender a distancia o raio visual, ou quando atravessar caminhos ou
ruas de povoados.
Art. 22. A velocidade commercial minima para o transporte de
mercadorias sera de 6 kilometros por hora e a do transporte de
viajantes, de 12 kilometros, devendo os automoéveis empregados
satisfazer a essas condicdes de servicos.

Art. 23. A approximagdo dos automoveis deverd ser annunciada a
distancia por uma buzina ou trompa.

Logo apds surgiram varios decretos referentes a “construgdo de estradas”,
“proibicao de carros de boi”, “referentes a carga e largura dos veiculos”, “construcao
e conservagdo de estradas de rodagem federais”, “circulagdo internacional de
automéveis no territério brasileiro”, com isso trazendo “inovacdes referentes a
sinalizacao, a seguranca do transito e a forma de atuagdo da politica”.(BRASIL,
2010)

O 1¢ codigo nacional de transito foi decretado pela Lei n® 2.994 na data de 28
de janeiro de 1941, logo em 8 meses o0 mesmo foi revogado pelo decreto Lei n°3.651
de 25 de setembro de 1941, com isso criando o Conselho Nacional de Transito
(CONTRAN) subordinado ao ministério da justica, e os Conselhos Regionais de
Transito (CRT) nas capitais dos estados. (BRASIL, 2010)

Varios outros decretos entraram em vigor e mais varios outros foram
revogado com o intuito de estabelecer normas e regulamentar disciplinando o
transito com leis. (BRASIL, 2010)

As leis determinam as normas em carater geral, os decretos regulamentam,
detalham e disciplinam as aplicacdes das leis. As resolucdes editadas através do
conselho nacional (CONTRAN) estabelecem normas detalhadas nas leis. A
legislacdo regulamenta o transito no Brasil que segundo Franz e Seberino (2012) é
composta de:

e Constituicao Federal;
e (Cdbdigo de Transito Brasileiro (CTB)

e Convencao de Viena;
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e Acordo do Mercosul;

e Resolucoes e deliberacdes do Contran;
e Portarias do Denatran;

e Leis, Decretos e Portarias Estaduais;

e Leis, Decretos e Portarias Municipais.

Conforme Honorato (2009, apud Franz e Seberino, 2012 p.19)

A engenharia de trafego, como representante das ciéncias exatas, é
responsavel pela seguranga, fluidez do trafego e evolugédo
tecnoldgica dos veiculos. E na engenharia que colocamos toda a
nossa confianca ao dirigir prevendo que a via estard em boas
condicdes de conservacao acompanhando a evolucédo tecnoldgica
dos veiculos. Outra area é a educagao do ponto de vista de Honorato
(2009, p.5), “Educacdao para o transito, com seus aspectos
pedagdgicos e psicoldgicos, cuja finalidade é criar uma geracao de
usuarios conscientes da necessidade de adotar comportamentos
mais seguros nas vias terrestres.”, a educagéo para o transito exige
reflexdo diaria para ndo passar despercebido. E por fim o esforco
legal ou enforcement que pelas palavras de Honorato (2009, p.6), “é
o conjunto de esforgos direcionados a realizagdo do transito em
condicbes seguras.”, é o esfor¢co de todos nds, usuarios do transito,
para fazermos a nossa parte, responsabilizando pelas nossas
atitudes no transito e colaborando para a igualdade.

3.2 CLASSIFICACAO DE RODOVIAS

De acordo com o dicionario, rodovia é “via destinada ao trafego de veiculos
que se deslocam sobre rodas”.

De acordo com Antas et al.(2010)

Face a diversidade das caracteristicas das diferentes vias, procuram-
se definir conjuntos que tenham padrées semelhantes. O principal
aspecto a ser considerado para a classificacdo é, sem duvida, a
associacdo das caracteristicas técnicas com a operacao,
representada principalmente pelo trafego. Dentro desse enfoque, é
corrente ter-se uma classificagdo em fungcdo das caracteristicas
técnicas para projeto e considerar-se categorias funcionais definidas
pelo uso.

Ainda segundo Antas et al.(2010), no ambito rodoviario, as rodovias de
mesmas caracteristicas técnicas sao reunidas em classes definidas pelos mesmo
elementos de projeto. E, para atender ao uso das rodovias, sao estabelecidos

categorias funcionais de acordo com as fungdes que exercem.
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Quadro 1 — Classificacao das Rodovias

Classe

Descricao

Rodovia do mais elevado padrao, via expressa com mais de uma pista,
cruzamentos em desnivel, total controle de acessos e bloqueio total de
pedestres.

Rodovia de pista dupla com controle parcial de acesso, prevista para atender
situagdes em que, com a pista simples em terreno plano ou ondulado, tem-se
nivel de servigco inferior a C, e em terreno montanhoso ou fortemente
ondulado, nivel de servigo inferior a D. Neste ultimo caso é recomendada,
antes da duplicagdo, uma analise técnica e econémica da possivel melhoria

do nivel de servigo proporcionada pela adogao de faixas adicionais de subida.

Rodovia de pista simples de elevado padrao, prevista para volume de trafego
inferior ao exigido pela Classe I|-A e superior a 200 veiculos horarios

bidirecionais ou um volume médio bidirecional de 1400 veiculos mistos.

Rodovia de pista simples prevista para atender volume médio diario
bidirecional de 700 a 1400 veiculos mistos

Rodovia de pista simples prevista para atender volume médio diario
bidirecional de 300 a 700 veiculos mistos.

Rodovia de pista simples, com apenas revestimento primario; caso o volume
médio diario bidirecional seja superior a 100 veiculos ou a precipitacao
pluviométrica anual exceder 1500 mm, deve ser avaliada economicamente a
necessidade de pavimentagdo. Compreende a Classe IV-A, para volume
médio diario entre 50-200 veiculos, e a Classe 1V-B, para volume médio diario

inferior a 50 veiculos.

3.2.1 PISTA DE ROLAMENTO

Segundo o DNER (1973), “art.3 — Pista € parte da plataforma destinada e

preparada para o rolamento dos veiculos”.

De acordo com Antas et al.(2010) como os veiculos se deslocam em fila, com

movimento continuo e em sentidos opostos, a pista de rolamento contem, no

minimo, duas faixas de trafego ou de rolamento. Nesse caso tem-se uma faixa para

cada sentido, caracteristica da pista simples.

A parte onde os veiculos de pequeno, médio e grande porte trafegam além

das motos e diversos outros tipos de meios de transporte, limitada nas suas bordas
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normalmente por acostamentos, possui como estrutura basica o revestimento e suas
respectivas camadas subjacentes cada uma com funcbes e limites de suportar
cargas definidas.

Segundo Antas et al.(2010) evidente que a faixa de rolamento devera conter a
largura do veiculo acrescida de folgas laterais para permitir a circulacdo segura dos
mesmos. A observacao continuada do procedimento dos usuarios em uma rodovia
permitiu estabelecer as dimensdes da folga lateral, em fungéo da velocidade.

De acordo com DNER (1999),

A largura da faixa de rolamento, de um modo geral, € obtida
adicionando a largura do veiculo de projeto adotado a largura de uma
faixa de seguranca, funcao por sua vez, da categoria da via. Os
valores recomendados para pistas pavimentadas situam-se entre
3,00 metros e 3,60 metros.

O estudo da composigéo do trafego e da velocidade diretriz s&o os principais
fatores que influencia na determinagédo da largura da faixa de rolamento, além disto
o perfil do veiculo de projeto, estabelecido na analise do trafego, também é levado
em consideragdo. As normas internacionais estabelecem uma variagdo de 3,00 a

3,75 m, conforme as velocidades consideradas.

3.2.2 PROJETO GEOMETRICO

Segundo DER (2008), o projeto geométrico é a parte precipua do projeto de
estradas que estuda as diversas caracteristicas geométricas do tracado em funcgéo
das leis de movimento, do comportamento dos motoristas, das caracteristicas de
operacao dos veiculos e do trafego, de maneira a garantir uma estrada segura,
confortavel, eficiente e com o menor custo possivel.

Conforme DNIT (2006) as larguras recomendadas pelo Manual de Projeto

Geométrico para faixas de rolamento em pistas tangentes:
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Tabela 1 — Largura das Faixas de Rolamento (m)

Classe da Rodovia Regiao
Plana Ondulada Montanhosa
0 3,60 3,60 3,60
I 3,60 3,60 3,50
I 3,60 3,50 3,30
M 3,50 3,50 3,30
IV-A 3,00 3,00 3,00
IV-B 2,50 2,50 2,50

Segundo Antas et al.(2010), o numero de faixas necessarias sera
determinado no estudo de capacidade em fun¢édo do volume de trafego ao longo da
vida util da rodovia. No minimo deve-se ter a pista simples, constituida de duas

faixas de trafego, uma para cada sentido.

3.3 ACOSTAMENTO

Segundo Pimenta (2004) acostamentos sdo espacos adjacentes a pista de
rolamento, destinados a parada de emergéncia.

Ainda de acordo com Pimenta (2004) destaca que “E desejavel que existam
acostamentos ao longo de toda a estrada. Em rodovias com grande volume de
trafego, os acostamentos sao imprescindiveis para garantir que ndo haja parada de
veiculos sobre as faixas de trafego”.

Antas et al.(2010) cita as principais finalidades dos acostamentos como

elementos que ladeiam as pistas de rolamento, dentre elas:

e Proporcionar estacionamento para veiculos acidentados ou com

defeito.

e Proporcionar estacionamento para veiculos cujos motoristas queiram
fazer um pequeno repouso ou se sintam incapacitados de continuar
dirigindo.

e Proporcionar parada de 6nibus para descida ou subida de passageiro.
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Proporcionar espago para que qualquer veiculo possa recuperar a faixa
de rolamento respectiva em caso de rapido desgoverno.

Proporcionar suporte lateral do pavimento.

Nas ocasides de conservacao da pista, proporcionar local de depdsito
de matérias e de eventual estacionamento de equipamentos.

Trafego de pedestres, de bicicletas ou mesmo de veiculos de tracdo
animal.

Estimular o motorista a usar integralmente a faixa de rolamento.

Varios sao os beneficios da presenca deste dispositivo em qualquer tipo ou

classificacao de estradas. Pimenta (2004) aponta diversos aspectos positivos com a

presenca e uso, dentre os quais se destacam:

Criam espacos necessarios para que as faixas de trafego fiqguem livres.
Servem como aéreas de escape para que veiculos possam fugir ou
pelo menos diminuir os efeitos de possiveis acidentes.

Ajudam a drenagem da pista e, quando pavimentados, protegem as
bordas da pista.

Melhoram as condicdes de visibilidade nas curvas horizontais.

Garante a inexisténcia de obstaculos préximos da pista, 0 que reduziria
a capacidade de trafego da estrada.

Criam espacos que podem, eventualmente, ser utilizados como
parada de 6nibus.

O acostamento € um elemento da secao transversal imprescindivel para

garantir a segurancga do trafego e garantia de seu perfeito escoamento. Funcdes de

drenagem também sdo consideradas no dimensionamento desta estrutura, haja

vista que a dgua que atinge a estrada precisa ser escoada rapidamente. Conforme o

DNER (1973) “A declividade transversal dos acostamentos devera ser de 5%”.

Inclinagdo importante no escoamento das aguas pluviais.

Estudos procedidos evidenciaram as limitagdes que podem ocorrer no fluxo

de veiculos em virtude da inexisténcia de acostamento, ou mesmo a inexisténcia de

acostamentos com larguras insuficientes ou mal conservados.
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3.3.1 CLASSIFICACAO DOS ACOSTAMENTOS

De acordo com o DNIT (2006) a tabela 2 diz respeito as larguras de

acostamento recomendadas para projeto geométrico de rodovias.

Tabela 2 — Largura dos acostamentos externos (m)

Classe da Regiao
Rodoviaria Plana Ondulada Montanhosa
0 3,50 3,00 3,00
I 3,00 2,50 2,50
I 2,50 2,50 2,00
M 2,50 2,00 1,50
IV-A 1,30 1,30 0,80
IV-B 1,00 1,00 0,50

De acordo com Antas et al.(2010), “[...] Alterando-se a velocidade diretriz, a
largura do acostamento pode ser modificada desde que resulte em economia. A
modificacao deve ser feita por com suavidade e o usuario deve ser alertado por meio
de sinalizacado adequada”.

De acordo com o DNER (1975) as tabelas 3 e 4 mostram valores propostas
pelas normas para Projeto de Estrada de Rodagem:

Tabela 3 — Largura do acostamento direito.

Largura do acostamento direito (m)
Classe de projeto Topografia da regiao
Plana Ondulada Montanhosa
Classe 0 3,50 3,00 3,00
Classe | 3,50 2,50 3,50
Classe Il 3,00 2,50 2,00
Classe Il 2,50 2,00 2,00
Classe IV 2,00 2,00 1,50
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Tabela 4 — Largura do acostamento esquerdo.

Pistas de mao unica- classe 0 ou 1

Largura do acostamento esquerdo (m)

Topografia da regiao
NuUmero de faixas
Plana Ondulada Montanhosa
2 0,60 0,60 0,50
3 3,00-2,50 2,50-2,00 2,50-2,00
4 3,00 3,00 3,00-2,50

Vale salientar que por questdo de segurancga e tendo em vista a influéncia dos

acostamentos na capacidade de trafego, viadutos e pontes das rodovias de classe

superior, ou seja, de grande fluxo de veiculos, sdo projetados com largura idéntica

aos trechos adjacentes.
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4. METODOLOGIA DA PESQUISA.

Esta pesquisa possui um perfil descritivo, haja vista que sera observado,
registrado e analisado um sistema técnico através de estudo de campo, sem,
contudo, entrar no mérito dos conteudos. De acordo com Barros e Lehfeld (2007),
neste tipo de pesquisa realiza-se o estudo, a analise, o registro e a interpretacdo dos
fatos do mundo fisico sem a interferéncia do pesquisador. Sdo exemplos de

pesquisa descritiva as pesquisas mercadoldgicas e de opinido.

Além das observagdes e coletas de dados no local, foi realizado também
pesquisas bibliograficas para o entendimento, classificagcdes, definicbes e
enquadramentos de dispositivos técnicos presentes ou ndo na area analisada. O
confrontamento das condi¢cées encontradas no trecho com as normas técnicas
vigentes para a determinada rodovia foi realizado para obtengdo de uma real
avaliagdo acerca da situacdo atual daquele acostamento e, consequentemente,
diagnéstico das condicoes de seguranca e conforto aos usuarios.

O estudo foi realizado na rodovia RN 117 em trecho localizado entre os
municipios de Olho D’agua do Borges e Caraubas, figura 1. Tal rodovia é
considerada simples com baixo volume de trafego, onde sua pista de rolamento
(duas faixas de trafego) mede 7 metros de largura, com um acostamento de 2
metros para cada lado em toda sua extensdo. Tais informagbes foram obtidas
através de contatos com técnicos do DER-RN, Departamento de Estradas e
Rodagem do estado do Rio Grande do Norte.
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Figura 1— Trecho em estudo
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Fonte: GOOGLE MAPS (2016)

A rodovia RN-117 tem inicio na cidade de Mossor6/RN e interliga diversos
municipios em direcdo ao Alto Oeste do RN. E uma estrada pavimentada em todo
seu curso, pertencente a jurisdicdo da Malha Rodoviaria do 12 Distrito Rodoviario de
Mossoré. O trecho onde foi realizado a avaliagdo possui 25km de extensao.

Além do auxilio dos artigos citados, as principais referéncias que deram
suporte a este trabalho foram a Norma para o Projeto das Estradas de Rodagem
(1973), Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais (1999) e o Manual de
Projeto Geométrico (2006), adotados pelo estado do Rio Grande do Norte. Tais
documentos detém as condicdes e principios técnicos que as rodovias estaduais
precisam, ou necessitam seguir, para um enquadramento e disposicao de condi¢des
minimas de conforto e seguranca para utilizagdo pelos usuérios, sejam condutores
de veiculos a pedestres. Os projetos executivos desta rodovia, que daria uma
relevante base de dados acerca desta estrada e auxiliaria significativamente neste
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estudo, nao foram disponibilizados pelo 6rgdo competente, mesmo apds inumeras
visitas, contatos telefénicos e solicitagdes registradas.

Foram realizadas visitas de campo para coletar e registar dados do
acostamento do trecho em andlise para, posteriormente, realizar a comparagao ou
confrontamento da presente situacdo aos adotados em projeto e execucao segundo
as normas.

Com os procedimentos descritos, foi possivel a obtencao do conhecimento
das caracteristicas especificas da estrada em questao, dando um suporte suficiente
no entendimento dos problemas observados e uma leitura clara das consequéncias
da auséncia de dispositivos obrigatérios na estrutura visitada, em detrimento ao que
a legislagédo impde para uma adequada rodovia. Portanto, foi melhorado o senso
critico apds esta ida ao campo no tocante as irregularidades encontradas, nesta
verificacao do estado atual desses acostamentos.

Po6de-se assim, caracterizar o acostamento do trecho estudado, tendo como
referéncia maior as normas voltadas para a classificacdo destas, assim,
possibilitando a andlise comparativa entre as normas classificatérias e os dados
coletados na visita.

Com o auxilio de uma trena métrica graduada de zero a dois metros de
comprimento e com um instrumento de medicao conhecida como régua graduada de
0 a 14 centimetros, possibilitaram a coleta de dados referentes ao comprimento e
declividade atuais do acostamento do trecho trabalhado, obtidos em alguns pontos
ao decorrer deste. Os pontos a respeito do comprimento do acostamento foram
retirados por andlise visual dos locais onde a mesma se encontrava com
comprimento maximo e minimo e em relagdo a declividade, os pontos foram
retirados dos locais onde havia irregularidades mais evidentes, ou seja, declividades
onde era possivel observar que estava com uma inclinacao diferente de outros
locais do acostamento da estrada.

Para o célculo da declividade foi utilizada a seguinte equacao:

.. Alt
Declividade = ——>1%

Largura

Com os dados obtidos tornou-se possivel, também, a analise comparativa dos
locais de comprimento maximo e minimo e declividades irregulares, seguindo como
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referéncia as normas regulamentadoras estaduais e nacionais utilizadas,
caracteristicas do projeto executivo da estrada RN-117.

A situacédo das condigdes geométricas de tragcado também foi observada, com
foco na visibilidade que o condutor possui em trechos de curvas do local de estudo,
através da passagem com veiculo proprio e analise realizada no inicio e final das

curvas horizontais com o acostamento nas condi¢gdes encontrada.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Como o estado do Rio Grande do Norte ndo possui nhormas proprias para
projeto, execucdo e manutencao/restauracdo de rodovias, os técnicos se baseiam
nas normas nacionais DNER (Atual DNIT). O trabalho seguira a mesma base para
comparar o estado atual com o que deveria ser 0 acostamento do trecho estudado.

A RN-117, segundo o DER-RN, tem a largura das Faixas de Rolamento de
3,50 metros e com o acostamento de 2,00 metros para cada lado em toda a
extensdo da estrada. Com essas informacbées segundo 0s manuais rodoviarios
nacionais podemos dizer que a classe de projeto dessa rodovia foi classificada em
Classe llI.

Imagens obtidas em campo, no trecho pesquisado, revelam com énfase a

situacao do acostamento e as respectivas condigdes.

SR

B ¢ : () .A -4 .
f A Sty hy SL 5

Imagem 1 — Largura do acostamento
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Como mostra a imagem 1, este local apresenta completa auséncia de
acostamento, por meio de profundo desgaste detectado tanto pela falta de
manutengdo, como pela execu¢do em desacordo com as normas, haja vista as
observagbes realizadas nao detectaram aspectos geométricos e de materiais
adequados. Portanto, 0 mesmo se encontra fora do quadro normativo.

O pavimento ndo apresenta dimensdes minimas conforme sua classe de
rodovia, ou seja, ndo sao encontrados os valores que por norma sao obrigatorios
(DNER, 1999). Este fato diminui significativamente a seguranca e conforto dos

usudrios, sejam eles de veiculos de tragdo motora, animal, ciclistas e pedestres.

Esta irregularidade citada tem como prejuizo a deficiéncia em proporcionar
areas de paradas de emergéncia para veiculos acidentados ou com defeito, caréncia
em proporcionar estacionamento provisério para veiculos cujos motoristas
necessitam fazer um pequeno procedimento ou que se sintam incapacitados de
continuar dirigindo. Além disto, também ha deficiéncia em proporcionar espaco para
que qualquer veiculo possa recuperar a faixa de rolamento respectiva em caso de

desgoverno. (Antas et al., 2010)

Essa anormalidade do acostamento ainda tem como prejuizo a falta de
espacos necessarios para que as faixas de trafego fiquem livres e ndo sirvam como
areas de escape para que veiculos possam fugir ou pelo menos diminuir os efeitos
de possiveis acidentes. (PIMENTA, 2004)
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Imagem 2 — Inexisténcia de acostamento

Para reforcar este problema, a imagem 2 realizada em outro ponto do trecho
revela nenhum vestigio de acostamento, pois o desgaste ja ultrapassou mais da
metade da largura de uma via da estrada de rolamento. O desgaste do pavimento
mediu cerca de 1,96 cm de Largura. Se a via deveria ter 3,5 metros e o desgaste
esta proximo de 2,00 metros, temos que o desgaste esta presente em mais da
metade da via.

A nado presenca de acostamento existente (imagem 2) fere a norma
especifica, pois este diz que numa estrada com as caracteristicas geométrica
indicadas, o acostamento pavimentado sera de 2,00 metros de comprimento.
Portanto, tal trecho estda em desacordo com a norma adotada para projeto, execucao
€ ou servigcos de manutencdo adequada para tal via.

Umas das possiveis causas desse desgaste acelerado na faixa da via de
rolamento, se da pela falta do acostamento, onde o mesmo proporcionaria um

suporte lateral do pavimento, evitando o surgimento de patologia devido a essa falta
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de protecao e, consequentemente, que o desgaste aproxime-se das vias. (Antas et
al., 2010)

Imagem 3 — Falta de acostamento gerando diminui¢cdo de visibilidade na curva

Como pode-se observar na imagem 3, a curva se encontra sem acostamento
diminuindo a seguranca dos veiculos e usuarios que trafegam na estrada, onde a
falta deste mecanismo torna possivel o surgimento de &rvores e plantas que
diminuem a visibilidade do motorista podendo gerar diversos tipos de acidentes.
Além disto, o auxilio na manobra executada pelo condutor ao realizar a curva fica
comprometida, haja vista que o acostamento também disponibiliza mais espacgo

fisico no momento da manobra.

Essa auséncia de acostamento neste determinado trecho gera um aumento
no potencial de ocorréncias de colisbes e descontrole do condutor no momento da
manobra na curva. Além disto, deixa impossivel o trafego seguro de pedestres,

bicicletas ou mesmo de veiculos de tragdo animal.

No caso da existéncia de dispositivos de acostamento na curva, o mesmo
serviria para melhorar as condig6es de visibilidade, aumentar areas de escape para

que veiculos pudessem fugir, ou pelo menos diminuir os efeitos de possiveis
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acidentes devidos possibilidade de observar obstaculos proximos a pista, o que

reduziria significativamente chances de acidentes na estrada.

LORY e

i n‘ u,

Imagem 4 - Declividade e largura do Acostamento

Na imagem 4 o acostamento foi medido em relacdo a sua declividade e a sua
largura, tentando observar se 0 mesmo se encontrava nos parametros estabelecidos
pela norma do DNIT.

Segundo o DNIT (1999), os acostamentos, pavimentados ou n&o, deverao ter
uma declividade normal de 5%.

Como observado, o acostamento apresenta um degrau de acesso para a
pista de rolamento, fato esse que potencializa acidentes na passagem da faixa de
rolamento para o acostamento. Foi encontrada em diversos pontos da rodovia uma
largura de 100,5 cm e uma altura média de aproximadamente 9,5 cm de uma
extremidade a outra da faixa do acostamento conforme mostra a imagem 4, onde

sua declividade foi extraida da seguinte forma:
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Com Altura = 9,5 cm e Largura= 100,5 cm, teremos:

Declividade = %055“00 = 9,45%

No tocante aos parédmetro de largura e declividade, o trecho em andlise
também se encontra em desconformidade, pois segundo o DNIT (1999) os mesmos
deveria ter largura de 200 cm e declividade 5%, porém foi encontrado 100,5 cm e

9,45%, respectivamente.

Imagem 5 — Largura do Acostamento

Em outro ponto da rodovia (Imagem 5), também foi encontrado irregularidade
no acostamento com relagédo a sua largura. Foi medido 114 cm, onde visualmente foi
0 ponto que 0 mesmo se encontrava com maior dimensdo. Observando bem a
imagem 5 podemos ver que o acostamento se encontra cheio de fissuras e com o
pavimento bem desgastado por boa parte da superficie.
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6. CONCLUSAO

De acordo com os resultados das analises, pode-se perceber que todos os
pontos do acostamento da estrada RN-117 que foram alvos do estudo, se
encontram em estado critico, ou seja, apds levantamentos, calculos e andlises
realizadas, além do confrontamento com as normas vigentes, foi possivel detectar

que o0 mesmo se encontra irregular segundo os érgdos competentes deste setor.

Em pontos mais criticos da estrada foram possiveis observar, a completa
auséncia de acostamento e desgastes que ja havia adentrado a faixa de rolamento
da estrada. Em outros pontos de avaliacdo, foi detectado acostamento com
dimensdes geométricas diferentes, porém ainda desconformes haja vista que
mesmo em pontos com maiores metragens, ainda estava longe de se encontrar

regular de acordo com a norma do DNIT.

Percebe-se a importancia de um acostamento adequado, servindo nao como
local de parada e sim como prevencao de acidentes. A falta de visibilidade em
determinadas curvas reforcado pela auséncia de acostamento, potencializa os riscos
aos usuarios. Com o acostamento presente na rodovia ndo havera crescimento de
plantas ou arvores proximas das faixas de rolamento, além de proteger no tocante a
deteriorizacao das bordas destes e também aumentar a visibilidade das placas de
sinalizacao que ficam cobertas pela vegetacao.

E notério o reforco nesta pesquisa, com mais pontos de andlise e obtencao de
projetos executivos da rodovia para analises mais detalhadas. Desta forma,
percebe-se a importancia de estudos relacionados a avaliacdo destes dispositivos
das estradas, pois as mesmas podem se encontrar em estado critico como foi o
caso do acostamento analisado, com isso, garantindo maior seguranga aos que

trafegam essas rodovias.
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