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RESUMO

A investigacdo da viabilidade técnica de transformar residuos de vidro em matéria prima
para producdo de argamassas alternativas corrobora com a pratica do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel de nimero 12 (ODS 12). Assim, este trabalho teve como objetivo
avaliar a influéncia do uso de residuos de vidro coletados no municipio de Mossoré/RN na
resisténcia a compressdo simples de argamassas de complementacéo de alvenaria, assim como
também em seu comportamento diante o ensaio de absor¢do de agua. Os procedimentos
metodologicos para o beneficiamento do residuo utilizado consistiram no uso das técnicas de
moagem e peneiramento. A confecgdo das argamassas alternativas aconteceu utilizando moldes
cilindricos com dimensfes (50 X 100) mm com teores de substituicdo parcial ao cimento
Portland de 10% e 15%. A resisténcia a compressdo simples foi determinada seguindo os
procedimentos prescritos na NBR 7215 (ABNT, 2019) e a absorcéo de agua conforme NBR
9778 (ABNT, 2005). Os resultados obtidos demonstraram a viabilidade técnica quanto aos
parametros determinados nesta pesquisa. E que o aumento do teor de substituicdo do cimento
Portland por residuos de vidro beneficiado resultou em menor absorcdo de agua, que
corresponde uma caracteristica importante para a durabilidade das argamassas propostas aos
ataques quimicos ambientais, embora ndo tenha resultado em ganho de resisténcia a compressao
simples, os valores ficaram dentro dos valores permitidos para uso em argamassa de
complementacdo de alvenaria conforme a NBR 13281-2 (ABNT, 2023).

Palavras-chave: Argamassas Alternativas. Sustentabilidade da industria da AEC. Producéo

Sustentavel.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos com as crescentes alteracdes climéticas e impactos negativos causados
na biosfera pelo consumo e producéo ndo sustentavel pelos diversos setores econémicos, vem
ocorrendo uma maior preocupacdo com 0 meio ambiente, principalmente, entre os paises
integrantes da Organizacdo das NagOes Unidas (ONU). Nesta perspectiva, Li et al., (2022)
afirmam que a utilizacdo de residuos solidos como matéria-prima alternativa para producgéo de
materiais sustentaveis (ecologicamente corretos) se tornou uma preocupacdo do setor da

construcdo civil.

A industria da construcdo civil desempenha um papel fundamental no Brasil,
contribuindo significativamente para o progresso econémico e social do pais. No entanto, é
importante promover a gestdo adequada dos residuos que gera no desenvolvimento de suas

atividades, e diminuir o consumo dos recursos naturais. (Oliveira et al. 2020).

Oliveira et al. (2020) destacam, ainda, que diante deste cenéario o setor tem a
responsabilidade de encontrar um equilibrio entre eficiéncia produtiva e a implementacao de
acOes que promovam o desenvolvimento sustentavel, reduzindo os impactos ambientais

negativos que causa ao meio ambiente.

Nesta perspectiva, faz-se necessario adotar medidas significativas que levem em
consideracdo a sustentabilidade ambiental e busquem minimizar os efeitos adversos causados
pela construcao civil pela grande exploracéo dos recursos naturais e pela geracdo de uma grande
guantidade de residuos, uma estratégia para a minimizacdo destes impactos causados pela
industria é a reciclagem dos residuos gerados nas distintas cadeias produtivas para atender as
demandas do setor, a exemplo do processamento destes residuos para uso como Materiais
Cimenticios Suplementares (MCS) e/ou como pozolana em argamassa.

O residuo de vidro muitas vezes é descartado inadequadamente no meio ambiente e
pode passar a ter valor econdmico ao ser processado para uso em outras cadeias produtivas. O
que 0 torna uma opg¢ao promissora pois a sua composicdo mineraldgica e rica em silica na forma
ndo cristalina (amorfa), uma das caracteristicas que confere ao residuo de vidro propriedades

pozolanicas (Husien et al., 2023).

Ademais, a incorporagéo de residuos de vidro em matrizes cimenticias reduz o consumo

de cimento, resultando na diminuicdo da exploracdo de jazidas de calcario e argila, uma vez
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que a producdo de clinquer, componente do cimento, envolve a mistura dessas duas matérias-

primas (Santos, 2016). Contribuindo para a reducao do impacto ambiental associado a extracdo

desses recursos naturais. Logo, percebe-se a importancia desta pesquisa por contribuir com a

destinacao adequada destes residuos.

1.1 OBJETIVOS

111

Objetivo geral

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a resisténcia a compressdo simples e a absorcéao

de &gua de argamassas alternativas confeccionadas com residuos de vidro processados através

dos processos de moagem e peneiramento.

1.1.2

Objetivos especificos

Beneficiar atraves dos processos de moagem e peneiramento o residuo de vidro coletado
em municipio do interior do Rio Grande do Norte para estudar sua aplicacdo em
argamassas.

Estudar a caracteriza¢do quimica do residuo de vidro beneficiado.

Analisar a resisténcia a compressdo simples (RCS) da argamassa alternativa proposta
determinada para diferentes idades de cura.

Compreender os valores da absor¢do de &gua da argamassa alternativa proposta

determinada para diferentes idades de cura.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 MATRIZES CIMENTICIAS

Campos et al. (2022) e Silva et al. (2013) definem as matrizes cimenticias como
materiais compostos por aglomerantes minerais, agregados, que misturados originam pastas,
denominados de argamassas e/ou concretos. Estes se diferenciam pelas granulometrias dos
agregados utilizados.

O cimento Portland é o material aglomerante mais empregado nas matrizes cimenticias
que pode ser substituido parcialmente por adicdo de alguns materiais podendo ser materiais
pozolanicos como por exemplo a silica ativa, bentonita entre outros, ou por materiais
cimenticios suplementares como a escdria de alto-forno e as cinzas volantes.

Silva et al. (2013) ressaltam as fibras como materiais alternativos para serem
incorporados a matrizes cimenticias pois melhoram a resisténcia a tracdo, a flexdo e ao
impacto da matriz. 1sso ocorre porque as fibras atuam como refor¢os estruturais que distribuem
melhor as cargas aplicadas sobre o material.

Atualmente, muitos tipos de residuos estdo sendo extensivamente transformados em
recursos alternativos para atender as demandas da industria da construcdo civil. Dentre esses
materiais, Morais et al. (2022) destacam que o residuo de vidro, por ser um material
inorganico amorfo, que tem como principal componente o éxido de silicio (SiO2) e possui
caracteristicas fisicas e quimicas que o tornam adequado para substituicdo parcial em matrizes
cimenticias.

Souza (2021) ressalta que o Brasil é o pais que mais tem interesse na utilizacdo de

residuos de vidro em matrizes cimenticias, incorporando estes residuos em substitui¢do parcial
do cimento Portland, ap6s sua moagem, pois afirma que fica com propriedades pozolénicas, 0

gue o torna bom o suficiente para compor as misturas cimenticias.

2.2 SUBSTITUI(;AO PARCIAL DO CIMENTO PORTLAND
2.2.1 Material Cimenticio Suplementar (MCS)

A substituicdo parcial do clinquer por materiais cimenticios suplementares (MCS)
representa uma solucéo eficaz para diminuir a emissdo de dioxido de carbono e reduzir a

extragéo de recursos naturais pela industria de cimento (Carvalho et al., 2021).



17

Moraes (2020) define esses materiais cimenticios suplementares como materiais
inorgénicos, cujo sua funcdo é contribuir para melhorar as propriedades de uma mistura que
contenha cimento na composicao, de forma que essa melhoria ocorra por meio de hidratacdo
prépria ou por atividade pozolanica. Esses materiais atuam em substitui¢do parcial do cimento,
preenchendo os vazios e reduzindo a permeabilidade quando utilizado em proporcgdes
adequadas, podendo resultar no melhoramento do desempenho mecénico da mistura.

Costa (2021) descreve em seus estudos os materiais cimenticios suplementares (MCS)
como substancias que atuam como materiais cimentantes, complementando a funcdo do
cimento comum em diversas aplicagdes na construcgdo civil. Esses materiais se comportam de
maneira semelhante ao cimento tradicional, pois endurecem ao entrar em contato com a agua,
formando uma matriz sélida que confere resisténcia e durabilidade as estruturas.

Essa préatica de envolver a incorporacdo de materiais adicionais ao cimento, contribui
ndo apenas para a sustentabilidade ambiental, mas também pode melhorar as propriedades do
produto final (Farias et al., 2023).

2.2.2 Material Pozolanico

Materiais pozolanicos sdo substancias originadas de fontes ricas em silicio (Si) e
aluminio (Al), a atividade pozolanica desses materiais estd relacionada a capacidade de
reagirem com o hidréxido de calcio gerado durante a hidratacdo do cimento Portland. Essa
interacdo resulta em uma reacdo quimica que forma silicato de calcio hidratado (CSH), um
componente crucial para a resisténcia mecanica da pasta cimenticia (Costa, 2021).

Flores (2024) define os materiais pozolanicos como materiais que contém silicatos ou
silico-aluminatos amorfos que apresentam pouca ou nenhuma atividade aglomerante por si so.
No entanto, quando misturados com &gua em temperatura ambiente, esses materiais reagem
com o hidroxido de calcio, gerando substancias com caracteristicas cimentantes. Esses
materiais eles podem ser de origem natural como por exemplo as rochas vulcanicas ou de
residuos industriais tais como o po de vidro. A elevada concentracao de silica amorfa no po de
vidro permite que ele reaja com o hidroxido de célcio resultante da hidratagdo do cimento,
conferindo-lhe propriedades pozolanicas (Radwan et al., 2021).

De acordo com a NBR 12653 (2014) os materiais pozolanicos sdo definidos como
substancias silicosas ou silicoaluminosas que, isoladamente, tém pouca ou nenhuma
capacidade de ligacdo. No entanto, quando adequados em um tamanho com finura adequada
e em presenca de &gua, reagem com o hidrdéxido de célcio em temperatura ambiente, gerando

compostos com propriedades ligantes.
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Os materiais pozolanicos precisam reagir com agua e calcio para terem a capacidade de
agir como ligante, enquanto os materiais cimenticios suplementares (MCS) sozinhos ja
possuem essa caracteristica (MACEDO, 2022). De forma pode-se observar que qualquer
material pozolanico € também um material cimenticio suplementar, porém nem todo material
cimenticio suplementar é pozolanico. Para ser pozolanico, de acordo com a NBR 12653
(ABNT, 2014), deve apresentar 0s requisitos quimicos apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Requisitos quimicos para classificacdo de materiais em materiais pozolanicos

Classe de material
) pozolanico ] ]
Propriedades Meétodo de ensaio(*)
N C E
SiO2+AlOs+Fe203 >70 >70 >50 ABNT NBR NM 22
SOz <4 <5 <5 ABNT NBR NM 16
Teor de umidade <3 <3 <3 ABNT NBR NM 24
Perda ao fogo <10 <6 <6 ABNT NBR NM 18
Alcalis disponiveis em <1,5 <1,5 <15 ABNT NBR NM 25
Na20
(*) Os métodos de ensaios devem ser adaptados, substituindo-se o cimento Portland pelo
material pozolénico

Fonte: NBR 12653 (2014)

2.3  MATERIAIS ALTERNATIVOS NA CONSTRUCAO CIVIL: UMA ABORDAGEM
SUSTENTAVEL

A indUstria da construcdo civil, apesar de essencial para o desenvolvimento social e
econdmico, é reconhecida como uma das maiores consumidoras de recursos naturais e
energéticos do mundo. Diante dos desafios ambientais e da crescente necessidade de préaticas
sustentaveis, a busca por materiais alternativos e ecologicamente corretos tem se intensificado.
A construcdo civil é responsavel por um volume significativo de residuos, que muitas vezes sao
descartados de forma inadequada, gerando impactos negativos para 0 meio ambiente e a saude

publica. No Brasil, por exemplo, a geracdo de Residuos Solidos Urbanos (RSU) e Residuos de
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Construcéo e Demolicdo (RCD) é expressiva, e a gestao desses residuos representa um desafio
para as empresas e 0 poder publico. A falta de planejamento e infraestrutura para o descarte
adequado, aliada a disposicdo irregular em terrenos baldios e areas protegidas, agrava os
problemas ambientais e de saude publica, como a contaminacdo do solo e a proliferacdo de

vetores de doencas (Santos et al., 2020; Lima et al., 2022).

A sustentabilidade na construcdo civil busca atender as necessidades da geracao presente
sem comprometer a capacidade das futuras geracdes de suprir suas proprias demandas. Esse
conceito envolve a utilizacdo de materiais e técnicas construtivas que minimizem o impacto
ambiental, promovam a eficiéncia energética, conservem 0s recursos naturais e garantam a
qualidade de vida da populacdo. A busca por materiais alternativos se alinha aos principios da
economia circular, que visa reduzir o desperdicio e maximizar o reaproveitamento de recursos,
transformando residuos em matérias-primas para novos produtos (Brito et al., 2023; Almeida
etal., 2023).

Diversos materiais alternativos tém sido estudados e aplicados na construgéo civil. O Quadro
2 apresenta os residuos mais utilizados nas ultimas décadas alguns na confeccdo de matrizes

cimenticias alternativas e os resultados obtidos pelos autores das respectivas pesquisas.

Quadro 2: Residuos utilizados na confeccdo de matrizes cimenticias alternativas e os
resultados obtidos

Residuos Definicédo do autor

O WSP resulta dos processos de moagem e
de tratamento térmico de residuos da
P64 de entulho de construcdo o . .

construgdo civil investigado como substituto
(Waste Spoil Powder - WSP) parcial do cimento Portland em argamassas.
Os resultados demonstraram que podem
melhorar as propriedades da argamassa,
como resisténcia, retragédo e absorcdo de agua

(Wu et al., 2022).




20

P6 de residuos de geopolimero

(Waste Geopolymer Powder - WGP)

O WGP é proveniente de residuos de
materiais geopoliméricos foi investigado
como substituto parcial do cimento Portland.
Os resultados levaram a conclusao que apesar
de poder afetar negativamente a
microestrutura e a resisténcia da argamassa,
a adicdo de aditivos ativos, como a silica
ativa, pode melhorar o desempenho destas

argamassas (Liang et al., 2023).

Residuo de vermiculita

A vermiculita, mineral de origem natural,
gera residuos durante seu beneficiamento
para sua comercializagdo. Os estudos
mostraram que a incorporacgdo de até 10% de
residuo de vermiculita na argamassa pode
melhorar sua resisténcia a compressao,
preenchendo o0s vazios e aumentando a
coesdo (Brito et al., 2023).

Residuo de caulim

O caulim, utilizado em diversas industrias,
gera residuos que podem ser aplicados na
construcdo civil. Pesquisas indicam que o
residuo de caulim possui caracteristicas
pozolanicas e pode substituir parcialmente o
cimento em concretos, com resultados
promissores em termos de resisténcia e
sustentabilidade (Almeida et al., 2023).
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As cinzas da folha de bananeira, um residuo
agricola abundante, tém sido estudadas como
material  pozolanico em  argamassas.
Cinzas da folha de bananeira Resultados mostram que a adi¢éo de cinzas
pode aumentar a resisténcia & compressédo da

argamassa (Mota et al., 2020).

O RLV, gerado no processo de lapidacédo de
vidro, pode ser incorporado em argamassas
como substituto parcial do cimento e do
agregado. Estudos indicam que o RLV pode
Residuo de lapidacdo de vidro (RLV) melhorar a resisténcia a compressao, reduzir
a absorcao de 4gua e aumentar a durabilidade

da argamassa (Santos et al., 2024).

O pb de vidro reciclado, proveniente de
residuos de vidro, tem sido utilizado como
substituto parcial do cimento em argamassas
e concretos. Pesquisas demonstram que a
P6 de vidro reciclado incorporacdo de po de vidro pode melhorar a
resisténcia a compressao e reduzir o impacto
ambiental do descarte de vidro (Morais et al.,

2022).

Fonte: Autoria propria

A utilizagdo de materiais alternativos na construgédo civil apresenta desafios, como a
necessidade de padronizacéo, desenvolvimento de tecnologias de processamento e avaliagédo do
desempenho a longo prazo. No entanto, as perspectivas futuras sdo promissoras, com 0
crescente interesse em praticas sustentaveis e o desenvolvimento de pesquisas que buscam
solucBes inovadoras para a construcdo civil no Brasil em conson&ncia com o0s objetivos do

desenvolvimento sustentavel.
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A incorporagdo de residuos e subprodutos industriais em materiais de construgdo
representa uma oportunidade de reduzir o impacto ambiental, promover a economia circular e
construir um futuro mais sustentavel para o setor (Santos et al., 2024; Almeida et al., 2023;
Morais et al., 2022).
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3 METODOLOGIA
3.1 MATERIAIS

Os materiais convencionais que foram utilizados neste trabalho sdo: cimento Portland
CP V ARI MAX e areia comercial. Enquanto, o material alternativo utilizado foi garrafas de

vidro tipo “long neck ” variadas coletadas em municipio do interior do Rio Grande do Norte.
3.2 BENEFICIAMENTO DOS RESIDUOS DE VIDRO

As garrafas de vidro descartadas inadequadamente (residuos de vidro) apds serem
coletados foram lavadas e secas, posteriormente, tiveram sua granulometria modificada, em
moinho de bolas no Laboratério do curso de Edificacdes do Instituto Federal do Rio Grande do
Norte (IFRN), campus Mossoro.

Apbds moagem, o material resultante foi passado em peneira de abertura n° 200 da
ABNT, separou-se 5g para realizacdo da caracterizacdo quimica. Este foi utilizado em

substituicdo parcial ao cimento Portland nas proporcdes de 10% e 15%.
3.3 CARACTERIZAC;AO QUIMICA DO RESIDUO DE VIDRO BENEFICIADO

A composic¢do quimica do residuo de vidro beneficiado foi determinada por espectrometria
de fluorescéncia de raios X (FRX), usando o equipamento da Shimadzu EDX-720 para
obtencéo dos Oxidos presentes na composi¢do das amostras. Vale salientar que a caracterizacao
quimica foi realizada no Laboratério de Tecnologia dos Materiais (LTM) da Universidade
Federal de Campina Grande — UFCG.

3.4  PREPARACAO DAS ARGAMASSAS

Foram moldados corpos de prova (CP’s) cilindricos nas dimensdes (50 x100) mm no
traco 1:3, com teor de substituicdo parcial ao cimento de 10% e de 15%. E CP’s no trago de
referéncia (sem teor de substituicdo). Conforme as prescri¢cbes da NBR 13583 (ABNT, 2014) e
da NBR 7215 (ABNT, 2019), a cura ocorreu pelos periodos de 28 dias e 90 dias, em cura Umida.

Na figura 1 é apresentado o momento do preparo da mistura da argamassa.
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Figura 1 - Preparacdo da mistura da argamassa

Fonte: autoria propria

35 DETERMINACAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES (RCS)

A resisténcia a compressdo simples (RCS) das argamassas propostas foi obtida
conforme anorma da NBR 7215 (ABNT, 2019), utilizando a Maquina Universal Emic SSH300.

3.6 DETERMINACAO DA ABSORCAO DE AGUA

A absorg¢do de agua das argamassas propostas foi determinada conforme o procedimento
descrito na norma NBR 9778 (ABNT, 2005), que envolve a imersdo dos corpos de prova em

agua por um periodo determinado e a medicdo da variacao de massa.
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4 RESULTADOS
4.1 CARACTERIZAC}AO QUIMICA DO RESIDUO DE VIDRO
A tabela 1 apresenta a composi¢do quimica do residuo de vidro processado estudado.

Tabela 1 — Composicao quimica do residuo de vidro

Composicao quimica Porcentagem (%)

SiO; 72,19%

CaO 13,50%
Na20 6,56%
Al203 3,42%
Fe203 2,52%

SOs 0,18%
Outros 1,63%

Fonte: autoria propria

Ao analisar a composi¢do quimica do residuo de vidro processado estudado e comparar
com os requisitos quimicos da NBR 12653 (ABNT, 2014), verificou-se que ele apresenta alto
teor de SiO2 (72,19%) e que a soma de SiO2 com Al203 e Fe;O3 > 70% (78,13%) e teor de
anidrido sulfdrico (SOs) < 4 (0,18%) logo pode ser classificado como material pozolanico
qguando se analisa estes requisitos, porém para afirmar com cem por cento de certeza essa
classificacdo é necessario a realizacdo da determinacdo da composigdo mineraldgica e verificar

se a silica é amorfa como afirmam Radwan et al. (2021).
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Os resultados obtidos nesta pesquisa para composicao quimica se assemelham aos
obtidos por Jochem et al. (2021) que classificaram os residuos de vidro como material

pozolanico diante do requisito apresentado.
4.2 RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES DAS ARGAMASSAS PROPOSTAS

A Figura 2 apresenta os resultados obtidos para resisténcias a compressdo simples das
argamassas com teores de substituicdo de 10%; 15% e de referéncia apds 28 dias de cura.

Figura 2 — Resultados aos 28 dias do teste de resisténcia a compressao simples (RCS)

Resisténcia a Compressao (28 dias)

B Teorde10% (MPa) B Teorde 15% (MPa) Referéncia (MPa)
8,00

6,00
5,38
4,00

2,00

Resisténcia

0,25

0,00

-2.00
Média Desvio Padrio

Amostra

Fonte: Autoria Prdpria

A partir da analise descritiva dos dados da Figura 2, verifica-se que quando comparado
com os resultados de referéncia aos 28 dias o teor de 10% de substituigdo parcial do cimento
Portland pelo residuo de vidro processado ocasionou uma reducao de 5,95%. O teor de 15% de
substituicdo parcial do cimento Portland pelo residuo de vidro processado ocasionou uma

reducdo de 9,29%. Logo, o teor de 10% de substituicdo teve melhor desempenho aos 28 dias.
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As resisténcias a compressao simples para as argamassas estudadas com teores de

substituicdo de 10% e 15% e de referéncia ap6s 90 dias de cura sdo apresentadas na Figura 3.

Figura 3 - Resultados aos 90 dias do teste de resisténcia a compressao simples (RCS).

Resisténcia a Compressao (90 dias)

B Teorde 10% (MPa) Teorde 15% (MPa) [ Referéncia (MPa)
8,00

f,00

400

2,00

Resisténcia

0,40
mm.

0,00

-2,00
Média Desvio Padrao

Amaostra

Fonte: Autoria Propria

A andlise descritiva dos dados da Figura 3, quando comparada com os resultados de
referéncia demonstra que aos 90 dias o teor de 10% de substituigcdo parcial do cimento Portland
pelo residuo de vidro processado ocasionou um aumento de 9,39%. Enquanto, o teor de 15%
de substituicdo parcial do cimento Portland pelo residuo de vidro processado ocasionou uma
reducdo de 7,31%. O teor de 10% continuou tendo um melhor desempenho, aos 90 dias

conseguiu promover um pequeno ganho de resisténcia a compressdo simples.

As argamassas propostas com teores de substituicdo parcial de 10% e 15% apresentam
valores de resisténcia a compressdo simples em conformidade com a NBR 13281-2 (ABNT,
2023), logo séo classificadas como argamassas inorganicas para fixagdo horizontal de alvenaria

(AAF), ou seja, argamassa de complementacdo de alvenaria (encunhamento), pois apresenta
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valores médio de resisténcia superior a 1,5 MPa, que é o minimo estabelecido pela norma para

esta classificagédo de uso.

E importante destacar que a quantidade de agua utilizada para moldar as argamassas foi
obtida para se ter uma consisténcia estabelecida pela NBR 12655 (ABNT, 2022), que garante
boa trabalhabilidade e bom desempenho dela no estado endurecido.

4.3 ABSORGCAO DE AGUA DAS ARGAMASSAS PROPOSTAS

Na figura 4 sdo apresentados os resultados obtidos para absorcao de dgua para as idades
de cura de 28 e 90 dias.

Figura 4 - Resultados do teste de absor¢do de agua

Absorcio d'Agua

B adias [ 90dias

Teor de substituicdo (%)

Absorgdo de Agua (%)

Fonte: Autoria Propria

De acordo com os resultados obtidos (Figura 4), aos 28 e 90 dias de cura, demonstram
tendéncia do aumento do teor de substituicdo do cimento Portland por p6 de vidro leva a uma
reducdo no valor da absorgdo de agua.

Aos 28 dias, a argamassa de referéncia (sem substituicdo) apresentou maior absorgao
(13,06%), seguida pela argamassa com 10% de substituigcdo (12,70%) e, por fim, a com 15%
de substituicdo (12,39%). Enquanto, aos 90 dias, essa tendéncia se manteve, com a argamassa
de referéncia apresentando absorgéo de 10 %; a argamassa com 10% de substituicdo apresentou
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9,89% de absorc¢do e a argamassa com 15% de substituicdo com a menor absorcao, sendo o
resultado 8,98%.

Diante dos resultados, pode-se analisar que a reducdo na absorcdo de agua pode ser
atribuida a diminuicdo da quantidade de vazios na argamassa com a incorporacdo do po de
vidro. O pé de vidro, ao ser adicionado a mistura, preenche parte dos espacos vazios entre 0s
grdos de cimento e areia, tornando a estrutura da argamassa mais compacta e menos permeéavel
aagua. (MORAIS etal., 2022).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apobs a realizacao deste estudo sobre argamassas confeccionadas com residuo de vidro

processado em substituicao parcial ao cimento Portland, é possivel concluir:

A caracterizacdo quimica do residuo de vidro processado o classifica como
material pozolénico devido quando se analisa os requisitos: teor da soma de
SiO2 com Al>Os e Fe;O3 ter dado78,16% (> 70%) e o teor de SOz ter sido 0,18%
(<.4), porém para afirmar com 100% de certeza seria necessario determinar a
composi¢do mineraldgica e outros requisitos que ndo foram possiveis determinar
neste estudo por falta de acesso aos equipamentos.

As argamassas confeccionadas com 10% e 15% de residuo de vidro processado
na granulometria de pd, considerando o uso, conforme classificacdo da NBR
13281-2 (ABNT, 2023) apresentaram valores de resisténcia a compressdo
simples que as classificam como: argamassa de complementacdo de alvenaria
(encunhamento), devido terem apresentados resultados superiores ao que se é
estabelecido pela norma.

As argamassas confeccionadas com 10% e 15% de residuo de vidro processado
na granulometria de pd apresentaram bons valores de absorcao de agua, valores
menores que o da argamassa de referéncia, essa caracteristica é extremamente
positiva.

As argamassas com maior teor de substituicdo do cimento Portland pelo residuo
estudado (15%) tendem a ser mais duraveis e resistentes a deterioracdo causada
pela umidade ambiente ao longo do tempo, pois apresentaram menor valor de

absorcéo de agua.
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