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RESUMO

O presente trabalho investigou os principais insumos pesquisados no Brasil para a
sintese de bioplasticos. Para tanto, a coleta das informagdes foi realizada através
um levantamento bibliografico sistematico acerca da tematica em estudo conduzida
na base de dados do Google Académico. A pesquisa foi delimitada para publicagdes
ocorridas de 2012 a 2022. A partir do levantamento realizado foi possivel inferir que
nesse periodo as matérias-primas mais pesquisadas no Brasil com foco na sintese
de bioplasticos foram amido e celulose. As fontes de amido mais reportadas foram :
amido de batata, de mandioca e de milho. Quanto as fontes de celulose, as mais
mencionadas foram cascas de mandioca, de batata e de banana.

Palavras-chave: Biopolimeros. Biomassa. Amido. Celulose.

ABSTRACT

This work investigated the main inputs researched in Brazil for the synthesis of
bioplastics. For this, the collection of information was carried out through a
systematic bibliographical survey on the subject under study conducted in the
Google Scholar database. The research was limited to publications that occurred
from 2012 to 2022. Based on the survey carried out, it was possible to state that in
this period the most researched raw materials in Brazil with a focus on the synthesis
of bioplastics were starch and cellulose. The most reported sources of starch were:
potato, cassava and corn starch. As for the sources of cellulose, the most mentioned
were cassava, potato, and banana peels.
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1 INTRODUGCAO

O plastico convencional produzido a partir do petréleo € um material com
ampla variedade de uso no mundo inteiro. Devido sua grande usabilidade, seu
consumo se elevou bastante desde sua criagdo e implementacdo no mercado.
Apesar de ser viavel economicamente e apresentar propriedades interessantes
como leveza, maleabilidade e durabilidade, o mesmo resulta num grande maleficio
ao meio ambiente ao ser descartado (MASSUGA et al., 2021). Além disso, sua
matéria-prima ndo € renovavel e gera muita emissdao de carbono durante sua
produgdo (ATLAS DO PLASTICO, 2020).

O maior problema envolvendo os plasticos convencionais surge apés o seu
consumo, pois sdo descartados de forma incorreta na maioria dos paises, gerando
acumulos em locais indevidos e ocasionando poluigdo. A reciclagem existe como
forma de reduzir esse impacto, porém, existe uma grande discrepéancia entre o que
se produz e o que se recicla. Na maior parte das ocasides menos de 10% de todo
lixo plastico produzido é de fato reciclado (OCDE, 2022). Com isso, surge a
importancia das aplicagdes do bioplastico, um material feito a partir de fontes
organicas e renovaveis, que pode substituir gradativamente os plasticos
convencionais, principalmente aqueles utilizados para embalagens de alimentos,
que sao os mais consumidos e descartados em todo o mundo. Diante disso, o
presente trabalho se propds a realizar um levantamento bibliografico sobre o uso de
bioplasticos na producdo de embalagens para alimentos, com foco nas pesquisas
que vem sendo realizadas pelas universidades brasileiras, de modo a estabelecer
as principais matérias-primas que vem sendo estudadas para esta finalidade no

Brasil.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Plasticos convencionais

Dados histéricos apontam que o primeiro plastico foi fabricado a partir de
celulose e apresentado na “Great London Exposition” em 1862, tendo recebido o nome
de Parkesine, em homenagem ao seu inventor, Alexandre Parkes. Durante os 40 anos
que se seguiram, foram fabricados varios plasticos derivados de matérias-primas
naturais, mas foi apenas em 1907 que o Bakelite, o primeiro plastico totalmente
sintético, foi produzido por Leo Hendrik Baekeland (LE COUTEUR; BURRESON, 1991;
ATLAS DO PLASTICO, 2020).

Entretanto, os plasticos convencionais de fonte féssil somente comegaram a ser
utilizados em larga escala a partir da década de 1950 e, desde entdo, sua producéao sé
aumenta. Em 1950, foram produzidos 2 milhdes de toneladas desse material,
enquanto, apenas no ano de 2015, a producao foi de 380 milhdes de toneladas
(MAZHANDU et al., 2020 apud LOUREIRO, 2021).

Segundo a American Standard for Testing and Materials (ASTM), os plasticos
em si tratam-se de materiais essencialmente compostos a partir de uma ou mais
substancias poliméricas organicas, com alta massa molar; se apresentando solidos em
seu estado acabado, mas que em algum momento da fabricagdo ou transformagao

pode ser moldado por fluxo para se obterem os produtos desejados (MEI, 2016. p. 21).

O plastico petroquimico, ou comumente chamado de plastico convencional é
um dos materiais mais atrativos e utilizados no mercado produtivo em todo o mundo,
porém € a razdo de todas as preocupacgdes relacionadas aos impactos ambientais,
pois trata-se de um material sintético ,ou seja, ndo natural, produzido através de
petroleo e seus derivados e aditivado com diversos componentes que Ihe conferem
uma ampla bagagem de caracteristicas desejaveis ao mercado, como alta resisténcia,
boa maleabilidade, imensa durabilidade e entre outras; além de um baixo custo de
produgdo (LANDIM et al. 2016). Apesar das caracteristicas atrativas dos plasticos
convencionais, a grande questao envolvida e amplamente discutida é o fato dele
impactar diretamente o meio ambiente com problemas que vao desde sua producéo,
como as emissdes de carbono até a sua fase de descarte, ja que devido imenso tempo
de decomposicdo, acarreta uma alta geracdo de lixo e acumulo em locais
inapropriados (LANDIM et al 2016; MEI, 2016).



2.1.1 Problemas ambientais

Em escala global, a produ¢cdo e o consumo de plasticos tém aumentado
exponencialmente (BEEGREEN, 2019; MOUALLEM, 2019). A cada dia, milhares de
toneladas de plastico sdo produzidas e descartadas em todo o mundo. S6 no ano de
2019 foram mais de 460 milhdes de toneladas produzidas, um salto de mais de 80
milhdes de toneladas se comparado com a produgao em 2015, de 380 milhdes de
toneladas (CHIARETTI, 2022; MOUALLEM, 2019). Sé no Brasil, segundo estudos do
Banco Mundial, atualmente, em numeros sdo mais de 11,3 milhdes de toneladas de
lixo plastico por ano, sendo que apenas 1,3% deste valor é reciclado de fato (cerca de
145 mil toneladas), tornando o pais 0 4° colocado no ranking dos paises com maior
producédo de lixo plastico no mundo, e um dos que menos recicla seus materiais,
ficando muito abaixo da média global estipulada em 9% (WWF, 2019; MOUALLEM,
2019).

Além disso, uma ma gestdo dos residuos solidos urbanos resulta em sérios
problemas ambientais, tais como: contaminag¢ao do solo, do ar e das aguas superficiais
e subterraneas; combustdo nociva de gases; ocupagdo de grandes espagos nas
cidades pelos residuos, que em sua grande maioria sao persistentes quanto a

degradacao natural, entre outros problemas (VELOSO et al, 2022).

Outro fator importante que merece destaque foi a recente pandemia da COVID-
19, que agravou ainda mais o quadro de consumo de plastico, a partir do uso de
mascaras, EPIs e também elevando o consumo de embalagens plasticas e sacolas
(MASSUGA et al., 2021). Com relagado apenas ao uso de mascaras, uma estimativa do
Atlas do Plastico (2020) apresenta que, se todos os brasileiros utilizassem mascaras
descartaveis, que contém o plastico polipropileno em sua composicao, utilizariamos
3,5 bilhdes de mascaras por més, o que em toneladas equivaleria a 10,5 mil toneladas
ao més (Atlas do plastico, 2020). Ja com relacdo aos plasticos exclusivamente
destinados a embalagem de alimentos, verificou-se que a pandemia da COVID-19
modificou e alavancou o modelo de comercializagdo de alimentos prontos para o
consumo, baseado em embalagens e utensilios descartaveis (VELOSO et al, 2022).
Com isso, as pesquisas sobre o uso de bioplasticos como alternativa as embalagens

convencionais adquire ainda mais importancia.

2.2 Bioplasticos



Os bioplasticos podem ser produzidos a partir de uma ampla quantidade de
matérias-primas de fontes renovaveis, isso € um dos pontos positivos que o0s
envolvem, e que os tornam bastantes atrativos para alguns mercados do Brasil e do
mundo, e entra como vantagem na frente dos plasticos convencionais, que so6
possuem o petréleo como fonte material primaria de produgcdo (MEI, 2016). Essa
especificidade € algo fundamental e um dos critérios principais utilizados como
justificativa para uma integral substituigdo dos plasticos petroquimicos.

Os bioplasticos abrangem tanto plasticos biodegradaveis como nao
biodegradaveis (MEI, 2016). Os materiais utilizados para producédo de plasticos
biodegradaveis podem ser de origem biologica de fonte renovavel (biobased) ou

sintético de origem fossil (Figura 1).

Figura 1. Classificagdo dos plasticos quanto a sua origem e biodegradacgao.
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Os bioplasticos biodegradaveis sdo aqueles que podem ser decompostos em
compostos organicos, didoxido de carbono e agua pela agdo de microrganismos e
sdo usados principalmente em aplicagdes descartaveis, como sacolas, embalagens
para alimentos e utensilios descartaveis (MEI, 2016; LOUREIRO, 2021). Os
bioplasticos biodegradaveis mais comuns sado o acido polilatico (PLA), o
polihidroxialcanoato (PHA) e o polibutadieno succinato (PBS). O PLA é feito a partir
do amido de milho e € usado principalmente em aplicagdes descartaveis. O PHA é



produzido por bactérias e pode ser decomposto em compostagem doméstica. O
PBS é feito a partir de matérias-primas renovaveis, como 6leo de palma e d6leo de
soja, e é usado principalmente em aplicagbes de embalagens (MEI, 2016;
LOUREIRO, 2021).

Ja os bioplasticos ndo biodegradaveis sdo aqueles que ndo podem ser
decompostos por microrganismos e, portanto, precisam ser reciclados ou
descartados em aterros sanitarios (MEI, 2016). Dentro dessa classificagdo, os mais
comuns sao o polietileno verde (PE), o polipropileno (PP) e o policarbonato (PC). O
polietileno verde é produzido a partir do etanol da cana-de-agucar e tem
propriedades semelhantes ao polietileno convencional. O polipropileno é produzido
a partir de 6leo de palma e pode ser usado em aplicagdes duraveis, como pegas
automotivas e eletronicas. O policarbonato € produzido a partir de fontes
renovaveis, como o 6leo de mamona, e pode ser usado em aplicagbes que exigem
alta resisténcia e transparéncia, como lentes de 6culos e janelas de avides
(NEUPLAST, 2018; BELLOCOPO, 2020; AMA, 2021).

Os bioplasticos sdo basicamente produzidos através de alguns polimeros
como: polimeros extraidos de biomassa, polimeros produzidos por micro-
organismos, polimeros sintetizados de matéria-prima de fonte féssil e os polimeros

sintetizados de mondémeros bioderivados (Figura 2).

Figura 2 — Principais categorias de bioplasticos e suas fontes.
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amido e a celulose. O amido pode ser obtido a partir da batata, da mandioca, do
milho, do trigo e de outros alimentos com caracteristicas semelhantes (SANTOS et
al.,, 2013; AZEVEDO et al, 2017; SILVA; BRINQUES; GURAK, 2020; DEL
VECCHIO; SILVA, 2020, ALMEIDA et al., 2020), enquanto a celulose vem da
madeira e das fibras (SANTOS, 2015; DOGNINI et al., 2020); ja os polimeros
produzidos por micro-organismos, os chamados PHAs (polihidroxialcanoato), que
sdo poliésteres obtidos por fermentacdo de biomassa ou de plantas modificadas
geneticamente, tem como principais matérias-primas o amido, o metano e o lodo; ja
os de fonte fossil sdo os poliésteres, obtidos a partir do petréleo e gas natural; e por
fim, os de mon6meros bioderivados, que compreendem o PLA (acido polilatico), o
polietiieno e o bio-pet, derivados da cana-de-agucar, uma matéria-prima em
abundancia no Brasil, bastante utilizada na produg¢ao do biocombustivel etanol (MEI,
2016; LANDIM et al., 2016; AMARAL et al., 2019).

Além das citadas acima, foram encontradas algumas outras fontes, entre elas
estdo: o dleo vegetal, extraido de plantas como soja, palma e girassol (ZORTEA et
al., 2013; ROCHA, 2017; RODRIGUES et al., 2018; RODRIGUES, 2022); residuos
das industrias de frutas e vegetais (ANDRINO, 2021), como também de leite, como
€ o caso da caseina (CARVALHO; LICCO, 2017; JUSTINO et al., 2022). Todas as
matérias-primas mencionadas ja foram testadas e utilizadas de forma efetiva para a
producao de bioplasticos. Entretanto, as matérias-primas mais recomendadas em
questdo de uso em embalagens ou ambientalmente corretas sédo o amido, a
celulose e os PLAs, justamente pelo fato que sdo biodegradaveis e biobased ao
mesmo tempo, ou seja, sdo produzidos com fontes renovaveis e possuem tempo de

decomposicao relativamente curtos (MEI, 2016).

2.3  Breve estado da arte sobre os bioplasticos

O primeiro bioplastico foi desenvolvido em 1920 pelo agrébnomo francés
Maurice Lemoigne, a partir de bactérias (ROCHA, 2017). Ele observou células
refratarias no interior da bactéria Bacillus megaterium e, mais tarde, esse material
foi identificado como PHB (Polihidroxibutirato), um polimero biodegradavel
promissor e muito utilizado atualmente. Apesar de ter sido desenvolvido em 1920, o
PHB s6 comecou a ser alvo de interesse e ter suas propriedades fisicas e quimicas
estudadas em 1970, por conta da crise do petréleo (LOUREIRO, 2021).

A produgdo de bioplasticos em grande escala s6 comegou a acontecer a
partir da década de 1980, quando a necessidade de reduzir a dependéncia do



petroleo e as preocupagdes com o meio ambiente se tornaram mais urgentes.

Em 2000, o quimico americano Richard Gross e seus colaboradores
publicaram um artigo intitulado "Biodegradable polymers for the environment" na
revista Science, no qual discutiram os desafios e oportunidades no desenvolvimento
de bioplasticos e outros materiais biodegradaveis. Este trabalho chamou atencao
para a importancia da pesquisa sobre os bioplasticos como uma forma de reduzir a
dependéncia do petrdleo e reduzir os impactos ambientais dos plasticos
convencionais (PUBMED, 2002; SCIENCE, 2002).

Desde sua criagdo, os bioplasticos tém sido objeto de interesse em todo o
mundo e seu desenvolvimento tem se acelerado nos ultimos anos,
consequentemente, tem havido um aumento significativo no desenvolvimento e
publicacdo de artigos e trabalhos cientificos sobre bioplasticos, refletindo o
crescente interesse na area.

No Brasil, a producdo de bioplasticos ainda estd em fase inicial de
desenvolvimento, mas ja € possivel perceber um crescimento significativo, pois as
pesquisas tem avangado muito nos ultimos anos. A producgao cientifica brasileira na
area de bioplasticos tem se concentrado principalmente em materiais como o
polihidroxibutirato (PHB) e o acido polilatico (PLA), produzidos a partir de fontes

renovaveis como a cana-de-agucar e o milho (TELLES; SARAN, 2011).

2.4 Dados econdmicos e desafios do setor

No mercado, os bioplasticos ainda representam uma pequena fragdo do
mercado total de plasticos, mas sua demanda esta crescendo. De acordo com uma
pesquisa de mercado da Grand View Research, o mercado global de bioplasticos
deve atingir US$ 19,93 bilhdes até 2027, impulsionado pelo aumento da
conscientizagdo sobre sustentabilidade e regulamentagdes governamentais mais
rigidas em relagao ao uso de plasticos convencionais (KORBER, 2019, AGROLINK,
2021).

Atualmente, a Unido Europeia € lider na producdo de bioplasticos, seguida
por América do Norte e Asia. O setor de bioplasticos tem crescido rapidamente em
todo o mundo, e a previsao é que a produg¢ao mundial de bioplasticos chegue a 2,44
milhdes de toneladas em 2024 (EUROPEAN, 2020; BARBATO, 2022).

O desenvolvimento dos bioplasticos no Brasil segue uma trajetoria

semelhante ao que ocorreu no mundo, mas com algumas particularidades. Desde o



inicio dos anos 2000, o pais tem investido em pesquisa e desenvolvimento de
bioplasticos, com foco em materiais como o PHB (polihidroxibutirato), que é
produzido a partir de bactérias (FAPESP, 2002). Além disso, o Brasil € um dos
principais produtores de biocombustiveis, e detém um enorme potencial para a
producédo de biomassa, que pode ser utilizada na produgéo de bioplasticos. Alguns
avancos ja foram obtidos no pais, como a producdo de bioplasticos a partir de
residuos de cana-de-acucar, por exemplo. A cana-de-agucar € uma das principais
matérias-primas utilizadas no Brasil, devido a sua abundancia e facilidade de
processamento. Empresas como a Braskem, por exemplo, produzem um tipo de
plastico conhecido como Polietileno Verde (PE verde), obtido a partir da cana-de-
agucar, que ja é comercializado em larga escala (BRASKEM, 2012; FAPESP, 2020;
ECYCLE, 2021). O PE verde, colabora para a redugdo da emissao dos gases
causadores do efeito estufa, pois durante sua produg¢ao ha captura e fixagéo de gas
carbdnico da atmosfera. O Polietileno de alta densidade verde (PEAD verde) possui
as mesmas fungdes, caracteristicas e aplicagdes que polietilenos (PE) provenientes
de recursos fosseis. Porém comparado aos PE a base de petréleo ou gas natural,
PEAD verde usa 70% menos combustivel fossil e emitem, aproximadamente, 170%
menos gases causadores do efeito estufa. O PEAD verde € uma alternativa viavel
na substituicdo de PEAD convencional para embalagens de produtos de grande
consumo, como os alimentos. Assim como o PE, o Poli(cloreto de vinila) verde ou
PVC verde, também é produzido a partir do etanol de cana-de-agucar. No Brasil a
empresa responsavel por sua producao € a Solvay Indupa, multinacional belga
(LANDIM et al 2016 p. 88) .

Além da cana-de-agucar, outros materiais renovaveis também tém sido
explorados para a produgao de bioplasticos no pais, como a mandioca, o milho e o
pinhdo-manso (ORTIZ, et al, 2012; ROCHA, 2014; LUCHESE, C. L. et al. 2019;
OLHAR DIGITAL, 2022). Pesquisadores brasileiros tém se dedicado a investigar as
propriedades desses materiais e sua viabilidade para a producdo de bioplasticos.
Apesar dos avancgos, o setor ainda enfrenta desafios como a falta de investimentos
e de incentivo.

Um grande desafio na producédo de bioplasticos é garantir que eles sejam
realmente mais sustentaveis do que os plasticos convencionais. Embora os
bioplasticos sejam produzidos a partir de fontes renovaveis, eles ainda exigem uma
quantidade significativa de energia e recursos para serem produzidos. Além disso, a
maioria dos bioplasticos biodegradaveis s6 se decompdem em compostagem

industrial, o que significa que eles precisam ser separados do lixo comum e



enviados para instalagdes especializadas de compostagem (BBC, 2020).

No entanto, a pesquisa e desenvolvimento de bioplasticos continuam
avancando, e ha varias iniciativas em andamento para tornar a producdo de
bioplasticos mais eficiente e sustentavel. Por exemplo, pesquisadores estao
explorando novas fontes de matérias-primas para bioplasticos, como residuos
agricolas e celulose de madeira. Além disso, ha um interesse crescente em
tecnologias de reciclagem de bioplasticos, que poderiam permitir que esses

materiais sejam reciclados junto com os plasticos convencionais.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

O trabalho foi desenvolvido a partir de um levantamento bibliografico
sistematico acerca da tematica em estudo conduzida na base de dados do Google
Académico. Seguida da leitura de artigos e monografias sobre as matérias-primas
mais utilizadas na produgao de bioplasticos destinados a revestimentos e
embalagens de alimentos, com foco nas pesquisas realizadas por universidades
brasileiras nos ultimos 10 anos. As seguintes palavras-chave foram utilizadas na
busca: bioplasticos, bioplasticos para embalagens, plasticos biodegradaveis. Ao
total, 30 estudos foram selecionados, compondo o portfélio de pesquisa. Os artigos
encontrados foram selecionados dentro do escopo do trabalho e foi feito um
apanhado sobre as principais matérias-primas utilizadas na sintese de bioplasticos

destinados a embalagem de alimentos.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo a realizar um levantamento sobre as pesquisas na area de
bioplasticos desenvolvidas no Brasil no periodo de 2012 a 2022 foram analisados
um total de 30 publicacdes referentes a esse tema.

Analisando todas as informag¢des adquiridas foi possivel observar os
seguintes resultados: com excegdo da regido centro-oeste (onde nao foram
encontradas publicagées no periodo estipulado), todas as demais regides do Brasil
desenvolveram trabalhos cientificos sobre bioplasticos nos ultimos 10 anos, com
destaque para as regides sudeste e nordeste, com 47% e 30% das publicagdes,
respectivamente. A regido sul ficou em terceiro lugar, com 17% das publicagbes e a

reagido norte com 7% (Figura 3).

Figura 3. Mapa evidenciando as porcentagens em cada regiao do Brasil.
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As universidades e instituicbes de ensino brasileiras tém tido importante papel
na pesquisa sobre novos materiais a serem testados para o desenvolvimento de
bioplasticos. O Quadro 1 apresenta diversos tipos de matérias-primas que vem
sendo pesquisadas no Brasil, abordando também vantagens e desvantagens das

mesmas .



Quadro 1 .Principais matérias-primas pesquisadas no Brasil para produg¢ao de bioplasticos.
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Do total de trabalhos analisados foram selecionadas 20 pesquisas, as quais
traziam uma diversidade de matérias-primas distribuidas pelas diversas regides no
Brasil. As matérias-primas mais relatadas foram amido, celulose e cana-de-agucar.
Dentre os 20 artigos selecionados, em 12 deles, os pesquisadores trabalharam com
algum tipo de amido como fonte de obtengdo de bioplastico, entre eles, os amidos
de batata, de mandioca e de milho, ou seja, mais de 50% dos trabalhos optaram
pelo amido, algo que pode ser explicado pela facilidade e baixo custo de obtengéo. A
segunda matéria-prima mais relatada foi a celulose, ao todo, foi utilizada em 6
pesquisas. Diferentes fontes de celulose foram abordadas pelos autores: cascas de
batata, mandioca, maracuja e banana, incluindo também borra de café e até mesmo
resina de seriguela.

Com relagdo as pesquisas desenvolvidas na regido nordeste, uma grande
variedade de matérias-primas foram investigadas: batata doce, fibras de cascas de
banana, agar com adicdo de cera de abelha, fécula de mandioca e quitosana com
extrato da semente de uva, entre outras, em sua grande maioria utilizando a
tecnologia de casting.

Oliveira et al (2018) produziram um polimero biodegradavel a partir do amido
de batata-doce utilizando a tecnologia de casting, que consiste na solubilizagdao do
amido em agua e aquecimento até 130°C, com posterior adicdo de acido acético
10% e dglicerina. Os autores relataram que o amido extraido da batata-doce
possibilitou a fabricagdo de um bioplastico com caracteristicas homogéneas
formando um filme consistente, com relativa resisténcia mecanica e maleabilidade.
Outra pesquisa que também utilizou a tecnologia casting foi o trabalho de Morais et
al. (2019) visando a produgao de um bioplastico com base em amidos organicos e
fibras da casca de banana-prata (Musa acuminata). Os autores informaram terem
obtido um filme de alta resisténcia, boa maleabilidade e baixo custo.

Carvalho e Leite (2021) produziram filmes mistos a base de agar, glicerol,
cera de abelha e tween 80. De acordo com os autores, aditivos como ceras e
surfactantes podem alterar as propriedades 6pticas dos filmes de biopolimeros. Os
autores utilizaram um planejamento experimental e através de uma analise de
regressao determinaram como a adicdo de cera de abelha e do tween 80 em
diferentes concentragdes afetaram as propriedades 6pticas dos filmes. Os autores
observaram que um aumento dos teores de cera e de tween levaram a filmes mais
amarelados e opacos.

Costa (2022) analisou a eficiéncia do uso de blendas poliméricas de fécula de

mandioca e quitosana incorporadas com extrato da semente de uva na conservagao



de camaréao refrigerado. Apos o preparo das solugdes filmogénicas, essas foram
aplicadas nos camardes, que ficaram acondicionados em regrigeracdo a 7+1°C
durante seis dias. Para avaliar a qualidade do camarao, foram realizadas analises
microbioldgicas e fisico-quimicas nas amostras de camarao.

Além dos trabalhos abordados na Tabela 1, alguns outros trabalhos foram
encontrados sobre a tematica dos bioplasticos e seu uso para embalagens de
alimentos, como o trabalho de Fortuna (2020): “IMPACTOS AMBIENTAIS DOS
PLASTICOS: BIOPOLIMEROS COMO ALTERNATIVA PARA A REDUCAO DO
ACUMULO DE EMBALAGENS FLEXIVEIS DE POLIPROPILENO NO MEIO
AMBIENTE”, que analisou dois biopolimeros capazes de substituir o polipropileno na
fabricacdo de embalagens flexiveis, o poliacido lactico (PLA) e os
polihidroxialcanoatos (PHAS).

Outro importante trabalho foi o estudo de Ferreira, Silva; Madeira (2019) que
abordaram os avangos em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) de embalagens de
baixo impacto ambiental (as chamadas embalagens verdes, ativas ou inteligentes).
Em seu trabalho, os autores relataram os principais insumos utilizados na produgao
desse tipo de embalagem, as principais carateristicas e algumas aplicagdes. E ainda
o trabalho de Landim et al (2016): “SUSTENTABILIDADE QUANTO AS
EMBALAGENS DE ALIMENTOS NO BRASIL”. Todos eles foram utilizados como
base para esta revisao bibliografica e trazem bagagens sobre o problema dos
plasticos convencionais, a vantagem dos bioplasticos e a importancia de sua
aplicacao e implementacao.

A pesquisa e a producao de bioplasticos continua avangando e € provavel que
esses materiais desempenhem um papel cada vez mais importante na futura

economia global.



5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os plasticos sdo materiais amplamente utilizados na sociedade atualmente
devido a sua praticidade e variabilidade de utilizagdo, que vao desde embalagens de
alimentos até componentes automotivos e eletrénicos. No entanto, os plasticos
convencionais, que sao derivados do petréleo, apresentam graves problemas
ambientais em sua producio e descarte, como a emissao de carbono e 0 acumulo
de residuos que levam séculos para se decompor. A reciclagem de plasticos
convencionais ainda é limitada, com apenas cerca de 5% dos plasticos sendo
reciclados e reaproveitados, o que torna necessario buscar alternativas.

Os bioplasticos, por serem derivados de fontes renovaveis e por
apresentarem menor impacto ambiental, surgem como uma alternativa promissora
em relagao aos plasticos convencionais.

O presente trabalho realizou uma revisao bibliografica sobre os bioplasticos,
destacando suas definigdes, caracteristicas e principais matérias-primas, bem como
apresentou um breve histérico sobre as pesquisas em desenvolvimento no Brasil.

Constatou-se que o0s bioplasticos sdao uma alternativa promissora aos
plasticos convencionais, mas ainda ha desafios a serem superados em relacédo a
eficiéncia da producdo, reciclagem e decomposi¢cdao. Apesar de demonstrar
vantagens ambientais e ser uma das melhores respostas atuais ao plastico
petroquimico, vale salientar que o bioplastico ndo €, de forma alguma, a unica
solucédo existente. Também nao € integralmente capaz de reverter ou conter os
problemas gerados pelo plastico convencional. O bioplastico consiste apenas em
uma alternativa, mas, por ser algo relativamente novo e com custo de produgao
ainda elevado, sua produgao comercial ainda é feita em pequena escala, estando
mais direcionada para plasticos de uso unico. O fato é que sdo necessarias a
realizacdo de mais pesquisas e investimentos para que os bioplasticos possam se
tornar economicamente viaveis e possivelmente serem usados e produzidos em
larga escala pela industria. Até la a redugao do consumo de plasticos de uso unico
(especialmente sacolas e embalagens) tem que partir de cada individuo, em prol de
um modo de vida mais sustentavel e de uma sociedade menos poluidora.

Enfim, esta pesquisa espera ter contribuido para um conhecimento inicial
sobre os bioplasticos, bem como, espera ter despertado alguma reflexdo sobre a
necessidade de adotar praticas mais sustentaveis, como a redugdo no consumo de
plasticos de uso unico pela sociedade: menos sacolas, menos embalagens, menos

lixo!
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