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RESUMO

O React é a ferramenta de construcao de interfaces de usuario mais utilizada no
desenvolvimento front-end moderno. A biblioteca se destacou por sua ideia de
componentizagdo e facilidade de adogdo em relagdo aos seus concorrentes. Sua
popularidade é refletida no tamanho de sua comunidade, bastante ativa, ela produz
bibliotecas e pacotes de ferramentas que auxiliam em tarefas importantes. O React
também conta com uma equipe que trabalha em atualiza¢gdes que trazem melhorias
e inovagdes por meio de novas funcionalidades. No entanto, existe o lado negativo
em ter um grande acervo de ferramentas e atualizagdes frequentes: os
desenvolvedores sofrem com duvidas na escolha de ferramentas e podem
facilmente ficar para tras em relacdo a ultima leva de atualizagcbes. Com esses
problemas em mente, o presente trabalho explora as ferramentas mais utilizadas no
mercado e traz uma sintese acerca das principais capacidades e limitacbes da
biblioteca em sua versdo 18.2.0. Os resultados surgem a partir de pesquisas
utilizando as documentagdes oficiais do React e das principais ferramentas
encontradas em enquetes entre desenvolvedores.

Palavras-chave: React; desenvolvimento; enquetes; ferramentas.



ABSTRACT

React is the most widely used user interface building tool in modern front-end
development. The library has stood out for its idea of componentization and ease of
adoption compared to its competitors. Its popularity is reflected in the size of its
highly active community, which produces libraries and tool packages that assist in
important tasks. React also benefits from a team that works on updates, bringing
improvements and innovations through new features. However, there is a downside
to having a large arsenal of tools and frequent updates: developers struggle with
doubts in choosing tools and can easily fall behind in the latest wave of updates. With
these issues in mind, the present work explores the most used tools in the market
and provides a synthesis of the main capabilities and limitations of the library in its
version 18.2.0. The results stem from research using React's official documentation
and the main tools found in surveys among developers.

Keywords: React; development; surveys; tools.
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1 INTRODUGAO

Varias plataformas de desenvolvimento web baseadas em JavaScript
surgiram gragas ao ganho de desempenho proporcionado pelo langamento da V8
Engine, feito pelo Google em 2008 (Xing; Huang; Lai, 2019). Entre elas, a biblioteca
React é a escolha mais popular para a criacdo da interface de usuarios, ocupando o
topo das enquetes feitas entre desenvolvedores, como a 2023 Developer Survey da
Stack Overflow, onde a biblioteca ficou em primeiro lugar entre todas as tecnologias
de desenvolvimento web, com 42,87% de uso (Stack Overflow, 2023).

A facilidade de adogado, podendo ser utilizada em partes de projetos que ja
estdo em andamento sem comprometer sua integridade (Clark et al, 2021), e sua
baixa curva de aprendizado em relacado a seus concorrentes (Rawat; Mahajan, 2020)
sdo alguns dos pontos-chave para a popularizagdo do React. Entretanto, sua
popularidade trouxe alguns problemas. Um deles é a dificuldade de encontrar
especialistas na ferramenta, conforme demonstrado no trabalho de Ferreira, Borges
e Valente (2021), sendo este o principal ponto fraco do React, segundo as respostas
dos desenvolvedores entrevistados em sua pesquisa.

Devido ao tamanho de sua comunidade, o React dispde de um enorme
acervo de ferramentas que resolvem desde pequenos até grandes problemas de
desenvolvimento. No entanto, essa quantidade de opg¢des pode gerar duvidas nas
decisdes tecnologicas de um projeto ou durante o processo de aprendizado.
Segundo Vargas et al. (2020), a selegdo da biblioteca certa é uma tarefa exigente
para os desenvolvedores, dado o grande numero de fatores que devem ser
considerados durante o processo de escolha.

Para mitigar tais dificuldades, este trabalho visa auxiliar os desenvolvedores
React a compreender melhor as capacidades de sua plataforma de trabalho,
promovendo também o conhecimento de suas limitagdes e fornecendo um melhor
entendimento das ferramentas externas mais utilizadas pelo mercado de

desenvolvimento.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral



10

Elaborar um quadro com recomendagbes tecnologicas baseado nas

limitacdes e ferramentas mais utilizadas no desenvolvimento com React.

1.2.2 Objetivos Especificos

Compreender as principais funcionalidades do React;

Identificar as limitagées do React;

Identificar pontos de escolha tecnoldgica (PET) no desenvolvimento React e
suas ferramentas mais utilizadas;

Estudar as ferramentas identificadas;

Elaborar recomendagdes para cada PET e limitagdo do React com

considerando as ferramentas estudadas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esse capitulo contém uma revisao de literatura sobre evolugao do front-end
web, passando pela criagcdo de cada tecnologia base até a chegada do React e
também a revisdo de trabalhos similares com uma analise das semelhancgas e

diferencas entre eles e 0 nosso.

2.1 Pilares Tecnolégicos da web

De acordo com Xiaoshu (2020), o desenvolvimento web moderno é composto
por trés principais tecnologias: JavaScript, HTML e CSS. Juntas, elas sdo descritas
por Levlin (2020) como os blocos fundamentais da construcdo de paginas web.
Abaixo, forneceremos o contexto de criagdo de cada uma dessas tecnologias,

juntamente com sua contribuigao para o desenvolvimento web moderno.

2.1.1 Criagao da web e HTML

Em 1990, Tim Berners-Lee criou o primeiro site da histéria da World Wide
Web, ou simplesmente web. Este site pioneiro pretendia funcionar como um guia
para a Internet nascente, fornecendo informacdes sobre os principios fundamentais
da web e instrugdes sobre como construir servidores e navegadores para acessa-la.
O site era simples, composto principalmente de texto e hiperlinks, e foi criado
utilizando uma das outras invengdes de Berners-Lee, a Hypertext Markup Language,
ou HTML (Raggett, 1998).

O HTML constitui a base de qualquer pagina da web, fornecendo a estrutura
e a semantica necessarias para definir o conteudo e o layout. Por meio das tags
HTML, os desenvolvedores podem criar elementos como titulos, paragrafos, listas,
tabelas e imagens incorporadas, que organizam informacdes baseadas em texto e
multimidia. Além disso, o HTML possibilita a inclusdo de outros elementos, como
formularios, links e objetos de midia, permitindo que os usuarios interajam com a

pagina e acessem recursos externos (W3Schools, 2024a).

2.1.2 Cascading Style Sheets
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Cascading Style Sheets, ou CSS, foi concebido como uma resposta a
necessidade de separar a estrutura do conteudo (HTML) de sua apresentagao
(estilo). A primeira especificacdo CSS foi langada em 1996 e, desde entao, passou
por varias revisdes, culminando no CSS3. Cada nova versao trouxe recursos
avancgados, como posicionamento, sombras, animacdes e muito mais, permitindo
maior criatividade e sofisticagao no design web.

Usando CSS, os desenvolvedores podem aplicar estilos e formatagdo a
elementos HTML, incluindo cores, fontes, layouts e animagdes. Essa separagao
entre conteudo e apresentagcdo permite maior flexibilidade no design de uma
interface de usuario consistente e visualmente atraente em diversas paginas da web.
Além disso, o CSS oferece suporte ao design responsivo, permitindo que os sites se
adaptem e sejam exibidos corretamente em diferentes dispositivos e tamanhos de
tela (W3Schools, 2024b).

2.1.3 JavaScript

JavaScript foi criado em 1995 por Brendan Eich, um programador que
trabalhava para a Netscape Communications Corporation. A linguagem foi
inicialmente chamada de Mocha e mais tarde renomeada para LiveScript antes de
ser finalmente chamada de JavaScript. Seu principal objetivo era adicionar
interatividade as paginas web, permitindo que os desenvolvedores web criassem
sites mais dindmicos e envolventes para os usuarios (Rauschmayer, 2014, p. 43).

O JavaScript desempenha um papel crucial em tornar as paginas web
interativas. Com sua capacidade de manipular e modificar o conteudo das paginas
web, o JavaScript permite que os desenvolvedores criem interfaces de usuario
dindmicas, lidem com interacdes do usuario e executem diversas operacdes do lado
do cliente, como validagdo de formularios, efeitos de animagao e manipulacéo de
dados (MDN Web Docs, 2023).

2.1.4 Resumo
Através do uso de JavaScript, as paginas da web podem ser transformadas

em experiéncias interativas para os usuarios. Além disso, o HTML fornece a

estrutura e a semantica necessarias para organizar e apresentar o conteudo das
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paginas da web, enquanto o CSS permite a customizacdo e o estilo desses

elementos.

2.2 Surgimento do React e seu impacto no desenvolvimento web

Desenvolvido pelo Facebook, o React é uma biblioteca JavaScript que
capacita os desenvolvedores a construir interfaces de usuario para aplicagdes web.
Criado inicialmente por Jordan Walke, engenheiro de software do Facebook, o React
foi apresentado ao publico pela primeira vez em 2013.

A arquitetura baseada em componentes do React permite aos
desenvolvedores dividir os aplicativos em partes menores e reutilizaveis,
promovendo a composi¢do e modularidade do codigo. Esses componentes podem
ser facilmente combinados para criar interfaces de usuario mais complexas
(Cincovi¢; Punt, 2020).

O React utiliza um DOM'’ virtual (uma cépia leve do DOM real) para otimizar a
renderizacao. Isso permite que o React atualize eficientemente apenas as partes da
Ul que foram alteradas, resultando em melhor desempenho e uma experiéncia de
usuario mais suave (Levlin, 2020, p. 45).

O foco na composicdo e modularidade do React promove as melhores
praticas no design de componentes, incentivando os desenvolvedores a considerar
como seus componentes serdo escalonados e modificados conforme o aplicativo
cresce. Além disso, o ecossistema do React é robusto, com uma vasta comunidade
e uma variedade de pacotes e ferramentas de cédigo aberto que aceleram a adogao
da biblioteca e permitem aos desenvolvedores melhorar seus aplicativos.

O React nao apenas transformou a maneira como os desenvolvedores
abordam o desenvolvimento de interfaces de usuario, mas também elevou a
qualidade e o desempenho das aplicacbes web, tornando-se uma ferramenta

essencial no desenvolvimento de tecnologia web moderna.

2.3 Importancia da tomada de decisdao em projetos front-end

'O Modelo de Objeto de Documentos (do inglés DOM) é uma interface de programacao que
permite acesso dindmico ao conteudo, estrutura, e estilo de documentos de paginas da web
HTML (LEVLIN, 2020).
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O desenvolvimento de software € um campo complexo e dindmico que requer
tomadas de decisdo cuidadosas em todas as etapas do processo. Um dos aspectos
mais cruciais do desenvolvimento de software é a selecdo das ferramentas
adequadas para o trabalho. Bruckhaus (1996) afirma que as ferramentas
apropriadas sdo uma maneira eficiente de aumentar a qualidade do
desenvolvimento de software.

Boas decisbes em relagdo a selecdo de ferramentas podem melhorar a
produtividade e eficiéncia, como demonstrado nos resultados do trabalho de Boehm
(1984), e proporcionar um aumento na confiabilidade do produto (Copeland et al.,
2000). Além disso, a selegao de ferramentas pode estar relacionada a redugéo de
custos, pois o tempo de produgao € reduzido com a melhoria da produtividade.

Em resumo, as ferramentas podem impactar positivamente a produtividade,
qualidade, custos e confiabilidade do produto final de software. Portanto, € essencial
tomar decisbes informadas e estratégicas ao escolhé-las para cada fase do

processo de desenvolvimento de software.

2.4 Revisao de estudos anteriores

Inicialmente, ndo foram encontrados trabalhos na literatura disponivel que
cobrissem todos os pontos deste estudo de uma s6 vez. Portanto, a estratégia de
pesquisa adotada foi a de trata-los separadamente. A pesquisa foi dividida em duas

categorias principais: limitagdes do React e funcionalidades do React.

2.4.1 Limitagdes do React

Os trabalhos mais recentes sobre as limitagbes do React oferecem apenas
uma abordagem superficial dessa questdo. Bhalla, Garg e Singh (2020) mencionam
brevemente a necessidade de ferramentas externas para completar projetos em
React, devido a énfase da biblioteca em questdes relacionadas a interface do
usuario. Eles também discutem as dificuldades de trabalhar com o cdédigo JSX
(JavaScript e HTML em um mesmo arquivo) do React. Esses mesmos achados sao
corroborados por Maurya et al. (2023), que também destacam a dificuldade de

manter-se atualizado com as constantes mudancas na biblioteca.
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No entanto, ambos os trabalhos ndao se aprofundam na questdo da
necessidade de bibliotecas externas, nem especificam claramente quais problemas

exigem o uso delas.

2.4.2 Funcionalidades do React

Ao estudar sobre as funcionalidades do React, nos deparamos com as
distintas interpretagcdes do que se entende por “funcionalidade”. Enquanto uns se
debrugam mais nas fundagdes do funcionamento da biblioteca (baixo nivel), como o
trabalho de Komperla et al. (2022), outras trazem as funcionalidades mais préximas
do que se é usado no dia-a-dia ao se trabalhar com o React (alto nivel), assim como
foca a secao de aprendizado da biblioteca oficial do React.

O objetivo do estudo sobre as funcionalidades do React desse trabalho é a de
compreender as ferramentas programaticas que a biblioteca fornece nativamente.
Porém, o entendimento dos dois tipos de funcionalidade (baixo e alto nivel) traz uma

visdo mais ampla sobre o funcionamento do React e o que ele tem a oferecer.

2.4.3 Diferencial deste trabalho

Com a leitura da bibliografia disponivel foi possivel identificar a falta de
aprofundamento nas limitacbes do React e pouca documentagdo sobre as
funcionalidades programaticas (além da documentagédo oficial). Dito isso, esse
trabalho se diferencia dos citados ao identificar quais pontos de limitacdo existem e
quais solugdes sdo empregadas para resolvé-los. Além disso, o trabalho discorre
sobre cada capacidade programatica que o React possui, estudando suas

funcionalidades e casos de uso.
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3 METODOLOGIA

3.1 Tipo de pesquisa

A pesquisa realizada tem carater quantitativo, j@ que s&o principalmente
analisados dados de pesquisas buscando a extragcao de percepcdes sobre os seus
resultados. Além disso, a pesquisa bibliografica foi principalmente realizada
utilizados as documentacdes oficiais do React e das ferramentas encontradas

através das enquetes selecionadas.

3.2 Coleta de dados

A coleta de dados foi feita de maneira a alcangar os objetivo especifico deste
trabalho. Em cada subsec¢ao abaixo temos os tipos de fontes utilizadas para cada e

sua respectiva justificativa de escolha.

3.2.1 Compreender as principais funcionalidades do React e identificar suas

limitacdes

A documentagao oficial do React, hospedada no repositério do GitHub e
acessivel através do link para a pagina 'react.dev', € uma fonte de informagao
abrangente e confiavel. Além de fornecer cursos para aprendizado da ferramenta,
ela oferece referéncias detalhadas sobre suas funcionalidades e limitacbes. O
conteudo da documentacéo inclui defini¢gdes claras, casos de uso, exemplos praticos
e interativos, bem como comentarios que facilitam a compreensédo do 'idioma' do
React. Por ser uma fonte oficial e constantemente atualizada, a documentacédo do
React foi considerada suficiente como a unica fonte de informagao para alcangar os

objetivos desta subsecao.

3.2.2 Identificar pontos de escolha tecnolégica no desenvolvimento React e suas

ferramentas mais utilizadas

Os pontos de escolha tecnologica, ou PET, sdo momentos no

desenvolvimento web com React nos quais os desenvolvedores recorrem a
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ferramentas externas para auxiliar no trabalho, seja por uma limitacédo do React ou
pelas funcionalidades que aquela ferramenta possui.

Optamos por utilizar enquetes de mercado realizadas entre desenvolvedores
web para identificar as principais ferramentas e bibliotecas mais utilizadas no
contexto do React. Essa escolha se justifica pelas percepgdes valiosas que essas
enquetes proporcionam, revelando as tecnologias mais adotadas e populares no
mercado atual. Ao analisarmos as ferramentas nomeadas e classificadas por
porcentagem de uso, podemos agrupa-las conforme o tipo de solugcdo que oferecem.
Isso nos permite identificar areas especificas onde a assisténcia de ferramentas
externas pode ser necessaria durante o desenvolvimento com React.

Para a selegdo de enquetes, adotamos um conjunto de critérios.
Consideramos apenas aquelas que nao fossem mais antigas do que 2 anos,
garantindo assim a contemporaneidade dos dados. Além disso, priorizamos
enquetes com uma quantidade significativa de respondentes, na casa dos milhares,
para garantir uma amostragem ampla e representativa. A relevancia das perguntas
para esta pesquisa também foi um ponto-chave, buscando enquetes que
abordassem  especificamente bibliotecas e ferramentas utilizadas no
desenvolvimento web.

Outro critério importante foi a credibilidade da organizagao responsavel pela
enquete, priorizando aquelas conduzidas por entidades reconhecidas no segmento
ou patrocinadas por referéncias do setor. Além disso, aplicamos filtragens nas
enquetes para considerar apenas as respostas de desenvolvedores exclusivos da
plataforma React e seus frameworks relacionados. Isso garante que os resultados
contenham apenas as ferramentas utilizadas em projetos com essa plataforma.

A pesquisa pelas enquetes foi realizada utilizando o mecanismo de busca do

Google, utilizando termos como 'Front-end', 'Survey' e 'web technologies'.

3.2.3 Estudar as ferramentas identificadas

As ferramentas consideradas foram aquelas que apareceram em comum nos
resultados das enquetes selecionadas, buscando minimizar qualquer viés e
aumentar a confiabilidade dos nossos achados, além daquelas que foram utilizadas

por mais de 10% dos entrevistados.
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Apenas as documentagdes oficiais de cada ferramenta identificada nas
enquetes foram utilizadas, seguindo a mesma justificativa aplicada para a coleta de
dados do React, conforme descrito na subsecao 3.2.1.

Para encontrar as documentacgdes oficiais, recorremos ao GitHub, o maior
repositério de cddigo-fonte aberto do mundo, onde realizamos uma pesquisa pelo
nome de cada ferramenta e filtramos os resultados com base na quantidade de
estrelas. Uma vez identificados os repositorios oficiais, procuramos por links que
remetessem aos sites das ferramentas, onde normalmente encontramos a
documentacdo necessaria. Em casos em que o0s repositorios nao estavam
disponiveis no GitHub, ou para verificar a validade dos sites encontrados, utilizamos
os links fornecidos pelas enquetes ou conduzimos uma busca no Google com os

termos “nome da ferramenta” + “docs”.

3.2.4 Elaborar recomendacdes para cada PET e limitacdo do React encontradas

com base nas ferramentas estudadas

Para elaborar as recomendagdes, utilizamos nossa compreensdo das
capacidades do React, conforme descrito na subsecdo 3.2.1, juntamente com o
conhecimento das ferramentas exploradas na subsecao 3.2.3.
3.3 Etapas da pesquisa

Abaixo esta uma imagem com o fluxo da pesquisa:

Figura 1 - Etapas da pesquisa
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Etapas da pesquisa

Leitura da documentacéo oficial do React
Identificar as funcionalidades do React

Identificar as limita¢des do React

Selegdo das enquetes
Filtragem dos resultados das enquetes selecionadas

Analise dos resultados
Identificar as ferramentas mais utilizadas

Identificar os pontos de escolha tecnoldgica a partir das ferramentas

Leitura da documentacéao oficial das ferramentas encontradas

Elaborar sugestdes ferramentais

Fonte - Autoria préopria (2024)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da pesquisa foram divididos em quatro subsecdes: a primeira
aborda as principais funcionalidades do React, a segunda identifica suas limita¢des,
PET e ferramentas, a terceira explora as ferramentas mais utilizadas e faz
recomendagdes com base nos achados, e por fim, a ultima apresenta um quadro

resumindo os resultados.

4.1 Principais funcionalidades do React no desenvolvimento web

Com base na leitura da documentacgao oficial do React, identificamos quatro
categorias de funcionalidades programaticas. Dessas, selecionamos apenas trés -
Hooks, Components e APIs - para esta subsecdo, pois a quarta categoria,
Directives, continua em fase de testes (na versao 18.2.0 do React) e nao esta pronta

para uso em produg&o.

4 1.1 Hooks

Hooks séo ferramentas que permitem a utilizagdo das funcionalidades do
React em seus componentes. Abaixo, apresentamos um quadro com os principais
hooks oferecidos pelo React, seus propésitos, exemplos de caso de uso e notas

sobre sua utilizagao.

Quadro 1 - Hooks do React

Hook Propésito Exemplos de caso de uso Nota

Criar um state no | Salvar algum valor e atualizar | Nem todos os valores

componente atual. | a Ul quando esse valor for | exibidos em tela precisam
state & variavel que | alterado. Exemplo: mostrar | ser state, para saber
useState . ] .
salva valores entre |em tela a quantidade de | mais, leia:
re-renderizagdes. cliques feitas em um botao. https://react.dev/learn/stat
Criar um reducer no | Ut quando ha muitas | Um state é convertivel em
useReducer | componente atual. | operagdes em cima de um | um reducer e vice-versa,

reducer é uma variavel | state. vai da preferéncia do
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que salva valores entre

re-renderizacoes e
define como esses
valores devem ser

atualizados em uma
fungdo que pode ser
separada do

componente.

Ao separar a logica de
atualizagcdo do componente
com o state, o codigo se
torna mais legivel e facil de

identificar erros.

desenvolvedor utilizar um

ou outro.

Ler e se manter
atualizado quanto ao
valor do context

passado. Um context

Obter um valor de algum
componente parente distante,
evitando o prop drilling, que

seria ter que passar esse

O useContext surgiu na
16.8 do React

para resolver o problema

versao

muito comum de prop

permite que um | valor de componente em | drilling, que antes era
componente “pai” | componente, por meio de [ comumente resolvido
useContext
passe dados para |props, até chegar no | com uso de ferramentas
componentes  “filhos” | componente que o utilizara. externas.
sem 0 uso de props. | Pode ser utilizado juntamente
Mais explicagdes sobre | com a context APl para a
context na subsecédo | criagdo de variaveis globais.
de APIs.
Referenciar um valor | Referenciar um interval para | Uma ref € uma mistura de
que nado precisa ser | que ele possa ser removido | uma variavel comum e
mostrado em tela, mas | posteriormente. um state, ela mantém seu
Ref que nao pode ser | Referenciar um elemento | valor entre renderizacoes,
Hsene reiniciado a cada nova | HTML para poder ter acesso | como a ultima, mas nao
renderizagao. as suas propriedades. aciona uma nova quando
é alterada, como a
primeira.
Obter informagdo de | Gerenciar um temporizador | Apesar de poder ser
um sistema que ndo é |com os métodos do | utilizado para fazer o
controlado pelo React. | JavaScript, Obter dados da | feich de dados, o
janela do navegador ou | useEffect sozinhondo é a
useEffect realizar agdes por meio da | melhor opcdo. O préprio

APl de

externa.

uma biblioteca

React sugere a utilizacédo
de ferramentas auxiliares
para esta atividade ou

uma implementagdo mais
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robusta em conjunto com
esse hook.
Evitar que calculos | Guardar o resultado de uma | O useMemo é um hook
sejam refeitos | filtragem em um array com | de otimizacdo, seu uso
desnecessariamente muitas posigoes. pode ser geralmente
durante novas | Evitar que um componente | recomendado em
useMemo | renderizagbes. filho sofra uma nova | calculos que demoram
renderizagdo quando ocorrer | mais de 1 milissegundo
alguma alteracdo no seu | ou a depender das suas
componente pai. necessidades especificas
de performance.
Evitar que fungdes | Impedir renderizagdes | Assim como o useMemo
sejam declaradas | desnecessarias ao passar | o useCallback também é
novamente em uma | fungdes como props para | um hook de otimizagao,
nova renderizagao. componentes filhos. ambos salvam dados em
cache para evitar
useCallback retrabalho (um o]
resultado, o outro a
declaragdo) e muitas
vezes sao utilizados
juntos na otimizagcéo de
componentes.

Fonte: React (2024)

Além dos hooks mencionados anteriormente e daqueles que estdao em fase
de testes, existem outros, como o useTransition, useLayoutEffect e useDebugValue.
O proprio React os descreve como “[...] variagdes raramente usadas [...]” ou “[...]
ndo sado normalmente usados no cdédigo da aplicagdo.” (React, 2024a, tradugao

nossa). Por essa razdo, optamos por ndo os incluir no quadro.

4.1.2 Components

O React possui trés componentes embutidos, cada um servindo para um

propésito especifico:
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Fragments: Um Fragment (<>...</> ou <Fragment>...</Fragment>) permite
agrupar varios elementos juntos sem introduzir um né DOM adicional. E util
quando €é necessario retornar varios elementos de uma fungdo sem
envolvé-los em um elemento pai desnecessario, como uma div
(<div>...</div>);

Profiler. O Profiler (<Profiler />) & utilizado para medir o desempenho de
componentes React. Ao envolver uma secédo da sua arvore de componentes
com ele, vocé pode analisar quais partes estdo demorando mais para
renderizar, tornando a identificacdo de gargalos no desempenho mais rapida
€ precisa;

Suspense: O componente Suspense (<Suspense />) ajuda a gerenciar
estados de carregamento. Ao envolver componentes que podem levar algum
tempo para carregar (por exemplo, buscar dados de uma API) com o
Suspense, vocé pode exibir uma Ul de carregamento (texto ou animagodes)
enquanto o conteudo esta sendo obtido. Isso melhora a experiéncia do
usuario, evitando que a pagina inteira figue em branco durante o processo de

carregamento.

4.1.3 APIs

O React possui algumas APIls que facilitam a criacdo de componentes e

resolvem alguns problemas comuns enfrentados no desenvolvimento da Ul. Abaixo,

estdo resumidas as funcionalidades de cada uma dessas APIs:

1.

createContext. esta API possibilita resolver o problema de prop drilling criando
um canal para transmitir valores para outros componentes da aplicacao,
independentemente de estarem no mesmo arquivo ou n&do. Em outras
palavras, ela cria um comportamento semelhante ao de variaveis globais;
forwardRef. permite passar refs para componentes filhos, mesmo que sejam
funcdes. E util em situacdes em que é necessario acessar o DOM diretamente
de um componente pai ou interagir com bibliotecas de terceiros que exigem
refs;

lazy: possibilita o carregamento dindmico de importagdes, fazendo com que o

cédigo do item importado seja carregado apenas quando necessario, como
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quando precisa ser mostrado na tela. O uso da API lazy pode reduzir o tempo
de carregamento inicial das paginas que utilizam imports custosos, como
componentes que fazem fetch de dados ou demandam muito processamento
computacional;

4. memo: evita que um componente seja desnecessariamente renderizado
novamente quando seu “‘componente pai” sofre alguma alteragdo. Assim
como o0 hook useMemo, esta API esta relacionada a melhoria de desempenho
da aplicacao;

5. startTransition: utilizada para “quebrar” a renderizagdo causada pela
atualizacdo do valor de um state. Normalmente, o React espera uma
renderizagao acabar para iniciar outra, bloqueando a interagcédo até que essa
renderizacdo termine. Para evitar esse bloqueio de interagao, basta envolver

a mudanca do valor do state com a API startTransition.

4.1.4 Categorizagao

Podemos classificar os hooks, components e APIs em categorias
relacionadas a sua funcionalidade, fazendo isso temos os principais pontos que o

React cobre com suas ferramentas nativas. Segue a lista com as categorias:

e Estados: Gerenciamento e compartilhamento
o useState, useReducer, useContext, createContext
e Renderizagao: Otimizagdo, métricas de desempenho e manipulagao
o useMemo, useCallback, memo, Profiler, startTransition
e Carregamento de dados: Manipulacéo e feedback
o lazy, Suspense
e DOM: Acesso a atributos e organizagao
o useRef, fowardRef, Fragments
e Acesso a sistemas externos

o useEffect

4.2 Limitagoes e pontos de escolha de ferramentas externas
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Essa subsecéo apresenta o resultado das pesquisas por limitacdes do React,

feitas na sua documentacgao oficial, e PET, feita por meio de enquetes de mercado.

4.2.1 Documentacao oficial

A documentagdo destaca alguns pontos importantes nos quais €
recomendado o uso de ferramentas auxiliares, principalmente para a realizagédo de
tarefas que nao sao ftriviais, como o fetch de dados, roteamento e bundling. Por
resolverem esses problemas, o React recomenda a utilizagcdo de frameworks desde
o inicio em novos projetos. A integragdo do React com esses frameworks é,
segundo eles, a maior oportunidade para ajudar os desenvolvedores que utilizam
React a construir melhores aplicagdes (React, 2024b).

A documentacao apresenta trés frameworks para desenvolvimento web com
React: Next.js, Remix e Gatsby. O Next.js, desenvolvido pela Vercel, destaca-se
como o mais proeminente devido ao trabalho conjunto com a equipe do React para
trazer novas funcionalidades a plataforma. “A equipe do Next.js concordou em
colaborar conosco na pesquisa, desenvolvimento, integracdo e teste de recursos
React de ponta, independentemente da estrutura, como React Server Components”
(REACT, 2024, tradugao nossa).

Sumarizando as limitagdes e PET encontrados na documentacdo do React,

temos: Fetch de dados, roteamento, bundling e frameworks.

4.2.2 Pesquisas de Mercado

Foram encontradas duas enquetes que atenderam aos critérios deste
trabalho: State of JavaScript 2022 (2022 STATE OF JS SURVEY, 2022) e State of
frontend 2022 (THE SOFTWARE HOUSE, 2022).

Na pagina da enquete da The Software House (E1) é disponibilizado uma
planilha com os dados brutos (todas as respostas enviadas). Foram removidas na
nossa filtragem as perguntas nao relacionadas ao React e bibliotecas auxiliares,
respostas em branco, respostas de desenvolvedores que ndo usaram o React no
ultimo ano e respostas de desenvolvedores que também utilizaram plataformas que

nao o React no ultimo ano. Abaixo temos as figuras 2 e 3 que séo, respectivamente,
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o grafico das bibliotecas usadas e recomendadas da E1 e o nosso grafico com os
dados filtrados:

Figura 2 - Resultados da E1
Over the past year, which of the following libraries have you

@ L
used and liked? ® o

@ 2xios @ Lodash @ Redux @ Dote-FNS @ Moment Apello RxJS Other

Ramda . Relay

Fonte: The Software House (2022)

Figura 3 - Resultados da filtragem da E1
Uso de bibliotecas por desenvolvedores React

B0.00%

62.48%

60.00%
45.71% 4422y

40.00% 3342%
29.32% 27.95%

20.00%
8.82% 845% 770%

1.74%

0.00%

Axios Lodash Redux Date-FMS Apollo Moment Cutras Ramda RxIS  Relay
Fonte: Autoria prépria (2024)
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Além da alteragdo na porcentagem de cada ferramenta, podemos notar a
troca de posicdes entre Apollo e Moment e a queda de duas posi¢gdes da RxJS,
indicando que muitos desenvolvedores fora do React a utilizam.

Na enquete da StateOfJS (E2) temos a opgao de filtrar as repostas na propria
pagina de resultados, como nos interessa apenas as repostas sobre as bibliotecas
mais populares entre desenvolvedores React, aplicamos o filtro: utilizou React e nado
usaria novamente ou utilizou React e usaria novamente, e nao utilizou
Vue/Angular/Preact/Svelte (Plataformas concorrentes do React que pontuaram mais
de 10% de uso na E2). Assim, eliminamos a possibilidade de alguma biblioteca
aparecer nos resultados por ser utilizada em uma dessas plataformas. Abaixo, as

figuras 4, 5 e 6, mostram a porcentagem de uso de cada ferramenta:

Figura 4 - Respostas filtradas da E2

React is one of & Used it > Would use again, ® Used it > Would not use again,Vue.js is_.

%

Lodash —
jQuery ‘ 25 8%
zod =

Immex - 16-2%

Underscore.js .19.1%
rx1s [
Ramda l&.s%

stdlib [a¥es%

Partytown 2:. (1

Mitosi:@.4%

No Answer 8%

o% % 20% 30% 408% 50%

% of question respondents

Fonte: Stateofjs (2022)

O mesmo foi feito para bibliotecas de gerenciamento de data (Figura 4) e

Fetching de dados (Figura 5):

Figura 5 - Bibliotecas de gerenciamento de data filtradas
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React is one of & Used it > Would use again, ® Used it > Would not use again,

% 10%

Luxon ‘ 9.4%

No Answer 6%

% 1% 20% 30% 48%

% of question respondents

Fonte: Stateofjs (2022)

Figura 6 - Bibliotecas de fetching de dados filtradas

React is one of & Used it > Would use again, ¥ Used it > Would not use again,Angular i.

TanStack Query (Reac— ‘ 32.2%
Apollo client [JIIEES
sur eSS

tree 1Y%

Relay 2!. 5%

No Answer %

a% 20% 46% 68%

% of question respondents

Fonte: Stateofjs (2022)

As ferramentas mais utilizadas (com mais de 10% de uso) comuns as duas
enquetes foram: Axios, Lodash, Date-fns, Moment e Apollo. Apesar da biblioteca
Redux ter aparecido como a terceira mais popular na pesquisa da The Software
House, ela ndo consta nos principais resultados da StateOfJs (talvez por nao ter sido
listada como alternativa no formulario de respostas da E2), apenas aparece na
secao de “outras respostas”, entretanto, ela entrara nas discussdes deste trabalho

pela sua popularidade entre os desenvolvedores React na E1.

4.2.3 Limitacdes e PET encontrados

Podemos categorizar as 7 bibliotecas citadas em relagc&o ao tipo de solugéo

que elas oferecem, e, a partir disso, identificar os pontos onde os desenvolvedores
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optam por utilizar ferramentas externas no desenvolvimento de projetos React. Ao

ler a documentacéo oficial de cada ferramenta, temos as seguintes categorias:

e Gerenciamento de data
o Moment
o Date-fns
e f[etch de dados
o Axios
o Apollo
e Funcgdes utilitarias
o Lodash
e Gerenciamento de estados

o Redux

Unindo os achados na documentagéo e enquetes de mercado, temos os

seguintes limitagdes e PET do React:

Fetch de dados;
Roteamento;

Bundling;

Frameworks;
Gerenciamento de data;

Gerenciamento de estados;

N o gk~ b=

Funcdes utilitarias.
4.3 Explorando as ferramentas mais utilizadas

Nesta subsecao serdo abordados as limitagcbes e PET encontrados. Para
cada um, exploraremos as ferramentas (achadas nas enquetes e documentagéo

oficial) e faremos recomendagdes quanto ao seu uso em projetos com React.

4.3.1 Gerenciamento de Data
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Segundo o TC39? (2024), o tipo nativo do JavaScript utilizado para
manipulagdo de data (Date) tem sido um problema antigo na linguagem. Sao
algumas das maiores reclamacdes dos desenvolvedores a falta de suporte para
fusos horarios diferentes da hora local do usuario e a falta de suporte para

calendarios ndo gregorianos (Pint, 2017).
4.3.1.1 Moment.js

A biblioteca Moment.js, ou apenas Moment, surgiu em 2011 para melhorar a
manipulagdo das datas no JavaScript, ela resolve os problemas citados
anteriormente e também implementa outras funcionalidades. Entretanto, assim que
chegamos na pagina de sua documentacao oficial, nos deparamos com um aviso,
nele esta escrito (em tradugao direta): “Esta pensando em usar o Moment em seu
projeto? Pode haver melhores alternativas modernas. Para mais detalhes e

recomendacgdes, consulte a situagao do projeto nos documentos.”.

Figura 7 - Pagina inicial da Moment

€ > € %% momentjscom

@ MOMENT

Considering using Moment in your project?
There may be better modern alternatives.
For more details and recommendations,
please see in the docs.

Moment.s 2:o

Parse, validate, manipulate, and display dates and times in JavaScript.

Fonte: Momentjs (2024)

A documentagdo do Moment ressalta que o projeto esta finalizado e nao
recebera atualizacdo com mudancgas para se adequar ao JavaScript moderno. A

prépria biblioteca também recomenda o uso de outras ferramentas para

2 Grupo de desenvolvedores e pesquisadores que mantém e evoluem as definigbes do
JavaScript.
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gerenciamento de data em novos projetos. Dentre as recomendagdes aparece

justamente a outra ferramenta encontrada em nossa pesquisa, a date-fns.

4.3.1.2 Date-fns

A date-fns se define como uma “Biblioteca moderna de utilitarios de data em
JavaScript” (date-fns, 2023, traducéo nossa). Diferente da Moment, ela trabalha com
objetos imutaveis e tamanhos de pacote pequenos, esses que sio dois dos

principais alvos de criticas a Moment citadas em sua documentacéo oficial.

4.3.1.3 Recomendacgoes

Considerando o exposto, fica aparente que entre as duas bibliotecas de
gerenciamento de tempo a mais recomendavel é a date-fns, entretanto, talvez no
futuro ndo seja necessaria a utilizagdo de bibliotecas externas para lidar com
manipulagdo de data. Estd em andamento uma proposta feita ao TC39 por uma
implementagcdo nativa do JavaScript que resolve os problemas discutidos
anteriormente, chamada de “Temporal’. No futuro, antes de utilizar bibliotecas
externas, é recomendavel checar as atualizagdes do JavaScript para ver se tal

proposta ja foi aprovada.

4.3.2 Funcgdes utilitarias

Bibliotecas utilitarias podem salvar horas de desenvolvimento em um projeto,
elas oferecem funcionalidades complexas que foram rigorosamente testadas pelos

seus desenvolvedores e pela comunidade.

4.3.2.1 Lodash

A biblioteca Lodash disponibiliza mddulos que auxiliam na manipulacéo de
arrays, objetos e strings JavaScript (Sirois; Hall, [s.d]). Porém, muitas das
funcionalidades da Lodash ja foram implementadas nas novas versbes do
JavaScript atual (YOU-DONT-NEED-LODASH, 2024), como map (._map na

Lodash), filter (._filter na Lodash) e outras que o préprio React ja implementa (com
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as devidas adequagdes) como a “._memo” da Lodash, que no React é feito com o
hook useMemo.

Muito da popularidade da biblioteca nas enquetes pode ser devido a projetos
antigos que fazem uso dela, fazendo com que novos desenvolvedores precisem
utiliza-la, como bem disse Andrzej Wysoczanski, diretor de frontend na The Software
House, em sua andlise dos resultados da enquete da TSH (THE SOFTWARE
HOUSE, 2022).

Ainda assim a Lodash pode ser recomendada, a biblioteca possui
funcionalidades uteis cuja implementagcéo pode ser custosa, como a “._debounce”,
que, por exemplo, pode ser utilizada na otimizagcdo de caixas de pesquisa, servindo

para atrasar o disparo da pesquisa causado por termos que estdo sendo digitados.

4.3.2.2 Recomendacgdes

Fica a mesma recomendagdo feita para o uso das bibliotecas de
gerenciamento de data. Antes de aderir a Lodash, cheque se a funcionalidade que

vocé esta procurando ja foi implementada nativamente no JavaScript ou React.

4.3.3 Fetch de Dados

O Axios e o Apollo Client sdo duas bibliotecas amplamente utilizadas para

facilitar a comunicagc&o com servidores e a integracao de APIs.

4.3.3.1 Axios

Axios €& uma biblioteca JavaScript amplamente utilizada para fazer
requisicoes HTTP a servidores. Ela oferece uma lista de funcionalidades para
interagir com REST APIs, como para envio de solicitagdbes HTTP (GET, POST, PUT,
DELETE), tratamento de erros, definicdo de cabegalhos personalizados entre outras
(Axios, 2024).

4.3.3.2 Apollo
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O Apollo Client é uma biblioteca que simplifica o processo de busca,
armazenamento em cache e modificagao de dados da aplicacdo que utilizam o APIs
GraphQL. Suas principais caracteristicas incluem: busca declarativa de dados,
suporte para TypeScript, adogado incremental e total compatibilidade com APIs
GraphQL (Apollo, 2024).

4.3.3.3 Recomendacgdes

O Axios é mais recomendado em cenarios onde a aplicagdo precisa interagir
com REST APIs tradicionais, fornecendo uma solucao simples e direta para fazer
requisicdes HTTP. Ele é util em projetos menores ou mais simples, onde a
complexidade do gerenciamento de estado € minima e ndo ha a necessidade de
utilizar consultas GraphQL. Ja o Apollo Client € melhor aproveitado em projetos que
fazem uso de APIs GraphQL, oferecendo uma maneira de executar consultas e
gerenciar o estado da aplicagao.

E importante lembrar que a documentagdo do React sugere o uso de
ferramentas auxiliares para o fefch de dados ou o uso das ferramentas
disponibilizadas por um framework React. Utilizando o framework Next.js (versao 13
em diante) como exemplo, suas ferramentas nativas fornecem muitas solugdes para
0 data fetching e talvez nao seja necessario a utilizacdo do Axios para interacdo com
RESTful APIs. Para interacdo com APIs GraphQL com o Next.js, o Apollo criou uma

biblioteca experimental para dar suporte as atualizagdes do Next.js 13 em diante.

4.3.4 Gerenciamento de Estado

O gerenciamento de estado € uma parte importantes do React, é através dos
estados de componentes que informacbes sédo exibidas e atualizadas na tela do

usuario.

4.3.4.1 Redux

Resumidamente, o Redux oferece a criagdo de estados globais e atualizagéo
preditiva de acordo com agdes definidas a esses estados (Redux, 2024). Isso quer

dizer. a criagdo de um estado global que, por exemplo, pode ser passado entre
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varios componentes sem a ocorréncia do prop drilling, semelhante a Context APl do
React; a definicdo de acdes que podem alterar o valor de um estado, semelhante ao
dispatch (useReducer) do React; e a atualizagcdo do estado conforme a agao
realizada, semelhante ao reducer (useReducer) do React. Abaixo podemos ver

exemplos de uso retirados das documentagdes oficiais do Redux e React:

Figura 8 - Comparacao entre cddigo Redux e cédigo React

Cédigo Redux legado

= "ADD
= 'TO

Caodigo React

ort { useReducer } fror

addTodo

: { text, id: nanoid() },

todoToggled = (id) => ({
]

todosReducer = (state = [], action) => {

(action.type) {

(
<button n(

dispatch({ type:
13 34

state.map((todo) => {

(todo.id l== action.payload.id)

1
L
-- -todo,
: ltodo.completed,

Increment age

</button>

<p>Hello! You are {state. }.</p>

Fonte: Autoria prépria (2024)

Conforme as informacbes do paragrafo anterior, vemos que o React ja
implementa nativamente as funcionalidades principais do Redux, porém, com o
lancamento do Redux Toolkit (RTK), uma nova maneira de utilizar Redux foi
introduzida. A documentacédo afirma e reforca que o RTK é a abordagem oficial
recomendada para escrever Redux e também que ele simplifica a maioria das
tarefas, evita erros comuns e facilita a escrita de aplicagdes (Redux, 2024).

Com o uso do RTK, o cadigo da figura x pode ser reescrito da seguinte forma:

Figura 9 - Codigo Redux com o RTK
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features/todos/todosSlice.js

{ createSlice } “reduxjs/toolkit"

todosslice = createSlice({
: "todos’,
: [,
- I
LI
todoAdded(state, actien) {
state.push({
: action.payload.id,

: action.payload.text,

1

1

todoToggled(state, action) {

todo = state.find(todo => todo.id === action.payload)

todo.completed = !todo.completed

1

1
by

{ todoAdded, todoToggled } = todosSlice.actions
todosSlice.reducer

Fonte: Redux.js.org (2024)

Além da melhor legibilidade do cddigo, o RTK traz outras melhorias ao Redux:

e Elimina mutagdes acidentais;

e Facilita a escrita de codigo Redux em um unico arquivo;

e Elimina a necessidade de escrever logicas de atualizagao
manualmente;

e Oferece excelente suporte ao TypeScript.

4.3.4.2 Recomendacgdes

Um dos questionamentos que aparece na pagina de perguntas frequente do
Redux é a de quando se deve usar a ferramenta. Para Dan Abramov, um dos
criadores do Redux, ndo é necessario utilizar o Redux até se ter problemas com o
React (Redux, 2024). Da mesma maneira, recomendamos a utilizagdo do Redux

apenas se as ferramentas nativas do React nao forem suficientes.

4.3.5 Roteamento



36

Para esta funcionalidade a documentacdo do React recomenda fortemente o
uso de frameworks com um sistema de roteamento préprio, tanto € que nao é
passada nenhuma recomendacao de bibliotecas de roteamento na documentagao
do React (verséo 18.2.0).

A Unica citagcado de bibliotecas de roteamento que encontramos nas paginas
oficiais do React foi a feita na aba de “comunidade” do site legado do React, onde
sao listadas algumas opgoes de bibliotecas. Dentre as opg¢des citadas, a unica que
consta nos resultados das enquetes (E1 e E2) é a React Router, que aparece na E2,

na aba “outras bibliotecas”, com 3,4% de uso entre os desenvolvedores React.

4.3.5.1 Recomendacgoes

A forte indicacdo do React por implementacbes de frameworks e a
impopularidade de bibliotecas de roteamento entre as respostas de desenvolvedores
sinalam que o0 uso de solugdes isoladas de roteamento n&o sao a opgado mais
recomendavel. Entretanto, &, sim, possivel realizar tal funcionalidade com bibliotecas

como a React Router, principalmente em projetos mais simples.

4.3.6 Bundlers

O objetivo principal dos bundlers € organizar modulos e dependéncias em
projetos front-end, otimizar o desempenho do site e reduzir o tamanho dos arquivos.

Na documentacao oficial do React sdo citados o Vite e Parcel, ambos
aparecem na E2 (na seg¢do de Build Tools) com 48% e 27% de uso,
respectivamente.

O Vite é o compilador dos frameworks Remix e Astro (Vite, 2024) e foi
desenvolvido por Evan You, o criador do Vue.js (concorrente do React). Ele
apresenta maior velocidade de compilagado e maior capacidade de customizacéao que
o Parcel, que, por outro lado, demanda menos configuragédo na utilizagdo e suporta

navegadores mais antigos (Antipov, 2024).

4.3.6.1 Recomendacgdes
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Se for necessario ter mais controle sobre as escolha em um novo projeto, o
Vite é a melhor opgéo por sua alta capacidade de configuragéo. Ja o Parcel é mais
recomendavel se for necessaria uma ferramenta com um suporte mais abrangente a

navegadores e maior facilidade de adogao.

4.3.7 Frameworks

Como dito na subsecdo 4.2.1, o React recomenda o uso de frameworks
desde o inicio de um novo projeto, ja que ele pode se tornar muito complexo a
medida que for crescendo. Os frameworks React resolvem questdes como
roteamento, fetch de dados e bundling. Nextjs, Remix e Gatsby sdo as
recomendagdes da documentacdo do React e também sido os frameworks da
plataforma que aparecem nos relatorios das enquetes utilizadas neste trabalho.

Diferentemente das ferramentas dos outros pontos de escolha, os frameworks
apresentam solugdes para multiplas questbes, de maneira que fazer uma
comparagao entre eles (em suas versdes mais atuais) rende um trabalho por si s6

dada a quantidade de funcionalidades e diferengas em suas implementagdes.

4.3.6.1 Recomendacgdes

Para a nossa recomendacdo, nos baseamos nas opinides dos milhares de
desenvolvedores que responderam as enquetes selecionadas. Na E1 temos uma
secao que mostra a taxa de uso e aprovacgao de cada framework, enquanto na E2
temos a “taxa de retencao”, que mede o interesse em usar novamente tal framework
entre os desenvolvedores ja o utilizaram.

A E1 mostra o Next.js com 43%, Gatsby com 11,6% e Remix com 8,8% de
uso e aprovacgao. Na E2 temos o Next.js com 90%, Remix com 81,8% e Gatsby com
38,4% de retengdo. Com esses dados e sabendo que a equipe do React trabalha
em conjunto com a do Next.js em pesquisa e inovagdo de novas funcionalidades
(subsecao 4.2.1), podemos concluir que a opgao de Framework mais recomendada

€ a da Vercel, o Next.js.

4.4 Quadro com os resultados encontrados



Quadro 2 - Sumario dos resultados
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Limitagoes e PET Tipo Recomendagao Alternativas
Framework PET Next.js Remix ou Gatsby
o ~ Axios para REST ou
Fetch de dados Limitagcao Solugéo do framework Apollo para GraphQL
Roteamento Limitagcao Solugéo do framework React Router
Bundling Limitacédo Solugéo do framework Vite
Gerenciamento de PET React Reducer + Redux ToolKit
estados React Context
Funcdes utilitarias PET Solugdes do Lodash
JavaScript
Gerenciamento de PET Date-fns Temporal (caso

data

langada)

Fonte: Autoria propria (2024)



39

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho realizado tem uma importancia significativa no contexto do
desenvolvimento web, especialmente na area do front-end, onde o React tem se
destacado como uma das principais tecnologias. A motivagao por tras deste estudo
foi de auxiliar os desenvolvedores a compreender as limitacbes e capacidades do
React, identificar os pontos de adocao de ferramentas auxiliares e, finalmente,
recomendar as melhores op¢des com base em evidéncias objetivas.

E fundamental destacar que o trabalho foi conduzido sem qualquer viés de
opinido, priorizando fontes confiaveis e abertas ao publico, como documentagbes
oficiais e dados provenientes da comunidade de desenvolvedores. No entanto,
durante a pesquisa, foi identificada uma lacuna significativa de enquetes disponiveis
que abordam o uso de bibliotecas no front-end. Isso evidencia a necessidade de
mais estudos nessa area para embasar futuras recomendagdes de forma mais
abrangente e precisa.

Apesar das limitagdes encontradas, os objetivos do trabalho foram
alcancados. No entanto, reconhecemos haver espago para melhorias,
principalmente no que diz respeito a quantidade e qualidade do material disponivel.
A inclusdo de mais enquetes e pesquisas de mercado especificas para o React pode
fornecer percepcdes valiosas para aprimorar ainda mais esse estudo.

E importante ressaltar que algumas questdes cruciais, como o uso do
TypeScript, solugbes de estilizacdo e ferramentas de teste, ndo puderam ser
abordadas, seja por limitagbes nas enquetes ou devido a sua natureza subjetiva e
opcional. No entanto, esses aspectos podem ser explorados em estudos futuros,
contribuindo para uma compreensao mais completa do ecossistema React.

Para trabalhos futuros, recomendamos a utilizacido de enquetes especificas
para o React, como a State of React 2023, enquete ndo teve seus resultados
disponibilizados a tempo para entrar nesse trabalho. Além disso, é fundamental
estar atento as atualizagdes e propostas de novas funcionalidades do React e do
JavaScript, uma vez que essas mudangas podem impactar significativamente as
praticas de desenvolvimento web.

Por fim, é importante destacar que este trabalho representa um esforgo
continuo e evolutivo. O desenvolvimento web € um campo dindamico e em constante

mudanca, e, portanto, a pesquisa e aprimoramento deste estudo devem ser vistos
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como um processo continuo para acompanhar as inovagdes e necessidades da

comunidade de desenvolvedores.
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