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RESUMO

O extrato pirolenhoso de plantas é um composto versatil amplamente utilizado na
agricultura, com o objetivo de neutralizar o crescimento de patégenos, possuindo agdo
contra bactérias e fungos. Ainda, observando a importancia do corddo umbilical como
estrutura que funciona como porta de entrada para uma série de microrganismos, bem
como, frente aos inimeros e conflitantes protocolos realizados para a desinfeccdo do
umbigo, buscou-se avaliar a eficiéncia antisséptica do extrato pirolenhoso de eucalipto
no coto umbilical de ovinos. O estudo em questdo foi realizado em quatro propriedades
distintas do municipio de Mossor6/RN, agrupando os animais em dois grupos de cinco,
para que fosse avaliado o efeito antisséptico do extrato pirolenhoso e do iodopovidona a
1%, durante cinco dias de tratamento. Além disso, aspectos como comprimento e
didmetro do anel e comprimento do corddo umbilical foram avaliados. Por fim, avaliou-
se o perfil de sensibilidade das bactérias isoladas para diferentes antimicrobianos. Os
resultados obtidos incluem o isolamento e identificacdo das bactérias presentes no
umbigo dos ovinos, como Corynebacterium sp., Escherichia coli, Staphylococcus spp. e
Enterococcus sp. Ainda, foi possivel observar uma reducdo na contagem de coldnias
pela técnica de drop plate frente ao uso do extrato pirolenhoso do hibrido de Eucalyptus
urophylla x Eucalyptus grandis (clone 1144), assim como, ocorreu com o iodopovidona
a 1%. Quanto aos parametros didmetro e comprimento do anel umbilical, observou-se
que ambas as solugbes usadas nos tratamentos nao influenciaram significativamente no
processo cicatricial. Acerca do comprimento do corddo umbilical, no grupo do extrato
pirolenhoso percebeu uma reducédo significativa quando se compara 0 primeiro ao
quarto dia de tratamento. O mesmo ocorreu no grupo do lodopovidona a 1%,
observando significativa reducdo quando se compara o primeiro ao terceiro dia de
tratamento. Por fim, acerca do perfil de sensibilidade, sete amostras de
Corynebacterium spp. foram testadas, de maneira que todas se comportaram resistentes
a penicilina, assim como, quatro delas se mostraram resistentes a vancomicina. Quanto
a E. coli, a cefazolina, a cefalotina, se mostraram resistentes para todas as amostras,
assim como, amoxicilina com acido clavulanico, ampicilina e cefepime. Ao contrario
disso, o farmaco nitrofurantoina se mostrou o Unico sensivel para todas as amostras de
E.coli. Quanto as amostras de Staphylococcus sp., somente a norfloxacina e amicacina
se mostraram sensiveis, ao contrario, a cefoxitina se comportou de maneira
resistente. Para a  amostra  de Enterococcus  spp., a  ampicilina,
sulfametoxazol/trimetoprima e penicilina foram resistentes, enquanto a vancomicina,
nitrofurantoina e norfloxacina foram sensiveis.

Palavras-chave: Coto. Antisséptico. Fitoterapico. Ovinocultura.



ABSTRACT

Pyroligneous plant extract is a versatile compound widely used in agriculture, with the
aim of neutralizing the growth of pathogens, acting against bacteria and fungi.
Furthermore, observing the importance of the umbilical cord as a structure that
functions as a gateway for a series of microorganisms, as well as, in view of the
numerous and conflicting protocols carried out for the disinfection of the navel, we
sought to evaluate the antiseptic efficiency of the eucalyptus pyroligneous extract. in the
umbilical stump of sheep. The study in question was carried out on four different
properties in the municipality of Mossor6/RN, grouping the animals into two groups of
five, to evaluate the antiseptic effect of the pyroligneous extract and 1% povidone-
iodine, during five days of treatment. Furthermore, aspects such as ring length and
diameter and umbilical cord length were evaluated. Finally, the sensitivity profile of the
isolated bacteria to different antimicrobials was evaluated. The results obtained include
the isolation and identification of bacteria present in the navel of sheep, such as
Corynebacterium sp., Escherichia coli, Staphylococcus spp. and Enterococcus sp.
Furthermore, it was possible to observe a reduction in colony counts using the drop
plate technique compared to the use of the pyroligneous extract of the Eucalyptus
urophylla x Eucalyptus grandis hybrid (clone 1144), as well as 1% povidone-iodine.
Regarding the parameters diameter and length of the umbilical ring, it was observed that
both solutions used in the treatments did not significantly influence the healing process.
Regarding the length of the umbilical cord, the pyroligneous extract group noticed a
significant reduction when comparing the first to the fourth day of treatment. The same
occurred in the 1% povidone-iodine group, observing a significant reduction when
comparing the first to the third day of treatment. Finally, regarding the sensitivity
profile, seven samples of Corynebacterium spp. were tested, so that all of them were
resistant to penicillin, and four of them were resistant to vancomycin. As for E. coli,
cefazolin and cephalothin were resistant to all samples, as well as amoxicillin with
clavulanic acid, ampicillin and cefepime. Contrary to this, the drug nitrofurantoin
proved to be the only sensitive drug for all E.coli samples. As for Staphylococcus sp.
samples, only norfloxacin and amikacin were sensitive, on the contrary, cefoxitin
behaved resistantly.  For the  Enterococcus spp. sample, ampicillin,
sulfamethoxazole/trimethoprim and penicillin were resistant, while vancomycin,
nitrofurantoin and norfloxacin were sensitive.

Keywords: Stump. Antiseptic. Phytotherapeutic. Sheep farming.
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1 INTRODUCAO

As culturas de ovinos e caprinos, cronologicamente, foram se desenvolvendo de
maneira expressiva e singular no territorio brasileiro, sobretudo, no que compreende a
regidao Nordeste e Sul, visto que estas regides ainda concentram 0 maior efetivo e
namero de produtores (IBGE, 2021). Vale ressaltar que o Rio Grande do Norte ocupa a
6° posicdo no que tange o efetivo de rebanho de caprinos e ovinos dos estados
brasileiros, com um efetivo de aproximadamente 500 mil cabecas (IBGE, 2018).

O sucesso de qualquer sistema de producdo animal esta diretamente relacionado
com as condigdes sanitarias e de manejo nutricional do rebanho. Com 0s neonatos, de
maneira particular, o0 manejo aplicado se torna ainda mais desafiador, visto que existe
uma vulnerabilidade em fungdo de sua instabilidade na manutencdo da temperatura
corporea, bem como, em decorréncia da sua menor capacidade imunoldgica (Radostits,
2002).

As enfermidades mais recorrentes e que resultam no obito dos animais na fase de
cria séo os disturbios entéricos, respiratdrios e sepse neonatal (Radostits, 2002; Waltner,
1986). Grande parcela das infecgbes que acometem 0s neonatos se origina de bactérias
que colonizam os tratos genitais e agentes que habitam o ambiente ou a pele (Ogilvie,
2000). Nesse sentido, a onfaloflebite € uma casuistica recorrente, quase sempre
associada a falha de transferéncia de imunidade passiva, acarretando em sepse e 6bito
do animal. Agentes associados com infeccdo umbilical sdo rotineiramente isolados em
animais que evoluiram para sepse neonatal, deixando claro que as estruturas umbilicais
funcionam como porta de entrada para microrganismos causadores dessa enfermidade
(Radostits, 2002; Ogilvie, 2000; Hathaway, 1993; Rebhum, 1995).

Frente a escassez de trabalhos que possam predizer a realidade da ocorréncia de
onfalopatias em pequenos ruminantes, Reis (2009) realizou um trabalho com bezerros,
em seis propriedades no nordeste do Para, a qual se observou nimeros expressivos
associados a onfalopatias, cerca de (95/225) animais cometidos, ou seja, 42,22%.
Desses 95 animais, 41,05% (39/45) foram diagnosticados com onfalite, 23,16%, (22/95)
apresentaram onfaloflebite, 10,53% (10/95) miiase na regido do umbigo, 7,36% (7/95)
inflamaces nas artérias e/ou Uraco, 14,74% (14/95) hérnia umbilical e 3,16 (/95)

sofreram panvasculite. Ao comparar com o estudo realizado por Miessa et al. (2002),
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observa-se uma semelhanca, visto que se observou a ocorréncia de 36,4% de onfalites
em um rebanho bovino mesti¢co no estado do Rio de Janeiro, ainda, Paula et al (2008),
observou uma taxa de 28% de onfalopatias em bezerros localizados em uma bacia
leiteira na regido de Lavras, no estado de Minas Gerais.

Um estudo comparativo realizado na Universidade Cornell, nos EUA, avaliou a
taxa de mortalidade entre bezerros leiteiros que passaram pelo processo de desinfecgédo
do umbigo e bezerros que ndo passaram por nenhum tipo de desinfecgdo umbilical.
Como resultado, observou-se que 18% dos animais que ndo foram submetidos a
profilaxia vieram a ébito, enquanto o grupo que recebeu a desinfec¢do obteve taxa de
7% de mortalidade (Bittar; Paula, 2010).

Gorden e Plummer (2010) verificou uma reducdo de 50% nas taxas de
mortalidade de vitelos submetidos ao procedimento de desinfeccdo das estruturas
umbilicais.

O acompanhamento rotineiro do umbigo, nos dez primeiros dias de vida, é uma
pratica recomendada, com o objetivo de avaliar de maneira precoce a ocorréncia de
patologias (Baird, 2008). Entretanto, existem diversas orientacdes no que diz respeito ao
protocolo de limpeza e desinfec¢do da regido umbilical, ndo havendo, portanto, dados
concretos fruto de pesquisa. Dessa forma, a utilizacdo do antisséptico correto € uma
tematica que permanece sendo estudada, utilizando rotineiramente a clorexidina e o
iodo (Grover, 2011).

A pratica de usar plantas com o objetivo de tratamento de patologias €
cronologicamente antiga e possibilita 0 desenvolvimento de biotecnologia (Horvat;
Miyasaka, 2019). A contribuicdo terapéutica dos fitoterapicos baseia-se nos principios
ativos que podem variar entre acidos organicos, compostos fendlicos, 6leos essenciais,
taninos, dentre outros, apresentando-se como extratos, moléculas isoladas e fracGes
proteicas (Bezerra, et al., 2018).

O género de planta Eucalyptus sp. é o mais cultivado em todo Brasil. No ano de
2016, sua representatividade alcancou 72% de cultivo, isto €, cerca de 7,84 milhdes de
hectares (Brianezi et al., 2019). Sua finalidade varia desde a construcdo de cerca,
obtencdo de celulose para papelaria, alimentacdo animal e producdo de carvao (Vechi;
Magalhaes Janior, 2018). Sabe-se que a producdo de carvdo € obtida em decorréncia do
processo de pirdlise, que se traduz na decomposicao térmica da madeira em anaerobiose
(Campos, 2007). A queima origina cerca de 30% de combustivel, em situacdes em que a

massa restante ndo é aproveitada, ocorrendo a emissdo de gases para 0 meio ambiente.



15

Dentre os produtos emitidos, tem-se o0 extrato pirolenhoso (EP), que pode ser utilizado
para fins econémicos (Sena et al., 2014).

Acerca do uso do EP como recurso antisséptico, é imprescindivel que este
possua acdo contra patdgenos, seja atdxico, apresente estabilidade no tecido epitelial e
acessivel para a comunidade (Ramalho et al., 2012).

Nesse sentido, frente ao exposto acerca da limitagcdo encontrada no que diz
respeito ao uso de antissépticos alternativos, buscou-se avaliar o potencial de
desinfeccdo do extrato pirolenhoso de eucalipto na cura umbilical de ovinos.
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2 OBJETIVOS

2.2 Objetivo geral
Fazer uma analise de eficiéncia antisséptica do extrato pirolenhoso obtido do
hibrido Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis (clone 1144) e de uma solucgdo de

iodo na antissepsia do coto umbilical de ovinos.

2.3  Objetivos especificos

o Isolar os microrganismos presentes no coto umbilical de ovinos, através das
técnicas microbioldgicas;

. Pesquisar a bioatividade antimicrobiana “in vivo” do extrato pirolenhoso de
eucalipto em ovinos no processo de cura do umbigo;

o Avaliar o perfil de sensibilidade dos microrganismos isolados frente aos

antimicrobianos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Antissépticos

O emprego do termo antisséptico faz referéncia a sua capacidade de destruicdo
dos agentes bacterianos em tecidos que contenham vida. Sendo estes classificados em
bacteriostaticos e bactericidas, inibindo o crescimento dos agentes microbianos sem
destrui-los e causando a morte destes, respectivamente (Avancini; Both, 2017).

Uma variedade de antissépticos sdo empregados com o objetivo de realizar
antissepsias nos tecidos, a exemplo do alcool 70% (Barbosa et al., 2018), hipoclorito de
sodio (NaOCI), clorexidina (Ribeiro; Camargo, 2019). Os antissépticos mais
empregados pela sua capacidade de suprir as exigéncias nos tecidos sdo o iodo, a
clorexidina e o alcool (Urquiza et al., 2016).

Dentre o0s pré-requisitos necessarios para a aceitacdo dos produtos antissepticos
estd o espectro de acdo amplo, inclusive na presenca de matéria organica; reduzido
intervalo de inativacdo dos agentes; preservar a integridade da superficie aplicada; boa
tolerancia frente as alteracdes de temperatura e pH; de facil preparo e manuseio e de
custo acessivel (Urquiza et al., 2016).

Um dos objetos de estudos acerca dos antissépticos € a avaliacdo do grau de
citotoxidade, com o objetivo de que seja possivel compreender os efeitos frente as
bactérias. Acredita-se que a citotoxidade tenha relacdo direta com a possibilidade de
desencadear danos a parede celular, ja que através da permeabilizacdo ocorre o influxo
do composto para o interior da parede e da membrana citoplasmatica, possibilitando a
ocorréncia de danos em diferentes camadas de polissacarideos, fosfolipidios e acidos
graxos. Sabe-se que, nas bactérias, 0 mecanismo de permeabilizacdo resulta em perda
de ions, reducdo do potencial da membrana e colapso da bomba de prétons com
esgotamento de ATP (Di Pasqua et al., 2006).

Para que seja possivel considerar a efetividade de um antisséptico é necessario
que ocorra 70% de morte microbiana quando comparado ao controle positivo (Moré&o et

al., 2018). Embora a eficiéncia em questdo seja influenciada por diferentes cenarios,
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como é o caso da limpeza prévia da superficie, presenga de matéria organica, nivel de
contaminantes, caracteristica apresentadas por estes microrganismos, concentracédo,
presenca de biofilme, tempo de exposigcdo, temperatura e pH (Campos, Valente,
Avancini, 2016; Avancini; Both, 2017).

Dentre o0s antissépticos utilizados no processo de desinfeccdo do umbigo
destaca-se o iodo e a clorexidina. O iodo (12) é considerado efetivo e possui amplo
espectro de acdo contra bactérias, fungos e virus, podendo ser usado de maneira isolada,
assim como, em associagdo com compostos organicos e inorganicos. As versdes
disponiveis no mercado incluem tintura (solu¢do hidroalcoolica) e ioddforo
(combinacdo do iodo com molécula orgéanica). Sua principal utilizacdo diz respeito a
antissepsia de pele e no tratamento de feridas, embora cada patégeno apresente certo
nivel de seletividade frente as concentracdes existentes, de maneira geral, sabe-se que
solugdes acima de 1% possam causar irritacdo em tecidos lesionados (Tortora; Funke;
Case, 2017; Coutinho et al., 2012).

Solucbes a base de iodo apresentam pequena reatividade com proteinas, bem
como, diminuta dependéncia com o pH, se comportando como excelente desinfetante e
antisseptico (Dreves, 2017). Ainda, promove acao entre 0 primeiro e segundo minuto de
uso e seu efeito residual dura entre 2 e 4 horas (Trajano et al., 2019).

Conhecida popularmente como clorexidina, o Digluconato de clorexidina é uma
biguanida que possui diferentes apresentacdes e concentracGes. Sua acdo principal
ocorre na membrana celular das bactérias, com acgéo significativa contra gram-positivas
e boa parte das Gram-negativas, exceto para as diferentes espécies de Pseudomonas
(Coutinho et al., 2012; Tortora; Funke; Case, 2017). Possui largo espectro de acao e
capacidade de atuar na presenca de pequenas quantidades de matéria organica (Peixoto,
2017), bem como, ndo apresenta potencial teratogénico e reduzida toxicidade (Silva, et
al., 2015).

O procedimento de desinfeccdo de umbigo pode ser realizado com solucGes que
apresentem poder desinfetante, cicatrizante e repelente (Pereira, 2011). As orientacdes
técnicas € que o corddo umbilical seja submerso em um composto iod6foro ou outra
solucdo que tenha propriedades antissépticas, logo ap6s o parto, a fim de que se

previnam infeccdes (Allen, 1992; Radostits et al., 2007).

3.2 Antissépticos alternativos como fitoterapicos
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Vale ressaltar que as plantas sdo utilizadas desde a antiguidade para o tratamento
de uma gama de enfermidades, além de contribuir para o desenvolvimento de pesquisas
biotecnolégicas (Hovart; Miyasaka, 2019). Acidos organicos, alcaloides, flavonoides,
taninos, cumarinas, compostos fendlicos, 6leos essenciais e saponinas se constituem a
base terapéutica das plantas, sendo obtidos através de extratos, fragdes protéicas ou
moléculas isoladas (Bezerra, et al., 2018).

A regido brasileira é reconhecida mundialmente pela sua riqueza faunistica,
sendo a reserva florestal mais diversificada dentre as nacgdes, assumindo a
responsabilidade de ser um viveiro de plantas medicinais utilizadas no tratamento de
uma variedade de patologias (Masson, 2011). Os estudos etnoboténicos ddo enfoque
para aquelas espécies que apresentam efeitos terapéuticos (Marreli, 2021).

Quando se busca vegetais com efeito fitoterapico, ou seja, compostos com
potencial antimicrobiano, pensa-se em terpenoides, alcaloides e os compostos fendlicos
(Mesquita, Pinto, Moreira, 2017). Alguns fitoterapicos tem sido objeto de estudo, como
ocorre com 0 0Oleo essencial de Lippia origanoides (Mor&o et al., 2018), bem como, o
extrato etanolico da Hymenaea martiana (Vieira et al., 2018) e o extrato alcodlico de
Syzygium aromaticum e/ou Caryphyllus aromaticus (Hovart; Miasaka, 2019).

No que tange aos terpenoides, trata-se um grupo de moléculas organicas
constituidas de isopropeno e derivados, produzidos pelas plantas e atuam frente a
injdrias causadas por agentes patogénicos, caracterizando-se por apresentar acao
antimicrobiana. Embora se encontre em quantidade significativa nos 0leos essenciais,
outros organismos podem produzir, como as bactérias e fungos (Felipe; Bicas, 2017;
Mesquita; Pinto; Moreira, 2017).

Quanto aos alcaloides, sdo compostos ciclicos que possuem ao menos um atomo
de nitrogénio em seu anel e desempenham acdo no sistema nervoso, como é o caso da
morfina e da cocaina. Embora existam poucos estudos sobre seu efeito como agente
antimicrobiano quando comparado aos outros grupos, sabe-se que em associacdo a
outros compostos, hd a formacdo de microparticulas, que desempenham funcéo
bactericida, como ocorre com a berberina (Barbizan, 2019).

Por fim, os compostos fendlicos possuem um grupo hidroxila associado a um
anel aromatico. Sua subdivisdo diz respeito as antocianinas, flavonas e flavonois.
Assim como, estdo presentes nesse grupo os taninos e as ligninas (Mesquita; Pinto;
Moreira, 2017). Todos possuem propriedades bioldgicas e farmacoldgicas (Borges et

al., 2017). Um exemplo disso sdo as cumarinas e o guaiacol, que apresentam agao
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antimicrobiana comprovada, causando dano a membrana citoplasmatica (Viera, 2015;
Urquhart et al., 2018).

3.3 Extrato pirolenhoso

Uma variedade de estudos conduziram descobertas significativas para o uso do
extrato pirolenhoso (EP), desde aplicacbes agricolas, inseticidas organicos e
fertilizantes. O EP é uma substancia liquida obtida através do processo de pirdlise da
madeira (Pimenta et al., 2018). A origem da palavra pirolenhoso decorre do processo
de pir6lise, a qual serd utilizada biomassa energética (Almeida, 2019). Para a produgao
do EP é necessario que a madeira sofra decomposicdo térmica, processo conhecido
como pirdlise, visto que a carbonizacdo ocorre na auséncia de oxigénio, ao fim, sera
obtido carvdo vegetal e gases de efeito estufa negativo. Caso o forno seja adaptado, é
possivel realizar a coleta da fracdo condensavel, ou seja, o EP, além de reduzir o
impacto da liberacdo dos gases ndo condensaveis (GNC). Nesse sentido, 0 EP é uma
solugdo originaria do processo de condensacdo da fumaca na producdo de carvdo
vegetal (Campos, 2007; Trindade et al., 2015; Porto; Campos; Garcia, 2018). Dentre 0s
principais compostos bioativos presente no extrato, destaca-se o fenol, o guaiacol e o
furfural, componentes que vao atuar na membrana celular das bactérias, acarretando em
ruptura da membrana e esgotamento de energia, resultando na morte do agente
bacteriano ou perda irreparavel da integridade da membrana fosfolipidica (Arundina,
2020).

Ainda sobre os componentes organicos, existem aproximadamente cerca de 200
descricGes, como por exemplo, o acido acético, acido férmico, acido propidnico,
metanol, maltol, éter, fendis, cresol, acetonas, derivados de carboidratos e compostos
nitrogenados (Guiraldo et al., 2006; Schntizer et al., 2015; Chiamenti et al., 2016; Silva
et al., 2017; Porto; Campos; Garcia, 2018). Embora exista um leque de componentes, 0s
fendis estdo presentes em quantidades expressivas em diferentes espécies florestais, se
comportando como um dos principais agentes antimicrobianos (Pimenta et al., 2018).
Assim como, o furfural (Chemane, 2018) e acido acético (Souza et al., 2018).

A literatura aponta que aproximadamente 60% do EP é composto por guaiacol,
furfural, fenol e cresdis, componentes responsaveis pela acdo antimicrobiana e
antifingica do extrato, sobretudo, o furfural, assim como, os compostos fendlicos,
atuando como fungicida e conservantes, respectivamente. Como as concentracdes de

cada composto difere entre as espécies vegetais, &€ a combinacdo destes que efetiva a



21

acdo dos varios compostos (Medeiros et al., 2019). Os mecanismos de agdo desses
compostos se traduzem na capacidade de desencadear acidificacdo do citoplasma do
agente bacteriano, causando alteracdo no metabolismo, de maneira que seja possivel a

atividade dos compostos fenolicos nas membranas plasmaéticas (Vieira, 2019).

3.4 Eucalyptus urograndis

O consumo de energia sofreu uma intensificagéo frente a crescente globalizacdo,
acarretando o comprometimento dos recursos naturais, desencadeando desequilibrio
natural, visto que 0s recursos renovaveis sdo limitados. Nesse sentido, surge a
necessidade do cultivo de espécies florestais com finalidade energética, bem como, com
foco na producdo de massa, reducdo de impacto ambiental, producdo de agua e
desenvolvimento social e econdémico das areas rurais (Loaiza et al., 2020).
Frente ao exposto anterior, surge o eucalipto como sendo um dos géneros mais
cultivados a nivel global. Acerca da realidade do Brasil, s&o cerca de 7,4 milhdes de
hectares cultivados. Esse numero € justificAvel quando se observa expressiva
produtividade, ciclo reduzido de crescimento, bem como, alta flexibilidade no que diz
respeito as condi¢cdes edafoclimaticas (Barros, Rezende, Campos, 2010). Os autores
Carneiro et al. 2014; Ribeiro et al. 2014 e Pereira Junior et al. 2014, em seus estudos,
comprovaram a acdo do eucalipto em enfermidades respiratorias, fisicas, mentais e
estomacais. No entanto, frente ao uso com diferentes finalidades, buscou-se desenvolver
hibridos que pudessem se adaptar as inumeras condicdes edafoclimaticas, bem como, se
ajustar ao perfil de resisténcia das enfermidades, como € o caso da Eucalyptus
urograndis, hibrido originario do cruzamento entre Eucalyptus urophylla x Eucalyptus
grandis. Uma alternativa que diariamente mostra-se viavel, como € o caso do Gleo
essencial originario deste hibrido, e com potente acdo antimicrobiana (Esteves, Ecker
2020).

3.5 Anatomia do cord&@o umbilical

O corddo umbilical é uma estrutura de aspecto funicular que executa a funcéo de
circular o sangue entre a mae e o feto. Fazem parte dessa estrutura a membrana
amniotica, o Uraco, um par de artérias umbilicais, que posteriormente vao se unir as
artérias iliacas, bem como, um par de veias que sofrem anastomose na entrada da por¢édo
externa do cordao umbilical (Watson, 1994). As veias executam a fungdo de transportar

0 sangue oxigenado da placenta em direcdo ao figado do feto (Noden & Lahunta 2001;
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Dyce et al., 2010). As artérias umbilicais vado se ramificar lateralmente a bexiga, em
direcdo a placenta, conduzindo o sangue fetal ndo oxigenado (Dyce et al. 2010). Por
fim, o Uraco, que direciona a urina produzida pelo feto para o alant6ide (Noden &
Lahunta, 2001).

Todas as estruturas externas do corddo umbilical sdo envoltas por um tecido de
consisténcia mucoide, conhecida como geleia de Wharton (composta de acido
hialurénico, fibras colagenas, fibras elasticas e reticulares), bem como, pela presenca de
fibroblastos circundada por &mnio (Junqueira; Carneiro, 1999; Moore e Persaud, 2000).
Em decorréncia do parto, especificamente no momento em que o animal alcanca o
ambiente externo, havera alteracbes morfofisioldgicas em consequéncia do rompimento
do corddo umbilical. Ou seja, as fibras musculares dos vasos do corddao umbilical
sofrem estimulos frente ao estiramento, havendo involugdo das estruturas internas para a
regido interna do abdémen. De acordo com Radostits et al. (2002), a membrana
amnidtica envolve a veia umbilical e o uraco, causando o fechamento dessas estruturas,
permanecendo temporariamente do lado externo do umbigo. Sabe-se que a capacidade
elastica da veia € limitada, portanto, sua involu¢do nao ocorre de forma imediata e ha a
formacdo de um coagulo no interior dessa estrutura, que tende a ser reabsorvido
lentamente e substituido por tecido fibroso, e seus resquicios formam o ligamento
redondo do figado. Em contrapartida, as artérias possuem habilidade de retracdo muito
maior, visto que sua parede apresenta maior potencial de elasticidade, originando o0s
ligamentos redondos e laterais da vesicula urindria (Lischer; Steiner,1999; Belanger,
2008). Ja o draco, tende a sofrer oclusdo imediatamente apds o parto, e a urina passa a
ser excretada pela uretra.

Embora ocorra a ruptura do corddo umbilical, antes do fechamento e involucéo
gradativa dos vasos e Uraco, estes ficardo expostos até que ocorra completa retracao.
Por fim, em virtude da membrana remanescente ndo sofrer retracdo, a partir dela
ocorrera a formacdo do coto umbilical. Sendo o coto umbilical a principal porta de
entrada dos agentes causadores de onfalopatias em animais jovens (Reahgro, 2017).

Cronologicamente, dentre alguns dias, o orificio da parede abdominal, do qual
partem as estruturas umbilicais, devem estar completamente fechadas (Seino, 2014).

No entanto, caso nao seja realizada a desinfeccdo do umbigo, pode haver contaminacao
das estruturas externas, bem como, ascendéncia dos microrganismos, culminando em
enfermidades mais graves, que acometem estruturas internas ao abdémen (Silva et al.,

2001). Vale ressaltar ainda, que a ocorréncia do parto, bem como, a permanéncia do
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animal em ambientes com a presenca de matéria organica, sdo fatores que favorecem a
ocorréncia de infecgdes umbilicais (Smith, 2006). Nesse sentido, deve-se manter o
ambiente limpo e seco, de maneira que ocorra pequena exposicdo das estruturas

umbilicais ao ambiente externo contaminado (Reahgro, 2017).

Figura 1: Estruturas umbilicais de bezerro. Em vermelho: figado. Em amarelo: bexiga.
Veia umbilical. Artérias umbilicais. Uraco.

Bexiga

Veeia
p— Artérias

-
e Uraco

Fonte: Gomes et al., 2021.

3.6 Umbigo como porta de entrada

Em decorréncia das alteracbes morfofisioldégicas ocorridas com o parto,
estruturas como a artéria e o Uraco tendem a sofrer retragcdo para o interior da cavidade
abdominal, ao contrario, a veia umbilical permanece fixa ao anel umbilical, funcionando
como uma forma de acesso, bem como, um meio de cultura para 0s microrganismos
patogénicos presentes no ambiente, nas primeiras fases de vida do animal. Diferentes
situacbes podem culminar na infeccdo umbilical, como em cenarios de partos
distécicos, auséncia ou incorreta desinfeccdo umbilical, falha no processo de involucao
das estruturas umbilicais, partos e permanéncia dos filhos em ambientes contaminados
(Smith, 2006). Além disso, podem ocorrer falhas totais ou parciais de transferéncia de
imunidade passiva, manejo excessivo e incorreto do neonato, bem como, fatores
genéticos (Andrews, 2008; Bombardelli et al., 2015).

3.7 Onfalopatias
As enfermidades que acometem as estruturas umbilicais podem ser classificadas

guanto a causa, isto é, em infecciosas e ndo infecciosas. Hérnias umbilicais, neoplasias,
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persisténcia de draco e fibromas compreendem as causas ndo infecciosas. Em
contrapartida, as infecciosas sdo classificadas ainda conforme o local de ocorréncia, em
extra e intra-abdominal. Em situacfes de acometimento extra-abdominal, denomina-se
como onfalite, em casos intra-abdominais, a denominacdo pode variar em conforme a
estrutura acometida, em onfaloflebite, onfaloarterite, uraquite, onfaloarterioflebite,
onfalouracoflebite, onfalouracoarterite ou panvasculite abdominal (Figueiredo, 1999).
Os microrganismos que se destacam nos processos infecciosos das enfermidades
umbilicais sdo Escherichia coli, Proteus sp, Staphylococcus spp, Trueperella pyogenes,
Fusobacterium necrophorum, Pasteurella sp e Salmonella typhimurium. Além disso, as
onfalites podem se apresentar de forma apostematosa, bem como, flegmonosas. As
complicacBGes obtidas de processos patolégicos do umbigo compreendem hepatites,
broncopneumonias, encefalites, meningites, endocardites, peritonite, septicemia,
poliartrites, nefrites e cistites (Radostits et al., 2002; Smith, 2006; Andrews, 2008).

3.7.1 Hérnia Umbilical

Como classificado anteriormente, trata-se de um processo ndo infeccioso. Para
que seja possivel confirmar a existéncia de uma hérnia, deve estar presente o saco
herniario, o anel herniario e a presenca ou ndo de conteudo, podendo ocorrer
encarceramento de estruturas intestinais. A presenca de alguma porcdo do trato
gastrointestinal no interior da hérnia pode desencadear um processo estrangulante,
comprometendo a irrigacdo sanguinea dessas estruturas, acarretando em Obito do
animal, caso a problemética ndo seja solucionada. Clinicamente, o animal pode
apresentar inquietacdo, colica, febre, inapeténcia, anorexia, distensdo abdominal, e
constipacdo, ainda, a depender da porcdo que esteja sofrendo o processo de
encarceramento a Unica possibilidade de resolucdo é realizando a cirurgia (Smith,
2006). Vale ressaltar que algumas hérnias podem ter origem traumatica, sendo
decorrente de traumas mecanicos, como choque, coice, transporte inadequado, sendo

classificadas em hérnias adquiridas (Silva et al., 2001).

3.7.2 Fibroma

O fibroma umbilical é uma patologia que decorre do processo de cicatrizacdo
irregular, no qual ha a formacdo de uma massa de consisténcia fibrosa pelo deposito de
tecido conjuntivo. Situacdes em que ocorrem aderéncias de ligamentos e peritbnio com

porgdes circunvizinhas acarretam em desenvolvimento de massas tumorais benignas, de
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consisténcia fibrosa, rigida e de aspecto irregular. Além disso, outra etiologia que
acarreta em fibromas é o uso inadequado de produtos ndo recomendados para o
processo de desinfeccdo do umbigo, assim como, situagdes de traumas na regido
umbilical. Para as situa¢fes acima citadas, tem-se indicacdo cirdrgica com bom

progndstico.

3.7.3 Persisténcia do Uraco e uraquite

Na condicdo em questdo ndo havera a retracdo da Uraco, o que torna o coto
umbilical persistentemente Umido visto que a mic¢do ocorre através do umbigo (Smith,
2006; Andrews, 2008). A ocorréncia dessa enfermidade pode ser congénita ou
adquirida, sendo as adquiridas fruto de infec¢Ges umbilicais, de ocorréncia mais comum
em potros se comparados a bezerros (Potter, 2007). Alem disso, pode ocorrer de
maneira total ou parcial, com a auséncia ou a presenca do rompimento do Uraco, sendo
pouco comum em animais adultos. As etiologias que justificam a ocorréncia dessa
enfermidade dizem respeito ao rompimento de maneira precoce do Uraco, inflamacéo ou
infeccdo do umbigo, alem da manipulagédo excessiva do animal recém-nascido (Silva et
al., 2001).

A persisténcia parcial oferece uma maior dificuldade no que diz respeito ao
diagnostico, mesmo que ocorra a formacdo de diverticulo no vértex da bexiga, bem
como, descontinuidade da musculatura abdominal, acarretando em acumulo de urina
residual. O diagnostico pode ser realizado em situagdes que ocorre o rompimento do
diverticulo no interior da cavidade abdominal, acarretando em uroperitonio e por
consequéncia, aumento abdominal em todos os segmentos das projecGes abdominais,
sendo a origem dessa ruptura situacdes de movimentos bruscos, como na colheita de
sémen ou monta natural, bem como, em decorréncia de aumento da pressao abdominal
interna originaria de outros processos. Para a situacdo em questdo se faz necessario a
realizacdo de laparotomia exploratoria, embora, encontrar o orificio de ruptura seja de
dificuldade consideravel (Marques et al., 2010). Caso a ruptura drene a urina para 0
espaco subcutaneo € possivel identificar a formacdo de edema nesta area (Lhamas,
2013).

A condicdo em questdo pode favorecer ao desenvolvimento de um processo
infeccioso, perceptivel quando se realiza a palpacdo bimanual do umbigo no sentido
dorsocaudal até a porcdo cranial da bexiga, observando o ducto alantoide com as duas

artérias e o Uraco serd observado como uma estrutura Unica, flacida e de forma ovalada,
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com aspecto de massa que se expande, bem como, algumas regides que podem flutuar,
caracterizando a presenca de abscesso, podendo vir acompanhado da presenca de
sensibilidade por parte do animal. A infec¢do do Uraco pode evoluir para uma cistite,
nefrite, piliria e um processo de séptico sistémico (Figueiredo, 1999; Silva et al., 2001;
Radostits et al., 2002).

Com a presenca da urina sendo excretada pelo Uraco pode ser realizado o
diagndstico, no entanto, pode ser um pouco mais dificil quando ocorre excrecdo da
urina, concomitantemente através da uretra. O animal pode apresentar sinais de dor,
febre, calor, bem como, exsudato na regido do Uraco, tornando o diagndstico mais facil,
sobretudo, se houver sinais de infeccdo. Além disso, pode ocorrer a presenca de
flegmdes ou apostematose (Smith, 2006; Andrews, 2008).

Os exames complementares sdo de grande relevancia para o auxilio do
diagnostico, incluindo os laboratoriais e de imagem, principalmente o ultrassom,
recurso muito utilizado para localizar afec¢bes umbilicais (Smith, 2006). E um dos
motivos que torna o ultrassom muito recomendado € que a partir dele se torna possivel
reconhecer diferentes estruturas, como o caso do Uraco persistente (Hernandez et al.,
2009; Bombardelli et al., 2015; Seino et al., 2015).

A regressao da persisténcia do Uraco apresenta boa resposta quando adota-se um
protocolo de tratamento localizado a base de iodo e clorexidina caso haja infeccao
(Radostits et al., 2002). A recomendacao € que o tratamento seja iniciado assim que se
observe, e consiste na aplicacdo de tintura de iodo ou nitrato de prata no umbigo, apenas
uma vez ao dia, monitorando os sinais clinicos que possam indicar sepse, isto é,
mucosa, temperatura, frequéncia cardiaca e respiratdria, sinais de dor, visto que em
casos de septicemia a recomendacdo é realizar o procedimento cirurgico (Azevedo et
al., 2014).

Para a realizacdo da cirurgia, orienta-se a remocdo completa da parte do Uraco
remanescente, concomitantemente ao uso de antibioticoterapia caso haja infec¢do
(Hernandez et al., 2009). Espera-se cerca de 24h para o completo fechamento do Uraco,
caso isso ndo ocorra, ha indicacdo de resseccdo cirdrgica através de ligadura ou
cauterizacdo, associado ao protocolo de antibioticoterapia, a fim de reduzir a
possibilidade de septicemia. Caso ndo exista a possibilidade de realizagcdo da cirurgia
recomenda-se o protocolo de antibioticoterapia de amplo espectro de agdo, via

parenteral e cauterizagdo do umbigo com nitrato de prata ou iodo (Silva et al., 2001).
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Embora a excregdo de urina pelo umbigo seja umas das principais formas de
diagndstico da persisténcia do Uraco; mesmo que seja pouco frequentemente, mas pode
acontecer dessa eliminacdo ndo ocorrer ou ocorrer de forma parcial, o que pode
acarretar em diagndsticos imprecisos, como hérnias ou a presenca de outros
componentes umbilicais, sobretudo, em casos que o diagndstico € realizado somente
com a observacdo do aumento de volume naquela regido e rigidez a palpacdo (Sousa et
al., 2017).

Em um relato de caso, a persisténcia do Uraco s6 foi possivel ser identificada
com a dissecacdo das estruturas envolvidas durante um procedimento cirlrgico na
regido umbilical. Através da incisdo exploratéria observou-se o gotejamento de urina
através do canal umbilical, sugerindo-se a presenca do Uraco, indicando que ndao houve
retracdo total da estrutura uracal (Sousa et al., 2017). Dessa forma, pode-se concluir que
a auséncia da eliminagdo de urina ndo descarta a possibilidade da ocorréncia da
persisténcia do uraco, se fazendo necessaria a realizacdo de exames complementares,
como a ultrassonografia, um exame de imagem extremamente viavel na deteccdo de
afeccOes das estruturas umbilicais (Bombardelli et al., 2015).

Além da persisténcia do Uraco, pode ocorrer a uraquite, que assim como descrito
na situacdo acima, o acometimento pode ser em qualquer por¢do do Uraco, que se
estende do umbigo até a bexiga (Oliveira, 2017). O umbigo pode apresentar-se normal,
no entanto, quase sempre irdo ocorrer edema e drenagem de conteddo de aspecto
purulento. Ao exame de palpacdo bimanual, em direcdo dorsocaudal, pode-se observar
uma massa rigida e expansiva, variando conforme o grau de infeccdo apresentada pelo
animal, evoluindo para inflamacdo da bexiga, de forma ascendente, inflamacdo dos
néfrons, bem como, piuria. A recomendacdo é que seja realizado o procedimento de

laparotomia exploratéria para remocédo dos abscessos (Radostits et al., 2002).

3.7.4 Onfalite

Denomina-se onfalite a inflamacdo dos componentes umbilicais externos,
afeccdo relativamente comum em animais durante a primeira semana de vida. Esses
individuos costumam apresentar sinais clinicos de febre, anorexia, depressao, dor a
palpacdo e aumento do volume na regido umbilical (Radostits et al., 2002). A literatura
descreve dois tipos de onfalites, as difusas ou flegmonosa, apresentando 0s sinais
cardeais da inflamacéo; e a circunscrita ou apostematosa, com a presenca de abscesso

encapsulado ou apresentado fistula para a drenagem de pus (Figueirdo, 1999). Ao
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alcancarem a corrente sanguinea, 0s agentes infecciosos liberam suas toxinas e
acometem diferentes Orgdos, causando poliartrites, pneumonias, inflamacdo do
endocérdio, nefrites, emagrecimento e comprometimento do desenvolvimento animal
(Silva et al., 2001). Em virtude do processo infeccioso, o protocolo de tratamento
baseia-se em antibioticoterapia, associado a remog&o cirdrgica (Smith, 2006).

3.7.5 Onfaloflebite

Trata-se do processo inflamatério das veias umbilicais, que pode acometer
apenas porcGes mais externas do umbigo, bem como, se estender até o figado,
desencadeando abscessos, a depender da extensdo da inflamacdo. A disseminacdo do
processo inflamatério pode ser toxica ao animal e influenciar no ganho de peso e
desenvolvimento do mesmo. A apresentacdo clinica pode variar de um aumento de
volume na regido umbilical, dilatacdo do umbigo e drenagem de secrecdo purulenta,
bem como, auséncia de quaisquer sinais clinicos, incluindo aumento de volume da
regido externa. Os animais acometidos podem demonstrar sinais de anorexia,
inapeténcia e febre, sem resposta satisfatdria ao protocolo de antibioticoterapia, sendo
recomendada a realizacdo de laparotomia exploratoria e retirada e/ou drenagem dos
abscessos s (Radostits et al., 2002). Vale ressaltar que a evolucdo das onfaloflebites
culmina em inflamacao do figado, peritonite e formacdo de abscessos hepaticos (Silva
et al., 2001).

3.7.6 Onfaloarterite

De ocorréncia menos comum, 0s abscessos podem ter origem em qualquer
porcdo das artérias umbilicais, desde o umbigo até as artérias iliacas, que se localizam
na cavidade abdominal. A sintomatologia assemelha-se ao que ocorre com a
onfaloflebite, isto &, um processo crénico de toxemia, retardo no desenvolvimento
animal, falha na resposta ao protocolo de tratamento com antibidticos, caracterizando-se
como uma enfermidade de resolucdo cirtrgica (Radostits et al., 2002). Quase sempre
esse cenario evolui para o acometimento das articulaces desenvolvendo poliartrite
(Silva et al., 2001; Oliveira, 2017).

3.7.7 Panvasculite
Trata-se do processo inflamatério de todos os componentes umbilicais, ou seja,

veias, artérias, e Uraco. A ocorréncia desse cenario torna o quadro clinico do animal
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complicado, sobretudo, se houver envolvimento de estruturas internas como figado,

bexiga, rins e aorta, resultando em prognostico reservado (Figueiredo, 1999).

3.8 Diagndstico

As onfalopatias tém como base para o diagndstico a realizacdo da anamnese,
exame fisico e exames complementares, sobretudo, achados hematoldgicos (Figueiredo,
1999). A anamnese pode auxiliar na identificacdo de situacdes que predispdem o animal
a onfalopatias, tais como situacdo de manejo ambiental inadequado ap6s o nascimento,
bem como, falha na transferéncia de imunidade passiva (Donovan et al., 1998; Smith,
2006). Além disso, é nesse momento que o profissional deve buscar informag6es acerca
do manejo de antissepsia do umbigo, ou seja, certificando-se qual o principio e a
concentracdo da substancia escolhida para realizagcdo do procedimento, como ocorreu a
aplicacdo, a frequéncia de uso e o armazenamento dos produtos (Radostits et al., 2002).

No exame fisico da regido umbilical deve-se langar mdo dos métodos
semioldgicos de inspecdo e palpagdo, com o objetivo de identificar se ha aumento de
volume, dor a palpacdo, consisténcia, presenca de hérnias, drenagem de secregdo
purulenta ou excrecdo de urina (Rodrigues et al., 2010). Existem situacfes em que a
realizacdo da palpacdo se tornara laboriosa e dificulta o diagndstico da ocorréncia de
comprometimento das estruturas internas a regido abdominal, como por exemplo, em
realidades que os animais apresentem abdémen distendido em virtude do manejo para
realizacdo do exame, bem como, distensdo de abomaso pds-amamentacdo em animais
maiores, animais que apresentem grande volume de gordura na regido abdominal, alem
de erros na identificacdo das estruturas acometidas, como confusdo entre a artéria e 0
raco (Seino, 2014).

Os achados hematoldgicos direcionam o clinico para um processo infeccioso,
quase sempre de origem bacteriana, visto que o hemograma, em sua grande maioria,
resulta em uma acentuada leucocitose por neutrofilia, em decorréncia da disseminacédo
do agente na corrente sanguinea (Figueiredo, 1999; Seino, 2014). Ao desenvolver um
estudo Dirksen et. al., (2005), observou que em 72 animais que apresentaram o quadro
de onfalopatia, 42 deles desenvolveram esse tipo de alteracdo hematoldgica acima
citada.

Além disso, outra possibilidade para o diagndstico de onfalopatia é o exame de
imagem, especialmente a ultrassonografia, possibilitando a avaliacdo dos componentes

umbilicais, sobretudo quando ocorre comprometimento das estruturas internas,
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permitindo diferenciar as artérias do draco, bem como, quando ocorre formacdo de
abcessos de tamanho reduzido, ndo sendo observado durante o exame fisico
(Bombardelli et al., 2015). Ainda, através da ultrassonografia é possivel avaliar a
higidez do sistema urinario, como por exemplo, se houve dilatagdo da bexiga pela
presenca de conteldo anecOico ou mesmo ruptura de bexiga, presenca de sedimentos
em virtude de pontos de ecogenicidade suspensos, espessamento da parede da bexiga
indicando ocorréncia de cistite, ainda, pode ocorrer dilatacdo da pelve renal ou do
ureter e formacdo tubular anecoica sugestivo de hidronefrose e/ou hidroureter (Alonso
etal., 2017).

3.9 Tratamento
Acerca do tratamento para as enfermidades umbilicais, estes podem ser
conservativos ou cirurgicos. Em situagGes que requerem um tratamento conservativo,
deve-se realizar a limpeza do local com o auxilio de preparacGes antissepticas, caso haja
evolugdo da enfermidade, culminando em sinais sistémicos, deve-se estabelecer um
protocolo de antibioticoterapia (Rebhun, 2000; Riet-Correa, 2007). Nos casos em que 0
acometimento € extra-abdominal, como a formacdo de abscessos em estruturas
umbilicais externas, recomenda-se a drenagem o material purulento, bem como,
lavagem com solugdo antisséptica e busca-se a ocorréncia de lesbes internas, sem
necessidade de antibioticoterapia (Figuirédo, 1999; Rebhun, 2000). Em situacfes que
ocorrem quadros sistémicos, a orientacdo é aguardar que a infeccdo se estabilize e
posteriormente, realizar o procedimento cirlrgico para a retirada das estruturas
acometidas (Smith, 2006). Segundo Figueiredo (1999), o tratamento conservativo e
casos de afeccBes umbilicais tem baixo sucesso, sendo recomendada a realizacdo da
cirurgia para a extirpacdo completa das estruturas umbilicais, considerado o tratamento
de eleicdo para casos de alta complexidade, reduzindo a possibilidade de instalacdo de
um quadro séptico, 0 mesmo foi observado em estudo por Rodrigues et al. (2010).
Ainda, em um estudo conduzido por Rodrigues et al. (2010), de 44 animais
diagnosticados com onfalopatias, fruto de biotécnicas reprodutivas, 22 deles
apresentavam persisténcia de Uraco, oito foram diagnosticados com onfaloflebite, oito
apresentaram hérnia umbilical, cinco sofreram com onfalite e um apresentou fibrose na
regido do umbigo. Para os casos de persisténcia de Uraco, optou-se por realizar o
tratamento conservativo em dez animais, com auxilio de 2 mL de tintura de iodo a 10%

no interior do Uraco; nos outros doze animais preconizou-se o tratamento cirurgico.
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Além disso, todos os animais que apresentarem onfaloflebite, hérnia e fibrose umbilical
foram submetidos a cirurgia.

No que diz respeito aos casos de onfalite, trés deles foram tratados de forma
conservativa, no entanto, ndo se observou resposta eficaz ao tratamento. Ainda, para 0s
animais acometidos com persisténcia de Uraco e tratados de forma conservativa,
observou-se cerca de 50% de resposta eficaz a tratamento. Dessa forma, uma das
conclusbes obtidas por esses autores € que o tratamento conservativo € pouco
responsivo, sendo indicada a realizacdo da cirurgia, ficando o tratamento conservativo
reservado aos casos menos graves e oriundos de diagndstico precoce.

Ndo h& um protocolo estabelecido, o tratamento pode variar conforme a
gravidade do quadro clinico, podendo ir de um tratamento antimicrobiano e manejo
antisseptico de secagem do umbigo, até procedimentos cirlrgicos que preconizam a
retirada de estruturas como o Uraco, vasos, além de abscessos quando estes estdo
presentes (Smith 2006). Segundo Alonso et al. (2017), a depender da situacdo, 0s
animais precisam ser submetidos a protocolo de antibioticoterapia antes e apos a

realizacdo da cirurgia, com o objetivo de reduzir o risco de infecgdes secundarias.

4 Profilaxia

O coto umbilical deve passar por um processo de desidratacdo através da
utilizacdo de iodo em concentracdes que variam de 5 a 10%, por pelo menos 3 dias,
concomitante a este manejo, deve-se ficar atento se ha ingestdo de colostro por parte do
animal, durante as primeiras horas de vida, para que existe a transferéncia de imunidade
passiva, Visto que quanto mais tarde ocorrer esse consumo, menor serd absorcdo das
imunoglobulinas por parte intestino, em virtude do processo de colonizacdo bacteriana
ja estd bem desenvolvido (Oliveira et al., 2006; Andrews, 2008; Coelho, 2009; Chefer,
2016; Oliveira, 2017).

O protocolo de antissepsia umbilical publicado por Gomes et al., (2021) para
bezerros recém-nascidos é a imersdo do coto umbilical no primeiro dia de vida com
lodo a 10%, e a partir do segundo dia, iodo 5% ou clorexidina 0,5%, duas vezes ao dia,
durante trés dias, seguido de uma vez ao dia, até que ocorra a queda do coto umbilical.
A justificativa pelo qual o lodo a 10% seja usado somente no primeiro dia decorre do
seu potencial iatrogénico. (Gomes et al., 2021).

A resseccao do corddo umbilical s6 se faz necessario em situagdes que o corddo

ultrapasse os 10 cm, reduzindo-o para cerca de 2 cm, a fim de que seja reduzido o
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contato com a superficie e, por consequéncia, a contaminacdo. Em seguida, realiza-se a
imersdo do corddo em solugdo de alcool iodado a 5%, durante 30 segundos, repetindo
esse protocolo por 3 ou 4 dias. A recomendacdo da imersdo se justifica pela necessidade
de que a solucéo entre as camadas mais internas do corddo umbilical, ultrapassando a
parede abdominal. Faz-se necessario acompanhar a evolucao diaria da desidratacdo do
umbigo, bem como, recomenda-se a aplicagdo de spray que tenham acao repelente, até
que ocorra a queda do umbigo (Silva et al., 2001).

A prética de imersdo do coto umbilical em iodo a 7% por um minuto, associado
ao spray prata com acao repelente e cicatrizante, realizado uma a duas vezes, repetido
durante trés dias, apresenta resultados significativos de cura e desidratacdo de umbigo,
sem relatos de ocorréncia de infeccbes. Embora a realizacdo dessa pratica seja
imprescindivel, esta deve estar associada a ingestdo de colostro, além de condicfes de
higiene favoraveis para o desenvolvimento do animal (Oliveira, 2017).

A prevencdo faz parte de um protocolo de higiene estabelecido durante e apos o
nascimento do animal, assim como, aplicacdo de substancia que promovam desidratacédo
e antissepsia ao coto umbilical, como o caso do iodo, que apresenta poder residual.
Embora a imersdo do iodo no coto umbilical tenha sua acdo reservada, mas associado
com outras préaticas tém valor significativo. Vale ressaltar que a ingestdo adequada do
colostro, dentro das primeiras 24h de vida, é de fundamental importancia no que diz
respeito a transferéncia da imunidade passiva, constituindo-se o ponto crucial de
profilaxia (Radostits et al. 2002).

Em situacbes que a fonte de colostro esteja comprometida, como em caso de
rejeicdo ou Obito da mde, deve-se lancar mdo do banco de colostro, mesmo que de
diferentes animais, para garantir que esse animal estabeleca uma defesa imunoldgica
com diferentes imunoglobulinas (Oliveira et al., 2006).

Ndo ha possibilidade de realizar estudos comparativos com o0 extrato
pirolenhoso, visto que o0 experimento em questdo € pioneiro no que tange o uso dessa

solucdo como antisséptico das estruturas umbilicais.
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5 MATERIAL E METODOS
5.1 Aspectos éticos

O estudo em questdo foi desenvolvido conforme as recomendacdes do Conselho
Nacional de Experimentacdo Animal (CONCEA), sendo aprovado pela Comissdao de
Etica e Bem-Estar Animal (CEUA) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido sob o
protocolo n° 28/2023.

5.2 Locais de realizacdo do experimento

O estudo quanto a eficiéncia do uso do extrato pirolenhoso foi conduzido em
quatro propriedades do municipio de Mossor6/RN. Em todas as propriedades o sistema
de criagdo foi o semi-intensivo, no qual os animais eram soltos durante a manha e no
final da tarde voltam aos currais para alimentacdo a base de ragdo com farelo de milho e
soja. Acerca do manejo nutricional dos cordeiros, estes recebiam aleitamento materno,
visto que os cordeiros estavam sempre na companhia das matrizes. Quanto ao manejo
sanitario, os animais foram vermifugados e vacinados contra enfermidades comuns aos
rebanhos ovinos. Dentre as propriedades em que se desenvolveu o estudo, somente uma
havia estrutura de alvenaria na qual os animais eram direcionados ao piquete
maternidade apds o nascimento (Figura 2). No que diz respeito as demais propriedades,
0s animais eram separados de rebanho assim que nasciam, no entanto, ficavam alojados
em piquetes com contato direto com o solo. Em ambos cenarios, havia presenca de

matéria organica e de umidade.

Figura 2: Instalagdes em alvenaria para acomodacdo dos ovinos em uma propriedade

no municipio de Mossordé/RN.

Fonte: Arquivo pessoal, 2023.
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5.3 Obtencéo do extrato

O extrato foi obtido através da madeira do eucalipto de um plantio experimental
oriundo da Escola Agricola de Jundiai, na Universidade Federal do Rio Grande do
Norte. As amostras vegetais foram seccionadas e submetidas ao processo de
carbonizacdo (100-450°C) em um forno de laboratério equipado com aparato de
condensacdo de fumaca. Ainda, 0 extrato em questdo passou por um processo de
purificacdo por bidestilacdo a vacuo a 1 mmHg, separando o alcatrdo e as impurezas e

posteriormente armazenado.

5.4 Delineamento experimental
Foram delineados 2 grupos experimentais denominados G1 e G2, e em cada um deles
foi utilizado 5 animais para a realizagdo do protocolo adotado (Quadro 1), os animais

foram oriundos de monta natural e todos nasceram através de parto eutdcico.

Quadro 1. Formacdo dos grupos experimentais de acordo com o que foi preconizado

para o estudo, bem como, os tratamentos realizados em cada grupo.

GRUPOS TRATAMENTO
EXPERIMENTAIS

(n=10 animais)

Gl Extrato pirolenhoso do hibrido Eucalyptus urophylla x
(5 animais) Eucalyptus grandis (clone 1144)

durante 1 minuto

G2 lodopovidona a 1%

(5 animais) Durante 1 minuto

Os animais foram distribuidos aleatoriamente nos grupos, de acordo com a
ordem que ocorressem 0s nascimentos. No grupo 1 a desinfeccdo ocorreu através da
imersdo do EP no umbigo. J& no grupo 2 a desinfec¢do foi realizada com lodopovidona
a 1%.

5.5 Concentragéo do extrato pirolenhoso de Eucalyptus urograndis
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O extrato foi utilizado na concentracdo de 5% conforme estabelecido por
(Pimenta, 2018).

5.6 Coleta do material

As amostras foram coletadas assim que o0s animais nasciam através de um swab
estéril embebido com agua destilada estéril era aplicado na regido do anel umbilical, de
modo que toda a regido circunvizinha ao coto fosse umidificada e em seguida realizava-
se a imersdo do coto umbilical com iodopovidona a 1% ou extrato pirolenhoso durante
1 minuto. Posteriormente, cronometrava-se 15 minutos apds a imerséo e coletava-se um
swab estéril delimitado a regido do anel umbilical. Ao finalizar as coleta, as amostras
contendo os debris celulares eram enviadas ao laboratério em caixa isotérmica. Os
protocolos de tratamento foram realizados diariamente, durante 5 dias. Em ambos 0s
tratamentos os animais foram contidos em decubito dorsal durante a realizagcdo do
tratamento. Apds a realizacdo da cura do umbigo os animais eram soltos e observados

por cerca de 5 minutos para avaliar se havia ingestao de leite através da amamentacéo.

5.7 Exame fisico

Os animais eram submetidos ao exame fisico diariamente, a fim de garantir as
condicdes de higidez necessarias para a realizacdo do experimento. Nesse sentido,
parametros como frequéncia cardiaca, frequéncia respiratoria, avaliagdo de mucosas e
temperatura faziam parte do exame geral de rotina, conforme orientado por Feitosa
(2020). Ainda, realizava-se 0 exame da regido umbilical através dos métodos
semioldgicos de inspecao e palpacdo bimanual, com o objetivo de avaliar a preservacao
dos constituintes umbilicais internos, conforme descrito anatomicamente, palpacdo da
veia umbilical no sentido cranial, em direcdo ao figado, assim como, palpacdo das

artérias umbilicais em sentido caudal, em direcéo a bexiga.

5.8 Aspectos umbilicais avaliados
Com a intencdo de avaliar as estruturas umbilicais e 0 grau de resposta desses
componentes ao tratamento, mensuraram-se 0s seguintes parametros:
e Comprimento do corddo umbilical - medido em centimetros desde a regido
do anel umbilical até a porcao final do coto.
e Diametro do anel - medido em centimetros de uma extremidade a outra do

anel umbilical em sentido horizontal.
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e Comprimento do anel - medido em centimetros de uma extremidade a outra

do anel umbilical em sentido vertical.

e Presenca de fezes e umidade - classificado em ausente ou presente.

5.9 Técnica de Drop plate
5.9.1 Microdiluicao seriada

No laboratério de Microbiologia Veterinaria, as amostras eram submetidas ao
teste de diluicdo em uma placa de cultivo de 96 pocos (Figura 3). Para 0 experimento em
questdo, preconizou-se mergulhar o swab contendo a amostra em um tubo com 2mL de
agua destilada estéril, em seguida, a diluicdo 10! foi realizada adicionando 180 ul de 4gua
destilada e 20 pl da amostra com debris celulares, seguindo o mesmo protocolo até a
diluicdo 103, de maneira que fosse possivel realizar a contagem (Silva, 2022).
Figura 3: Placa de cultivo celular de 96 pocos.

5.9.2 Plagueamento

Ao finalizar o procedimento de diluicdo nos pocos da placa de cultivo, com o
auxilio de um pipetador transferiu-se 20 microlitros da amostra para as placas de Petri
contendo meio PCA (Plate Count Agar) para contagem das bactérias, em diluicdes 102,
102, 103, referente aos 3 pogos que continham as amostras (Figura 4). Ao final do
procedimento as placas eram incubadas em estufa a 37°C e com 24h realizava-se a

contagem do crescimento das col6nias (Tortora, 2007).

Figura 4: Placas contendo PCA para contagem de bactérias.



37

Fonte: Arquivo pessoal, 2023.

6 Contagem das col6nias em PCA

As colbnias eram contadas ap6s 24h de incubacdo em estufa a 37°C,
diariamente, durante os 5 dias, realizava-se a contagem visual do crescimento das
colonias crescidas em PCA, de acordo com as dilui¢bes estabelecidas (101, 102, 109) e
registrava-se em planilha (Milles, 1938).

6.1 Estabelecimento do perfil microbiol6gico das amostras

No dia 0, antes de realizar o tratamento estabelecido para cada grupo, coletava-
se uma amostra da microbiota presente no anel umbilical com o auxilio de um swab
estéril umedecido com agua destilada. No laboratorio realizava-se a semeadura da
amostra em meio rico Agar Sangue e meio seletivo Agar MacConkey, com posterior
incubacdo na estufa a 37°C, caso houvesse crescimento de colénias as mesmas eram
enriquecidas em caldo BHI, para que posteriormente fosse realizado o exame
morfotintorial, com o objetivo de avaliar a coloracdo e a morfologia atraves da citologia.
Em seguida, realizava-se as provas bioquimicas, como desaminacdo de fenilalanina
producdo de urease, utilizacdo de citrato, desaminacdo de lisina, fermentacdo de glicose,
lactose, sacarose, producdo de H2S, producdo de CO2 (Figura 5), com finalidade de
identificacdo da espécie envolvida na microbiota dos animais em questdo (MacFadin,
2000).

Imagem 5: Estante contendo as provas bioquimica fenilalanina, ureia, citrato, lisina e

fermentacdo de glicose, lactose, sacarose, producdo de H2S, producéao de CO 2.
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Fonte: Arquivo pessoal, 2023.

6.2. Teste de Sensibilidade aos Antimicrobianos

O perfil de sensibilidade dos microrganismos aos antimicrobianos pelo teste de
difusdo, de acordo com os critérios estabelecidos pelo Comité Brasileiro de Teste de
Sensibilidade aos Antimicrobianos - BrCAST, contendo o método de disco-difusdo, assim
como as tabelas contendo os pontos de corte clinico para os antimicrobianos.

Neste método, as amostras do caldo BHI foram semeadas na superficie da placa
contendo meio Mueller-Hinton, com o auxilio de um swab estéril. Logo apds a semeadura,
os discos contendo os antimicrobianos penicilina, vancomicina, ampicilina, norfloxacina,
vancomicina, nitrofurantoina, sulfa-trimetoprima, cefoxitina, amicacina, eritromicina,
tetraciclina, orfloxacino, ciprofloxacino,gentamicina, cefepima e ceftriaxona foram
distribuidos na superficie do agar através de uma pinca esteril. Por fim, as placas foram
incubadas em estufa a 37°C, durante 24h. Ao fim da incubacdo, realizou a avaliacdo do
crescimento dos halos de inibicdo e a mensuracdo do didmetro em milimetros (mm), na
qual a leitura foi realizada de uma borda a outra do halo com o auxilio de uma régua
(Figura 6).

Figura 6: Teste de sensibilidade aos antimicrobianos atraves do método de disco-difusao,

observando a presenca e a auséncia de halos para os farmacos testados.
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Fonte: Arquivo pessoal, 2023.

6.3 Estatistica

As analises microbioldgicas e a contagem de bactérias foram submetidas a uma
analise de variancia, comparando-se as médias entre si, utilizando o teste de Tukey, com
um nivel de significancia de 5%. A analise estatistica em questdo foi realizada através
do software estatistico SISVAR 5.6®.
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7.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante 0s meses em que ocorreu o estudo nasceram 10 animais, todos com 0s
pardmetros fisiologicos dentro dos intervalos de referéncia aceito para a espécie em
questdo, qualificando-os como higidos, sendo alocados dentro dos grupos
experimentais.

Na tabela 1 encontra-se a quantidade absoluta e relativa das bactérias
identificadas no umbigo dos ovinos antes da realizacdo da desinfecgdo. Frente aos
microrganismos isolados, observa-se uma incidéncia significativa de sete cepas de
Corynebacterium sp. (39%), assim como, seis cepas de E.coli (33%), logo em seguida,
bactérias do género Staphylococcus spp. (22%) figuram como sendo as principais
isoladas dos animais em questdo, por fim, isolou-se uma cepa de Enteroccus spp.
representando (6%) dos achados. Segundo Radsotits et al. (2002), em situacGes de
onfalopatias de origem infecciosas ha sempre uma flora composta por diferentes
bactérias, e quase sempre 0 género Staphylocccus spp., estara presente. O mesmo foi
comentado por Riet-Correa (2007), apontando o Staphylocccus spp., como um dos

agentes rotineiramente presentes.

Tabela 1: Estabelecimento do perfil microbiologico encontrado no anel umbilical dos

oVinos.

Valor Valor
Microrganismo
Absoluto Relativo (%0)
E. coli 6 33%
Enteroccus spp. 1 6%

Staphylococcus spp. 4 22%
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Corynebacterium sp. 7 39%

Total 18 100%

Nesse sentido, é consistente ressaltar que as bactérias em questdo estdo
diretamente envolvidas em diversas enfermidades que acometem 0s pequenos
ruminantes. Segundo Radostits (2002), existe uma ocorréncia frequente de isolados de E.
coli, Proteus sp., Staphylococcus sp, Actinomyces piogenes, Fusobacterium
necrophurum, Pasteurella sp., Salmonella thyphimurium. Corroborando com o trabalho
anterior, Smith (2006), aponta que os principais agentes isolados em infec¢es umbilicais
de bezerros, sdo a Truperella pyogenes, E. coli, Proteus spp. e Enterococcus spp. e ainda
comenta que ha uma relacdo estreita entre as condi¢cbes ambientais e de manejo, bem
como, consumo adequado de colostro, frente aos patdgenos rotineiramente envolvidos e
gravidade das infeccGes umbilicais. Outro estudo que avalia a microbiota umbilical, foi
realizado por Rengifo et al. (2006), de maneira que foi possivel observar Bacillus spp.,
Enterobacter spp., Micrococcus spp e E.coli em estruturas umbilicais de bovinos
mesticos. Ainda, Rombach et al (2014), isolou E.coli como sendo a principal causadaora
de onfalopatias em bezerros, seguido de Proteus mirabilis, Bacillus spp, Staphylococcus.
Dentre as bactérias isoladas acima, invariavelmente todas s@o capazes de produzir fatores
de viruléncia, como toxinas, favorecendo o processo infeccioso e a patogenicidade da
enfermidade (Schuroff et al., 2014). A enterobactéria E.coli foi uma das principais
isoladas desse estudo, a qual esta diretamente relacionada com os disturbios que ocorrem
no trato gastrointestinal. No entanto, hd uma infinidade de infeccBes extraentericas
relacionadas com esse agente em questdo, como a cistite, abortamento, artrite, pneumonia
e septicemia (Greene, 2006; Radostits et al., 2007). Sabe-se que a bactéria em questdo é
facilmente isolada em ambientes que estabeleceram um contato com as fezes desses
animais, como as propriedades na quais estdo alojados, podendo desenvolver
onfalopatias. Ainda, encontra-se E.coli de maneira amplamente distribuida, presentes no
sangue, nos pulmdes, no umbigo, no sistema urinario e em ferimentos de pele (McVey et

al, 2016). De acordo com McVey et al. é esperado que se isole Enterococcus spp. em
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infecgBes que tenham sofrido contaminagdo com matéria organica. S0 microrganismos
gram positivos e fazem parte da flora intestinal dos mamiferos, agindo como agentes
oportunistas, infectando locais comprometidos.

O Corynebacterium pyogenes se comporta como um dos principais agentes
isolados de ferimentos umbilicais, associado aos casos de artrite e abcessos (Beer, 1988).
A ocorréncia de piobacilose esta diretamente relacionada com a falta de higiene, bem
como, pela auséncia de desinfeccdo do umbigo, sendo o Corynnebacterium pyogenes o
principal causador.

Em um estudo epidemioldgico realizado por Fecteau et a. (2009), diferentes
tipos de Staphylococcus foram isolados de sangue de bezerros. Sustentando a hipétese do
estudo realizado em 1997 por esses mesmo autores, na qual o agente em questdo é
comumente isolado em sangue de bezerros que passaram por processo de sepse, de
maneira que o ambiente na qual o animal estd inserido & uma importante fonte de
infeccao.

E vélido pontuar que grande parte dos microrganismos em questdo estdo
diretamente associados a qualidade do manejo sanitario das instalagdes, sobretudo, com
o0s cuidados com o animal neonato. Aproximadamente 10% da ocorréncia de onfalopatias
dizem respeito a falta de cuidado com o manejo do animal recém-nascido, e como
situacdo agravante, 0s patdgenos citados podem ser encontrados em fomites, como
instrumentos de ordenha, casqueamento, em galhos, favorecidos pela auséncia da retirada
da matéria organica dos ambientes, podendo desenvolver uma contaminacdo em feridas
em processo de cicatrizacdo (Sobestiansky e Barcellos, 2012 & Tavares; Veronesi, 2005).
Independente da origem do agente, seja proveniente da mucosa nasal, oral ou intestinal,
sabe-se que 0 umbigo pode se comportar como porta de entrada para agentes patogénicos,
desencadeando diferentes enfermidades em pequenos ruminantes (Fecteau et al., 2009).

Na tabela 2, esta exposto os valores referentes as médias gerais das unidades

formadoras de colbnia (UFC) antes e depois dos tratamentos, em ambos 0S grupos

experimentais(extrato e iodo), dentre os dias de tratamento.
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Tabela 2: Valores referentes as médias gerais das Unidades Formadoras de Colonia
(UFC), antes e depois dos tratamentos, em ambos 0S grupos experimentais (extrato e

iodo), dentre os dias de tratamento.

MOMENTO
TRATAMENTO
ANTES DEPOIS
EXTRATO 1,1 x10¢° 4,3x10% "
PIROLENHOSO
IODOPOVIDONA 6,4x10°° 3,3x10%°

1%

Letras maiusculas representam diferencas (p < 0,05) entre as medias dos sanitizantes. Cefras minusculas representam diferencas (p <

0,05) entre as médias dos dias periodo de armazenamento de cada tratamento.

Avaliando-se as médias antes e apds o tratamento, foi possivel observar
diferenca significativa (p<0,05) com relacdo a contagem das Unidades Formadoras de
Colbnia no grupo tratado com o extrato pirolenhoso, visto que houve uma reducao
significativa de coldnias quando se compara 0 antes e 0 depois do tratamento,
considerando todos os dias. Dessa forma, o trabalho em questdo evidencia o potencial
fitoterapico deste extrato como base para a constru¢do de antissepticos naturais.
Corroborando com os achados dos trabalhos citados, o extrato de eucalipto do
experimento em questdo, apresentou resultado satisfatério frente ao efeito comprovado
na inibicdo do crescimento de microrganismos avaliados neste estudo, como é possivel
observar através da (tabela 1), quando se se percebe uma reducdo de 10° para 10°.
Frente as intensas e conflitantes orientacBes no tangente a utilizacdo do antisséptico
eficaz para a desinfec¢do da regido do umbigo, mesmo que ndo realizado BID (duas
veze ao dia) durante dois dias e apenas uma vez ao dia (SID) até a queda do coto, como
foi divulgado por Gomes et al., (2021), o extrato utilizado se mostrou uma alternativa

vidvel de ser adotado no protocolo de desinfeccdo umbilical.



44

Outro ponto que pode ser comentado é acerca da acdo do iodopovidona a 1%,
que embora ndo possua potencial iatrogénico como ocorre com o iodo 10% (Gomes et
al., 2021), bem como, ndo apresentar riscos de causar queimaduras como acontece com
iodo a 7% nos humanos (Ndikuwera, 1990), ndo apresentou uma inibi¢do significativa.
Além disso, Radostits et al. (2010), aponta a clorexidine com eficacia maior se
comparado a iodo a 2% ou iodopovidona 1%, além disso, pontua que concentracfes
maiores de iodo sdo mais eficazes, porém podem se tornar lesivas ao tecido. Nesse
sentido, acredita-se que a auséncia de reducdo na contagem de colbnias seja em virtude
da reduzida capacidade de desinfeccao por parte do iodopovidona 1%. Associado a isso,
a falha de transferéncia de imunidade passiva é outra hipétese que poderia justificar a
ocorréncia desse cendrio, visto que a placenta dos ruminantes ndo permite a passagem
de imunoglobulinas, sendo exclusivamente obtida através do colostro (Bolzan, 2010,
Almeida et al. 2019). Por fim, outra justificativa estaria diretamente relacionada com o
ambiente, visto que o corddo umbilical sofrera contaminacdo a medida que ocorre a
exposicdo ao meio ambiente, nesse sentido, existe uma relagdo inversamente
proporcional entre o aparecimento de onfalopatias e 0 manejo com o animal neonato.
Quanto mais higienizado, aberto e arejado menor serd a ocorréncia de infeccOes

umbilicais por parte dos recém-nascidos (Bittar; Ribeiro de Paula, 2010).

Acredita-se que em virtude dos animais serem originarios de propriedades
diferentes, alguns locais possui carga bacteriana maior quando comparados entre si,
baseando-se no levantamento realizado por Fecteau et al. (2009), quando isolou
diferentes microrganismos do sangue de bezerros, com predominancia de
enterobactérias gram negativas, validando a hipotese de o ambiente no qual o animal
pertence ser uma importante fonte de infeccdo. Coelho et al. (2012), afirma que a
presenca de matéria organica no umbigo causa reducdo na eficiéncia da desinfeccao,

alertando para a importancia de manter o ambiente limpo.

Frente ao exposto surge o Extrato Pirolenhoso (EP), no qual os primeiros
estudos dizem respeito a sua atividade antifungica e antibacteriana quando usado em
associacdo aos herbicidas nas lavouras (Pimenta, et al., 2018). Dentre 0s componentes
presentes na composicdo do EP, estdo o fenol, cresol, guaiacol e furfural, apontados
como os principais responsaveis pelo potencial antimicrobiano e antifingico, embora
sua acdo seja efetiva através da combinacdo de todos esses fatores, incluindo os

compostos fendlicos (Medeiros et al., 2019). Portanto, a acdo dos componentes
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orgénicos presentes no EP causa uma acidificagdo no citoplasma das células dos
microrganismos, desencadeando uma alteragdo metabdlica, de maneira que as
membranas plasmaticas sofram um impacto frente aos compostos fendlicos (Vielra,
2019).

Soares (2020) avaliou a acdo antisséptica do extrato da Mimosa tenuiflora e
Eucalyptus urograndis, em cabras leiteiras. Na qual se buscou avaliar o grau de
citotoxicidade em células caprinas “in vitro” utilizando bactérias, bem como, “in vivo”
no pos-dipping de cabras leiteiras. Ainda, avaliou a influéncia do extrato nos
paramétrois fisicos e quimicos do leite caprino. Através dos testes, foi possivel
evidenciar que o potencial antimicrobiano do extrato pirolenhoso das espécies em
questdo sdo semelhantes aos resultados obtidos com o uso do lodo a 2%. Frente aos
testes in vitro, observou halo de inibicdo por parte dos extratos maiores que 9 mm, para
agentes como Pseudomonas aeruginosa, E.coli e Staphylococcus aureus. No teste in
vivo, identificou-se significativo potencial antimicrobiano da Mimosa Tenuiflora na
contagem de placas de 96 pocos no pos-dipping das cabras. Por fim, os extratos ndo
causaram influéncia que acarretaram mudangas nos parametros fisico-quimicos do

leite.

Gama et al. (2023), em seu trabalho buscou avaliar o potencial antimicrobiano e
antifngico do vinagre de madeira de Eucalyptus urograndis, bem como, do vinagre de
biomassa de Bambusa vulgaris, obtendo resultado positivo frente aos efeitos
antimicrobiano contra Staphylococcus aureus, Salmonella enteritidis, Pseudomonas
aeruginosa, E.coli, Streptococcus agalactie e Candida albicans. Ambos os extratos
parecem promissores no que diz respeito as confeccGes de antissépticos contra
patdgenos. O agente que se destacou realizando a funcdo antimicrobiana no extrato de

eucalipto foi o furfural (17,2%), sendo o fenol (15,3%) no extrato de bambu.

Nesse sentido, a medida que vai ocorrendo o contato do individuo com os
agentes patogénicos a carga bacteriana tende a crescer, como comentado por Nader e
Pereira (2004), quando afirmam que ap6s o nascimento do animal ha uma rica e diversa
colonizacdo bacteriana, variando entre cocos gram positivos e posteriormente, agentes
fecais. Portanto, assim como o trabalho realizado por Souza Araujo (2018), avaliando a
atividade antibacteriana e antifingica dos acidos pirolenhosos obtidos da madeira da

Mimosa tenuiflora e de um hibrido de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis nas
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concentracdes de 100, 50 e 20%, na qual se observou a sensibilidade de cepas
multirresistentes de E. coli, Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) e Staphyloccus
aureus (ATCC 25923), com halos de inibicdo de 15 a 25 mm de didmetro, isto é, 0s
microrganismos em questdo sofrem inibicdo em até a menor concentracdo (20%). Nesse
sentido, o trabalho em questdo oferece margens para estudos com &cidos em
concentragdes menores, como ocorrido neste estudo, que embora ndo tenha sido testado
“in vitro”, os resultados “in vivo” sdo significativos frente a inibicdo dos

microrganismos.

Através da tabela 3 é possivel avaliar os valores referentes as médias diarias das
Unidades Formadoras de Colénia (UFC/mL), apds o tratamento, em ambos 0s grupos

experimentais (extrato e iodo).

Tabela 3: Valores referentes as médias didrias das Unidades Formadoras de Col6nia

(UFC/mL), ap0s o tratamento, em ambos 0s grupos experimentais (extrato e iodo).

DIAS
TRATAMENTO
Do D1 D2 D3 D4
EXTRATO 1,3x10® 6,6x10° 1,7x10° 3,6x10* 1,3x10°

PIROLENHOSO

IODOPOVIDONA 1,7x102 14x10* 2,1x10* 33x10* 1,6x10°

1%

Para o parametro em questdo, avaliando-se as médias diarias ap0s 0s tratamentos, ndo

se observou diferencga significativa (p>0,05).
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Avaliando-se as médias dos grupos, frente aos tratamentos estabelecidos, bem como,
dentre os dias de tratamento, ndo foi observado diferenca significativa (p>0,05) com

relacdo ao didmetro do anel, como é possivel observar na tabela 4.

Tabela 4: Valores referentes ao diametro do anel, durante os dias de tratamento, em

ambos 0s grupos experimentais (extrato e iodo).

DIAS

TRATAMENTO

DO D1 D2 D3 D4

EXTRATO

0,58 0,54 0,52 0,52 0,46
PIROLENHOSO
IODOPOVIDONA

0,66 0,58 0,52 0,52 0,52

1%

Através da tabela 5, é possivel avaliar as médias dos grupos, frente aos tratamentos
estabelecidos, durante os dias de tratamento, ndo sendo observado diferenca

significativa (p>0,05) com relacdo a reducéo do coto umbilical.

Tabela 5: Valores referentes ao comprimento do corddo umbilical, durante os dias de

tratamento, em ambos 0s grupos experimentais (extrato e iodo).

DIAS
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TRATAMENTO
Do D1 D2 D3 D4
EXTRATO 8,52 7,6 7,4 6,7 6,6
PIROLENHOSO
IODOPOVIDONA 6,48 5,08 4,88 4,76 4,76

1%

Através da tabela 6 é possivel avaliar as médias dos grupos, frente aos tratamentos
estabelecidos, bem como, dentre os dias de tratamento, foi possivel observar algumas

diferencas significativas (p<0,05).

Tabela 6: Valores médios referentes ao comprimento (cm) do anel umbilical, durante

os dias de tratamento, em ambos 0s grupos experimentais (extrato e iodo).

DIAS
TRATAMENTO
DO D1 D2 D3 D4
EXTRATO 0,728% 06473 0547%P (54”20  (50AP
PIROLENHOSO
IODOPOVIDONA 0,90%% 0,767 068"° 0647° 064°°

1%
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Letras mailsculas representam diferencas (p < 0,05) entre as médias dos sanitizantes. Letras minusculas representam diferencas (p <

0,05) entre as médias dos dias periodo de armazenamento de cada tratamento.

O comprimento do anel no grupo do extrato sofreu redugéo significativa no
altimo dia de tratamento (D4) quando comparado ao primeiro dia de tratamento (DO).
Percebeu-se ainda, que o grupo do iodo sofreu uma reducdo significativa do
comprimento do anel, quando comparamos 0 primeiro dia de tratamento (DO) ao
terceiro dia de tratamento (D2). Por fim, pode-se levantar um ponto de diferenca
estatistica entre os tratamentos no primeiro dia (D0), visto que o0 grupo do extrato esteve
préximo aos 0,72cm, enquanto que o grupo do iodo atingiu uma média de 0,90 cm. No
entanto, é valido pontuar dois aspectos, o primeiro diz respeito ao comprimento do anel
como parametro morfoldgico que sofre variagcdo individual. Portanto, é possivel que o
grupo do extrato tenha sido contemplado com animais com menores comprimentos de
anéis umbilicais. O segundo trata-se da diferenca no primeiro dia (D0), caracterizando o
ponto de partida do tratamento, ndo sendo possivel exercer influéncia significativa para
0 parametro em questéo.

Frente aos resultados obtidos nas tabelas 4, 5 e 6, alguns pontos podem ser
levados em consideracdo, como por exemplo, a anatomia e a morfologia dos onfalos na
diferentes racas, além disso, o tamanho, volume e o carater pendular do umbigo que
difere entre os animais, estruturas que conferem predisposicdo a ocorréncia de
onfalopatias (Figuerirédo, 1999; Radostits et al., (2002). Ainda, Reis et al. (2009),
afirma que os indices expressivos de onfalopatias ocorridas nas propriedades estdo
diretamente relacionados com a auséncia dos manejos profilaticos de desinfeccdo do
umbigo, bem como, em decorréncia da ingestdo deficiente de colostro, além da
permanéncia desses individuos em locais sujos.

Embora a recomendacdo frente a ocorréncia de uma lesdo seja a utilizacdo de
biomateriais que estabeleca afinidade com o tecido lesado, sem que haja uma resposta
adversa por parte do hospedeiro (Ratner e Bryant, 2004), percebe-se que 0s resultados
obtidos na tabela 4 e 5 ndo exerceram influéncia significativa no processo de
cicatrizacdo, e isso pode ser explicado pelo fato de o mecanismo de cicatrizacdo
envolver uma sequéncia de eventos, incluindo inflamacdo, presenca de mediadores
inflamatdrios e producdo de fibroblastos, de maneira que seja possivel estabelecer a
integridade estrutural e funcional (Riella et al., 2012). Portanto, como os tratamentos
adotados partem do principio de profilaxia, ndo ha possibilidade de atuarem como

antinflamatérios, visto que ndo ha um processo inflamatorio instalado ali, mesmo que
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exista a presenca de bactérias, como comentado por Nader e Pereira (2004), que nédo

necessariamente a presenca de agentes bacterianos significa a ocorréncia de infeccoes.

Através da tabela 7 é possivel perceber a sensibilidade das amostras isoladas
frente aos antimicrobianos preconizados pelo BrCAST.
Tabela 7: Antimicrobianos utilizados no experimento e estabelecimento do perfil de
sensibilidade preconizado pelo BrCAST.

MICRORGANISMO | AMOSTRAS % RESISTENCIA
Corynebacterium spp. 7 39 Penicilina, Vancomicina
E. coli 6 33 Tetraciclina, Cefazolina,

Sulfametoxazol/trimetoprima,
Cefalotina Amoxicilina com
acido clavulanico,
Ofloxacina, Ceftriaxona,
Ciprofloxacina, Gentamicina,
Amicacina, Ampicilina,

Cefepime, Norfloxacina

Staphylococcus spp. 4 22 Eritromicina,
Sulfametoxazol/trimetoprima,

Penicilina, Cefoxitina

Enterococcus spp. 1 6 Ampicilina,
Sulfametoxazol/trimetoprima,

Penicilina

Através do antibiograma é possivel observar o perfil de sensibilidade dos agentes
antimicrobianos utilizados. Dessa forma, seguindo as recomendacdes do BrCAST e frente
a disponibilidade dos antimicrobianos presentes no laboratorio, grande parte dos agentes
testados apresentaram resisténcia a penicilina, de maneira que somente uma amostra de
Staphylococcus spp se mostrou sensivel, cenario que pode se justificar pelo aumento da
resisténcias dos microrganismos aos farmacos testados, coerente com os achados por parte
do Servico de Controle de Infec¢do Hospitalar da Universidade Estadual de Maringa (Scih,
2014), demonstrando a realidade de uma resisténcia microbiana frente ao uso demasiado

de antimicrobianos. A principio, sete amostras de Corynebacterium spp. foram testadas, de
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maneira que todas se comportaram resistentes a penicilina, assim como, quatro delas se
mostraram resistentes a vancomicina. Frente aos antimicrobianos testados para E. coli, a
cefazolina, a cefalotina (cefalosporinas de 1° geracdo), se mostraram resistente para todas
as amostras, assim como, amoxicilina com &cido clavulanico, ampicilina e cefepime. O
farmaco nitrofurantoina se mostrou o Unico sensivel para todas as amostras de E.coli.

Quanto as amostras de Staphylococcus sp., somente a norfloxacina e a amicacina se
mostraram sensiveis. Ao contrario do que aponta McVey (2006), quando afirma que existe
uma variedade de classes de farmacos antimicrobianos efetivos contra Staphylococcus spp,
Para a amostra de Enterococcus spp., foram testados 6 farmacos, onde 3 desses foram
resistentes (ampicilina, sulfametoxazol/trimetoprima e penicilina) e 3 sensiveis
(vancomicina, nitrofurantoina e norfloxacina).

Considerando os resultados obtidos de resisténcia das amostras em questéo, observou-se
um estudo realizado por McVey et al. (2016), os agentes pertencentes ao género E. coli
obtidos de isolados de animais de producdo se comportaram sensiveis a gentamicina ou
amicacina, trimetoprima-sulfonamidas e ceftiofur, ainda, resistentes a tetraciclina,
estreptomicina, sulfonamidas e ampicilina. Divergindo daquilo que se observou neste
experimento, visto que somente uma amostra ndo foi resistente a gentamicina, o contrario
ocorreu com a amicacina, se comportando semelhante ao estudo citado, de modo que
somente uma amostra Se mostrou resistente, todas as outras foram sensiveis. Ainda, o
contrario foi observado acerca do trimetoprima-sulfonamidas, visto que no estudo se
mostrou resistente, e neste experimento em questdo, cinco amostras se mostraram
sensiveis.

Vale ressaltar ainda, que os achados obtidos neste experimento corroboram com o
estudo de McVey et al. (2016), quando estes afirmam a crescente resisténcia dos
Staphylococcus spp., frente as penicilinas, evidenciando a ineficacia desse
farmaco. Portanto, pode-se evidenciar um grau elevado de resisténcia por partes dos
farmacos utilizados na rotina clinica veterinaria, em decorréncia do uso destes
antimicrobianos de maneira descontrolada, acarretando em aumento da resisténcia
bacterianda como observado pelo Servico de Controle de Infeccdo Hospitalar da
Universidade Estadual de Maringa (Scih, 2014).
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8.0 CONCLUSOES

Através da andlise dos resultados obtidos com relagdo ao isolamento dos agentes
envolvidos na microbiota umbilical, observa-se a presenca de enterobactéria com
E.coli., assim como, a presenca de microrganismos Gram positivos, sendo
Corynebacterium sp, representando a maior incidéncia, seguido de Staphylococcus spp,
por fim, Enterococcus spp.

Quanto a avaliacdo do potencial antimicrobiano do extrato pirolenhoso de
eucalipto e do iodopovidona a 1%, foi possivel observar que o extrato reduziu
significativamente a contagem de col6nias, assim como o iodo, que quando se observa a
contagem diaria, percebe-se esta reducdo. Chamando atencéo para o extrato pirolenhoso
como antisseptico vantajoso para a realizacdo da desinfeccdo do umbigo.

Quanto a avaliacdo do comprimento do anel umbilical, observou-se que no
grupo tratado com extrato, houve uma reducéo significativa do comprimento no quarto
dia, assim como no grupo tratado com iodo, visto que houve reducdo no terceiro dia de
tratamento. No entanto, acredita-se que essas diferentes estatisticas ndo estejam
diretamente relacionadas com as solu¢des utilizadas para o tratamento.

Por fim, foi observadas cepas multirresistentes ao antimicrobiano penicilina,

bem como, a amicacina.
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