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EXTRATO

DUTRA, ASF. Escola Superior de Agricultura de Mossord, margo de 1994.
Superagdo de Dorméncia em Sementes de jucd. Professor Orientador: Jadilson
Rubens de Castro. Conselheiros: Roberto Pequeno de Sousa e Maria Clarete

Cardoso Ribeiro.

Sementes de Jucd recém colhidas foram postas para germinar,
utilizando-se métodos e tempos estabelecidos. Os métodos utilizados foram os
seguintes: | - Mecdnico; 2 - Quimico; 3 - Fisico e 4 - Cdmara de Envelhecimento
Precoce. Nos seguintes tempos: | - 00 minuto; 2 - 01 minuto; 3 - 03 minutos; 4 - 06
minutos; 5 - 09 minutos e 6 - 12 minutos; tempos esses referentes aos trés primeiros
métodos; e os tempos de | - 00 minuto; 2 - 24 horas; 3 - 48 horas; 4 - 72 horas; S -
96 horas e 6 - 120 horas, referentes a0 método 4. A média de germina¢do das
sementes pelo teste padrdo, segundo a RAS, (1992) foi de 66,66% e 39,16% para
os métodos quimico e cdmara de envelhecimento precoce, respectivamente. Sendo

estes os melhores resultados obtidos.
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1. INTRODUCAO

A busca de novas opgdes forrageiras para a alimentagdo dos
rebanhos, no semi-drido do Nordeste Brasileiro, é um fator primordial a ser
pesquisado. A excessiva caréncia de forragens decorrentes da estagio seca,
provoca elevadas perdas nos rebanhos, prejudicando uma das principais fontes de
renda da referida regido. As plantas nativas, por apresentarem resisténcia aos
periodos de estiagem, surgem como bom potencial forrageiro e tem condigdes de

ser utilizadas como fontes alternativas de alimentos, durante a escassez das chuvas

(VALE & LOPES, 1983).

O Juca (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul) é uma planta nativa do
semi-arido, que possui caracteristicas interessantes, que o torna uma boa fonte
alternativa de forragem. O jucazeiro ¢ uma pequena drvore da familia leguminosa e
sub-familia caesalpinioideae, xerofita, perene, raramente mediana, possui
crescimento erecto com algumas ramificagdes laterais. Suas folhas sdo verdes
espumantes ¢ bipinadas. A casca ¢ acinzentada, lisa e fina, que se renova
anualmente; possui flores amarelas, pequenas, dispostas em paniculas pubescentes
e terminais. Suas vagens bruno-amareladas sdo pequenas, chatas e encurvadas,

apresentando em seu interior sementes escuras ¢ duras (BRAGA, 1984).

A importancia econdmica do Juca ¢ de possuir uma madeira dura e
resistente, utilizada na confecgdo de cercas, caibros, ripas, etc.. A entrecasca posta

em infusdo, serve para combater varios tipos de doengas humanas. A folhagem que
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¢ perene, fornece bom alimento ao gado. A sua composigdo quimica na matéria

seca ¢ bastante rica em varios compostos (BRAGA, 1984).

Segundo o Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos, pesquisas
preliminares das folhas analisadas em laboratério, determinaram: 11% de proteina
bruta e uma digestibilidade da matéria seca "in vitro" em torno de 41% (VALE &

LOPES, 1983).

O Jucazeiro ¢ altamente resistente a seca, possui boa folhosidade e
ndo se conhece incidéncia de doengas; na estagdo chuvosa sofre o ataque de alguns
insetos (gafanhotos, lagartas) sem no entanto causarem danos significativos. Um
problema a ser questionado com relagdo a planta, ¢ a presenga de dorméncia em
suas sementes, que prejudicam a sua propagagdo, no caso de ser utilizada como

fonte de alimento, em plantio organizado (VALE & LOPES, 1983).

A dorméncia de sementes de leguminosas ¢ causada por um bloqueio
fisico, representado por tegumento resistente ¢ impermeavel que, ao impedir o
transito aquoso ¢ ou as trocas gasosas, ndo permite a embebigdo pela semente, nem
a oxigenagdo do embrido que, por isso, permanece dormente (RIZZINIL, 1977).
Essas sementes alcancam grande longevidade e qualquer procedimento que
permita romper o tegumento das sementes, fazendo-as absorver dgua, promove sua
germinagio ¢ a emergéncia de plantulas geralmente vigorosas (MURAKAMI,
1976; RIZZINI, 1976, ABRAO & DIAS, 1978; CARVALHO et al. 1980;
ALCALAY & AMARAL, 1982; FIGLIOLIA, 1982; FIGLIOLIA & SILVA, 1982).

Segundo TOLEDO & MARCOS FILHO (1977) a redugdo nas
atividades fisiologicas integradas no processo de dorméncia de sementes esta
comumente relacionada com o desenvolvimento dos tecidos protetores externos e
com a drastica redug¢do na hidratagdo do citoplasma. Com isso sementes dormentes
sd0 muito resistentes as condigdes desfavoraveis e, portanto, mais eficientes para a

perpetuagdo da espéeie.



Estima-se que 2/3 das espécies florestais apresentam sementes com
problemas de dorméncia (LEDO, 1979). No entanto existem varios tratamentos que
podem superar essa dorméncia, como: escarificagdo, tratamentos com 4cidos e
bases fortes, imersdo em 4gua quente ou fria, 4gua oxigenada, 4lcool, desponte
(corte de tegumento), impactos sobre superficie dura, e outros. A aplicagdo e
eficiéncia desses tratamentos depende do tipo e grau de dorméncia, que varia de

espécie para espécie. (BARBOSA, 1982).

( MAEDA & LAGO (1986), estudando meios para superar a
. dorméncia em sementes de mucuna preta, constataram que a imersdo em éacido
|

sulftrico por 30 minutos, causou danos a uma certa por¢do de sementes e que a

| imersdo em dgua fervente por 1 minuto, causou a morte de praticamente todas as
sementes.

Trabalho realizado por CASTRO et al. 1985, com Juca (Caesalpinia

ferrea Mart. ex. Tul) para quebra de dorméncia de sementes, obteve como

resultados a escarificagdo quimica ¢ mecénica por 2 minutos como os tratamentos
que obtiveram melhores desempenhos na germinagdo.

O objetivo do trabalho €, superar a dorméncia das sementes de jucd

comparando métodos estabelecidos e determinando os que melhor convierem, para

~obtengdo de uma boa germinagdo ¢ uniformizagdo de um bom "Stand" para as

plantulas.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local da Realizagido do Trabalho

O trabalho foi desenvolvido no laboratdrio de andlise de sementes do
Departamento de Fitotecnia, da Escola Superior de Agricultura de Mossord,
(ESAM), Mossor6-RN, no ano de 1993.

2.2. Material Utilizado

Foram utilizados sementes de Jucé (Caesalpinia ferrea Mart ex Tul)
colhidas no campus experimental da ESAM, que apods retirada das vagens

manualmente, foram submetidas a quatro métodos estabelecidos, dando assim

inicio ao experimento.

2.3. Metodologia

Como metodologia, foram utilizados os seguintes métodos:

2.3.1. Método Fisico

Consistiu em colocar as sementes, mergulhadas em dgua quente a
850C, nos seguintes tempos: 00, 01, 03, 06, 09 ¢ 12 minutos.
2.3.2. Método Mecanico

Consistiu em colocar as sementes no escarificador mecanico elétrico,

nos seguintes tempos: 00, 01, 03, 06, 09 e 12 minutos.



2.3.3. Método Quimico

Consistiu em colocar as sementes em 4cido sulfdrico af)j%, nos

seguintes tempos: 00, 01, 03, 06, 09 ¢ 12 minutos.

2.3.4. Cimara de Envelhecimento Precoce (CEP)

Consistiu em submeter as sementes a uma CEP, nas seguintes

condigdes: temperatura de 420C + 1 e 100% de UR em seis diferentes tempos:

23.4.1.00 hg
2342.24 hs
23.43.48 hs
2344.72hs
2.3.45.96 hs
23.4.6.120 hs

A partir da instalagdo do experimento, acompanhou-se diariamente
sua evolugdo, que teve como teste padrdo o de germinagdo em substrato de areia
(EA), de acordo com as regras para analises de sementes (R.A.S.) 1992.

A esterilizagdo do substrato foi feita em estufa a 1500C por um
periodo de duas horas. As sementes depois de submetidas ao tratamento, foram
semeadas em caixotes de madeira medindo 36,5¢cm x 22,0cm x 5,0cm e regadas até
atingir a capacidade de campo.

As plantulas foram regadas todos os dias, sendo colhidas apés 12 dias

a contar do plantio.
a) Método Fisico: semeadura dia 17/11/93
b) Método Quimico: semeadura dia 18/11/93
¢) Método Mecanico: semeadura dia 18/11/93
d) Camara de Envelhecimento Precoce: para os tempos 96 e 72 hs

semeadura dia 23/11/93. Para os tempos 24, 48 ¢ 120 hs, semeadura dia 24/11/93.



2.3.5. Caracteristica Analisada

A variavel analisada foi o teste padrdo de germinago segundo a RAS
(1992).

2.3.5.1. Percentagem de Germinagio

Apos colhido, os dados de cada repeti¢do foram expressados em

percentual de germinagdo.

2.3.6. Delineamento Experimental:

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado

com quatro repeticdes de 50 sementes cada em esquema fatorial 4 x 6.

2.3.7. Andlise Estatistica

Os dados foram analisados estatisticamente pelo método
convencional da analise da varidncia estudando-se a regressdo através dos
polindmios ortogonais. Para fins de andlise estatistica, os dados referentes a
varidvel germinagio foram transformados em arc sen +%/100. As médias da
percentagem de germinagdo obtidas nos métodos em cada tempo, foram
comparadas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. (HOFFMAN &
VIEIRA, 1977).



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro 1 do Apéndice mostra a andlise de varidncia da
percentagem de germinagdo de sementes de jucd submetidas a 4 métodos
(Mecénico, Fisico, Quimico, ¢ Cimara de Envelhecimento Precoce) em 6
diferentes tempos. Observa-se que tempo, método e interagdo tempo x método
apresentaram efeito significativo ao nivel de 1% de probabilidade. Como a
interagdo foi significativa, indicando existir dependéncia entre os fatores estudados

com relagdo a percentagem de germinagdo foi feito o desdobramento da referida

interagdo.

O resumo da andlise da varidncia, referente ao desdobramento da
interagdo (T x M), estudando o efeito dos tempos em cada método, esta exposto no
quadro 2 do Apéndice. Observou-se que todos os tempos afetaram
significativamente a percentagem de germinagdo; sendo efeito do tempo dentro do
método Mecanico significativo ao nivel de 5% de probabilidade; e nos demais
métodos (Quimico, Fisico ¢ Cémara de Envelhecimento Precoce) atingindo

significancia ao nivel de 1% de probabilidade.

No quadro 3 do Apéndice observa-se as equagdes de regressdes da
percentagem da germinagdo de sementes de jucd em fungdo do tempo para cada
método. No método 1 (mecdnico), ocorreu comportamento linear crescente da
germinagdo ao longo do tempo, com significancia ao nivel de 1% de probabilidade.

Esse comportamento nos mostra que esse método pode alcangar percentuais



maiores de germinagio ao atingjr um tempo maximo de germinagdo (CASTRO et
al, 1985). O mesmo comportamento observou-se no método 3 (Fisico), sendo que
decrescente ao longo do tempo, significando que esse método tem como
Caracteristica ndo suportar elevadas temperaturas, pois ocorre rapida deterioragdo
interna do embrido. (MAEDA & LAGO, 1986) concluindo-se assim que a medida

que aumenta-se o tempo a percentagem de germinagdo tende a cair.

Ja utilizando-se os métodos 2 e 4 (quimico e cdmara de
envelhecimento precoce) observou-se comportamento quadratico da germinagdo ao
longo do tempo, sendo que no método 2 (quimico) a significncia foi ao nivel de
5% de probabilidade, enquanto que no método 4 (cdmara de envelhecimento
precoce) ao nivel de 1% de probabilidade. No método 2 obteve-se a maxima de
germinagio quando o tempo atingiu 8,72 minutos, enquanto que o método 4 obteve
maxima germinagdo, quando o tempo atingiu 114 horas. Essa diferenga de tempo,
se d4, devido o método 4 ter como caracteristica principal, valores altos de tempo,

expresso em horas.

Na andlise da varidncia referente ao desdobramento da interagdo (M
x T) estudando o efeito dos métodos em cada tempo (quadro 4 do Apéndice).

Verifica-se ndo haver efeito significativo no tempo 1 (testemunha).

Ja utilizando-se os demais tempos, ocorreu efeito significativo dos

métodos sobre a percentagem de germinagdo ao nivel de 1% de probabilidade.

As médias da percentagem de germinagdo de sementes de Jucd em
funcdo dos métodos de germinagdo ¢ do tempo, podem ser visualizados no Quadro
5 do Apéndice. Observando-se os resultados obtidos a partir da aplicagdo do teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Ao estudar esse quadro detalhadamente
observa-se que: No tempo 1 ndo houve diferenca estatistica entre os métodos,

durante a germinagdo. Ja nos demais tempos, 0 método quimico vem a superar



todos os outros métodos. No tempo 2 o método fisico alcangou percentuais de
germinagdo superior a0 método mecanico e o método CEP. Observando-se os
tempos 3 e 4, 0 método CEP, supera o método mecanico e o fisico. Estudando-se o
comportamento dos tempos 5 e 6, nota-se que o método CEP ndo difere
estatisticamente do método mecanico, sendo o método mecanico melhor, pois

requer menores tempos para efetuar a germinagao.

Nas figuras 1, 2, 3 e 4 do Apéndice, estdo expostos os graficos da
percentagem de germinagdo de sementes de Juca em fungdo do tempo obtidos

respectivamente pelos métodos, mecénico, quimico, fisico e CEP.



CONCLUSOES

- Houve efeito significativo da interago tempo x método sobre a percentagem de

germinagdo de sementes de Jucd, indicando existir dependéncia entre estes

fatores.

- Houve efeito linear significativo crescente e decrescente da percentagem de
germinagdo a0 longo do tempo, quando se utilizou os métodos mecanico e fisico,

respectivamente.

. Quando utilizou-se os métodos quimico e cdmara de envelhecimento precoce,
constatou-se efeito quadratico significativo da percentagem de germinagdo ao

longo do tempo.

.Em todos os tempos estudados, o método quimico superou os demais,
apresentando uma maxima percentagem de germinagdo (82%) com um tempo de

8,72 minutos.

. O método cdmara de envelhecimento precoce apesar de ter apresentado
resultado intermedidrio, requer um tempo maior ([14 horas) para maxima

germinagio, (46,5%).
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RESUMO

O trabalho foi desenvolvido no laboratdrio de andlises de sementes
do Departamento de fitotecnia, na Escola Superior de Agricultura de Mossord
(ESAM), Mossord - RN. Teve como objetivo determinar o comportamento da
germinagdo em sementes de Juca (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul) através de
quatro métodos estabelecidos em diferentes tempos. Por ocasido da instalagdo do
experimento, observou-se o comportamento da germinagdo das sementes durante
12 dias apds a semeadura; seguindo o teste padrdo de germinagdo de acordo com as
regras para andlise de sementes (RAS). Utilizou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado com 4 repeticdes de 50 sementes cada em esquema

fatorial 4 x 6 cujos fatores foram métodos e tempos.

Houve efeito significativo da interagdo tempo x métodos sobre a
percentagem de germinagdo de sementes de Jucd, indicando a existéncia de
dependéncia entre estes fatores. O método mais indicado para superar a dorméncia
em sementes de jucd, foi o quimico apresentando percentagem de germinagdo

méxima de 82% para um tempo de 8,72 minutos.
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QUADRO 1: Resumo da Anilise da Varidncia, referente a Percentagem de

Germinag@o de Sementes de Jucd, para Superagdo de Dorméncia,

Através de Quatro Métodos Estabelecidos, testados em seis Tempos

Diferentes. Mossoro-RN, 1993.

FONTE DE VARlAjﬁi\O GRAU DE LIBERDADE | QUADRADO MEDIO
Tempo (T) 5 681,44 **
Meétodo (M) 3 8.815,16 **
Interacdo (T x M) 15 733,08 **
Residuo 72 38,90
TOTAL 95

CV (%)= 1143

#* SQIGNIFICATIVO PELO TESTE F AO NIVEL DE

PROBABILIDADE

1% DE

KEIRN



QUADRO 2: Resumo da Anilise da Varidncia Referente ao Desdobramento da

Interagdo (T x M) Estudando o Efeito dos Tempos em cada Método.
Mossor6-RN, 1993.

FONTE DE VARIACAO | GRAU DE LIBERDADE | QUADRADO MEDIO
EF.T.d. Ml 5 148,67 *
EF.T.d. M2 5 1.783,47 **
EE.T.d. M3 5 701,50 **
EF.T.d. M4 5 247,07 **
RESIDUO i) 38,90

* SIGNIFICATIVO PELO TESTE F AO NIVEL DE 5% DE

PROBABILIDADE

*#* SIGNIFICATIVO PELO TESTE F AO NIVEL DE 1% DE

PROBABILIDADE

e
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QUADRO 3: Equagdes de Regressdo da Percentagem de Germinag@o de Sementes

de Jucd, em fungdo do Tempo para cada Método. Mossor6-RN, 1993.

METODO EQUACAO DE REGRESSAO R2
M1 G=24,94 +1,2376**t 0,9135
M2 G=38,35 +10,9835%t-0,6295*T2 0,8497
M3 G=34,57 - 2,3842%%¢ 0,7185
M4 G=26,41 + 0,3422%*-0,0015**T2 0,9807

* SIGNIFICATIVO PELO TESTE F AO NIVEL DE 5%

PROBABILIDADE
** SIGNIFICATIVO PELO TESTE F AO NIVEL DE 1%
PROBABILIDADE
R2 = COEFICIENTE DE DETERMINACAO

T =TEMPO

M1 = METODO MECANICO
M2 = METODO QUIMICO
M3 = METODO FISICO

M4 = METODO DA CAMARA DE ENVELHECIMENTO PRECOCE.

w5
|



QUADRO 4: Resumo da Andlise da Variancia, Referente ao Desdobramento da

Interagdio (M x T) Estudando o Efeito dos Métodos em cada Tempo.

Mossord-RN, 1993.

FONTE DE VARIACAO | GRAU DE LIBERDADE | QUADRADO MEDIO
EF.M.d. Tl 3 0.000,00 NS
EF.M.d. T2 3 939,67 **
EF. M. d. T3 3 1.843,33 **
EF. M. d. T4 3 244167 **
EF.M.d.T5 3 3.604,92 **
EF. M. d. T6 3 3.651,00 **
RESIDUO 72 38,90

** SIGNIFICATIVO PELO TESTE F AO NIVEL DE 1% DE

PROBABILIDADE

N.S. NAO SIGNIFICATIVO PELO TESTE F.



QUADRO 5: Médias da Percentagem de Germina¢do de Sementes de Juca, em

Fungdo dos Métodos para Superagdio de Dorméncia, nos Diferentes

Tempos. Mossor6-RN, 1993.

METODOS TEMPO
| 2 3 4 5 6
MECANICO | 270a | 255¢ | 260c | 325¢c | 380b | 39.0b
QUIMICO 270a | 605a | 705a | 775a | $20a | SE0
FISICO 270a | 445b | 240c | 20,0d 90¢ 90¢
CEP * 270a | 325¢ | 395b | 450b | 445b | 465b
DMS = 11,63

EM CADA TEMPO, MEDIAS SEGUIDAS PELA MESMA LETRA NAO
DIFEREM ENTRE SI AO NIVEL DE 5% DE PROBABILIDADE PELO
TESTE DE TUKEY.

* CEP = CAMARA DE ENVELHECIMENTO PRECOCE.

PARA 08 3 PRIMEIROS METODOS OS TEMPOS FORAM:
1 - TESTEMUNHA, 2 - I MINUTO, 3 - 3 MINUTOS, 4 - 6 MINUTOS, 5 - 9
MINUTOS E 6 - 12 MINUTOS.

PARA O METODO 4 OS TEMPOS FORAM:

| - TESTEMUNHA, 2 - 24HS, 3 - 48HS, 4 - 72HS, 5 - 96 HS E 6 - 120HS.
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FIGURA 1: Grafico da Percentagem de Germinagao de Sementes de Juca

em Fungao do Tempo, para o Método Mecanico.
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FIGURA 2: Grafico da Percentagem de Germinagiao de Sementes de Juca

em Fungao do Tempo para o metodo Quimico.
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FIGURA 3: Grafico da Percentagem de Germinagao de Sementes de Juca

em Fungao do Tempo, para o Método Fisico.
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