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RESUMO

As tecnologias estdo cada vez mais presentes no nosso cotidiano, e inseri-las no contexto da educacéo
pode representar um avanco significativo nas praticas de ensino. Partindo dessa premissa o presente
estudo teve como objetivo analisar a utilizagdo do software Geogebra como recurso didatico no
processo de ensino e aprendizagem, mais precisamente no estudo da trigonometria a partir do circulo
trigonométrico. A pesquisa tem carater descritivo-explicativo e uma abordagem quali-quantitativa dos
resultados alcancados. Os dados apresentados nessa pesquisa foram coletados no més de outubro de
2017, envolveu aulas expositivas e praticas com o Geogebra e aplicagdo de questionarios com 08
alunos. Verificou-se que a utilizacdo de tecnologias como o Geogebra facilita 0 ensino da matematica
na medida em que propde formas mais lidicas e interativas de ensino e aprendizagem.
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ABSTRACT

Technologies are increasingly present in our daily lives, inserting them in the context of education can
represent a significant advance in teaching practices. Starting from this premise the present study
aimed to analyze the use of GeoGebra software as a didactic resource in the teaching and learning
process, more precisely in the study of trigonometry from the trigonometric circle. The research has a
descriptive-explanatory character and a qualitative-quantitative approach to the results achieved. The
data presented in this research were collected in OCTOBER 2017, involved expositive and practical
classes with Geogebra and application of questionnaires with 08 students. It has been found that the
use of technologies such as Geogebra facilitates the teaching of mathematics in that it proposes more
playful and interactive forms of teaching and learning.
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1 INTRODUCAO

As tecnologias estdo cada vez mais presentes no nosso cotidiano, e inseri-las no
contexto da educacdo pode representar um avango significativo nas préaticas de ensino, tendo
em vista, que 0s constantes avancos tecnoldgicos tém conseguido englobar até o ambiente
escolar, promovendo novas formas de aprendizagem. Desse modo, a educacdo tem sido
favorecida com os novos recursos didaticos, que diferenciam dos habituais, contudo o grande
desafio € sua instalacdo no cotidiano dos alunos e do ambiente escolar.

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a utilizacdo do software GeoGebra
como recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem, mais precisamente no estudo da
trigonometria a partir do circulo trigonométrico. A motivacdo para realizacdo desse estudo
surgiu das préaticas vivenciadas a partir das realizacdes dos estagios supervisionados. Diante
das vantagens desse recurso didatico digital, esse estudo foi realizado na sala de informatica,
da Escola Estadual José Claudio Alves, com a turma da 2° série do ensino médio, do
municipio de Taboleiro Grande/RN, abordando o conteddo de trigonometria com a utilizacdo
do recurso GeoGebra.

A pesquisa caracterizou-se como descritiva e explicativa, contando com a participagao
de 08 alunos, selecionados através da técnica da amostra probabilistica aleatoria simples,
tendo uma abordagem quali-quantitativa dos resultados alcancados. Para a construcdo do
embasamento tedrico foi utilizado alguns autores entre eles destacam-se: Rodrigues,Geraldi,
Scadelai, Bolsan, Bortoli, Marchi, Giongo, Lamas e Mendes estes autores abordam em suas
literaturas reflexdes referente aos desafios, limitacdes e avangos da utilizacdo das tecnologias
no ensino da Matematica.

E importante frisar, que o GeoGebra é de importante auxilio no decorrer das
explicacOes dos contetidos ligados a trigonometria, por ser uma ferramenta de facil utilizacao
para explanar as retas e os angulos que compdem as funcdes trigonométricas. O uso deste
software incentivou o desenvolvimento maior do processo de ensino aprendizagem, além
disso, permitiu aos alunos um contato direto com as ferramentas digitais, o0 computador,
proporcionando aulas de matematica mais ludicas e dinamicas.

Nesta pesquisa 0s resultados no uso do software Geogebra criado por Markus
Hohenwarter, com sua utilizacdo de forma gratuita, destacam a importancia de tal aplicativo
no curriculo dos alunos, ja que é visivel que as tecnologias numa articulagdo com a autoria do
aluno vém surgindo para promover novas formas de aprendizagem, estando cada vez mais

presente no nosso cotidiano dentro e fora do espaco escolar.



2 DESENVOLVIMENTO

A utilizacdo das tecnologias no ensino da Matematica tende a representar um avanco
nas praticas de ensino, ja que é possivel visualizar a existéncia de vérios softwares
direcionados a essa disciplina. O uso do GeoGebra por exemplo, traz muitas contribui¢des
relevantes no ensino da Matematica, € perceptivel que o ensino dessa disciplina ainda esta
muito direcionado ao que é proposto apenas pelos livros didaticos além de outras dificuldades
voltadas para formacdo do profissional, o pouco incentivo as inovagdes pedagdgicas e
principalmente as limitacdes das condicOes de trabalho (RODRIGUES, 2014).

Diante dessas limitacdes que os discentes ndo tém conhecimento sobre essas novas
praticas voltadas ao ensino, ao passo que a unidade escolar opta por ndo inserir esses novos
recursos didaticos no contexto das suas disciplinas, o que deveria j& ser uma exigéncia nas
matrizes curriculares acabam apenas por ser opcional, as tecnologias que podiam representar
uma nova forma de ensino, e de adequacdo as novas mudancgas proposta pelos avangos
tecnoldgicos sdo recebidas com resisténcias.

E importante evidenciar que as resisténcias ocorrem principalmente pela falta de
qualificacdo para manusear essas novas ferramentas que estdo disponiveis, é provavel que o
profissional também encontre alguma resisténcia por parte dos alunos que j& estdo
acostumados com a dinamica metodologica que vem sendo trabalhado desde o inicio de sua
trajetria escolar. Porém, é importante inserir no planejamento escolar esses Nnovos recursos
didaticos que promova novas formas mais ludicas de ensino.

Salienta-se que algumas experiéncias com uso das tecnologias no ensino da
matematica procederam em bons resultados. Com isso, torna-se importante frisar a
importancia do alunado conhecer e utilizar dessas novas tecnologias, quando sabemos que
atualmente uma parte consideravel desses sujeitos possui um computador em casa , e muitas
vezes a propria escola quando detém desses recursos, ndo os utilizam no ensino da
Matematica. Desse modo € importante buscar diferentes meios para 0 ensino desse
componente curricular, ja que é notorio ouvir relatos constantemente por parte dos discentes
de dificuldades ao longo da trajetdria escolar, em destaque quando as circunstancias de
aprendizagem ndo operam numa significancia com o uso das tecnologias digitais. Sobre essas

experiéncias com uso dos recursos tecnologicos (RODRIGUES, 2014) afirma que:

Experiéncias escolares com o computador tém mostrado que seu emprego pode
levar ao estabelecimento de uma nova relagcdo professor-aluno, marcado por uma
mais proximidade, interacdo e colaboracdo. Em Matematica, elas podem servir como



fonte de informacdo; como recursos auxiliar no processo de construcdo do
conhecimento; como meio de desenvolver a autonomia, porque possibilitam pensar,
refletir e criar solugBes; e como ferramentas para realizar determinadas atividades
(como usar planilhas eletrdnicas, processadores de textos, banco de dados, e outros
mais especializados como: a Internet, os softwares educativos, as videoconferéncias,
etc.) (RODRIGUES, 2014, p. 18).

Na configuracdo do uso das tecnologias existem muitos softwares gratuitos que podem
representar um novo meio de ensino e trazer novas formas de aprendizagem, além disso
percebe-se inlmeras vantagens através desses novos recursos. A obtencdo do GeoGebra nédo
resulta em nenhum custo e sua utilizacdo abrange diversos contetudos voltados para
Matematica, € notorio que os discentes que tem contato com essas novas tecnologias
possivelmente tem um novo olhar para essa disciplina.

O GeoGebra, software gratuito criado Markus Hohenwarter em 2001 permite ser
utilizado de forma dindmica no contexto dos assuntos matematicos, como geometria, algebra,
calculos, dentre outros. A partir desse software é possivel criar conceitos novos e
potencializar os conhecimentos que 0s seus usuarios ja possuem de determinados assuntos da
disciplina. Além disso, os alunos tém contato com novas ferramentas de ensino diferente do
que eles ja estdo habituados, sé esse fato ja pode despertar o interesse deles para préatica desse
recurso didatico (LAMAS e MENDES, 2017).

De acordo com GERALD, SCADELAI e BOLSAN (2013), o GeoGebra apresenta
entre outras vantagens a interacdo simultanea entre duas representacbes no momento de sua
utilizacdo que é algébrica e a geométrica, fator interessante para o aprendizagem desses
contetdo. A utilizacdo desse software € bastante pertinente para estudo da Matematica, e sua
utilizacdo esta sendo disseminada em cerca 150 paises, alcancando prémios de software
educacional na Europa e também nos Estados Unidos. Apesar disso € necessaria a presenca
desses softwares nas escolas, pois nota-se que quando se fala em Matematica 0 ensino
tradicional ainda é o mais utilizado.

No campo da matematica, a trigonometria surgiu da contribuicdo de muitos estudiosos
responsaveis também pelo seu aperfeicoamento, entre eles os egipcios e 0s babilnios,
durante estudos direcionados a astronomia e a navegacdo, ao longo dos anos é notério a
importancia que esses estudos tém para contexto que estamos inseridos. O estudo da
trigonometria é iniciado ainda no Ensino Fundamental, contudo sua maior disseminagéo
ocorre no Ensino Médio, momento em que se percebe que os alunos apresentam muitas
dificuldades em entender e praticar tais assuntos.

Sobre 0 ensino da trigonometria no ensino médio, percebe-se que o0s alunos

apresentam muitas dificuldades em compreender os seus conceitos e aplica¢des, o que acaba



impossibilitando a geracdo de novos conhecimentos. Pesquisas demonstram que os alunos
quando colocados a praticar a resolucdo através das teorias e férmulas contidas no livro
didatico, sdo tomados de forma imediata pela falta de vontade e insatisfacdo em realizar tais
atividades (BORTOLI, MARCHI e GIONGO, 2016).

Considerando as dificuldades apresentadas pelos alunos diante desse contetudo da
Matematica é vidvel a necessidade de buscar novas estratégias para conduzir os alunos
despertando o interesse dos mesmos no campo do ensino da matematica. Com isso a
utilizacdo do GeoGebra pode ser uma alternativa eficaz ao passo que permite o aluno todo o
conhecimento pratico e interativo na busca de resolucdes que geralmente tornam-se mais
rapidas, aléem disso, promove 0 contato com 0s recursos tecnoldgicos que também sdo
utilizados para aprender a Matematica de forma que permita ao aluno um maior interesse
pelos assuntos matematicos, e ndo somente da trigonometria.

Ja numa relacdo do GeoGebra como o estudo da trigonometria, os alunos podem
estabelecer relagdes entre seno, cosseno e tangente a partir dos comandos disponiveis nesse
software. Entretanto, é necessario despertar nos alunos o desejo pela utilizacdo dessas
ferramentas nos mais diversos assuntos da disciplina, ja que o GeoGebra engloba a geometria,

algebra, tabela, graficos, estatistica e calculo em um Gnico sistema.

3 METODOLOGIA

O presente estudo quanto aos fins caracteriza-se como descritivo uma vez que, buscou
descrever a percepcao dos alunos e professor sobre a ferramenta do GeoGebra enfatizando as
facilidades e dificuldades notadas pelos sujeitos envolvidos na pesquisa, pode-se ainda ser
classificada como explicativa jA& que, o pesquisador através de uma oficina explicou a
utilizacdo do software em estudo, levando alguns alunos a relacionar a teoria com a préatica
através do uso do GeoGebra na sala de informética da Escola Estadual José Claudio Alves
(GIL, 2008).

Quanto os meios o estudo € caracterizado como pesquisa participante, que de acordo
com Vergara (1998) ndo se limita apenas a figura do pesquisador, mas h4 uma relacéo
considerada estreita entre pesquisador e pesquisados em busca de informacGes sobre o
problema estudado. Vale ressaltar que durante a realizacdo da oficina e utilizacdo do software
0 pesquisador buscou responder todos os questionamentos realizados pelos sujeitos da

pesquisa como também auxiliar no uso do GeoGebra através do assunto trigonometria, uma



vez que, é a primeira vez que esse recurso didatico esta sendo utilizado, foi entregue aos
participantes um roteiro com passo a passo de como utilizar o GeoGebra .

O universo da pesquisa compreende a 22 serie da Escola Estadual José Claudio Alves
localizada na cidade de Taboleiro Grande -RN, a turma é composta por um universo de 16
alunos, contudo, devido a questdes de recursos computacionais foi utilizado uma amostra de
08 alunos, por meio da utilizacdo da amostra probabilistica aleatoria simples, onde os alunos
foram numerados de 01 a 16 sendo escolhidos através de um sorteio aleatério (GIL, 2008).

Em relacdo a coleta de dados sera utilizada como ferramenta para obtencédo dos dados
a observacdo participante onde o pesquisador assume o papel de membro da pesquisa até um
certo momento, como citado anteriormente o pesquisador auxiliard os sujeitos da pesquisa na
conducdo do software em estudo. Foi utilizado um questionario estruturado com 5 (cinco)
perguntas fechadas sobre a temética em estudo. O questionario é visto como um recurso agil e
econémico muito utilizado pelos pesquisadores (GIL, 2008; PRODANOV, 2013).

Os dados coletados foram tratados através de uma abordagem qualitativa e
quantitativa, os dados advindos da observacdo participante teve um carater mais qualitativo
servindo de auxilio na analise descritiva dos questionarios que teve seu foco voltado para
meio quantitativo, as informagfes advindas dos questionarios foram tabulados através do

programa Excel e os resultados alcancados representados através de gréaficos.

3.1 RESULTADOS/DISCUSSAO

A andlise dos resultados foram feitas por meio dos resultados alcancados através da
aplicacdo do questionario composto por 5 (cinco) questfes e a observagdo participante por
meio do pesquisador. No primeiro questionamento os participantes foram indagados sobre a
utilizacdo da tecnologia no estudo da Matematica, onde o pesquisador buscava saber se 0s
alunos ja tinham tido contato com algum software na disciplina. Com isso, obteve-se 0s

seguintes resultados para esse questionamento demonstrados no grafico 01.



Gréfico 01: Vocé ja utilizou tecnologias no
estudo da Matematica.

@Sim @Nao

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

De acordo com o Grafico 01 é possivel verificar que 88% dos alunos pesquisados
nunca tiveram contato com as tecnologias no ensino da Matematica, diante da apresentacdo
do GeoGebra evidenciou-se o interesse dos alunos pelo software, e o diferencial que as
tecnologias podem causar nas praticas de ensino e aprendizagem. J& 12% dos entrevistados
dizem ter utilizado um software em alguma aula prética, contudo ndo soube citar o nome do
recurso utilizado.

Em seguida os sujeitos foram questionados sobre o que eles acharam do software
GeoGebra diante da teoria abordada e da pratica promovida pela pesquisa, entre as op¢des
propostas no questionario estavam interativo, dificil utilizacdo, facil compreensdo e ndo me
vejo utilizando essa ferramenta, no grafico 02 é mostrado os itens que foram destacados de

acordo com a visdo dos estudantes.

Gréafico 02: O que vocé achou do uso do
software Geogebra
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Diante do que visualizado no Gréafico 02 é possivel inserir que 0s sujeitos nédo
sentiram dificuldade no uso do software, observou-se um interesse significativo dos alunos

para conhecer esse recurso didatico, a teoria que aborda sobre 0 GeoGebra afirma que ele é



um recurso que promove interatividade, ficou evidente que os alunos conseguiram e

vivenciaram a interatividade promovida pelo GeoGebra.

Grafico 03: Vocé percebeu maior facilidade no
estudo da trigonometria atraves do uso do
Geogebra
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Basim Talvez, se usamos mais vezes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

De acordo com o Grafico 03, é possivel inserir que os alunos notaram maior
facilidade no estudo da trigonometria através do software o GeoGebra, contudo € necessario
uma pratica mais frequente com esse recurso para favorecer o ensino e aprendizagem
inserindo as tecnologias educativas no contexto escolar. Diante disso 0s sujeitos pesquisados
foram indagados sobre qual a principal dificuldade dessa insercdo da tecnologia no ensino da

Matematica, obteve-se as seguintes respostas demonstrados no Grafico 04.

Grafico 04: Principais dificuldades para o uso
das tecnologias no ensino de Matematica
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

De acordo com Gréfico 04 fica evidente a falta de recursos didaticos que promovam a
insercdo da tecnologia no ensino da matematica, que por si sé ja representa uma falta de
incentivo para adesdo a esses recursos, € necessario que a equipe pedagdgica incentive a
utilizacdo das tecnologias ja que elas tendem a facilitar o ensino e a aprendizagem, porém

percebe-se que as escolas ainda estao restrita apenas ao uso do livro didatico, principalmente



no ensino da Matematica.
Para finalizar os questionamentos sobre uso do GeoGebra os 08 sujeitos da pesquisa
tiveram que atribuir notas de 0 a 5 diante de algumas caracteristicas do software como pode

ser vista no grafico 05.

Inovacéao Interatividade Aprendizagem Explicacdo utilizacao
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
Diante do que é visualizado no Grafico 05, percebe-se que de acordo com a visdo dos

alunos a utilizagéo do software o GeoGebra favorece a inovacéo, interatividade, sua utilizacao
entusiasmou 0s sujeitos da pesquisa, bem como era notorio perceber o envolvimento e
atencdo no momento da explicacdo do GeoGebra. Esse resultado torna-se bastante pertinente,
pois percebe-se que os estudantes tinham opcBes como regular, ruim e péssimo, contudo as
respostas estiveram mantidas somente entre bom e 6timo, prevalecendo maiores resultados no
item 6timo, o que pode ser visto como um fator bastante significativo para adeséo ao uso das
tecnologias por parte da equipe pedagdgica, pois € notdrio a aceitacdo positiva dos alunos em

relacdo as tecnologias.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi estudado através do uso do GeoGebra no ensino da trigonometria na
22 serie do Ensino Médio da Escola Estadual José Claudio Alves localizada em Taboleiro
Grande- RN, nota-se a importancia do software no estudo da Matematica, pois visualiza um
interesse significativo dos alunos por essas praticas de ensino e aprendizagem, e ainda que o
uso desta ferramenta estimula os alunos na medida que eles buscam realizar as atividades
propostas no software, como também o favorecimento da interacdo do aluno com o professor
e com os demais colegas.

A partir das respostas obtidas através do questionario foi possivel verificar que a
principal dificuldade em utilizar as tecnologias no ensino consiste na falta dos recursos

didaticos como também na falta de incentivo para utilizar essas ferramentas. De forma a



potencializar a aprendizagem da matematica no contexto educativo, reforca-se que é possivel
ampliar o uso das tecnologias no ensino, como experimentado na pesquisa a partir da teoria
do GeoGebra e, que a limitacdo das tecnologias no processo de aprendizagem estd na
dificuldade que o professor e a equipe escolar tem de se adaptar as novas formas de aprender
que estas permitem aos sujeitos. E importante destacar essa relagdo de resisténcia das
tecnologias quando se depara com a forma como a disciplina de matemaética restringe-se na
maioria das vezes apenas resolucdes de exercicios provenientes do livro didatico.

Ficou evidente que a pratica de tecnologias inseridas no ensino da Matematica tende a
despertar o interesse dos alunos para aprender matemaética, tida por muitos alunos como
componente curricular extremamente dificil. De forma, que para mudar essa caracteristica
atribuida a matematica € necessario buscar novos meios e estratégias que facilitem e
aprimorem o processo formativo dos sujeitos, numa relacdo indissociavel do viver com o
conhecer.

Diante do que foi pesquisado é notorio perceber que a pesquisa conseguiu atingir seus
objetivos mostrando a necessidade de adesdo das tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem ja que as mesmas quando incorporadas numa pratica de autonomia dos sujeitos
promovem mais interatividade, mais acessibilidade e favorecem de maneira mais dindmica a
aprendizagem.

E Importante destacar ainda que, ndo existe apenas 0 GeoGebra, pois ha outros
recursos educacionais que estdo disponiveis no campo do ensino da matematica. Contudo faz-
se necessario que haja maior incentivo por parte da equipe pedagdgica para incentivar novos
formatos de aprendizagem tecidos na autoria dos sujeitos numa relacdo com as tecnologias

digitais.
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