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RESUM O

A necessidade de verificar possivels impactos ambientais, faz-se presente em qualquer
empreendimento de cardter de geragdo de energia, principalmente agueles que seréo
implantados em locais de grande preservacdo anmbienta. O municipio de Pereiro/CE
atualmente corvive com um cend@rio de degradacdo do meio ambiente, sendo este oriundo do
descaso da populacdo e de projetos de empreendimentos. A presente pesguisa tem como
objetivo promover uma discussdo acerca dos possiveis impactos anmbientais provenientes da
implantagdo de um parque edlico no municipio de Pereiro/CE, visando amdlisar a viabilidade
de instalagdo de um parque edlico em campo de serra em Pereiro/CE, mediante identificaco,
mensuracéo e avaliacdo dos impactos ambientais provenientes da fase de instalacdo.O método
de andlise de impactos ambientais foi a metriz de interagdo, considerando os dados existentes
e a posshilidade da obtencdo de informacBes quando possivel. Ao aplicar a metodologia foi
possivel identificar 274 impactos (postivos e negativos) na fase de instalagdo, e destes, 119
foram avaliados como significativos, onde 49 estéo relacionados as atividades que possam
dterar as caracterigticas fisicas e quimicas do local, sendo essas as que se devem demandar
uma maior atencdo para a mitigacdo, devido a0 grande nimero de impactos significativos
presentes nesse aspecto. Os resultados foram satisfatorios e podem servir de base para futuros
estudos, até mesmo para as empresas que estdo buscando a implantacdo desse
empreendimento na localidade, tendo em vista que a apresentacdo das medidas mitigadoras
para os impactos gerados na fase de instalacdo sgjam apresentados a comunidade local para
haver uma maior aceitacdo do projeto, assim como expor O crescimento que oS setores

comercial e energético podem proporcionar apos essa implantacao.

Palavras-Chave: Energia limpa, Crescimento no Setor Energético, Matriz de Interacdo,
Preservacéo Ambiental.
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ABSTRACT

The need to verify possble environmental impacts, is present in any undertaking of energy
generation character, mostly those that will be implanted in places of great ervironmental
preservation. The County of Pereiro/CE currently coexist with a scenario of degradation of
the environment, this being the result of the neglect of the population and undertaking
projects. The present research has by objective promote a discussion about the possble
environmental impacts coming from the implantation of an wind farm in the County of
Pereiro/CE, looking for analyze the viability of the instalation of an wind farm in a mountain
range a Pereiro/CE, by identification, measurement an devaluation of the environmental
impacts coming from the instalation phase. The method of analysis of ervironmental impacts
was the interaction meatrix, considering the existing data and the possbility of obtaining
information when possible. Applying the methodology was possible identify 274 impacts
(positives and negatives) in the indtallation phase, and of these, 119 were evaluated as
dgnificant, where 49 are related to the activities that can dter the physical and chemica
characteristics of the location, these being the ones that must be sued greater attention to
mitigation, due to the large number of significant impacts on this aspect. The resuts were
satisfactory and can serve as a bass to future studies, even for the companies that are
searching the implantation from this undertaking in the locality, in view of the presentation of
the mitigating measures for the impacts generated during the installation phase presented to
the local community for greater acceptance of the project, as well as exposing the growth that

the commercial and energy sectors can provide after this installation.

Key-words: Clean Energy, Growth in the Energy Sector, Interaction Matrix, Environmental
Preservation.
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1 INTRODUCAO

A necessidade do homem em obter energia para melhorar suas condigdes de vida, vem
desde os primordios, onde, a descoberta do fogo ocasionou inlmeras mudangas na vida da
raca humana. Varias foram as formes de energia descobertas com um intuito de melhorar a
qualidade de vida através dos tempos. Entretanto, fortes de energia até entdo utilizadas néo
eram renovaveis, ou sgja, ndo eram ilimitadas.

Com o aumento da demanda de energia, tanto em relagdo aos processos produtivos,
como em relacdo aos consumidores residenciais, tem resuitado em crescente pressao
ambiental, numa escala que atuadmente ndo pode ser considerada sustentavel, tanto pelo
volume crescente consumido, como em razdo das fortes de energia mgoritariamente
utilizadas, serem de caréter poluentes e ndo renovavels (GONDIM, 2013).

Ao passar dos anossurgiram dividas sobre o esgotamentodas forntes de energiando-
renovavels, associadocom a crescente preocupacdo frente a questdo de protegdo ambiental que
cada vez mais tem se intendsficado, a medida que essas energias degradavam o meio
ambiente, limtando a disponibilidade de recursos naturais. Assm, surgindo a necessidade de
novas fontes de energia, gue fossem renovaveis e limpas.

Consderando tal necessdade e para atender a0 pressuposto de sustentabilidade, sdo
necessarias fortes dternativas de energa limpa e ndo finitas mesmo propensas a distintos
impactos a0 meio ambiente. Na busca de fontes de geracéo de energia que causassem um
menor risco ambiental, tem-se a energa edlica, a qualfaz-se frente a maioria das alternativas
viaveis no cenario presente do Estado do Ceara, onde de acordo com a Cémara de
Comercidizacdo de Energa Elétrica (CCEE) jA& € um dos maiores produtores dessa
modalidade no Brasil, em 2015.

Assm, como todo e qualquer empreendimento para obtencdo de energia, desde a sua
instalacdo até o processo de funcionamento, impactos ambientais podem ser observados em
complexos ou campos geradores de energia edlica.

Em gera, impactos ambientais podem ser observados nas instalagbes de usinas de
energa edlica, desde o inicio aé o processo de funcionamento. Na fase de instalagéo,
impactos como retirada e soterramento da vegetacdo sdo facilmente evidenciados ja que €
necessdria a terraplanagem para que possa ser introduzido os aerogeradores, que por sua vez,
a0 passar para 0 processo de funcionamento podem causar danos a passaros que sobrevoem a
&rea, adém dos ruidos aerodindmicos gerados por colisdes do ar com suas hélices e a mudanca
dapaisagem natural do loca (BARBOSA FILHO, 2013).
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A necessidade de verificar possivels impactos ambientais faz-se presente em qualquer
empreendimento de carater de geracdo de energia, principamente agueles que serdo
implantados em locais de grande interesse a preservacdo ambiental.

Devido esse tipo de atividade apresentar um potencial poluidor/degradador deve ser
redizado um estudo, denominado Estudo de Impacto Ambiental (EIA),que € um conjunto de
procedimentos, aguns de natureza técnico-ciertificos, outros de natureza administrativa,
destinados, primeiramente, a fazer com que os impactos ambientais de um projeto sgam
sistematicamente analisados e, em segundo lugar, que assegurem 0s resultados da andlise,
controlando efeitos ambientais esperados (TOMMASI, 1994).

O fato da atual degradacdo do ambiente no municipio de Pereiro/CE, motivou a
escolha do tema, em que tem-se 0 descaso da populagcdo e de projetos de empreendimentos
que afetam o ambiente natural, de forma irreversivel e desordenada. Dessa forma, surgindo a
necessdade de verificar, através de dados dgnificativos 0s possiveis impactos gerados
oriundos de um novo projeto de atividade edlica em érea de interesse ambiental.

Desse modo, a presente pesquisa tem como objetivo geralpromover uma discussao
acerca dos possiveis impactos ambientais provenientes da implantacdo de um parque edlicono
municipio de Pereiro/CE, visando andlisar a viabilidade de instalacdo de um parque edlico em
campo de serra em Pereiro/CE, mediante identificacdo, mensuragcéo e avaliagdo dos impactos
ambientais provenientes dafase de instalac&o.

Para conseguir o objetivo geral, foram realizados os seguintes objetivos especificos:

v Diagnosticar os meios fisico, bidtico e antropico, da localidade de Pereiro/CE,
aser contemplado com ainstalagéo do parque edlico;

v Identificar as atividades e aspectos relacionados a implantacdo de um parque

edlico;

v Elencar e mensurar os impactos ambientais decorrentes da instalagdo do parque
edlico;

v Avdiar a ggnificAncia dos impactos ambientais provenientes da fase de
instalacéo; e

v Propor medidas mitigadoras e/ou compensatorias frente aos impactos oriundos

do parque edlico em Pereiro/CE.



2  FUNDAMENTACAOTEORICA

21 ENERGIA EOLICA

Denomina-se energia edlica a energia cinética contida nas massas de ar em movimento
(vento). Seu aproveitamento ocorre por meio da conversdo de energia cinética de rotagéo,
com o emprego de turbinas edlicas, para a geracdo de eletricidade, ou cata-ventos para
bombeamento d’agua (ANEEL, 2005).

Os aerogeradores sd0 0s equipamentos capazes de redizar esse trabalho de
transformacdo de energia. Seus principais componentes sdo a turbina edlica e o gerador, mes
tavbém se incluem outros equipamentos, dispositivos e sstemes  (CUSTODIO,
2009).Segundo 0 mesmo autor, alguns dos componentes usuais de um aerogerador S30:

e Pés - sdo perfis aerodindmicos responsavels pela interacdo com o vento, cornvertendo
parte de sua energia cinética em trabalho mecanico.

e Eixo — responsavel pelo acionamento do gerador, fazendo a transferéncia da energia
mecanica da turbina

e Torre — estrutura com a funcdo de elevar a turbina do solo até uma altura conveniente,
onde o vento tem maior velocidade, e o desempenho do aerogerador sera maior.

e FundacBes — estrutura de aco e concreto responsavel pela sustentacdo do aerogerador.

e Sistema de mudanca de direcdo — montado dentro da nacele, o sistema tem a funcéo de
adinhar a turbina com o vento.

e Caxa de engrenagens — a turbina gira a baixas velocidades, enquanto que o gerador
glétrico apresenta velocidades dtas e, para seu acoplamento, € usada uma caixa
multiplicadora, ou redutora.

e Unidade hidraulica —tem afuncéo de lubrificar erefrigerar acaixa de engrenagens.

e Freio — usado para parada de emergéncia ou em tempestades.

e Unidade de controle — € responsavel pelo controle elétrico e supervisdo do aerogerador
e dos sistemas  periféricos.

e Medidor de vento — € montado sobre a nacele, com o objetivo de medir a velocidade e
adirecdo do vento.

e Nacele — € a carcaca montada sobre a torre, onde se situam o gerador e os demais
dispositivos do aerogerador localizados no alto.

e Gerador — é o responsavel pela producéo de energia elétrica.

13



e Transformador — € um equipamento elétrico que eleva a tensdo de geracdo ao valor da

rede elétrica ao qual o0 aerogerador sera conectado.

O processo para 0 aproveitamento da energia edlica e utilizacdo desses equipamentos
para a producéo de eletricidade segue 0s seguintes passos.

o Os aerogeradores sdo feitos de um material leve, que se dedocam facilmente
fazendo movimentos giratorios;

o Ao comecar 0 movimento, oeixo do gerador entra em movimento, onde transforma
aenerga mecanicaem energia elétrica;

o Por Ultimo, essa energia € direcionada para o transformedor e, depois, para a rede
de alta tensdo, onde é conduzida para as subestaches, que tém a funcdo de levar
eletricidade toda até asresidéncias e demais localidades.

O termo edlico tem origegm da Grécia Antiga, da mitologa Grega, do Deus gque
cortrolava os ventos, Eolo. J& no século V, os Persas invertaram os moinhos de verto que
foram usados para bombear agua para irrigacdo. Sendo que, no comeco da utilizacdo da
energia edlica, surgram turbinas de varios tipos, eixo horizontal, eixo vertical, com apenas
uma pa, com duas e trés pés, gerador de inducdo, gerador sincrono e outros (MOREIRA
JUNIOR, 2009).

Com o passar do tempo, consolidou-se 0 projeto de turbinas edlicas com as seguintes
caracterigticas. eixo de rotacdo horizontal, trés pés, alinhamento ativo, gerador de inducéo e
estrutura ndo-flexivel, como ilustrado na Figura 1 (CBEE, 2000).
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Figura 1 - Crogui de um projeto de turbinas edlicas

multiplicadar de welpodade
Acoplamento eldstico

Sensores de vento

TS I I I LI LI I Geradar elétric

Torre de sustentagso

Cantrole de gino

Fonte: adaptado de CENTRO BRASILEIRO DE ENERGIA EOLICA — UFPE. 2000.

Disponivel em: www.eolica.com.br

Na atualidade, a tecnologia ja oferece uma variedade de aerogeradores de acordo com
o local em que sera inserida. Como por exemplo, existe um novo método chamado offshore,
que diferentemente da tecnologia mais conhecida (onshore ou em terra), as turbinas séo
implantadas no mar (ANEEL, 2005).

No Brasl, o méodo offshore anda ndoé utlizado, mesmo sendo bem
conceituado,visto que as velocidades do vento no mar e perenidade sdo fatores positivos,
sobressaindo a tecnologia onshore. Porém, o grande empecilho deve-se a digtancia dos
centros de carga, que precisam ser superados para a viabilizagdo dos empreendimentos na
area. Assm, no quadro atual do Brasil, a tecnologia que se mantém em expansdo € a onshore,
0 que transformou o pais em um dos grandes produtores dessa fonte de energia no mundo
(MEDEIROS, 2014).
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2.2 ENERGIA EOLICA NO CEARA

Na década de 90 um estudo foi redizado para levantar e andlisar a possbilidade de
desenvolver parques edlicos no Ceard, por meio de um projeto intitulado Mapeamento Edlico
do Estado do Ceara, que s6 foi possivel acontecer porque a Companhia de Eletricidade do
Ceard (COELCE) firmou um Protocolo de intengdes com a Deutsche
Gesdlischaftfur TechnischeZusammenarbeit (GTZ).

Na época foram instaladas trés estagdes. em Cofeco, Fortaleza, em Jericoacoara,
Gijoca; e em Pameiras, Beberibe. O estudo consistiu em um levantamento que durou dois
anos e pode-se concluir que o estado do Ceard possui enorme potencial para obtencéo de
energia edlica (COELCE, 1996).

No ano de 2013 o Brasl tinha 111 parques edlicos em funcionamento, dos quais 81
estavam localizados no Nordeste, e destes, 19 pertenciam ao estado do Ceara, com capacidade
total de 588,8 MW, conforme a Tabela 1 (ABEEOGlica, 2013).

Tabela 1 — Capacidade edlica instalada por estado no Brasil.

Estado Numero de Pargues | Poténcia Instalada (MW)
Pernambuco 5 248
Rio de janeiro 1 25.1
Sergipe 1 345
Paraiba 13 69.0
Santa Catarina 13 2364
Bahia 18 4145
Rio Grande do Sul 14 4400
Ceara 19 3888
Rio Grande do Norte 25 7272

Total 111 156325

Fonte: ABEEGlica (2013).

De acordo com a CCEE (2015), a capacidade instalada de usinas edlicas no Brasi
chegou a mais de 6.183 MW no find de 2015, desse total o Ceard possui 1.233 MW,
dobrando a sua capacidade em apenas 2 anos, 0 que o mantémcomo 0 segundo em capacidade
instalada da forte, atréas apenas do Rio Grande do Norte que lidera em capacidade instalada
com mais de 2.243 MW.
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Dentre os parques que estdo situados no Ceara, os maiores em capacidade edlica sao:
Parque Eodlico Enacel — em Aracati, Parque Eolico Beberibe — em Beberibe, Parque Edlico
Volta do Rio — em Acaral, Parque Edlico Bons Ventos — em Aracati, Parque Edlico de Praia
Formosa — em Camocim, Parque Edlico Canoa Quebrada — em Aracati, Parque Edlico
Icaraizinho — em Amontada, Parque Edlico Praias de Parguru — em Beberibe, Parque Edlico
Praia do Morgado — em Aracall e 0 Parque Edlico Foz do Rio Choré — em Beberibe, todos
com capacidade instala acima de 25 MW (ADECE, 2010).

Diante deste cenario 0 Ceard possui um grande potencial edlico, o que torna a
implantacéo de campos geradores dessa forte de energia cada vez mais uma boa opcéo para o
estado.

23 IMPACTOS AMBIENTAIS

As diversas formas de impactos anmbientais devem ser abordadas em todos os estudos
ambientais, tendo em vista que, é o principa fator que deve ser avaliado antes de iniciar um
projeto que possa vir a agredir o meio ambiente. O impacto ambiental pode ser benéfico ou
adverso sendo ele provocado por alguma acdo humana.

Segundo Sanchez (2008), a locucdo impacto ambiental € encontrada com frequéncia
na imprensa e no dia-a-dia. No sentido comum, ela €, na maioria das vezes, associada a algum
dano a natureza, como a mortandade da fauna silvestre apds o vazamento de petrdleo no mar
ou em um rio, quando as imagens de aves totamente negras devido a cameda de 6leo que as
recobre chocam (ou “impactam”) a opinido publica. Nesse caso, trata-Se, indubitavelmente, de
um impacto ambiental derivado de uma Stuacdo indesgavel, que € 0 vazamento de uma
matéria-prima.  Embora nocdo estgja incluida na nogdo de impacto ambiental, ela da
conta de apenas uma parte do conceito.

A definicdo de impacto ambiental pode ser encontrada de vérias formas, entretanto,
todas tém aspectos bem parecidos, no sentido que todos impactos mais significativos sdo
decorrentes de agdes humanas. Alguns exermplos na literatura sdo:

e Quaquer ateracdo no meio ambiente em um ou mais de seus componentes —
provocada por uma agéo humana (MOREIRA, 1992).
e O efeito do ecossistema de uma acéo induzida pelo homem (WESTMAN, 1985).
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e A mudanca em um padametro anbienta, num determinado periodo e numMa
determinada area, que resulta de uma dada atividade, comparada com a situacgo que ocorreria
Se essa atividade néo tivesse sido iniciada (WATHERN, 1988).

No Brasl é utilizada uma definicdo muito criticada por Sanchez (2008) que é a da
resolucdo CONAMA n° 01 de 1986, onde:

[...] considera impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo; as
atividades sociais e econdmicas; a biota, as condicles estéticas e sanitarias
do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais. [...] (CONAMA,
1986).

A critica redizada por Sanchez (2008) vem de que na verdade definicdo da
CONAMA rf 01 de 1986, trata-se da definicdo de poluicdo, onde a mesma, fica bem
evidenciada quando retrata que, “qualquer forma de matéria ou energia” ¢ a principal fonte da
“alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou biologicas” do ambiente.

Com relagdo a como pode surgir um impacto ambiental causado pela a agdo humana o
autor cita trés aspectos:

e Supressdo de certos elementos do ambiente, como por exemplo, a destruicdo da
vegetacdo e de habitats;

e Insercdo de certos elementos no ambiente, como por exemplo, a introducdo de uma
espécie exdtica eou a introducdo de componentes construidos (barragens, rodovias,
edificios);

e Sobrecarga (introducdo de fatores de estresse aém da capacidade de suporte do meio,
gerando desequilibrio), como por exemplo, qualquer poluente, reducdo de habitat e introducéo
de uma espécie exdtica.

Contudo, neste estudo sera utilizada a definicdo de impacto ambiental dada por
Sanchez (1998), que define como a “alteracdo da qualidade ambiental que resulta da

modificagdo de processos naturais ou sociais provocada por agao humana”.

24  AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

18



A Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlA) surgiu da National Environmental Policy
Act (NEPA), que € a le de politica nacional do meio anmbiente dos Estados Unidos, com o
intuito de ser um instrumento  de plangjamento ambiental (DIAS, 2001).

Vé&ias s80 as interpretagbes dadas por diversos autores acerca do que seria a AlA,
embora tenha diferentes formulagbes, os conceitos diferem pouco de sua esséncia. Algumes
dessas interpretaces, em ordem cronolégica, Sdo:

e Atividade que visa identificar, prever, interpretar e comunicar informecOes sobre as
consegquéncias de uma determinada acdo sobre a salde e o bemrestar humanos (MUNN,
1975).

e Procedimento para encorgar as pessoas encarregadas da tomada de decisbes a levar
em conta os possivels efeitos de investimentos em projetos de desenvolvimento sobre a
qualidade ambiental e a produtividade dos recursos naturais e um instrumento para a coleta e
a organizagdo dos dados que os plangjadores necessitam para fazer com que 0s projetos de
deservolvimento sgjam mais sustentaveis e ambientalmente menos agressivos (HORBERRY,
1984).

e Instrumento de politica ambiental, formado por um conjunto de procedimentos capaz
de assegurar, desde o inicio do processo, que se faca um exame sistemético dos impactos
ambientais de uma acdo proposta (projeto, programa, plano ou politica) e de suas aternativas,
e gue os resuitados sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos responsaveis pela
tomada de decisdo, e por eles sgjam considerados (MOREIRA, 1992).

e A apreciacdo oficial dos provaveis efeitos ambientais de uma politica, programa ou
projeto; alternativas a proposta; e medidas a serem adotadas para proteger o ambiente
(GILPIN, 1995).

e Um processo sistemdtico que examina antecipadamente as consequéncias ambientais
de acbes humanas (GLASSON et al., 1999).

e O processo de identificar, prever, avaiar e mitigar os efeitos relevantes de ordem
biofisica, social ou outros de projetos ou atividades antes que decisdes importantes sgjam
tomadas (1AIA, 1999).

e Processo objeto de reguamentacdo, que define detalhadamente os procedimentos a
serem seguidos, de acordo com os tipos de atividades sujeitos a elaboracéo prévia de um
estudo de impacto ambiental, o conteldo minimo desse estudo e as modalidades de consuita
publica, entre outros assuntos (SANCHEZ, 2008).
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Através dos conceitos anteriores, pode-se formular por meio dessas interpretacGes que
a AlA, é um instrumento que tem por finalidade expor de forma sucinta, os riscos do projeto e
de como mitiga-los para a popuacéo que estard sendo beneficiada ou prejudicada por tal
atividade antes de tomar alguma decisdo de grande importancia.

Assm como ha uma variedade de definicdes acerca do que seria a AlA, também ha
varias linhas metodolégicas de avaliacdo. Face a diversdade de métodos de AIA, muitos
dos quais incompativeis com as condicdes socioecondmicas e politicas do Brasil, é necessario
selecdo criteriosa e adaptagfes, para que sgam redmente Uteis na tomada de decisGo dos
projetos. Fica, entdo, a critério de cada equipe técnica a escolha do(s) método(s) mais
adequado(s) ou parte(s) dele(s), segundo as atividades previstas (COSTA et al, 2005).

Dentre as opcbes de linhas metodologicas de avdiacdo, Costa (2005) destaca:
Métodos espontaneos (Ad hoc), Listagens (Check-list), Matrizes de interagdes (Networks),
Métodos quantitativos, Modelos de simulagdo, Mapas de superposicdo (Overlays) e Projecéo
de cen@rio.De forma sinplificada, os trés primeros méodos agui citados, s80 0s mais
utilizados e consstem em

a) Métodos espontaneos (Ad hoc), os quais sdo métodos no conhecimento empirico de
expertos do assunto e/ou da &rea em questdo. Quando adotadas, isoladamente, devem
deservolver a avaliacdo de impactos ambientais, de forma Simples, objetiva e dissertativa.
S0 adequadas para casos com escassez de dados, fornecendo orientacdo para outras
avaliagbes. Os impactos sfo identificados normelmente via brainstorming®, caracterizando-os
e dntetizando-os, a seguir, por meio de tabelas ou matrizes. Sua maior vantagem € a
possibilidade de estimativa rdpida da evolucdo de impactos, de forma organizada e facilmente
compreensivel pelo publico. Entretanto, ndo examinam, detalhadamente, as intervengdes e
variaveis ambientais envolvidas, consderando-as de forma subjetiva, quditativa e pouco
quartitativa (COSTA et al., 2005).

b) As listagens de controle (checklists), as quais consistem na identificacdo e
enumeracdo dos impactos, a partir da diagnose ambiental feita por especidistas dos meios
figco, bidtico e socioecondmico. Os especidistas relacionam os impactos decorrentes das
fases de inmplantacdo e operacdo do empreendimento, categorizando-os em positivos ou
negativos, conforme o tipo da modificagdo antropica a ser introduzida no sistema analisado
(COSTA et al., 2005).

‘atividade desenvolvidaparaexplorar a potencialidade criativa de um individuo ou de um grupo - criatividade
em equipe - colocando-a a servico de objetivos pré-determinados.
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C) Matriz de interacdo € uma técnica bidimensional que relaciona agbes com fatores
ambientais. Uma metriz € composta de duas listas, dispostas na forma de linhas e colunas em
gque uma das listas sGo enumeradas as agOes impactantes e na outra os fatores ambientais
impactados. O objetivo € identificar as possivels interagdes entre os componentes do projeto
e os elementos do meio (SANCHEZ, 2008).

Na maioria dos casos, € necess&ria uma adaptacdo da metriz para uma visualizacdo e
entendimento melhor e mais facil, como é o caso do estudo redlizado por Silva e Moraes
(2012), onde a metriz foi proposta como método de avaliacdo de impactos ambientais em uma
indistria pléastica. Segundo os autores, o0s resultados obtidos demonstraram servir como forntes
importantes na tomada de decisdo, permitindo identificar as atividades mais impactantes e
servir como instrumento de auxilio para planos de gestéo ambiental.

Outro estudo de grande importancia que usou a matriz como metodologia de avaliagdo
de impactos ambientais, foi um Estudo Prévio de Impacto Anbiental realizado no municipio
de Pamas/PR pelo grupo Arbore Engenharia, redlizado no ano de 2012, em trés parques
edlicos presentes no municipio. Ao aplicar a metodologia, 0 grupo foi capaz de concluir que
ndo havia efetivamente restricbes para implantacdo do empreendimento proposto, desde que
observadas e atendidas as medidas mitigadoras, os programes e 0s controles ambientais,
sendo assm, possivel obter a Licenca Ambiental Prévia (LP) para a instalacdo dos
parques(ARBORE ENGENHARIA, 2012).

25 LEGISLACAO AMBIENTAL PARA ATIVIDADES DE EOLICA NO BRASIL E
CEARA

A resolucdo do Conselho Naciona do Meio Ambiente (CONAMA) P 237 de 1997,
reproduzindo formulagdo empregada no artigo 225 da Condtituicdo da Republica Federativa
do Brasl de 1988, estabeleceu em seu artigo 3°, que “a licenga ambiental para
empreendimentos e atvidades consderadas efetiva ou potencidimente causadoras de
dgnificativa degradacdo do meio ambiente dependerd de prévio estudo de impacto ambiental
e respectivo relatdrio de impacto sobre o meio ambiente...”, facultando, entretanto, em seu
Paragrafo Unico, ao o6rgio ambiental competente, “verificando que a atividade ou
empreendimento ndo é potencidmente causador de Sgnificativa degradacdo do meio
ambiente”, definir os estudos ambientais necessarios (DIAS, 2001).
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Assm, o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) é redlizado posteriormente ao EIA.
O RIMA detalha e completa o Estudo, que serd apresentado ao Orgdo responsavel pelo
licenciamento. Sendo o RIMA o instrumento de comunicacdo do EIA a administracdo publica
e ao cidaddo, por esse motivo, deve ter uma linguagem mais acessivel.

Dessa forma, Tommas (1994) pondera que a elaboracdo de um EIA/RIMA deve ser
redlizada em etapas sucessivas que devemn considerar 0s seguintes critérios:

e Apresentacdo deinformagdes gerais sobre 0 empreendimento;

e Caracterizacdo do empreendimento nas fases de plangjamento, implantacéo, operacéo
e desativacao;

e Definicdo doslimites da érea de influéncia do empreendimento;

e Redlizacdo de um diagndstico ambiental da é&rea de influéncia (qualidade ambiental
dos fatores ambientais);

e Andlise dosimpactos ambientais;

e Proposicdo de medidas mitigadoras dos impactos negativos e potencializadoras dos
impactos positivos,

e Haboracdo de um programa de acompanhamento e monitoramento de impactos
ambientais.

Assm, esse processo € utilizado de uma forma geral para qualquer empreendimento
gue possa causar degradacdo no meio anbiente. Mas, existem procedimentos especificos para
o tipo de atividade a ser redlizada, sendo que os impactos ambientais podem se manifestar de
diferentes formas dependendo do empreendimento.

Com isso, a resolugdo CONAMA P 462, de 24 de julho de 2014, alterou o inciso 1V e
acrescentou 8 2° ao art. 1° daresolugdo CONAMA P 279/2001 que:

Estabelece procedimentos para o0 licenciamento ambiental de
empreendimentos de geracdo de energia elétrica a partir de fonte edlica em
superficie terrestre, altera o art. 1° da resolugdo CONAMA n.° 279, de 27 de
julho de 2001, e da outras providéncias (BRASIL, 2014).

Segundo essa resolugdo, o licenciamento ambiental de empreendimentos edlicos
considerados de baixo impacto ambiental serd redizado mediante procedimento simplificado,
dispensada a exigéncia do EIA/RIMA. Os empreendimentos ndo considerados de baixo
impacto, e assm exigindo o EIA/RIMA, sd0 0s que estejam localizados nos seguintes pontos:

e em formagdes dunares, planicies fluwiais e de deflacdo, mangues e demais &reas
dmidas;



e N0 bioma Mata Atlantica e implicar corte e supressdo de vegetacdo primaria e
secundaria no estagio avancado de regeneracdo, conforme dispde a Lei n° 11.428, de 22 de
dezembro de 2006;

e na zona Codeira e implicar dteracbes significativas das suas caracterigticas naturais,
conforme dispbe alLe n° 7.661, de 16 de maio de 1988;

e em zonas de amortecimento de unidades de conservacdo de protecdo integral,
adotando-se o limte de 3 km a partir do limte da unidade de conservacdo, cua zona de
amortecimento néo esteja ainda estabelecida;

e em &eas regulares de rota, pousio, descanso, alimentacdo e reproducdo de aves
migratorias constantes de Relatorio Anual de Rotas e Areas de Concertragiio de Aves
Migratérias no Brasl a ser emitido pelo Ingtitito Chico Mendes de Conservacéo da
Biodiversidade (ICMBIo), em até 90 dias;

e em locais em que venham a gerar impactos socioculturais diretos que impliquem
inviabilizacdo de comunidades ou sua completa remocao;

e em &eas de ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo e areas de endemismo
restrito, conforme listas oficiais.

Com isso, torna-se imprescindivel suscitar 0s varios 0rgaos envolvidos nessa questdo,
estando presentes desde o inicio da implantagdo, com varios procedimentos, entendimentos e
exigéncias diferentes, tornando mais burocratico todo o processo.

A nivel estadual 0 6rgdo competente no Ceara, € a Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente (SEMACE) que tem a funcdo de deserwvolver o licenciamento anmbiental, tal
procedimento ocorre por meio de trés licencas, as quais estabelecem condigdes e medidas de
controle ambiental, que deverdo ser observadas pelo empreendedor (CONAMA 237/97),
sendoelas:

e Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preimnar do plangamento do
empreendimento ou atividade, aprovando sua localizacdo e concepcgdo, atestando a viabilidade
ambiental e estabelecendo 0s requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas
proximes fases de sua implementacéo. Saliente-se que nesta fase do licenciamento ainda néo é
autorizado o inicio de obras.

e Licenca de Instalacdo (LI) - autoriza o inicio da instalacdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificacbes constantes dos planos, programas e projetos
executivos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes,

23



da qua condittem notivo determnante. Neste momento ndo € autorizada a
operacionalizacdo do empreendimerto.

e Licenca de Opeacdo (LO) - autoriza a operacdo da atividade, obra ou
empreendimento, apds a verificacdo do efetivo cumprimento das exigéncias das licencas
anteriores (LP e LI), bem como do adequado funcionamento das medidas de controle
ambiental, equipamentos de controle de poluicdo e demais condicionantes determinados para
aoperacao.

Contudo, os empreendimentos considerados de baixo impacto ambiental, tem um
processo de licenciamento simplificado, exigindo apenas relatorios simplificados que contera
as informecOes relativas ao diagndstico ambiental da regido de insercdo do empreendimento,
Sua caracterizacdo, a identificacdo dos impactos ambientais e das medidas de controle,
mitigadoras e compensatérias, 0s quais sa0 contemplados por Relatério Ambienta
Sinplificado (RAS).

No Cearga, a Resolucdo do Conselho Estadua de Meio Ambiente (COEMA)N® 04 de
2012 considera usina edlica como atividade de médio potencial poluidor/degradador, o que
impossibilita a incidéncia da Resoluggo CONAMA n° 279 de 2001, aplicavel apenas aos
empreendimentos energéticos com pegueno potencial de impacto ambiental.

Ocorre que, ainda assm, seguindo entendimento diverso, o tribunal regional federal do
Ceara, em decisdo de 2009, posicionou-se no sentido de gue os empreendimentos do caso em
aprego (usinas edlicas), devem ser enquadrados como de impacto ambiental de pegqueno porte,
portanto suscetiveis de afericdo pelo RAS e ndo necessariamente pelo EIA/RIMA.

Diante de previsbes e enquadramentos digtintos, a situacdo dos empreendedores do
ramo de energia edlica é de inseguranca juridica, afinal, ainda que a legidacédo federal preveja
gue o licenciamento da atividade, quando considerada de pequeno impacto, se da por meio de
RAS, as legidacbes estaduais contemplam outros estudos e, até, 0 mesmo estudo quando
enquadrada como atividade de meédio potencial poluidor.

A andlise do estudo necess&rio para embasar 0 licenciamento ambiental de atividade
de geracdo de energa a partir de fonte edlica deve ser de forma particuar, ou sga, caso a
caso, verificando as especificidades de cada estado, uma vez que cabe a0 6rgdo competente
pelo licenciamento definr se concorda com o enquadramento no procedimento  simplificado
da Resolucdo CONAMA n° 279 de 2001.
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26 IMPACTOS AMBIENTAIS PROVENIENTES DA INSTALACAO DE CAMPOS
DE EOLICA

Em tempos de preocupacdo com o meio ambiente, até uma das mais limpas forte de
energia promovealgumas preocupagtes quando tratamos de impactos ambientais que possam
ser provocados pela instalacdo de um campo de geracéo de energia.

A Tabela 2 compara os impactos provenientes de atividades de seis diferentes tipos de

fontes energéticas.

Tabela 2 — Comparacdo dos impactos entre forntes de energia.

Impactos Habituais Car Géas Petroleo Nuclear Hidroelétrica Edlica
Poluicdo da &gua e ar X X X
Aquecimento global X X X X
Poluicdo de agua
Inundacéo deterras X
Despejo de residuos X X
Mineracéo e X X X X
Construcdo de usinas X X X X X X

Fonte: Seinduret al. (2011).

Muitos sd0 0s que acham que a instalagdo de um campo de energia edlica ndo traz
nenhum tipo de impacto ambiental para a area em que foi inserido, maes, na verdade existem
alguns impactos que devem ser considerados, 0s quais Sao:

e |mpacto sobre a fauna, em que a maior preocupacdo relativa a fauna € com os passaros
gue de vez em outra colidem com as hélices e/lou com o tronco das turbinas instaladas nos
campos. Néo se sabe ao certo qual o motivo ou causa dos passaros atingirem essas estruturas,
mes acreditasse que sgja por causa da dificil visuaizacdo durante o véo, o que faz com que
ndo sgja recomendada a instalacdo das turbinas em éreas de migragdo ou reproducdo de aves
(SOUZA et al., 2015).

e A uilizacdo do terreno de uma usina edlica ocupa grande &ea, da ordem de 10
MW/kne. Entretanto, 0 espaco do solo reamente ocupado € muito pequeno, da ordem de
5x10°® % da &rea total da using, referente a0 espaco ocupado pela torre do aerogerador, na sua

base. Esta caracteristica permite que a aea Uutlizada tenha uma taxa de ocupacdo

25



extremamente baixa, permitindo o compartilhamento dessa &rea, como por exemplo, permite
gue o terreno ocupado sga utilizado para outros fins, como pecudria e a agricuitura
(CUSTODIO, 2009).

e Ruido, proveniente das turbinas, as quais provocam dois tipos de ruidos, os ruidos
aerodindmicos gerados por colisdes do ar com as hélices e os ruidos mecanicos que vem das
engrenagens e geradores dentro da turbina. Com isso, algo a ser considerado é a presenca
também de um ruido de baixa frequéncia (RBF), também conhecido como infrassom o qual
descreve energia sonora na regido abaixo de 200 Hz. Dessa forma, 0 infrassom pode causar
desconforto e incOmodo a pessoas que figuem expostos por grande periodo de tempo, por isso
foram necess&rios estudos para encontrar uma maneira que diminuisse a emissdo desses
ruidos, um dos resuitados com maior significancia € gue as turbinas edlicas modernas com o
rotor colocado contra o vento produzem niveis muito baixos de infrassom, geramente abaixo
do limar de percepcdo (WINDS ENERGY, 2009). Um levantamento dos resultados nas
medicdes de infrassom de turbinas edlicas publicados, concluiu que, com turbinas upwind, o
infrassom pode ser negligenciado na avaliacdo dos efeitos ambientais (JACOBSEN, 2005).

e Impacto Visua, devido as estruturas das turbinas de energa edlica modernas as quais
possuem por volta de 100m de altura e sua hélice tem em média 30m de comprimento, tendo
em vista que sdo implantadas grandes quantidades dessas turbinas para a construcdo de um
campo ou uma fazenda edlica, a ateracdo da paisagem pode chegar a niveis muito altos.
Entretanto, nota-se que o0 impacto visual diminui com a disténcia. Com isso, as zonas de
visbilidade tedrica podem ser definidas como (UNIVERSITY OF NEWCASTLE, 2002):

" Zona | - Visudmente dominante: as turbines sdo percebidas
como de grande porte e 0 movimento das laminas é dbvio. A
paisagem imediata € dterada. Disténcia de até 2 km
" Zoma Il - Visudmente intrusivas. as turbines sdo elementos
importantes na paisagem e sdo claramente percebidas. O movimento
das laminas é claramente visivel e pode atrair os olhos. As turbinas
ndo S840 necessariamente 0s pontos dominantes na Vvisdo. Distancia
entre 1 e 4,5 km, em condi¢cbes de boa visbilidade.
" Zoma |ll - Notavel: as turbinas sdo claramente visivels, mas ndo
intrusvas. A usina edlica € perceptivel como um elemento na
paissgem. O movimento das laminas é visivel em boas condi¢bes de
vishilidade, mas as turbinas parecem pequenas no panorama global.
Distancia entre 2 e 8 km, dependendo das condigbes meteorologicas.
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" Zona IV - Hemento na paisagem distante: o tamanho aparente
das turbinas é muito pequeno. As turbines sd0 como qualquer outro
gemento na paissgem. O movimento de laminas geralmente é
imperceptivel. Disténcia de mais de 7 km.

e Degradacdo da area afetada, a qual ocorre desde 0 comego da instalagdo de um Parque
ou Fazenda edlica, degradando a érea que venha a ser ocupada, devido a atividade de
terraplanagem gue possa vir a ser necessario para que sgja feita instalacéo e também para
a criacdo de vias de acesso para que hgja a manutencéo das turbinas. A terraplanagem causa
impactos devido a retirada e a0 soterramento da cobertura vegetal, assim como a introducéo
de material sedimentar para a compactagdo do solo visando a criagdo das vias de acesso e
trafego de veiculos (SOUZA et a, 2015).

e Interferéncia Eletromagnética, proveniente dos aerogeradores, 0s quais podem causar
adgum tipo de interferéncia megnética em celdares, sstemas de comunicagdo via radio,
microondas, internet, transmissio via satélite e até mesmo em sistemas de comunicagdo naval
e de trafego aéreo, isto pode acontecer gragas a capacidade das turbinas de refletir parte da
radiacdo eletromagnética em uma direcdo, tal que a onda refletida interfere no sinal obtido
(BARBOSA FILHO, 2013).

e Impactos em Sitios Arqueoldgicos, onde recursos historicos, sagrados e arqueoldgicos
podem ser prgudicados por impactos que afetem a integridade desses recursos ou
oportunidades futuras de investigacdo e apreciacdo. A experiéncia de certos sitios historicos
ou sagrados também pode ser indiretamente afetada por projetos de energia edlica,
especidmente se determinadas qualidades particlares da paisagem envolvida tiverem sido
documentadas como importantes para a experiéncia, a interpretacdo e o significado do sitio
argueolégico (PINTO, 2013).

e Efeitos de sombreamento, da mesma forma que os edificios altos, os aerogeradores
também fazem sombras no entorno quando o sol brilha. Ao contré&rio dos edificios, as
sonmbras do aerogeradores tém uma caracterigtica peculiar que pode ser sentida e € capaz de
provocar irritacdo nas pessoas sob certas condicBes. As sombras das pas a0 se moverem,
cortam trés vezes a luz do sol (no caso das turbinas de trés pas), produzindo um desagradavel
efeito de cintilagdo (efeito estroboscopico) ou “disco” quando a sombra passa por um
observador (FADIGAS, 2011).

Vae ainda ressdltar, que diante de uma grande utilizacdo da fonte de energa edlica, ha
diversos movimentos que se opdem a empreendimentos desse tipo. Grande exemplo disso
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esta no Reino Unido, que é um grande produtor nesta area, onde ja existem inlmeros grupos
gue pretendem defender o meio ambiente e preservar a paisagem natural, que, de acordo com
eles, é afetada.
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3 M ETODOLOGIA
3.1 AREA DE ESTUDO

A pesguisa foi de carater exploratério, mediante levantamento in loco das condices
no municipio de Pereiro, Estado do Ceara, redizada no Sitio de Fora, distante de
aproximadamente 7 km da sede do municipio.

A Figura 2 ilustra a localizagéo da cidade de Pereiro em relacéo ao Brasl e ao estado
do Ceara, respectivamente.

Figura 2 — Localizacdo de Pereiro/CE e da area de estudo.
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Fonte: adaptado da péagina oficial da cidade de Pereiro/CE e do software Google Earth,2017.

Disponivel em: www.pereiro.ce.qov.br

De acordo com o censo redizado pelo Instituto Brasleiro de Geografia e Edtatistica
(IBGE, 2010), a populacdo do municipio de Pereiro et estimada em 16.139, com é&rea
territorial de 433,514 kn? e stuado a 556 metros de altitude. Localizado a 334 km da capital
do estado, Fortaleza. Seus limites fazem fronteiras a Norte — com o Municipio de Iracema/CE,
a0 Su — com o Municipio de S Migue/RN, a Leste — com os Municipios de Dr.
Severiano/RN e Ereré/CE, e a Oeste — 0 Municipio de Jaguaribe/CE.

3.1.1Meio Fisico

Como parametros principais, em questdo ao clima da regid do municipio, foram
utilizados: Precipitacdo Média, Temperatura Média, Umidade Relativa do Ar e Velocidade do
Vento. Dados esses fornecidos pela Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME), a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH) do estado do Ceara
e Ingtituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Os dados para 0s parametros sao:
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e Precipitaco total: 955.1mm com média mensal de 79.59mm mensal;
e Temperatura Média: minima = 23°C e maxima = 29°C;
e Umidade Relativa do Ar: 65,2% (média mensal);
e Média Mensal daVelocidade do vento: 2.44 nvs.
De acordo com dados do INMET, foi possivel elaborar um gréfico da Velocidade
Média Mensal dos Ventos com intervalo entre os meses de Margo/2016 e Dezembro/2016.

©
N

Como mostra a Figura 3.

Figura 3 - Gréfico davelocidade média mensal dos ventos(nv's).
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Forte: INMET (2016)

Devido a dificudade de obtencdo de dados locais, foram utilizados dados de umidade
relativa do ar e velocidade mensal do vento da cidade vizinha mais proxima em que o INMET
pode fornecer os dados, que no caso € a cidade de Apodi/RN, ressalta-se a escolha da mesma

pelas condigbes topogréficas serem semelhantes (ver Figuras 4, 5 e 6).



Figura4— Vistas do relevo local em cima daserra no local de estudo.

Fonte: Elaboracdo do Autor, 2017.

Figura 5- Vistas do relevo local no meio da serra no local de estudo.
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Fonte: Elaboracdo do Aor, 2017.

Figura 6 — Vista da parte de baixo da serra no local de estudo.

Fonte: Elaboracdo do Autor, 2017.
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Morfologicamente a &rea encontra-se em um campo de macicos residuais, serrotes e
serras, que sobressaem as formas fracamente dissecadas da Depressdo Sertangja. Ocorrendo 0
predominio de rochas do embasamento cristalino, representadas por gnaisses, granitos e
migmatitos diversos. Sobre esse substrato, repousam manchas esparsas de sedimentos
colwviaisareno-siltosos e coberturas awvionares, de idade quaterndria, encontradas ao longo

dos principais cursos d’agua que drenam o municipio, ver Figura 7 (BRASIL, 1981).

Figura 7 — Substrato de sedimentos coluviaisareno-siltosos evidenciados no local de estudo.
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Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017.

O rio Figueiredo é a grande fonte hidrica presente na &rea de estudo, onde ele nasce e
percorre cerca de 90 km para desaguar no rio Jaguaribe. A bacia hidrogréfica do rio
Figueiredo esta localizada na por¢ao Leste do estado doCeara entre as coordenadas 5°20°00” e
6°20°00” S e 38°00°00” e 38°40°00” W. Apresenta-se comooprincipa afluente do Médio
Jaguaribe pela margem direita. Compreende aproximadamente 54%da area total do municipio
de Pereiro, 100% de Ereré, 80% de Iracema, 98% de Potiretama, 44% deAlto Santo e 2% de
S80 Jodo do Jaguaribe(SOUSA et d., 2015). Pode-se ver na Figura 8 a distribuicdo da Bacia
Hidrografica do Rio Figueiredo nas cidades ja citadas.
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Figura 8 — Bacia Hidrografica do Rio Figueiredo
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Fonte: SOUSA, 2012.

Foi possivel observar também um pequeno reservatério de agua préximo a area que se
amga redizar a instalacdo do empreendimento, assm como alguns peguenos riachos, sem
identificacdo de suas nascentes. Devido ao periodo chuvoso que se encontrava a regido, o
reservatério tinha uma pequena quantidade de agua, ja os riachos estavam totalmente sem
fluxo de &gua no periodo de visita (ver, Figuras 9 e 10).
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Figura9 — Riachos evidenciados proximo ao local de estudo.




Figura 10— Reservatorio na proximidade da érea de estudo.
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Fonte: Elaboracdo do Autor, 2017.

3.1.2 Meio Bidtico

De acordo com o IBGE em 2016, a &rea encontra-se no bioma Caatinga, que tem por

caracterigtica a forte presenca de arbustos com galhos retorcidos, com raizes profundas e

também a presenca de cactéceas e bromélias.

Durante alguns dias de pesguisa na &ea de estudo, foi evidenciada a presenca de

espécies de plantas caracteristicas do bioma, a Tabela 3 mostra algumas dessas.

Tabela 3 — Listagem de espécies daflora localizadas na érea de estudo

NOM E CIENTIFICO NOM E POPULAR FAMILIA
Acaciapaniculata Wild. Unha-de-gato Leguminosae
Aspidospermapyrifolium M art. Pereiro Apocynaceae
AstroniumurundeuvaEngl. Mororo Leguminosae
Auxemmaoncocal yxTaub. Aroeira Anacardiaceae
BromelialaciniosaM art. Macambira Bromeliaceae
Cereusjamacaru D.C. Mandacaru Cactaceae
Copernicacerifera (Arr. Cam.) M art. Carnaliba Palmae
CrotonsincorensisM art. Marmeleiro Euphorbiarceae
JatrophapohlianaM ueli. Arg. Pinh&o Euphorbiarceae
LicaniarigidaBenth. Oiticica Chrysobalanaceae
Manihotpseudoglazovii Pax& Hoffmann Manicoba Euphorbiarceae
Mimosa caesal pi niaefoliaBenth. Sabia Leguminosae
OpuntiamonacanthaHow. Palmetoria- de-espinho Cactaceae
Pilosocereusgounellel K. Schum. Xique-xique Cactaceae




Piptadenia obliqua (Pers.) M acbr. Angico Leguminosae
Pithecel | obiumsp. Candfistula Leguminosae
SolanumpaniculatumL. Jurubeba Solanaceae

ZizphugoazeiroM art. Juazeiro Rhanmnaceae

Forte: Projeto RADAM BRASIL, 1981 (adaptado).

Foi possivel redizar um levantamento fotografico de algumes dessas espécies da flora

presentes na area de estudo, conforme pode ser observado naes Figuras 11, 12, 13 e 14.

Figura 11 — Mimosa caesalpiniaefolia ou a popularmente chamada Sabia.

Fonte: Elaboracdo do Autor, 2017.

Figura 12— Cereus jamacaruou popularmente chamado Mandacaru.

Fonte: Elaboracdo do Autor, 2017.



Figura 13 —Piptadenia obliquaou popularmente chamado Angico.

Fornte: Elaboragdo do Autor, 2017.

Figura 14 — Crotonsincorensispopularmente chamada Marmeleiro

Forte: Elaboragdo do Autor, 2017.

O nonitoramento da fauna local foi realizado por meio de observacdo in loco, devido
a fata de recursos para uma possivel captura dos animais possibilitando uma melhor andlise e
registro fotogréfico. Durante os dias de vista ao loca, animais caracteristicos do bioma,
assm como também alguns ndo caracteristicos, foram observados e estéo listados na Tabela

4, aFigura 15 elucida a presenca de animais.



Tabela 4 — Animais observados na érea de estudo.

NOME CIENTIFICO NOM E POPULAR FAMILIA
Cyanocompsabrissonii Azudo Fringillidae
Caracaraplancus Carcara Falconideos
| cterugamacaii Corrupido Icteridae
Euphractussexcinctus Tatu-peba Dasypodidae
Columbina picui Temm. Rolinha branca Columbidae
Columbinatal pacotiTemm. | Rolinha caldo de feijéo Columbidae
Eupsittulacactorum Periquito da caatinga Psittacidae
Caviaaperea Prea Caviidae
Tupinambismerianae Teil Teiidae
Furnariusrufus Jo&o de barro Furnariidae
Paroaria dominicana Galo campina Fringillidae
Callitrichidae Soim ou sagui Cebidae
Forpusxanthopterygius Papacu ou Tuim Psittacidae
Pitangussulphuratus Bemt-ti-vi Tyrannidae
Iguanaiguana Iguana |guanidae

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017.

Figura 15— Casado Jodo de barro

Fonte: Elaboracdo do Autor, 2017.

37



3.1.3 Meio Socioecondmico

Diz a tradicdo que Manuel Pereira, natural e morador em S. Bernardo de Russas,
depois da grande seca de 1977, viera com a familia estabelecer-se na serra e construira um
nicho no lugar em que se assenta hoje a cidade. Por muito tempo 0 povoado conservou O
nome de Pereira, derivado de Manuel Pereira, seu fundador; sO mais tarde se chamou Pereiro,
ou por correcdo ou pela abundancia dessa érvore em cima da serra (IBGE, 2010).

A peguena cidade conta apenas com 14 indistrias ativas no ano de 2014, segundo o
Anuario Edatistico do Ceard, pesquisa redlizada pelo Indituto de Pesquisa e Edtratégia
Econbmica do Ceara (IPECE). A Tabela Sapresenta a distriblicdo dos segmentos das

indUstrias ativas no municipio.

Tabela 5 - Detalhamento das IndUstrias ativas em Pereiro/CE
Caracterizacéo n°de indastrias
M inerais ndo metélicos
M etalurgia
M ecéanica
M aterial elétrico, eletrénico de comunicacéo
M adeira
M obiliario
Couros, pelese produtos similares
Quimica
M aterial plastico
Téxtil
Vestuério, calcados, artefatos de tecidos, couros e peles
Produtos alimentares
Bebidas
Editorial egréfica
Diversas
Fonte: Anuario Edtatistico do Ceara (IPECE, 2014).

o
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Grande parte daeconomia, aém dasindistrias, vem da producdo animal, devido a
maior parte dos grandes pastos presentes no territério e cuitura de criagdo animal para

producdo do proprio alimento, como mostram as Tabelas 6 e 7.



Tabela 6 — Rebanho Municipal de Pereiro/CE

Caracterizacao Quantidade (Unidade) |
Bovinos 8.048
Bubalinos -
Equinos 300
Suinos 3.948
Caprinos 2.461
Ovinos 2.052
Galos, frangas, frangos e pintos 25.917
Galinhas 26.619
Codornas -

Fonte: Anuario Edtatistico do Ceara (IPECE, 2014).

Tabela 7 — Producéo animal municipal de Pereiro/CE

Valores de Producdo (Mil R$)

Caracterizacdo

Quantidade (Unidade)

Leite (mil L) 1.397 1.341
M el de abelha (kg) 11.885 62
Ovos de galinha (mil duzas) 181 887

Ovos de codorna (mil dazas) -

Fonte: Anudrio Edtatistico do Ceara (IPECE, 2014).

Educacéo

A educacdo do municipio volta-se apenas para o ensno publico, ndo sendo

evidenciada nenhuma ingtituicdo de caréter privado, conforme Tabela 8.

Tabela 8- Estabelecimentos Escolares do ano de 2015 em Pereiro/CE

Estabelecimentos Quantidade M atriculas
Escolas de ensino pré-escolar publicas 17 447
Escolas de ensino pré-escolar privadas 0 0
Escolas de ensino fundamental publicas 17 2.824
Escolas de ensino fundamental privadas 0 0
Escolas de ensino médio publicas 2 882
Escolas de ensino médio privadas 0 0

Fonte: IBGE, 2015.
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Infraestrutura Energética

Devido a presenca de poucas ind(strias, 0 grande consumo de energia do municipio €
dado por conta das residéncias e 0 do uso publico. Considerando a atividade de criacdo
bovina, algumes propriedades rurais fazem o uso de ferramentas como forrageiras e outras
ferramentas de auxilio, fazendo com que o consumo rura também sgja significante na andlise
de consumo energético(Tabelas 9 e 10).

Tabela 9- Consumo energético no municipio de Pereiro/CE em MWH

Tipo de Consumo Energético Valores

Total (MWh) 8.299,00
Residencial 3.178,00
Industrial 26,21
Comercia 677,16
Rural 2.572,46
Setor publico (Total) 1.844,15
Poderes publicos (Total) 883,11
lluminagdo publica 733,13
Servicos publicos 227,91
Proprio 1,32

Fonte: Anudrio Edtatistico do Ceara (IPECE, 2014).

Tabela 10- Consumidores de energia elétrica no municipiode Pereiro/CE

Caracterizacao Valores
Total de consumidores deenerga 5.892
Residencial 3.555
Industrial 7
Comercia 235
Rural 1.976
Setor publico (Total) 117
Poderes publicos (Total) 97
lluminacgo publica 12
Servicos publicos 8
Proprio 2

Fonte: Anudrio Edtatistico do Ceara (IPECE, 2014).

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Durante os meses de fevereiro e margo de 2017, foi redlizado levantamento de campo,
mediante emprego de registro fotogréfico e listagens dos parametros do ambiente, para a
obtencdo dos dados necessarios para implementar o método de metriz de interac&o.



O estudo teve como abordagem principal fazer a andlise dos impactos que seriam

causados na possivel fase de instalacdo do parque, com isso, fez-se necessario compreender as

etapas de instalacdo de um parque edlico, que segundo Custddio (2009) séo:

escolha do loca para aimplantacéo do parque edlico;

redizacéo de medi¢bes de vento no terreno escolhido;

definicdo do comportamento e caracteristicas do vento no local;

escolha dos aerogeradores a usar;

definicdo dadisposicdo dos aerogeradores no terreno;

predicdo daenergia gerada no parque edlico;

escolha da conexd@o 4 rede e definicdo do projeto de conexéo;

determinacdo dos investimentos necessarios aimplantacdo do parque edlico;

estudo de viabilidade econdmica e financeira do parque edlico.

De maneira simplificada, o esguema da metodologia para o projeto e implantacéo

de um parque edlico esta descrito na Figura 16.
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Figura 16 — Esquema deimplantacdo de um parque edlico.

Inicio do Estudo

Escolhero Local
i

Mediro Vento no Local
i

Estudar os Dados de Vento
i

Escolher Aerogeradores

Definira Capacidade do Parque Edlico
i

Definiro "Lay-out" dos Aerogeradores
I

PredizeraEnergia Gerada no Parque Edlico
l

DefiniraConexdo naRede

Determinaros Invetimentos
{

Estudo de Viabilidade Econdmica e Financeira
i

Implantar o Parque Edlico

Fonte: Custddio, 2009.

O deservolvimento de cada etapa da metodologia exige cuidados técnicos e
metodolégicos, além de boa prética de estudos de viabilidade técnico-econdmica usada na
implementacio de projetos de engenharia (CUSTODIO, 2009).

Logo em seguida, nos meses de abril e maio do respectivo ano, mediante levantamento
prévio de campo voltado a identificacdo de fatores ambientais na area de estudo, sendo
possivel em seguida redlizar o preenchimento da matriz, seguido da andlise dos resultados

obtidos.
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O método Matriz de Interagdo foi escolhido considerando os dados existentes e a
possibilidade da obtencdo de informacBes quando possivel, tendo em vista que o presente
trabaho é uma tentativa de identificar possivels impactos de um empreendimento ainda em
fase de estudo.

Concebida pelo U.S. Geologica Survey, a matriz de Leopold é composta do
cruzamento de 88 componentes (ou fatores) ambientais e 100 agbes potencialmente
dteradoras do ambiente, resuitando em 8.800 quadriculas. Em cada uma dessas quadriculas
s80 indicados dgarismos que variam entre 1 e 10, correspondendo, respectivamente, a
megnitude e a importancia do impacto. Ao nimero 1 corresponde a condicdo de menor
megnitude (minimo da adteracdo ambiental potencial) e de menor importéncia  (minima
dgnificancia da acd sobre o comporente ambiental considerado). Ao ndmero 10
correspondem os valores méximos desses atributos. O sind (+) ou (-) na frente dos nimeros
indica se o impacto &, respectivamente, benéfico ou adverso (LEOPOLD et al., 1971). A
Tabela 11delimta os parametros a serem utilizados na quantificagdo do impacto, assm como
aEquacéo (1) utilizada no calculo daimportancia total dosimpactos identificados.

IT=Cax(+Co+D+R) (Eg. 1)

Onde: IT — Impacto total; | — Importancia; Co — Cobertura; D — Duragdo e R —
Reversbilidade.

Tabela 11 — Parametros para valoracéo dos impactos.

Valorizacdo do impacto

Caréter (Ca) Positivo (1) Neutro (0) Negativo (-1)
Importancia (1) Alta (3) Média (2) Baixa (1)
Cobertura (Co) Regonal (3) Loca (2) Pontual (1)

Duracéo (D) Permanente (3) Média (2) Curta (1)

Reversibilidade (R) Irreversivel (3) Parcia (2) Reversivel (1)

Fonte: LEOPOLD et dl., 1971.

Assm, alguns autores apontam que observagbes devem ser feitas a0 se adotar esse
método como ferramenta de estudo, como por exemplo, Braga et al.(2005) citam gue o
enfoque sobre o qual a metriz foi gerada volta-se para projetos com impactos, estendendo-se
por territérios de amplas extensdes; dai sua inespecificidade para o caso de projetos urbanos.



Porém, Canter (1977) aponta que, embora a meatriz de Leopold apresente certas
limitacOes, frequentemente fornece um direcionamento inicial bastante (til para estudos mais
aprofundados. Nesse contexto, sugere que o avaliador deva se sentir a vontade para modificar
o padréo dametriz, afim de atender as peculiaridades especificas de cada situaco.

Portanto, fizeramse necessérias algumas adaptacfes que permitiram a aplicacdo do
método no segmento avo. A matriz esta organizada em linhas e colunas, onde em um eixo
das colunas serdo enumeradas as etapas do processo da atividade edlica e nas linhas
colocamos os fatores ambientais relacionados & acOes do projeto, para assm, obtermos
resultados de melhor visudlizagdo do conjunto de impactos diretos e dSmplificar a
elaboracdo.0 Anexo | mostra o modelo adaptado da matriz original de Leopold (1971), assm
como também mostra os parametros que foram utilizadosno presente estudo.

Diante do prognostico dos impactos significativos identificados pela metriz foram
propostas medidas mitigadoras ou conmpensatérias para 0s impactos adversos ou

sgnificativos.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No processo da obtencdo da energia elétrica através da forte edlica, ndo existe
nenhuma liberagdo de gases para 0 meio ambiente, e por isso, energia é considerada uma
fonte energética limpa, ao contrario dametriz energética derivada dos combustiveis fosseis.

O diagnogtico ambiental da area permite andlisar que a auséncia do empreendimento
ndo garantira uma estabilidade ambiental meior do que a existente atualmente na regido, ja
que, tendenciamente, o local possui predominio da agricutura, frente as condicBes
ambientais caracterizadas. Apesar da implantacdo do parque edlico implicar na alteracdo da
paisagem, a cidade como um todo tera melhorias, pois aém de aumentar 0 setor econdmico,
também aumentara a producdo de energia vinda dafonte edlica, no estado do Ceara.

Ao todo foram adotados 28 fatores ambientais e 20 agOes potencialmente alteradoras
do ambiente, resuitando em 560 interagdes, destes 274 foram relevantes, pois os demais ndo
tinham uma interagdo diretamente relacionada, sendo assm identificados como neutro.

Com o inicioda atividade de instalacdo no local podem ser gerados impactos tanto de
cardter positivo quanto negativo, sendo o cardter, o parametro mais significativo em um EIA.
Diante disso, a Tabela 12 apresentaa quantidade e o carater dos impactos elencados a partir da
implementagdo da metodologia aplicada.

Tabela 12 — Carater dos impactosna fase de instalacéo de um parque edlico em Pereiro-CE.

Caracteristicas Fisicas e Condicoes Fatores Relagdes

Quimicas Bioldgicas Culturais  Ecolégicas
Impacto Positivo 2 3 37 0
Impacto Negativo 88 76 49 19
Impacto Neutro 90 61 94 41
Total 180 140 180 60

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Ao confrontar a Tabela 12com osresuitados do estudo redlizado por Bezerra e Felipe
(2016), sobre os aspectos e impactos ambientais da implantacdo do complexoedlico do
Riachdo em CearaMirinyRN, foi possivel identificarsemelhancaentre os resultados dos
estudos, em que a maior parte dos impactos de cardter postivo nesta fase, da-se por conta dos
fatores culturais, principadmente pela geracdo de empregos e o0 aumento na densidade
populacional, fazendo com que o setor comercial local cresca.

De acordo com o RIMA elaborado pelo grupo Impacto Assessoria Ambiental Ltda.,
dos parques edlicos Rosa dos Vertos | e I, comparado com a Tabela 11, foi possivel detectar
semelhanca entre estes, em que a maior parte dos impactos de cardter negativos estéo
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relacionados a0 meio fisico e bidtico do local, fatores como interferéncias sobre a fauna e
flora, dteracdo da qualidade das &guas superficiais e erosdo foram de suma importéncia para
essa andlise.

Para 0 método de avaliagdo adotado, outros parémetros sdo utilizados para delimitar a
magnitude do impacto, que sdo: cobertura, duracdo e reversibilidade. As Figuras 17, 18 e
19ilustrama quantidade de avaliagbes estabelecida a cada ponto dos parémetros ja citados.

Figura 17 — Cobertura dos impactosna fase de instalacdo de um parque edlico em Pereiro-CE
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Ao amdlisar a Figura 17 pode ser identificadoque 65,7% dos impactos identificados
tém cobertura portual, ou sga, esses impactos atingem apenas uma parte do local da
instalacdo o que diminui a significancia destes. Ja na Figura 18 verifica-se que 48,5% dos
impactos identificados tém duragdo curta, 0 que também diminui a Sgnificancia desses
impactos, deixando sua magnitude menor.

Figural8 — Duracdo dos impactosna fase de instalagdo de um parque edlico em Pereiro-CE
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Como grande parte dos impactos sd0 de natureza pontual, os moradores locais néo
terdo sua atividade de agricutura tdo agredida, pois isso indica que o parque edlico
apresentara uma baixa taxa de ocupacdo das propriedades, sendo esse um ponto postivo para
0 empreendimento.

Figura 19 — Revershilidade dos impactos na fase de instalacdo de um parque edlico em
Pereiro-CE
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Outro ponto importante, andlisado na Figura 19, remete que mais da metade dos
impactos elencados, 55,8% mais precisamente, sdo totalmente reversivels, o que demonstra
gue mesmo acontecendo esses impactos, posteriormente poderdo ser totalmente mitigados ao
ponto de ndo mais existirem.

Com isso, apos verificar os 274 impactos listados, sendo estes de caraterpositivo ou
negetivo, identificou-seos que apresentaram valores significativos, para isso foi adotadoum
valor critico 7, esse valor foi obtido a partir da Equacdo 2. Na Tabela 13 € demonstradaa
quantidade de impactos significativos.

> da magnitude dos impactos 1725,00
2 MAgR e — =6,30 (Eq. 2)
quantidade de impactos identificados 274

Impactos significativos =

Tabela 13 — Impactos significativosna fase de instalagdo de um parque edlico em Pereiro-CE

Caracteristicas Condicoes Fatores Relagdes

Fisicas e Quimicas Biologicas Culturais Ecolégicas
Positivos 0 3 22 0
Negativos 49 19 21 5
Total 49 22 43 5

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Ao amdisar a Tabela 13, verificase uma quantidade acentuada de impactos
dgnificativos tanto de natureza postiva quanto os de natureza negativa em relacdo aos
Fatores Cuturais. Como ja discutido aqui, a geracdo de empregos acarretara uma grande
mudanca no setor comercial da cidade e por isso a quantidade de impactos positivos foi
elevada nesse aspecto. Ja a parte dos impactos negativos, vem da ateracdo da paisagem, o que
causa um aspecto desagradavel aos presentes no local.

As atividades que possam dterar as caracteridticas fisicas e quimicas do local sdo as
gue se devem demandar uma maior atencdo para a mitigacéo desses impactos devido o grande
ndmero de impactos significativos presentes nesse aspecto.

Foram identificados 119 impactos sgnificativos, 0 que representa 43,4% do total de
impactos listados, 0 que se mostra bem abaixo dos resultados obtidos por outro RIMA
elaborado pela empresa Impacto Assessoria Ambiental Ltda.,em Serra Azul/SC, loca que se
assemelha mais topograficamente ao presente local de estudo, por se tratar de uma serra, onde
nesse RIMA foi constatado que cerca de 73% dos impactos listados, foram identificados
como dgnificativos por terem uma area de influéncia direta aos meios bidtico, fisico e
socioecondmico.

As acles que apresentaram maior quantidade de impactos nessas caracterigticas,
demandando maior atencdo para sua mitigacdo ou atenuacdo, sdo: Modificacdo de habitat,
ateracdo da cobertura do solo, dteracdo da drenagem, pavimentacdo de superficies,
construgdo de estradas e trilhas, escavagbes de superficie, instalacdo dos aerogeradores, e
disposicéo de residuos.

Tais aspectos também foram identificados como os impactos mais significativos no
estudo de Ferreira et a. (2016), sobre a Avaliagdo de Impactos Ambientais na construgdo de
parques edlicos, onde os impactos listados com a maior importancia foram relacionados a
disposicdo de residuos, dteracdo do solo e as escavacOes necessdrias para a construcdo de
estradas, fundacbes e atividades de terraplanagem. Os autores explicam que esses resuitados
foram obtidos devido a conplexidade do sistema, que com inlmerasatividades associadas e
grande concentracdo de efetivo nolocal, diversos elementos interagem com o0 mMeio
ambientenesta. fase.

Vae ainda sdientar que 0 ndmero de impactos significativos quanto as condigdes
biolégicas, sdo bem menores que os demais, sendo esse também um aspecto positivo, ja que a
preservacdo ambiental é de grande importancia ao andlisar a possibilidade de instalacdo de um
empreendimento como este.

Como medidas mitigadoras para os impactos mais significativos, podem ser elencadas:
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Criacéo de programes socioambientais;

Supressao vegetal ou desflorestamento plangado e raciond;

Reposicdo e compensacdo florestal;

Escolha do tracado que preserve o maéximo possivel as condiges naturais;

Programa de monitoramento da faung;

Recuperacdo de dreas degradadas,

Reciclagem dos residuos gerados na construcdo e destinacéo dos residuos néo

reciclaveis para aterro licenciado ou tratamento em empresa especializada;
Comunicacdo ambiental;

Prevencdo de riscos;

Plano de mangjo animal.

Para satisfazer tais medidas, foi proposto um programa de plangamento ambiental,

como mostra a Tabela 14, visando compreender o0s

relevantesidentificados no presente estudo.

impactos  significativos  mais

Tabela 14 — Projeto de Plangjamento Ambiental a ser proposto para a empresa que adquirir o

licenciamento paraaimplantacdo do Parque Edlico em Pereiro/CE.

PLANEJAMENTO AMBIENTAL

ASPECTO OBJETIVO ACAO RESPONSAYV EL META PRAZO
Realizar um
levantamento das Emp
L Pano de resa qu.e.
caracteristicas . venhaaadquirir
c Manejo e
fisicas,interpretar - processo de Adequar o uso Fluxo
. . conservagao do , . .
- riscos e capacidades licenciamento de 100% do continuo com
Degr adacdo N solo; _ ~ .
de uso para reducao parainstalacdo do  recurso solo analise de
do Solo ~ Pano de .
dadegradagéo das N empreendimento e  noprazo de5  solo,acadab
Recuperacéo - .
terras e,elaborar um . OrgéosEstaduais anos. anos.
plano de acBes para das areas de
uso sustentavel do degradadas. M eioA mbiente.
recurso solo.
venhar?:dqﬁfrir Redlizar o
Avaliar o estégio e Plano de roc&soqde controle de Fluxo
propor medidas técnicas de .p . 100% das continuo com
- licenciamento , o
- atenuantes e prevencgao e . ~ areas afetadas andlise dos
Er osdo L parainstalacéo do
compensatorias controle dos . pelos elementos
- empreendimento e
para a degradacéo processos N ; processos afetados a
. . OrgéosEstaduais .
ambiental. €erosivos. de erosivosem5  cada5 anos.
: . anos.
M eioA mbiente.
Identificar eavaliar  Plano Técnico Empresa que Adequar Fluxo
Recur sos - .
Hidricos as fontes de de Controle venha a adquirir 100% afase  continuo com
polui¢éo e propor Prévio de processo de de instalacéo, analise da
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programa de poluicdo licenciamento sem alterar a dguafeita
monitoramento da hidrica; parainstalacdo do  qualidadeda  mensalmente
qualidade da &gua Executar empreendimento e agua. durante afase
durante ainstalacdo programa de OrgdosEstaduais deinstalacéo.
do monitoramento de Recursos
empreendimento. dequalidade da Hidricos.
agua.
Reciclar os
residuos gerados Empresa que Adeguar Fluxo
Propor medidas de g ~ venhaaadquirir 100% da continuo com
. naconstrucéo e . - : -
reciclagem dos destinar os processo de disposicdo de  disposicoes
. _— residuos gerados na . - licenciamento residuos e em locais
Disposicédo de . residuos néo . ~ :
i construcdo civil. . parainstalacéo do reciclagem adequados
Residuos ) reciclaveis para . .
Propor projeto de . ) empreendimento e  dos mesmos diariamente e
~ . aterro licenciado L .
gestao de residuos OrgdosEstaduais  durantetodoo  processo de
" ou tratamento .
solidos. em enmpresa de processo de reciclagem
@ MeioA mbiente. instalacéo. semanalmente
especializada.
Propor Participagado
= rograma de Empresa que de 100% dos
Geracdo de  Esclarecer sobre os programa d que 0 Fluxo
Emor eos . comunicagéo venhaaadquirir trabalhadores .
preg aspectos gerais do . continuo, com
. social e processo de no programa L
empreendimento e N . . N didlogos
osriscos que podem educaggo licenciamento de educagao diario e
vir ater pelo ambiental para  parainstalacéo do ambiental SemiNArios
Densidade mesmr)) os trabalhadores enpreendimento e durantea rensalimente
Demogr &fica ' e comunidade escolas locais. estadiana '
local. cidade.
L ?nltorar 2; h TGS;QU?- M onitoramento
aspectos caEJs ores venhaaadquirir de 100% dos
de danos afauna Programa de processo de . Fluxo
P : . . animais que ;
Interferéncia durante afase de monitoramento licenciamento continuo,
. . - tenham o local »
Sobre a construcéo. dafauna. parainstalacéo do como seu comanalise
Fauna Criar habitats para Plano de empreendimento e . dabiotae
. . o : habitat natural .
desenvolver a Manejo Animal.  OrgdosEstaduais animal anual.
. ~ . durante afase
reintroducéo de de Meio : 9
L. ; de instalac&o.
espécies local. Ambiente.
M apear aéreas
susceptiveis a
degradagdoambient Realizar Fluxo
egracag - Empresa que Adequar .
a, bem supressao g continuo
venhaaadquirir 100% das
comoelaborar uma vegetal L sendo
. processo de atividades do L.
propostade planejadae . . . necessario
. . licenciamento projeto nafase
Interferéncia  reflorestamento de racional com . ~ . ~ guetodas as
X - parainstalacdo do  deinstalacéo, g
sobre aFlora areas degradadas reposicao e . atividades a
) . N empreendimento e deforma e .
investigadas. compensagao - . s ser realizadas
. OrgéosEstaduais diminuir a .
Avaliar os danos florestal. de SUPressio sejam
causados aflora Pano de . . P adeguadas a
MeioAmbiente. vegetal.
local e propor Reflorestamento proposta.

medidas
compensatorias.




5 CONCLUSOES

O enmpreendimento traz uma proposta interessante para 0 municipio, mesmo trazendo
efeitos ndo desgados, poderd promover um crescimento exponencial no setor energético
produzido a partir de fontes renovavels de toda a regido, algo que ndo é possivel ser verificado
em nenhuma outra cidade nas proximidades.

Utilizando a matriz de interacdo foi possivel idertificar eavaliar a dignificancia dos
impactos ambientais provenientes dafase deinstalacdo do parque edlico em questdo.

As atividades relacionadas a instalacdo do parque edlico foram andlisadas, e verificou-
s que o empreendimento poderd acarretar danos e beneficios aos meios fisico, bidtico e
socioecondmico local. Ao serem apresentados a populagdo, de forma de facil compreensdo,
esses danos podem gerar corflitos com a comunidade que vive nas proximidades, visto que
pode atrapalhar em atividades como agricultura, que € o principal meio de producéo do
dimento para 0 consumo proprio na localidade.

O uso da metodologia mostrou-se eficiente para a andlise pretendida, onde foi possivel
mostrar, que grande parte dos impactos sd0 de curta ou média duracdo, 0 que os prende
apenas a fase de instalagdo, ndo progredindo nas demais fases, que s8o as fases de operacéo e
desativacdo do empreendimento.

As medidas mitigadoras propostas, podem dimnur ou até mesmo extingur oS
impactos oriundos da instalagdo do pargque visto que propde a criagdo de programes socials,
para uma maior educacdo anmbiental dos resdentes, aém de propor um melhor
redirecionamento dos residuos, diminuindo assim boa parte dos impactos significativos que o
presente estudo foi capaz de identificar.

Dessa forma, os resuitados foram satisfatorios e podem servir de base para futuros
estudos, até mesmo para as erpresas que estdo buscando a implantacdo desse
empreendimento na localidade, tendo em vista que a apresentacdo das medidas mitigadoras
para os impactos gerados na fase de instalacéo sgjam apresentados a comunidade local para
haver uma maior aceitacdo do projeto, assm como expor O crescimento que o setor comercial

pode proporcionar apds essa implantacdo.
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ANEXO | - MATRIZ DE IMPACTOS COM A VALORACAO DA IMPORTANCIA
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ANEXO Il - MATRIZES DE VALORACAO DOSIMPACTOS PARA COBERTURA,
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