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RESUMO

Distante 392 Km da capital Natal, Pau dos Ferros tem destaque nha
microrregido homoénima no comércio, educacao e prestacao de servicos. Com isto,
torna-se necessario que a infraestrutura da cidade seja de igual destaque. Este
trabalho teve o propdsito de verificar as sinalizacfes de transito utilizadas nos
acessos a Universidade Federal Rural do Semi-Arido, no campus de Pau dos
Ferros. O trecho de estudo estd compreendido na periferia da cidade. Aqui foram
mostrados 0s pontos criticos com maior nimero de irregularidades de sinalizacao e
propostas de organizacdo das mesmas. Com pesquisa de campo e consulta em
manuais do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, além
de demais estudos na area, foi buscado a sinalizacdo adequada para o trecho

estudado.

Palavras-chave: Impacto do transito; Sinalizac&o de transito; Infraestrutura viéria.



RESUMEN

Distante 392 km de la capital Natal, Pau dos Ferros ha destacado en la micro
homénima en el comercio, la educacién y los servicios. Con esto, es necesario que
la infraestructura de la ciudad sea de igual importancia. Este trabajo tenia como
objectivo revisar las sefiales de trafico utilizados en los accesos a la Universidade
Federal Rural do Semi-Arido, en el campus de Pau dos Ferros. El estidio se
encuentra en las afueras de la ciudad. Se mostrardn los puntos criticos con mas
signos de irregularidades y las mismas propuestas de organizacion. Con la
investigacion de campo y la consulta en el manual Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT, y otros estudios en el area, se tratara de la

sefalizacion adecuada para el tramo estudiado.

Contrasefias: Impacto en el trafico; Sefales de trafico; Infraestructura vial.
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1. INTRODUCAO

Pau dos Ferros € um municipio brasileiro localizado no interior do estado do
Rio Grande do Norte, 392 quildmetros ao oeste da capital do estado, Natal. Ocupa
uma area de aproximadamente 260 Km2, e possui uma populacdo de 30.206
habitantes, conforme quantificado no censo demogréfico de 2016, realizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Considerando sua localizacdo, ocorre uma polarizacdo de outras pequenas
cidades do Rio Grande do Norte e dos estados limitrofes como a Paraiba e o Cear3,
resultando em um perceptivel aumento de pessoas em circulagdo, interessadas em
servicos, trabalho e comércio ofertados pelo municipio. Essa “populagao flutuante”
gue segundo Jornal de Fato (2010) pode chegar a cerca de cinquenta mil habitantes
€ mais visualizada nos dias de sabado, quando o comércio tem sua maior
movimentagao.

Principal cidade da regido do Alto Oeste, Pau dos Ferros foi emancipada de
Portalegre no ano de 1856. O nome da cidade € referéncia a uma frondosa arvore
gue serviu de abrigo e repouso para vaqueiros viajantes, primeiros habitantes da
regido. Atualmente a principal fonte de renda da cidade € o setor de prestacédo de
servicos, tendo o comércio como importante atividade econémica.

Pau dos Ferros é sede também de diversos eventos anuais, como a Feira
Intermunicipal de Educacédo, Cultura, Turismo e Negdécios do Alto Oeste Potiguar
(FINECAP), importante exposi¢ao cultural e econémica. Além disso, possui diversos
pontos turisticos, como o Obelisco da Praca Monsenhor Caminha, construido em
homenagem ao centenario de emancipacao politica.

N&do apenas como polo econbmico, Pau dos Ferros tem destaque nha
educacdo. No avanco educacional, marca-se o ano de 2012 pela chegada da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) em Pau dos Ferros, uma
instituicdo brasileira, publica federal de ensino superior, antes chamada Escola
Superior de Agricultura de Mossor6 (ESAM) fundada em 1967 e desde 2005
chamada UFERSA. Atualmente a reitoria esta localizada em Mossoré, no estado do
Rio Grande do Norte, com campus distribuidos nos municipios de Angicos,

Caraubas e Pau dos Ferros.
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Quando instalada em Pau dos Ferros, a UFERSA iniciou suas atividades na
sede do Campus do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte (IFRN). Somente no ano de 2013 o Campus proprio estava em
condicOes de ser utilizado e assim suas atividades puderam ter continuidade.

Localizada fora da &rea urbana mais adensada do municipio, a UFERSA
passou a ser um polo atrativo de viagens numa regido antes pouco acessada,
gerando um volume de trafego adicional em vias sem a infraestrutura adequada. A
analise e caracterizacao das vias de acesso a UFERSA é o proposito deste trabalho,
sugerindo melhorias, com base na verificagdo dos movimentos gerados pela
comunidade universitaria em geral, que se destinam a esta instituicdo de ensino
superior diariamente.

O objetivo do trabalho é avaliar essas situacdes em trecho que abrange a
area residencial periférica, sugerindo solu¢des operacionais, eficientes a curto prazo,
através da implantacdo de placas de adverténcia e reguladoras dos fluxos,
principalmente em cada entroncamento, curvas e travessias de pedestres. As
solucBes aqui apresentadas, podem ser admitidas como o passo inicial para estudos
mais aprofundados, sobre a interferéncia das rodovias nas areas urbanas de
cidades de pequeno e médio porte, presentes na maioria das localidades do interior
do pais. E perceptivel a falta de planejamento urbano em rela¢do ao uso do solo e
projetos que favorecam a acessibilidade e fluidez, com a implantacdo de vias que
beneficiem a circulagdo dentro dos municipios.

Este estudo, na busca de solucbes para reduzir os conflitos no transito local,
sugere ideias balizadoras para o despertar de acbes mais abrangentes, de longo e

médio prazo, como:

= melhoria do sistema viario local, com obras que facilitem a movimentacdo
de quaisquer usuarios, tanto pedestres como condutores de veiculos;

» estudos para a readequacéo de projeto da via, mudando seu trajeto ou
aumentando sua largura;

* municipalizacdo do transito para que O municipio possa atuar mais

eficientemente em projetos de transito, sinalizacdo e educacéo.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. TIPOS DE VIAS

De acordo com o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas
(2010), a classificacdo das vias € 0 processo pelo qual elas sdo agrupadas
hierarquicamente em subsistemas, conforme o tipo de servico que oferecem e a
fungdo que exercem. Se o fluxo cresce ou decresce, a via passa por uma
readequacao.

E fundamental para este processo, tomar conhecimento que os diversos tipos
de vias ndo tém muita utilidade quando separadas, pois a maioria das viagens
envolve a circulagcdo através de uma rede viéria, ou seja, Varios tipos de vias unidas.
E preciso determinar a melhor maneira de organizar essas viagens dentro da rede
viaria de forma légica e eficiente. A classificacdo das vias define a esséncia do
processo de canalizacao, determinando a funcéo que deve exercer cada via no fluxo
do trafego.

Ainda de acordo com o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas
(2010), a classificacdo das vias regularmente € estabelecida de acordo com a
mobilidade e acessibilidade permitidas. Mobilidade é o grau de facilidade para
deslocar-se. Acessibilidade € o grau de facilidade que oferece uma via para conectar
a origem de uma viagem com seu destino. Embora existam muitos sistemas de
classificacéo funcional que possam ser usados, para fins de planejamento, o método
empregado com mais frequéncia € o que separa as vias urbanas em quatro

sistemas basicos, com caracteristicas e func¢des distintas, sdo o0s sistemas:

= sistema arterial principal;
= sistema arterial secundario;
= sistema coletor;

= sjstema local.



Basicamente, as vias arteriais representam as vias de circulagdo por
exceléncia, onde a funcdo de acesso é residual, com poucos cruzamentos e
obstaculos. Por outro lado, as vias locais representam as vias de acesso por
exceléncia, onde a funcédo de circulacdo é residual, onde costumam apresentar
transito lento e de pouca quantidade. As outras categorias apresentam uma
funcionalidade mista, com preponderancia da fungédo circulacdo ou acesso, essa

relacdo pode ser vista na Figura 1:

Figura 1: Relacdo de acesso e mobilidade para cada tipo de via.

Arteriqis

Coletoras

Mobilidade

Locais

Acessibilidade

Fonte: Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas (2010).

Com cada tipo de via definida, pode-se entédo classifica-las.

O trecho estudado nesse trabalho, se classifica como via local, isto se deve
ao fato da acessibilidade ao trecho ser elevada, com cruzamentos e entradas que
possibilitam isso. J& a mobilidade & muito baixa, devido diversos fatores, como por
exemplo, pavimento de ma qualidade, pedestres que utilizam a via, lombadas
irregulares e cruzamentos sem sinalizagcdo. Tudo isso causa uma grande perda de
mobilidade do transito.

Para se realizar a mudanca de classificacdo de uma via (coletora para arterial
ou local para coletora, por exemplo), deve-se seguir fatores definidos pelo Manual
do Planejamento de Acessibilidade e Transportes, que trazem maneiras de

avaliacdo do desempenho de redes rodoviarias, ou seja, a partir desses fatores,



pode-se analisar e diagnosticar as vias, percebendo se as mesmas estdo com

infraestrutura coerente com sua classificacdo. Sao os fatores:

= focos de congestionamento ou mau nivel de servico de elementos da via;
= elevada ocorréncia de acidentes em elementos da via;

= situagOes de atravessamento abusivo de espacos locais;

» niveis de trafego excessivos em vias locais;

= velocidades/comportamentos inadequados dos condutores em vias locais;

= ocorréncia de acidentes, particularmente com pedestres, em vias locais.

Com base nos fatores apresentados, percebe-se o enquadramento do trecho
estudado em dois deles, sendo o0 mau nivel de servico e congestionamento em
pontos da via e comportamentos inadequados dos condutores. Ao longo do trabalho,
as justificativas para esses enquadramentos serao dadas.

Antes do surgimento da UFERSA na cidade de Pau dos Ferros estes mesmos
problemas de mobilidade ocorriam no trecho, porém, agora estdo ampliados,
necessitando readequac¢ao da via ao novo fluxo.

Com apoio técnico sobre estes fatos, percebe-se a necessidade da elevacdo
da classificagdo da via para coletora, diminuindo sua acessibilidade

(entroncamentos) e aumentando sua mobilidade (velocidade).
2.2. SINALIZAQ@ES DE TRANSITO

A complexidade do transito atual, com tantas ligacfes, movimentacdes e um
enorme volume de trafego, justifica a necessidade de uma boa sinalizacdo para
organiza-lo, evitando prejuizos e acidentes. Os dispositivos de sinalizacéo
regulamentados e em vigor atualmente, como marcas e placas, estdo presentes por
todas as rodovias e necessitam que o condutor possua conhecimento adequado,
para serem interpretados de forma correta.

De acordo com Albano (2016), a sinalizacdo viaria € a comunicacao visual
entre a via e o condutor de um veiculo, por meio das vérias sinalizacdes presentes

em placas e sobre a pista, que apresentam simbolos e mensagens, que por sua vez,
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remetem a regras e observacOes sobre o trajeto, devendo ser coerente e clara
durante todo percurso.

E importante ressaltar que as sinalizacGes de transito ndo corrigem defeitos
no projeto das estradas, mas sim, amenizam e previnem consequéncias

indesejaveis.

2.2.1. Sinalizacé&o Vertical

Segundo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) a sinalizagéo vertical é
um subsistema da sinalizacao viaria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas
fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo
mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos
e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizacéo vertical tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam
aos usuarios das vias, adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuérios da via.

A sinalizacao vertical é classificada segundo sua fun¢éo, que pode ser:

» regular, estabelecendo as obrigacdes, limitacGes, proibicées ou restricbes
gue governam o uso da via;

» advertir, orientando os condutores sobre condi¢cdes de risco ou que
necessitem de atencdo, na via ou nas suas proximidades, tais como
escolas e passagens de pedestres;

* indicar, mostrando direcdes, localizaces, pontos de interesse turistico ou
de servicos e transmitir mensagens educativas, de maneira a ajudar o

condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem
que pretende transmitir (regulamentacao, adverténcia ou indicacao).

Essa transmissdo de informacéo, resulta em uma comunicacao visual entre a
via e o condutor de um veiculo e deve ser instalada de maneira eficiente, conforme

exemplo da Figura 2:
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Figura 2: Exemplos de placas bem posicionadas, estando no campo visual do condutor.

B

Coluna simples Coluna dupia Coluna dupia

]

<& ]

Braco projetado Braco projetado duplo Semiportico simples

Fonte: Google Imagens.

2.2.1.1. Sinalizacao Vertical de Regulamentacao

De acordo com o CONTRAN a sinalizagdo vertical de regulamentagédo tem
por finalidade transmitir aos usuarios as condi¢cbes, proibicées, obrigacdes ou
restrices no uso das vias urbanas e rurais.

Pelos riscos a seguranca dos usuarios das vias e pela imposicdo de
penalidades que sdo associadas as infracdes relativas a desobediéncia dessa
sinalizacéo, os principios da sinalizacdo de transito devem sempre ser observados e
atendidos com rigor, conforme estabelecidos pelo Cédigo de Transito Brasileiro
(CTB).

As proibi¢cdes, obrigagcbes e restricbes devem ser estabelecidas para dias,
periodos, horarios, locais, tipos de veiculos ou trechos em que se justifiguem, de
modo que se legitimem perante os usuarios. E importante também que haja especial
cuidado com a coeréncia entre diferentes regulamentacdes, ou seja, que a
obediéncia a uma regulamentagdo ndo incorra em desrespeito a outra.

A Figura 3 a seguir, apresenta exemplos de placas regulamentadas pelo CTB,

para a regulamentacao do transito.
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Figura 3: Exemplos de sinais de regulamentacao.

R-1
R-6a
R-10

Py

R-12

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Tréansito.

2.2.1.2. Sinalizagao Vertical de Adverténcia

De acordo com o CONTRAN a sinalizacédo vertical de adverténcia tem por
finalidade alertar aos usuarios as condicdes potencialmente perigosas, obstaculos
ou restricdes existentes na via ou adjacentes a ela, indicando a natureza dessas
situacdes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais.

Essa sinalizacdo exige geralmente uma reducao de velocidade com o objetivo
de proporcionar maior seguranca de transito.

A aplicacdo da sinalizagcdo de adverténcia deve ser feita apos estudos,
principalmente pela Engenharia de Transportes, levando em conta 0s aspectos
fisicos, geométricos, operacionais, entre outros. A decisdo de colocacdo desses
sinais depende de exame apurado das condi¢bes do local e do conhecimento do
comportamento dos usuarios da via.

Seu uso ¢ justificado tanto nas vias rurais quanto urbanas, quando detectada
a sua real necessidade, devendo-se evitar 0 seu uso indiscriminado ou excessivo,

pois compromete a confiabilidade e a eficacia da sinalizacéo.
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Placas de sinalizacdo de adverténcia, exemplificadas na Figura 4, devem ser
imediatamente retiradas, quando as situagcdes que exigiram sua implantacao

deixarem de existir.

Figura 4: Exemplos de sinais de adverténcia.

POOO®

A-3a

SODDP

A-7b

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Tréansito.

2.2.1.3. Sinalizagao Vertical de Indicacao

De acordo com o CONTRAN a sinalizacdo vertical de indicacdo é a
comunicacdo efetuada por meio de um conjunto de placas, com a finalidade de
identificar as vias e os locais de interesse, bem como orientar condutores de
veiculos e pedestres quanto aos percursos, destinos, acessos, distancias, servicos
auxiliares e atrativos turisticos, podendo também ter como funcdo a educacédo do

usuario. Na Figura 5, é possivel ver alguns exemplos:
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Figura 5: Exemplos de sinais de indicagao.
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Fonte: Google Imagens.

2.2.2. Sinalizacao Horizontal

De acordo com o CONTRAN a sinalizacdo horizontal € um subsistema da
sinalizacdo viaria composta de marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o
pavimento da pista de rolamento.

A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de fornecer informagbes que
permitam aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a
aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e
orientar 0s usudrios da via.

A sinalizacdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos
condutores e pedestres, possibilitando sua percep¢do e entendimento, sem desviar
a atencao do leito da via. Em face do seu forte poder de comunicacéo, a sinalizacéo

deve ser reconhecida e compreendida por todo usuario, independentemente de sua
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origem ou da frequéncia com que utiliza a via. Compreendem as proibi¢coes,
restricbes e informacdes que Ihes permitam adotar comportamento adequado, de
forma a aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.

A sinalizacdo horizontal é classificada segundo sua funcdo, podendo ser

utilizada para:

ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e orientar o fluxo de pedestres;

e orientar os deslocamentos de veiculos em funcdo das condigfes fisicas
da via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou

indicacao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

3. O ESTUDO DO TRECHO

Um fator importante que se deve atentar, € que, o tamanho da estrada
influencia a capacidade do trafego.

Vale citar um trecho do livro de Albano (2016, p. 90, 91), onde é percebido a
importancia da classificagao das vias:

A classificagdo funcional das vias urbanas indica a finalidade de uso
das vias. Além do uso, para cada tipo de via existe uma demanda de
deslocamento com finalidades similares. Essa demanda é maior nas
vias arteriais e menos nas locais. Por esse motivo, a geometria deve

ser compativel com a intensidade da utilizag&o.

Neste trecho o autor se refere as vias locais, coletoras e arteriais, onde cada
uma necessita de dimensdes coerentes com sua demanda.

Posteriormente, Albano traz uma ideia importante que deveria ter sido
considerada na cidade de Pau dos Ferros apoés insercao da UFERSA:

Y

O atendimento & classificacdo funcional das vias urbanas €
indispenséavel nos estudos urbanisticos de expanséo dos limites das
cidades. Projetos de areas residenciais e industriais devem prever
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vias hierarquizadas com fun¢bes e dimensdes compativeis com o
uso previsto. Um plano diretor que regula o desenvolvimento de uma
cidade, deve orientar os técnicos e investidores quanto a essa
necessidade. (ALBANO, 2016, p. 91)

3.1. CARACTERIZANDO PAU DOS FERROS

Para se ter uma ideia do quadro municipal de transporte, segundo IBGE
(2015), a frota em circulagcdo de Pau dos Ferros em 2015 era de 10.161 motos,
4.914 carros, 1.611 caminhonetes, 567 caminhdes, 74 vans, 57 micro-6nibus, 31
Onibus e 28 caminhdes-trator, além de 168 em outras categorias, totalizando 17.611
veiculos.

No transporte rodoviario, Pau dos Ferros possui um terminal rodoviario, sendo
cortada por duas rodovias federais, sendo a BR-226, rodovia transversal que faz a
ligacdo entre Natal, capital estadual, e Wanderlandia, no Tocantins. E a outra é a
BR-405, rodovia de ligacdo entre Mossorg, no Rio Grande do Norte, e Marizopolis,
na Paraiba.

Além dessas rodovias federais a cidade faz ligacdo com a RN-177, rodovia
estadual que interliga Pau dos Ferros a outras cidades do Alto Oeste Potiguar.

Essas rodovias causam um acréscimo do trafego local, ocasionando uma
soma desorganizada dos trafegos caracteristicos, ou seja, volume de trafego de
passagem e o volume de trafego local.

Este estudo analisara trechos que ligam a UFERSA até o centro da cidade,
sendo boa parte composto pela BR-226.

3.2. CARACTERIZANDO OS ACESSOS A UFERSA

O primeiro trecho do estudo, sera o que cruza todo o Bairro Sdo Geraldo,
situado na periferia da cidade e vai até a UFERSA, denominado neste estudo como

sendo o Trecho 1, sendo a principal rota de acesso. Conforme Figura 6:
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Figura 6: Trecho 1 que liga a UFERSA diretamente ao centro da cidade.
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Fonte: Google Maps. 2017.

O outro trecho considerado neste estudo, que acomoda uma quantidade

consideravel de trafego e que se junta no Trecho 1, é denominado como sendo o

Trecho 2. Conforme indicado na Figura 7. Este trecho passa pela Unica ponte
existente no municipio, ponte esta que corta o Rio Apodi?.

Figura 7: Trecho 2, que recebe transito da Zona Sul da cidade.
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Fonte: Google Maps. 2017.

1 O Rio Apodi encontra-se na localizacéo incorreta no mapa do Google Maps, devido
isso 0 Trecho 2 ndo chega a cruza-lo. O rio na realidade encontra-se mais a esquerda.
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4. QUADRO ATUAL DO TRECHO ESTUDADO

4.1. INFRAESTRUTURA DO PAVIMENTO

Grande maioria da area de estudo é composta de pavimento flexivel, ou seja,
composto de revestimento asféltico, exceto uma pequena parte do Trecho 1, que é
composta de uma passarela de concreto sobre o leito seco do Rio Apodi.

No trecho 2, ha também uma ponte de concreto que passa sobre o0 mesmo

rio. Nas Figuras 8 e 9, sdo mostradas a passarela e a ponte:

Figura 8: Passarela de concreto sobre o leito do Rio Apodi, localizada no trecho 1.

Fonte: Imagem autoral.
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Figura 9: Ponte localizada no trecho 2.

Fonte: Google Street View (2012).

4.2. AS CALCADAS

Em toda area de estudo, é quase nula a presenca de cal¢adas continuas, as
mesmas possuem poucos metros de comprimento e cessam, tendo fim em terreno
irregular ou como em muitos casos, muda de nivel drasticamente, chegando a

desniveis com cerca de um metro de altura, ilustrado na figura 10:
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Figura 10: Mudanca de nivel drastica e pedestres utilizando a via.

Fonte: Google Street View (2012).

Este tipo de relevo inviabiliza totalmente qualquer movimentacdo de
pedestres, 0 que causa 0 uso das vias pelos mesmos, competindo espaco com 0s
veiculos. Este fato € completamente inaceitavel pelas normas de transito. O risco e
inseguranca que € gerado com esse tipo de desorganizacdo causa estresse nos
usuarios da via, tanto pedestres como condutores de veiculos.

Somado a esse estresse de transito, existem trechos que possuem pavimento
em péssima qualidade. O que causa facil desprendimento, seja pelo atrito dos pneus
dos veiculos, seja pelo intemperismo causado pelo clima, facilitando o surgimento de

buracos e fissuras na via, conforme Figura 11:

21



Figura 11: Pavimento muito degradado junto de uma lombada.

Fonte: Imagem autoral.

4.3. SINALIZACAO

O trecho se caracteriza por ser residencial, possuindo escola, posto de saude,
praca e bares. Caracteriza-se por uma sinalizacdo completamente deficiente,
chegando a ndo possuir quaisquer sinalizagdes verticais. As sinalizagdes horizontais
se apresentam completamente apagadas pelo intemperismo.

O risco presente em todo trecho estudado é muito alto devido esses fatores,
por isso, este trabalho se faz importante.

Nas Figuras 12 e 13, é perceptivel a deficiéncia na sinalizacao:
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Figura 12: Curva fechada sem qualquer sinalizagao vertical ou horizontal.
| e o

Fonte: Imagem autoral.

Figura 13: Longo trecho sem sinalizacéo.

Fonte: Imagem autoral.
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4.4. LOMBADAS

Outro ponto importante é que o trecho possui varias lombadas fisicas, tendo o
intuito de reduzir a velocidade dos veiculos, com ondulacdes no trajeto, porém, nao
hé& sinalizagdo alguma que advirta os condutores. As lombadas ainda se encontram
em estado de degradacdo muito grande (como visto na Figura 11), causando
“‘impactos” nos veiculos passantes, onde deveriam causar pequenas ondulacdes no
trajeto, segundo resolucao 567/80 do CONTRAN. Somado a esses fatores, o trecho
ja conta com relatos de acidentes, principalmente a noite, quando as lombadas
causam surpresa nos condutores, sendo os motociclistas os mais afetados.

Um ponto a ser observado é que as lombadas sdo executadas sobre o
pavimento, porém, no mesmo hivel de alguns acostamentos existentes, fazendo
com que alguns motociclistas invadam as &reas laterais para desviar das lombadas.
Este tipo de comportamento desordenado pode causar acidentes graves. Na Figura

14, é possivel ver o “corta-caminho” realizado pelos condutores de motos:

Figura 14: Desvio criado pelos condutores de moto.

Fonte: Imagem autoral.
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5. METODOLOGIA

O trabalho se baseia na revisdo bibliografica, ressaltando normatizacGes
presentes em trabalhos de autores na &rea de estudo, que reforcam a ideia da
reestruturacdo de uma via apds a ocorréncia de uma variacdo consideravel do
trafego, seja aumento ou diminuicdo, motivada na maioria das vezes por alteracoes
no uso do solo e consequente atracdo de viagens.

A bibliografia utilizada é voltada para classificacéo de vias, mobilidade urbana,
tecnologias de seguranca e fluidez de trafego, sendo os dados coletados de livros,
normas, manuais e apostilas.

Para uma andlise aplicada, o trabalho conta com um estudo de campo,
focado em contagem volumétrica de trafego e registros fotogréaficos que possibilitam
o estudo de possiveis aprimoramentos de infraestrutura.

Para isso, foram realizadas contagens volumétricas no ponto marcado na

Figura 15:

Figura 15: Local das medigbes marcado com um circulo.
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Fonte: Google Maps (2017).

As contagens foram realizadas para os dois sentidos, o sentido de fluxo de

que deixa a cidade (sentido UFERSA) e o sentido de fluxo que chega a cidade
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(sentido centro). Foram realizadas contagens em dois dias distintos, um dia de
sébado, que a atividade econémica aumenta e a atividade da UFERSA esta fora da
contagem e um dia de quarta-feira, no intervalo das 7:00h as 11:00h. Assim pode-se
criar um grafico que ressalte o impacto do transito atraido pela UFERSA na via.
Foram utilizadas as margens de erro conforme o estudo de Szasz e Pereira (apud
REGO, 2015) e apresentadas na Tabela 1:

Tabela 1: Valores minimos e erros admissiveis para contagens volumétricas de trafego.

NUumero minimo de veiculos contados Erro admissivel
50 30%
100 20%
400 10%

Fonte: Szasz e Pereira (apud REGO, 2015).

Para o caso de outros veiculos, ha uma conversdo a ser feita que € a

conversao para UCP (unidades de carro de passeio), mostrada na Tabela 2:

Tabela 2: Fatores de equivaléncia para conversao em UCP.

Caminhdes e Veiculos o
Veiculos . _ Motos Bicicletas
Onibus Articulados
Fatores de
2 3 0.5 0.2

equivaléncia
Fonte: Akishino (apud REGO, 2015).

A contagem consiste em observar um fluxo e aguardar a passagem de 50
veiculos (no caso de 30% de erro), anota-se o tempo decorrido e calcula-se. Por
exemplo:

Foram contados 50 UCP em um tempo de 34 minutos, logo, para ter-se o
valor em UCP por hora, se faz o calculo:

50 UCP — 34 minutos
X UCP — 60 minutos
X = (60x50)+34
X =88 UCP/h (Erro de 30%.)
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a aplicacao das sinalizacdes e infraestrutura adequada, inicialmente séao
necessarios reparos no pavimento, educacdo da populacdo e aplicacao correta da
sinalizacdo horizontal e vertical em conjunto, proporcionando fluidez normal do
trafego.

No que tange a interferéncia dos pedestres no transito de veiculos, as

calcadas devem sofrer reformas, recebendo rampas.
6.1. SINALIZACAO

Ja4 para as sinalizacbes verticais deverdo ser aplicadas as sinalizacdes
dispostas no Manual do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT), conforme Figura 16:

Figura 16: Sinalizac&o vertical para travessias urbanas segundo Manual do DNIT.
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Fonte: Google Imagens.
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As sinaliza¢gBes verticais e horizontais ja possuem normas a serem seguidas,

devendo-se entdo, aplic-las.

6.2. INFRAESTRUTURA

6.2.1. Trecho da Passarela

O trecho da passarela de concreto deve passar por reforma que aumente sua
largura, podendo acomodar transito simultaneo de veiculos e pedestres em ambas
as direcbes. Ja que com a largura atual de 6 metros ndo possibilita o trafego

simultaneo, causando paradas de veiculos para evitar colisfes.

Figura 17: Quadro atual da passarela (a) e possivel melhora (b).

(a) (b)

Fonte: Imagem autoral.

6.2.2. Trecho da Ponte

O trecho da ponte necessita de acréscimo de largura na passarela reservada

para pedestres, isso se deve ao fato da mesma possuir largura de 70 centimetros e
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passeio de apenas 40 centimetros, impossibilitando a travessia de cadeirantes ou
carrinhos de bebé, que sdo os casos que necessitam de maior largura de passeio.

"8

Figura 18: Destaque da passarela da ponte.

v

Fonte: Imagem autoral.

Figura 19: Detalhe do passeio da ponte atualmente.

40 cm

Fonte: Imagem autoral.
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6.2.3. Calcadas

A respeito das calcadas, as mesmas devem ser continuas, de modo que o
pedestre possa transitar sem desvios e impedimentos no trajeto. As mudancas de

nivel devem receber rampas. Conforme sugerem as Figuras de 20 a 23:

Figura 20: Representacdo de desniveis que existem no trecho.

Fonte: Imagem autoral.

Figura 21: Representacdo da execucao correta do reparo das calcadas.

Fonte: Imagem autoral.
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Figura 22: Representacdo de alguns casos de obstaculos presentes nas calcadas.

Fonte: Imagem autoral.

Figura 23: Representacdo da correta utilizagdo das cal¢cadas, possuindo faixa para servi¢cos
e para fluxo.

Fonte: Imagem autoral.
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6.3. RESULTADOS DA CONTAGEM VOLUMETRICA

Quanto aos dados coletados na contagem volumétrica, se tem o Grafico 1:

Gréafico 1: Dados coletados relacionando UCP/h com horéarios.

Fluxo que chega a cidade Fluxo que sai da cidade
200
180
160
140
120
o —
a
o 100
- |
80
60
40
20
0
7:00h 8:00h 9:00h 10:00h 11:00h 7:00h 8:00h 9:00h 10:00h 11:00h
m sab 132 135 107 76 81 75 87 120 138 165
qua 181 112 112 105 128 150 148 106 100 126

Fonte: Gréfico autoral.

Com base no grafico, percebe-se que o impacto causado pelo fluxo comercial
(que vai a cidade em busca de negécios) no dia de sabado e pelo fluxo educacional
(que vai até a UFERSA) no dia de quarta-feira, sdo bem semelhantes, em
guantidade média. Porém, em distribuicdo, pode-se tirar alguns dados interessantes.

Percebe-se que o fluxo no dia de sabado, é concentrado nas primeiras horas
da manha (chegando a cidade, para negocios) e nas ultimas horas da manha
(deixando a cidade, apos término dos negdcios). JA na quarta-feira, o fluxo é quase
gue constante durante todo o periodo, isto se deve, ao fato de sempre estar
ocorrendo transporte até a UFERSA. Como foi percebido neste estudo durante a
contagem volumétrica, no dia de quarta-feira, era constante o fluxo de taxis, moto-

taxis, carros de transporte escolar e énibus de transporte escolar.
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Estes dados, servirdo de passo inicial para estudos mais precisos,
quantificando a interferéncia das rodovias nas areas urbanas de cidades de pequeno
e médio porte. Foi perceptivel a falta de planejamento urbano, em todo o trecho, em
relacdo ao uso do solo, projetos que favorecam a acessibilidade e fluidez.

Por fim, com a remocao das lombadas e sinalizagdo de entroncamentos, a

velocidade aumentara, assim alterando a classificacéo da via para coletora.
1. CONSIDERAQC)ES FINAIS

Héa anos o transito em Pau dos Ferros vem sendo comprometido pela prépria
estrutura da cidade: ruas estreitas, sem manutencdo, semaforos fora de sincronia,
crescimento desordenado, enfim.

E de conhecimento geral, que no momento em que um ponto atrativo €
inserido em uma localidade, o fluxo nas vias que levam até esse local, aumentara.

Seguido do surgimento do ponto atrativo de viagens, devem ser realizados
estudos de trafego e estatistica para que junto da Engenharia Civil, possam ser
construidos facilitadores de movimentacao.

No trecho estudado, ainda ndo houveram quaisquer obras que melhorem a
infraestrutura. Devido isso, 0 presente trabalho visou caracterizar e analisar as vias
que dao acesso a UFERSA, analisando o sistema viario local e caracterizando a
influéncia da presenca da UFERSA, quanto aos movimentos gerados por estudantes
e comunidade em geral.

Como se vé na problematizacdo deste trabalho, o ponto atrativo inserido e o
subsequente aumento do trafego, sdo uma realidade no caso da insercao da
UFERSA na cidade de Pau dos Ferros. A Universidade foi implantada, porém os
estudos ndo aconteceram e muitas das vias ndo sofreram melhorias principalmente
em infraestrutura e sinalizacéo.

A infraestrutura das vias que dédo acesso a UFERSA é quase nula, sem
acostamentos e calcadas adequadas, sem sinalizacdes verticais e com sinalizagdes
horizontais praticamente apagadas, gerando assim, um desconforto nos motoristas

gue utilizam o trajeto.
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Em relacdo as implantacdes das sugestdes aqui apresentadas, da-se
destaque a necessidade de medidas educativas, que levardo a obediéncia e ao

respeito aos direitos de todos no transito.
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