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Resumo: A corrosdo, resultante de reagdes quimicas ou eletroquimicas, € um processo espontaneo que
compromete a integridade de metais em diversos setores industriais e cientificos de diversas areas. O seu controle
¢ fundamental para preservar a durabilidade e funcionalidade dos materiais metalicos em multiplas aplica¢des. O
uso de inibidores verdes constitui uma alternativa sustentavel para reduzir a corrosdo metalica, formando uma
barreira protetora sobre a superficie do material. Neste estudo, avaliou-se o potencial inibitério do decocto de
Corymbia torelliana, obtido por hidrodestilagéo e liofilizagdo, por meio de técnicas eletroquimicas de polarizagdo
linear potenciodinamica e espectroscopia de impedancia eletroquimica. Os resultados demonstraram a eficacia do
decocto como inibidor de corrosdo. Em meio salino, observou-se aumento do potencial de corrosdo, entre — 0,809V
e — 0,779V, em relagdo ao meio sem inibidor, —0,822V, ¢ da resisténcia a polarizacdo na presenca do inibidor,
1285 Q e 3702 Q em relag@o ao meio sem inibidor, 1050 Q. A eficiéncia inibitoria do decocto foi confirmada, com
desempenho superior nas amostras contendo o inibidor, com valores entre 18,30% e 71,64%. A concentracdo de
100 ppm apresentou os melhores resultados: potencial de —0,779 V, resisténcia a polarizagdo de 3702 Q e eficiéncia
de 71,64%. Com base nisso pode-se afirmar que a utilizagdo do decocto como inibidor influencia nas propriedades
anticorrosivas do ago com efeitos inibitorios.

Palavras-chave: Corymbia torelliana. Decocto. Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica. Inibidor verde de
corrosdo. Polariza¢do Linear Potenciodinamica.

1. INTRODUCAO

A Corymbia torelliana pertence a familia Myrtaceae, uma familia de plantas com pelo menos 133 géneros e
mais de 3.800 espécies. Esta familia inclui os géneros Fucalyptus, Corymbia e Angophora, que sdo arvores de
madeira de lei mais amplamente plantadas no mundo. C. torelliana é nativa das franjas de florestas tropicais na
Australia e tem um mutualismo incomum com abelhas sem ferrdo. As abelhas sem ferrdo sdo fortemente atraidas
pela resina dos frutos de C. torelliana e subsequentemente ajudam a dispersar as sementes, tornando esta espécie
de arvore invasora onde foi introduzida para plantagdes de amenidades fora de sua area natural [1].

Extratos de folhas e casca de Corymbia torelliana t€m sido rotineiramente usados na medicina popular da
Nigéria [2-4]. A partir desses relatos, as propriedades antibacterianas e gastroprotetivas de extratos brutos de
cascas e folhas dessa espécie foram averiguadas em laboratdrio. Os extratos foram eficazes no controle de diversas
bactérias, utilizadas em estudos, geralmente, microbioldgicos, farmacoldgicos ou biomédicos. Além disso,
atividades antisecretoras e gastroprotetivas de C. torelliana foram comprovadas pela redugdo significativa no
indice de ulceras [2,3]. Esses aspectos justificam o uso medicinal da referida espécie e sugerem que os extratos
possam representar uma oportunidade terapéutica no tratamento de feridas e ulceras [2,3].

Os o6leos essenciais (OEs), que sdo um produto oriundo do extrato das folhas de Corymbia torelliana, sdo
compostos principalmente por terpenoides volateis produzidos pelo metabolismo secundario de plantas
aromaticas. As principais caracteristicas de um 6leo essencial e suas aplicagdes sdo nas industrias alimenticia,
cosmética, farmacéutica e de perfumaria devido as suas propriedades bioldgicas como acdo antioxidante,
antimicrobiana, fitotoxica, neuroprotetora e anti-inflamatoria. Destacam-se também pela baixa citotoxicidade.

Existem trés variacdes diferentes do processo de destilagdo com agua/vapor para a extragdo dos oleos
essenciais ¢ decocto de vegetais: destilacdo com agua (hidrodestilagdo), destilagdo com agua e vapor e destilagdo
a vapor. A extra¢do de OEs geralmente ocorre pela hidrodestilagdo, usando um extrator tipo Clevenger original ou
modificado, sendo esta a técnica mais difundida para o isolamento de 6leos volateis de planta [5-7].

Na hidrodestilacdo, além do 6leo essencial, também se obtém o decocto, um extrato aquoso resultante da
decoccdo das folhas de Corymbia. Esse extrato ¢ considerado o subproduto do processo, permanecendo no interior
do baldo volumétrico junto ao material vegetal apds a separacdo do 6leo essencial. Extratos vegetais polares, como
o decocto, tém despertado interesse por apresentarem atividades com potencial valor econémico, destacando-se
especialmente como inibidores de corrosao [8].

Inibidores de corrosdo sdo substincias que, em concentragdes adequadas, reduzem ou impedem a corrosdo de
materiais metalicos. Eles sdo amplamente utilizados como método de protegdo e tém sido foco de diversas
pesquisas industriais [8].




A corrosdo ¢ um processo espontaneo de deterioragdo causado por reagdes quimicas ou eletroquimicas na
superficie do metal em contato com o meio corrosivo, podendo comprometer sua durabilidade e desempenho. Esse
fendmeno afeta diversos setores, incluindo as industrias quimica, petrolifera, naval, de transportes,
telecomunicagdes, medicina, odontologia e até o patrimonio artistico. Por isso, o combate a corrosao ¢ essencial
para garantir a integridade e longevidade dos materiais metalicos em diversas aplicacdes [8].

Com base nestas informacgdes, este trabalho tem o objetivo de analisar e avaliar a eficiéncia do decocto extraido
como subproduto da extracdo de 6leo essencial, por meio do método da hidrodestilacdo de folhas de Corymbia
torelliana ¢ sua utilizagdo e importancia como inibidor verde contra corrosdo na superficie do metal

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. Area de ocorréncia natural e descriciio botanica

A taxonomia das espécies do género Corymbia tem sido alvo de controvérsias ao longo dos anos. Até 1995,
muitas dessas espécies eram classificadas dentro do género Eucalyptus, contudo, apo6s estudos taxondmicos,
Corymbia foi formalmente considerado um género [2]. Assim, a espécie até entdo conhecida como Eucalyptus
torelliana, foi reclassificada como Corymbia torelliana [9].

A Corymbia torelliana cresce em encostas de serras, em solos derivados de rochas arenosas ¢ metamorficas,
com boa drenagem e retengdo de agua [2]. E uma das poucas espécies de eucaliptos com ocorréncia em areas de
florestas tropicais [2]. Nota-se que a espécie possui maior adaptagdo ao clima quente, com boa rusticidade e
crescimento, até mesmo em regides secas [2].

Na descrigdo de aspectos botdnicos, estudos citam que a espécie possui casca persistente, escamosa ou
marchetada, de cor cinza a pardo-escura, lisa e verde na regido superior do tronco e dos ramos [10]. A ramagem ¢
obliqua, o que confere copa fechada e densa. As folhas juvenis sdo alternas, sem aroma tipico, largo-ovaladas ou
ovalado-lanceoladas, muitas vezes peltadas. Apresentam colora¢do verde amarelada, de tonalidade clara.
Normalmente, o seu comprimento é de 10 cm a 17 cm e largura, 5 cm a 8 cm, com peciolo de cerca de 2 cm. As
folhas maduras sdo alternas, ovaladas, verde-escuras na face de cima, com 12 cm a 19 cm de comprimento. Os
botdes florais apresentam formato ovoide, com apice conico, curto e com cor marrom-escura. As flores sdo branca-
roseas, sendo vistosas e numerosas. Os frutos sdo ovoide-esféricos, sendo acinzentados, lenhosos, deiscentes ¢
com valvas inclusas. As sementes sdo elipticas, ndo aladas, marrom-avermelhadas e com hilo ventral. A madeira
caracteriza-se por apresentar cerne com coloracdo que varia de castanho-clara a marrom, [2,10]. Em geral, a
madeira pode ser utilizada como matéria prima para dormentes, postes, produgdo de carvao vegetal e serrarias [2].
Possui copa e tronco com aspectos ornamentais, o que torna a espécie interessante também sob ponto de vista
paisagistico [10]. As flores, folha e frutos da Corymbia torelliana podem ser vistos por meio, respectivamente, da
Figura la, lbe lc.

Figura 1. Aspectos botanicos da Corymbia torelliana: (a) Flor, (b) Folhas, e (c) Frutos. (Autoria propria)

No que se refere a produtos florestais nao madeiraveis, extratos de folhas e casca de Corymbia torelliana tém
sido rotineiramente usados na medicina popular da Nigéria [2,3,4]. A partir desses relatos, as propriedades
antibacterianas e gastroprotetivas de extratos brutos de cascas e folhas dessa espécie foram averiguadas em
laboratorio. Os extratos foram eficazes no controle de Staphylococcus aureus UCH 2010, Pseudomonas
aeruginosa UCH 2125, Escherichia coli UCH 2007, Klebsiella species UCH 2694, Proteus mirabilis CHO 2014




[3] e seis estirpes de Helicobater pylori (ATCC 4504, ATCC 47619, A2, TI8984, 019A e A6) [2]. Além disso,
atividades antisecretoras e gastroprotetivas de C. torelliana foram comprovadas pela redugdo significativa no
indice de ulceras [2,3]. Esses aspectos justificam o uso medicinal da referida espécie e sugerem que os extratos
possam representar uma oportunidade terapéutica no tratamento de feridas e tlceras [2,3]. A atividade
antibacteriana de folhas e casca de Corymbia torelliana, para tratamento de tosses associadas a tuberculose e outras
infecgdes do trato respiratdrio, foi também testada e comprovada em laboratorio [2].

Esses estudos revelam, além de uma nova area potencial de valor terapéutico de Corymbia torelliana, o papel
de ésteres como principios ativos antibacterianos em preparagdes etnobotanicas no desenvolvimento de novas e
efetivas drogas [2].

2.2 Hidrodestilacgao e liofilizacao

A hidrodestilagdo ¢ um método antigo e versatil no qual o material vegetal permanece em contato com a agua
em ebuli¢do. O vapor for¢a a abertura das paredes celulares e ocorre a evaporagdo do 6leo que esta entre as células
da planta. Este vapor, que consiste na mistura de 6leo e agua, passa por um condensador, onde ocorre seu
resfriamento e, como os componentes volateis e a d4gua sdo imisciveis, ocorre a formagao de duas fases liquidas
que podem ser separadas. O rendimento da extragdo pode variar conforme fatores fisiologicos e estruturais da
planta, sendo, em alguns casos, necessario fragmentar o material vegetal para facilitar a liberagdo dos dleos
localizados nos tricomas glandulares [5-7].

A liofilizag@o ¢ uma técnica de secagem a vacuo por congelamento, onde em um primeiro momento o produto
¢ congelado sob pressdo atmosférica. A dgua em forma de gelo no produto é removida por sublimagao reduzindo
a pressao empregada pelo vacuo e, em seguida, ela ¢ removida por dessorcdo, onde o gelo ¢ aquecido
progressivamente fazendo com que o s6lido seja convertido para o estado gasoso sem passar pelo estado liquido
[11-14].

Esse processo permite a remocao de dgua de produtos e amostras sem comprometer suas propriedades quimicas
e fisicas, preservando sua integridade e garantindo maior durabilidade, pois resistem intactos por muitos anos (a
legislacdo brasileira permite 2 anos de validade). O método oferece inimeras vantagens, principalmente quando
comparado a outras formas de secagem, como preservagdo de estruturas delicadas, maior estabilidade de produtos,
facilidade de reidratacdo, e redugdo de peso e volume [11-15].

2.3 Polarizac¢ao Linear PotenciodinAmica (PLP)

A técnica de polarizagdo linear potenciodindmica (PLP) ¢ um método eletroquimico aplicado na investigagdo
de processos corrosivos, pois permite avaliar e caracterizar a cinética de reagdes eletroquimicas que ocorrem em
superficies metalicas. Esta técnica se baseia na aplicagdo de um intervalo de potencial, entre +10 ¢ £30 mV, em
torno do potencial de corros@o (Ecorr). Essa perturbacao do sistema eletroquimico permite a obtencao da resposta
em forma de corrente, possibilitando a obtengdo das curvas de polarizagdo. A analise dessas curvas permite a
extrapolacdo das curvas de Tafel, por quais se é possivel a determinacdo de pardmetros eletroquimicos
fundamentais, tais como o Ecor, a densidade de corrente de corrosdo (jeorr) € a taxa de corrosdo do material. Esta
técnica monitora as taxas de corrosdo com uma precisao igual ou maior do que os métodos convencionais de perda
de massa. Usando o método de extrapolacdo de Tafel, € possivel medir taxas de corrosdo extremamente baixas. A
rapida determinagdo das taxas de corrosdo com graficos de Tafel mostra-se muito vantajosa para a avaliacdo de
inibidores ¢ a comparacdo de ligas [16-18]. Esses dados sdo essenciais para a avaliagdo da resisténcia a corrosao
de ligas metalicas em diferentes meios, bem como para o estudo da eficacia de inibidores e revestimentos
protetores. Durante a varredura linear do potencial, a corrente elétrica na célula ¢ medida continuamente. A
varredura ¢ realizada de forma que o eletrodo atue inicialmente como catodo e, em seguida, como anodo. Dessa
forma ¢ possivel analisar seu comportamento de forma mais ampla [16].

2.4 Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica (EIE)

A Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica (EIE) ¢ uma ferramenta utilizada em investigagdes de
mecanismos das reagdes eletroquimicas, identificagdes de processos que acontecem na interface metal/eletrélito,
tais como adsor¢do, resisténcia a transferéncia de carga, difusdo etc. Métodos eletroquimicos baseados em
correntes alternadas podem ser usados para obter informagdes sobre os mecanismos de corrosdo ¢ para estabelecer
a eficacia dos métodos de controle de corrosdao, como inibidores e revestimentos. Em um circuito de corrente
alternada, a impedancia determina a amplitude da corrente para uma dada tensdo. A impedancia ¢ o fator de
proporcionalidade entre a tensdo e a corrente. Nessa técnica, a resposta de um eletrodo a sinais de potencial
alternado de frequéncia variavel ¢ interpretada com base em modelos de circuito da interface eletrodo/eletrélito
[16]. O principio desta técnica consiste em aplicar um sinal alternado de pequena amplitude a um eletrodo inserido
em um eletrdlito e comparar a perturbagdo criada por esse sinal com a resposta elétrica do eletrodo. Para tal, sdo
medidas as amplitudes e mudangas de fase entre a corrente e o potencial. E uma técnica que trabalha no dominio
de frequéncia utilizando um analisador de resposta de frequéncia. O conceito basico envolvido em EIE é que uma




interface pode ser vista como uma combinagdo de elementos de circuito elétricos passivos, isto é, resisténcia,
capacitancia e indutancia.

O uso da EIE envolve vantagens como o fornecimento de informacdes sobre a cinética dos processos e
mecanismo dos processos de corrosdo, precisdo e reprodutibilidade em ambientes de alta resistividade,
caracterizag¢ao morfoldgica da corrosdo e acompanhamento do estado de filmes de passivac¢ao ao longo do tempo.
Dessa forma, em estudos de corrosdo, se torna uma técnica indispensavel [19].

3. METODOLOGIA

3.1 Obtencao do dleo essencial e do decocto

As 540g de folhas do eucalipto de folha larga (Corymbia torelliana), utilizadas no presente estudo, foram
coletados no campus leste da UFERSA em Mossor6-RN (5° 12'17.496" S 37°19'27.522" W). O método utilizado
para a extracdo do 6leo essencial e obtenc@o do decocto foi a hidrodestilagdo com aparelho Clevenger a partir das
folhas frescas e maceradas. O tempo total do processo de extragio foi aproximadamente duas horas ap6s ebuli¢do.
Apbs separagdo do hidrolato, o dleo essencial das folhas de C. torelliana foi tratado com sulfato de sédio anidro
(Na,SO4) e mantido sob refrigeracdo e abrigo da luz até o momento da analise. O decocto foi congelado e
liofilizado para posterior analise como inibidor de corrosdao. Os equipamentos e processo da hidrodestilagdo e
obtengdo do decocto podem ser vistos, respectivamente, por meio da Figura 2a, 2b, 2¢ e 2d.
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Figura 2. Sistema de destilagdo de 6leo essencial tipo Clevenger: (a) Equipamentos, (b) Sistema de
hidrodestilagdo, (c) Material em extracdo, (d) Decocto. (Autoria propria)

3.2 Liofilizacao

O processo de secagem por liofilizacdo foi realizado utilizando um liofilizador de bancada Liobras L101.
Inicialmente, as amostras foram dispostas em bandejas de aco inoxidavel e pré-congeladas em um freezer a —50
°C por 24 horas, garantindo a completa solidificacdo da agua e a formagdo de cristais de gelo adequados para a
sublimag@o. Subsequentemente, as bandejas foram transferidas para o liofilizador, onde a secagem primaria foi
conduzida por 3 dias a uma pressdo mantida abaixo de 500 uHg [15]. Os equipamentos usados no processo de
liofilizagdo sdo apresentados na Figura 3a, 3b, 3c e 3d.
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Figura 3. Sistema de liofilizagdo do decocto da Corymbia tipo Liobras L101: (a) Liofilizador, (b) Estante e
bandejas em inox com material congelado, (c) Identificagdo das partes do equipamento, (d) Decocto liofilizado.
(Autoria propria)

3.3 Técnicas eletroquimicas

Os ensaios de corrosdo foram realizados por meio de um potenciostato/galvanostato Autolab PGSTAT2024 ¢

feitos em meio de NaCl 3,5%, com o auxilio de uma célula eletroquimica composta de trés eletrodos: Ag/AgCl
(Prata/Cloreto de Prata), como eletrodo de referéncia, platina, como contra eletrodo, e agco RDE. 81086 com area
aproximada de 0,20 cm?, para cada caso, como eletrodo de trabalho.
A avaliagdo da resisténcia a corrosdo do ago RDE. 81086 nos meios com concentragio de 0, 50, 100 e 200 ppm
do decocto foi realizada utilizando as técnicas de PLP, no intervalo de varredura de 300 mV abaixo ¢ 300 mV
acima em relag@o ao potencial de circuito aberto, e EIE em potencial de circuito aberto, a temperatura ambiente,
no intervalo de frequéncia de 10000 Hz a 6 mHz. O tempo de imersdo para estabilizacdo da corrente em todos os
experimentos foi de 10 minutos. Previamente as analises, o eletrodo de trabalho foi polido com papel de carbeto
de silicio em granulacdo decrescente de 800 e 1200 mesh, em seguida, submetidos a desengraxe quimico por
imersdo em solugdo de NaOH 20% (m/v) e, por ultimo, ativados em solugdo de HCI 20 % (v/v). Os materiais e
equipamentos usados para obtengdo dos perfis de EIE e PLP, podem ser vistos na Figura 4a, 4b, 4c e 4d.
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Figura 4. Processo de impedancia: (a) Aparato experimental, (b) Potenciostato, (c) Concentragcdes em ppm, (d)
Meio eletrolitico em analise. (Autoria propria)

As resisténcias as transferéncias de carga ou resisténcia a polarizagdo (R;), € as suas eficiéncias inibitorias a
corrosdo para os meios analisados nas concentragdes a 0, 50, 100 e 200 ppm foram calculadas por meio da Equagao
1 [20].

Rp° —Rp

R
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Onde R, e R, s30 os valores de resisténcia a polarizagdo com e sem inibidor (© ¢cm?), respectivamente, € n;
(%) ¢ a eficiéncia de inibigdo (%) [20].

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os valores experimentais de Ecor, jeorr, taxas de corrosdo e declives de Tafel anodico (Ba)
e catddico (Bc) dos ensaios PLP nas concentragdes estudadas.

Tabela 1. Dados eletroquimicos obtidos dos ensaios de PLP. (Autoria Propria)

Concentragdo / ppm | Eecon/mV | jeon/pd cm™? | Taxa de corrosdo / mm ano™ | |Bal/ Vdec” | |Bc|/Vdec™
0 —822 11,00 0,128 0,207 0,128
50 -809 3,50 0,040 0,104 0,103
100 =779 3,08 0,036 0,092 0,100
200 782 330 0,038 0,091 0.096

A Figura 5 apresenta as curvas PLP obtidas para as concentra¢des de decocto de 0 ppm, 50 ppm, 100 ppm e
200 ppm. A obtengao dos valores de Ecor € jeorr s deu pelo método de extrapolacgdo das curvas de Tafel.
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Figura 5. Comparacao das curvas de polarizagdo das concentragdes 0 ppm; 50 ppm; 100 ppm e 200 ppm.
(Autoria propria)

Com base nos dados termodindmicos anddicos e catddicos obtidos através dos testes polarizacdo linear
potenciodinamica (PLP), foi possivel avaliar o rendimento do decocto como inibidor de corrosdo avaliando o
potencial de inicio da reagdo de corrosdo e a velocidade do processo corrosivo no ago para cada concentragdo. Na
Tabela 1 acima encontram-se os dados termodinamicos e cinéticos obtidos do processo.

A Figura 5 mostra que na presenga do inibidor, as curvas PLP exibem Ecor mais positivos, cujos valores se
encontram na Tabela 1, em comparagdo a curva sem inibidor. Além disso, no ramo anédico, observou-se uma
regido de corrente constante para os eletrolitos contendo o inibidor, sugerindo a formag¢do de um filme de
passivagdo, possivelmente um 6xido protetor, que aumenta a resisténcia a corrosdo do aco. Esses dados indicam
que a corrosao do substrato se inicia mais tardiamente no eletrolito contendo 100 ppm (=779 mV) do decocto,
seguido dos eletrdlitos contendo 200 e (=782 mV) e 50 ppm (—809 mV) do decocto. Em todos os casos, 0s Ecor
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nos eletrolitos com presenga de inibidor foram mais positivos em comparagdo ao eletrélito sem inibidor (—822
mV), indicando que neste, a corrosao se inicia mais precocemente.

Os valores de jecor, Tabela 1, corroboram com o comportamento observado a partir dos Ecorr. Os resultados
indicam menor cinética de corrosdo do substrato no meio contendo 100 ppm (3,10 pA c¢cm ) de decocto, seguido
dos meios & 200 ppm (3,30 pA cm ) e 50 ppm (3,50 pA cm~2). O meio sem inibidor apresentou o maior valor de
jeorr (11 pA ¢cm ), indicando maior cinética de corrosdo. Os valores para os meios com inibidor foram menores
(3,470 x 108 A/em™2, 3,079 x 1075 A/em™ € 3,290 x 107% A/cm™ para 50, 100 e 200 ppm, respectivamente), com o
menor valor em 100 ppm, refletindo a menor taxa de corrosdo. Assim, o inibidor mostrou maior eficiéncia nessa
concentracao.

As taxas de corrosdo apresentados na Tabela 1 referentes aos eletrolitos sem inibidor (0,128 mm ano™!) e com
100 ppm (0,036 mm ano '), 200 ppm (0,038 mm ano ') e 50 ppm (0,040 mm ano') do inibidor estdo em
concordancia com os dados de jeorr apresentados no paragrafo anterior.

Em relagdo aos declives de Tafel, a Tabela 1 mostra que nos meios contendo presenga de decocto, ha uma
reducdo dos valores de . e B em relacdo ao meio isento de decocto, sugerindo um mecanismo de inibigdo misto.
Esse tipo de mecanismo indica que a substincia inibidora atua promovendo redugdo das reagdes catodicas e
anddicas do sistema eletroquimico.

A Tabela 2 apresenta os valores de R e nj (%) obtidos por andlise dos resultados dos ensaios de EIE nas
concentragdes estudadas.

Tabela 2. Dados obtidos de R, e n a partir da EIE. (Autoria Propria)

Concentragio / ppm R,/ Qcm’ n/ %
0 1050 -
50 1285 18
100 3702 72
200 2152 51

A Figura 6 apresenta os diagramas de Nyquist obtidos, por meio da técnica de EIE, para as concentracdes de
0, 50, 100 e 200 ppm.
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Figura 6. Diagramas de Nyquist obtidos para as concentra¢des de 0, 50,100 e 200 ppm na temperatura de 25 °C.

A Figura 6 indica a formagdo de um Unico arco capacitivo para o substrato nos meios com decocto a 0 e 50
ppm e dois arcos capacitivos nos meios com decocto a 100 e 200 ppm, indicando que nestes € provavel a formagao
de filmes de passivag@o sobre a superficie do eletrodo, possivelmente constituido por um 6xido protetor, resultado
indicado de forma semelhante as curvas PLP. Tal formacdo contribui para o aumento do R;. Os valores de R,
mostrados na Tabela 2 indicam que no meio a 100 ppm de decocto, o substrato apresentou modulos maiores (3702
Q cm?) em relagdo aos meios a 200 ppm (2152 Q cm?) e 50 ppm (1285 Q cm?) de decocto. No meio sem presenca
de inibidor, o substrato apresentou menor valor de R,, com um modulo de 1050 Q cm?,

Os valores de n; apresentados na Tabela 2 mostram que a eficiéncia inibitoria esta relacionada a concentragéo
do inibidor, uma vez que em todas as concentragdes analisadas, foi possivel a obtengdo de uma eficiéncia superior
a 0, com destaque para a concentragdo de 100 ppm, cujo valor de n; (72 %) foi maior em relag@o as concentragdes
de 200 ppm (51 %) ¢ 50 ppm (18 %). Os dados obtidos por EIE estdo em concordancia com os apresentados pelas




curvas PLP e indicam que o decocto estudado apresenta agdo inibitdria a corrosdo para o substrato de ago RDE.
81086, com destaque para a concentragdo de 100 ppm, onde foram visualizados os melhores resultados.

Por fim, observa-se que o aumento da concentragdo do inibidor nem sempre leva ao aumento da eficiéncia
inibitéria, pois como foi observado nos testes de polarizagdo e impedancia, quando se aumentou a concentragdo
de inibidor, apos os 100 ppm, a resisténcia do meio a polarizagao reduziu, o que possivelmente esta associado ao
mecanismo de a¢do do inibidor na superficie do eletrodo, que em concentragdes mais elevadas, ocorre maior
interacdo entre as proprias moléculas do inibidor, diminuindo sua adesdo a superficie do eletrodo e,
consequentemente, a eficiéncia da formagdo da camada protetora contra a corrosao.

3. CONCLUSOES

Os parametros experimentais adotados neste estudo demonstraram-se eficazes tanto para a extragdao do dleo
essencial quanto do decocto das folhas de Corymbia torelliana, bem como para a analise da atividade inibitoria de
corrosdao em ago RDE. 81086 imerso em meio salino a 3,5%. O decocto foi avaliado como inibidor de corrosao
nas concentragdes de 50, 100 e 200 ppm.

Verificou-se que, nas concentragdes analisadas, o uso do decocto influenciou significativamente a resisténcia a
corrosdo do aco. Em comparacdo com o meio salino isento de inibidor, o aco imerso nos eletrolitos contendo o
decocto apresentou Ecor mais positivos, com destaque para a concentragdo de 100 ppm, que resultou no valor de
potencial mais nobre, indicando menor tendéncia a corrosao.

De forma semelhante, os valores de jeor € taxa de corrosdo foram menores nos meios contendo o inibidor,
indicando que a cinética do processo corrosivo foi reduzida pela presenga do decocto. Os menores valores desses
parametros apresentados pelo eletrodo no meio & 100 ppm confirmaram o resultado indicado pela analise dos Ecor,

Os Ba ¢ Bc apresentaram valores reduzidos para o substrato nos meios contendo decocto em comparagdo ao meio
sem decocto, indicando um mecanismo de inibigdo mista. Os dados de R, corroboraram com os pardmetros
cinéticos obtidos pelas curvas PLP, indicando que nos meios com decocto o ago se apresentou mais resistente a
polarizacdo, com destaque para o meio a 100 ppm. Por fim, todos os eletrolitos com concentragdo de decocto
apresentaram graus de eficiéncia superiores a zero, sendo a concentragdo de 100 ppm aquela em que o decocto
apresentou maior n;. Esses resultados mostraram que o grau de inibi¢éo & corrosdo do substrato esta relacionado
com a concentragdo de decocto no meio.

Assim, os resultados demonstram que o decocto apresentou desempenho eficaz e relevante como inibidor de
corrosdo do ago, com concentragdo 6tima de inibi¢do proxima a 100 ppm, caracterizando-a como a condi¢do mais
eficiente entre as testadas. E esperado que seus resultados contribuam cientificamente para o desenvolvimento de
pesquisas futuras em abordagens similares. Como sugestio para trabalhos e pesquisas futuras, pode-se estudar o
mecanismo de a¢do do inibidor na superficie do eletrodo, a composicao quimica do decocto com suas propriedades
e componentes quimicos, além de novos testes de corrosao no ago RDE 81086 por meio de técnicas eletroquimicas
para concentragdes proximos a 100 ppm, a fim de identificar a concentragdo 6tima da substancia para a inibigdo e
sua eficiéncia maxima.
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