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RESUMO

Com o crescimento desordenado das cidades e o nimero de veiculos em circulagdo, ha cada
vez mais a necessidade de planejamentos urbanos para conduzir esse crescimento e
proporcionar conforto e seguranca para os moradores da cidade. Dessa forma, esse estudo tem
o intuito de analisar os conflitos em interse¢des urbanas, na cidade de Catolé do Rocha — PB a
fim de observar a interse¢ao na area de estudo e propor agdes com vistas a melhoria futuras.
Para tanto, foi necessario caracterizar a interse¢ao alvo da pesquisa, quanto a seu tipo, mapear
os movimentos existentes e identificar aqueles que sdo conflitantes no local e realizar a
contagem volumétrica e classificatoria do volume de trafego em circulagdo, em todas as
aproximacdes. Realizou-se entdo, uma revisdo bibliografica a respeito do assunto abordado e
uma pesquisa em campo através da contagem volumétrica de todas as aproximagoes,
classificando os veiculos no local conforme seu tipo. Diante disso, verificou-se a existéncia de
um fluxo intenso de veiculos que varia conforme o movimento considerado, a auséncia de
sinalizagdes vertical e horizontal e a necessidade de acdes cabiveis para a garantia de um
transito mais seguro e organizado para os condutores e pedestres. Logo, conclui-se que a area
de estudo apresenta conflitos causados pela grande quantidade de veiculos sem controle da
prioridade de passagem e multiplicidade de movimentos conflitantes sendo os causadores dos
conflitos.

Palavras-chave: Contagem Volumétrica. Interconexao. Sinalizagdo. Trafego.



ABSTRACT

With the disorderly growth of cities and the number of vehicles in circulation, there is an
increasing need for urban planning to drive this growth and provide comfort and safety for
city dwellers. Thus, this study aims to analyze conflicts in urban intersections, in the city of
Catol¢ do Rocha - PB, in order to observe the intersection in the study area and propose
actions with a view to future improvement. Therefore, it was necessary to characterize the
intersection targeted by the research, as to its type, map the existing movements and identify
those that are conflicting in the location and carry out the volumetric and classification count
of the volume of traffic in circulation, in all approaches. A bibliographic review was then
carried out regarding the subject addressed and a field research through the volumetric count
of all approaches, classifying the vehicles in the place according to their type. In view of this,
it was verified the existence of an intense flow of vehicles that varies according to the
movement considered, the absence of vertical and horizontal signs and the need for
appropriate actions to guarantee a safer and more organized traffic for drivers and pedestrians.
Therefore, it is concluded that the study area presents conflicts caused by the large number of
vehicles without control of the passage priority and the multiplicity of conflicting movements
being the causes of the conflicts.

Keywords: Volumetric Counting. Interconnection. Signaling. Traffic.
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1 INTRODUCAO

Ap6s o advento da Revolugdo Industrial ocorrido na Inglaterra a partir do século
XVIII, o homem migrou da zona rural para as cidades em busca de trabalho, causando um
crescimento desenfreados dos centros urbanos. Simultaneamente houve o desenvolvimento
dos automoéveis possibilitando deslocamentos com maior facilidade, que segundo Santos
(2007) permitiram aos humanos explorar e habitar varias regides, estabelecerem dominio de
algumas nagdes sobre outras, dando assim lugar ao progresso da civilizagdo.

Durante o século XX, o processo de urbanizagdo foi se consolidando no mundo
juntamente com as alteracdes dos modais de transportes e condicdes de deslocamento nas

cidades. Como resultado,

os centros urbanos brasileiros tiveram um forte e acelerado crescimento
populacional desde o inicio da segunda metade do século passado, o que significou a
transformag@o rapida de um pais com raizes rurais para um pais majoritariamente
urbano, impactando diretamente as condi¢des de mobilidade da populagdo. Esse
forte crescimento das cidades em um curto periodo de tempo ocorreu, em sua
grande parte, em um ambiente desordenado e desregulado. As cidades cresciam sem
que houvesse a expansdo proporcional da infraestrutura de transporte e transito
(CARVALHO, 2016, p.350-351).

Foi justamente nesse periodo, com o surgimento e¢ uso dos automoéveis e demais
veiculos motorizados, conflitando com a circulagdo das pessoas e sua seguranca nas vias
publicas, que pesquisadores e gestores de transito passaram a se preocupar em encontrar
solucdes para melhorar a qualidade de vida das cidades através da mobilidade (PORTUGAL;
MELLO, 2017).

Em geral, o maior nimero de conflitos ocorre nas interse¢des vidrias, 0 que exige um
olhar exclusivo para essas dreas. Segundo o Departamento Nacional de Transito (1991, p. 3)
“aproximadamente 75% dos acidentes ocorrem nas interse¢des propriamente ditas ou nas suas
vizinhangas”. Além disso, o autor afirma que muitas das intersecdoes desenvolveram-se
naturalmente devido a expansao e o crescimento urbano, resultando em cruzamentos em nivel
de todos os tamanhos configuracdes e formatos.

Diante do crescimento desordenado das cidades e o numero de veiculos em circulagao,
ha cada vez mais a necessidades de planejamentos urbanos para conduzir esse crescimento e
proporcionar conforto e seguranca para os moradores da cidade.

Com base nisso, esta pesquisa ¢ de fundamental importancia por propiciar avaliar o
desempenho da intersecdo escolhida para estudo, propor agdes para os problemas de conflitos

e congestionamento observados em campo ¢ melhorias para populagao.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

v Analisar a interse¢do na area de estudo, caracterizando os movimentos realizados € os

conflitos, sugerindo a¢cdes com vistas a melhorias futuras.

2.2 ESPECIFICOS

v Caracterizar a interse¢do em estudo, quanto a seu tipo;
v Mapear os movimentos existentes ¢ identificar aqueles que sdo conflitantes no local;

v Realizar a contagem volumétrica e classificatoria do volume de trafego em circulagio,

em todas as aproximacaes.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 INTERSECOES

Segundo o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (2005) uma
intersecdo pode ser definida como a drea em que duas ou mais vias se unem ou se cruzam,
constituindo elementos de descontinuidade em qualquer rede viéria e representam situagdes
criticas que devem ser tratadas de forma especial.

As intersecoes podem ser classificadas em duas categorias gerais, de acordo com os
planos em que se realizam os movimentos: interse¢des em nivel e intersegdes em desnivel, e

se caracterizam segundo sua geometria, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Tipos de intersecdes

Trés Ramos

|| Quatro
Ramos

Nivel -
|| Ramos
Multiplos

Passagem
@- Cruzamento em Superior

niveis diferentes

sem ramos Passagem
Inferior

Desnivel TouY

(Niveis

Trevo
completo

Interconexdo =, 1revo
| parcial

Direcional

{ Semidirecional

Giratorio

Fonte: Adaptado de DNIT, 2005.

Elas devem ser projetadas de modo a garantir o trafego de veiculos organizado e

manter o nivel de servigco da rodovia (DNIT, 2005).

3.1.1 Intersecoes em nivel

Segundo o DNIT (2005), as interse¢des em nivel sdo aquelas em que os cruzamentos
de fluxos de trafego ocorrem no mesmo nivel e podem ser definidas em fun¢dao do nimero de
ramos que a constitui. As intersegdes com trés ramos se denominam em “T” e as intersegdes

com 4 ramos podem apresentar-se no formato de cruz ou em “X” (Figura 2).
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Figura 2: Intersegdes de trés e quatro ramos

Fonte: DNIT, 2005.

As interse¢des de ramos multiplos apresentam cinco ou mais ramos (Figura 3).

Figura 3: Interse¢des de ramos multiplos
Hove olinhamento

Fonte: DNIT, 2005.

Outro tipo de intersecdo em nivel muito utilizada pela sua eficiéncia em disciplinar os
direitos de passagem de maneira organizada ¢ a rotatéria também denominada roétula (Figura

4).
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Figura 4: Rotatdria

Fonte: Adaptada, DNIT (2005).

Nas rotatorias, o trafego se move no sentido anti-horario ao redor de uma ilha central e

tem preferéncia de passagem os veiculos que estdo realizando o movimento na rotatdria

(DNIT, 2005).

3.1.2 Intersecoes em niveis diferentes

Segundo DNIT (2005), essas intersecdes se cruzam em niveis diferentes, ou seja, em
cotas diferentes e podem ser definidas em:

a) Cruzamento em niveis diferentes sem ramos: quando ndo ha trocas de fluxos de trafego
entre as rodovias que se interceptam, ou seja, o cruzamento em desnivel ndo tem ramos
de conexao. Esses cruzamentos sao designados por:

v Passagem Superior: quando a via principal passa por cima da via secundaria.

v Passagem Inferior: quando a via secundaria passa por cima da via primaria.
b) Interconexao: quando, além do cruzamento em desnivel, a interse¢do possui ramos que
conduzem os veiculos de uma via a outra. Normalmente as interconexdes sao
classificadas em sete tipos basicos, indicados anteriormente na Figura 1.

A Figura 5 apresenta os tipos de interse¢des em “T” ou “Y” (trés ramos) e diamante.
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Figura 5: Intersecdes dos tipos “T”, “Y” e diamante
C\ /5
\i\ /.

Fonte: DNIT, 2005.

Nas interconexdes em que, nos quatro quadrantes os movimentos de conversao a
esquerda sdo feitos por lagos (loops) e a direita por conexdes externas aos lagos sdo
denominadas de trevo completo, j& nas interconexdes que possuem menos de quatro ramos de
um trevo e pelo menos um ramo em lago sdo chamados de trevo parcial (DNIT, 2005). Como

mostra a Figura 6.

Figura 6: Interse¢des do tipo trevo completo e trevo parcial

Fonte: DNIT, 2005.
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Quando a interconexd@o utiliza ramos direcionais para os movimentos de conversao
realizados por ramos direcionais a interconexdo diz-se “totalmente direcional”. Quando a
direcdo refere-se as conversdes a esquerda denomina-se semidirecional (DNIT, 2005). A

Figura 7 apresenta esses tipos de interconexdes.

Figura 7: Interconexao do tipo direcional e semidirecional

(a) Interconexao tipo direcional. (b) Interconexao tipo semidirecional.
Fonte: DNIT, 2005.

A Figura 8, por fim, apresenta o ultimo tipo de interconexao que utiliza uma interse¢ao

rotatdria (rétula) na via secundaria.

Figura 8: Interconexao do tipo giratorio

Fonte: DNIT, 2005.
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A introducdo desses tipos de intersegdes reduz os conflitos resultantes dos
movimentos dos fluxos de veiculos, nos cruzamentos, facilitando o trafego e resolvendo,
frequentemente, os problemas de congestionamento (Departamento Autonomo de Estradas de

Rodagem, 1991).

3.2 TIPOS DE MOVIMENTOS E CONFLITOS

De acordo com o DNIT (2005), o conjunto de veiculos que transitam por uma mesma
pista ou faixa de trafego e na mesma orientagdo, constituem as correntes de trafego. Essa
circulacao ¢ afetada por diversos fatores, como: frequéncia de intersegcdes, namero e largura
das faixas, distancias de visibilidade, comprimentos e declividades de rampas, sinalizagdo,
iluminagdo etc. E podem ser classificados como:

e Movimentos de cruzamento (interceptante): quando a rota de veiculos de um percurso
atravessa a rota de veiculos de outro percurso.

e Movimentos convergentes: quando a rota de dois ou mais fluxos de veiculos se
encontram formando apena um, ou seja, movimentos de origens diferentes se dirigem
ao mesmo destino.

e Movimentos divergentes: quando os veiculos de um fluxo de trafego ou mesmo
origem se separam e formam trajetdrias distintas.

e Movimentos de entrelagamento: quando a rota de veiculos de dois ou mais fluxos
independentes se combinam, formam um fluxo nico e depois se separam.

Os tipos de movimentos que ocorrem nas intercessoes estao ilustrados na Figura 9.
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Figura 9: Tipos de movimentos

Entrecruzamento
Fonte: DNIT, 2005.

Segundo Albano (2016) os movimentos dos fluxos de veiculos geram conflitos e para
que o trafego seja continuo e seguro, deve-se tratar cada ponto de conflito, o qual se
classificam em: conflito de convergéncia, conflito de divergéncia e conflito de cruzamento.

Como pode ser visualizada na Figura 10.
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Figura 10: Tipos de conflitos

Conlflito de cruzamento Conflito de cruzamento

Conflito de convergéncia Conflito de divergéncia
Fonte: DNIT, 2005.

Comumente, os efeitos dessas zonas de conflito sdo refletidos nos veiculos que se
aproximam delas, reduzindo suas velocidades. Por esta razdo, um projeto eficiente deve
considerar o tipo e a intensidade dos movimentos que ocorrerdo nas areas de interse¢ao

(DAER, 1991).

3.3 SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo viaria ¢ definida pelo Codigo de Transito Brasileiro (2009, p. 106-107)
como um “conjunto de sinais de transito e dispositivos de seguranga colocados na via publica
com o objetivo de garantir sua utilizacdo adequada, possibilitando melhor fluidez no transito e

maior seguranca dos veiculos e pedestres que nela circulam”.
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De acordo com Albano (2016), no transito complexo de hoje, com tantas vias
interligadas e uma grande quantidade de veiculos, uma boa sinalizagdo ¢ fundamental para
manter o transito organizado e evitar acidentes e outros prejuizos. Além disso, o autor destaca
a necessidade de um conhecimento suficiente das sinalizagdes por parte dos motoristas para
interpreta-las adequadamente.

Em geral, a sinalizacdo viaria pode ser classificada como sinalizagdao horizontal e

sinalizagdo vertical, no qual apresenta varias subdivisoes.

3.3.1 Sinalizaclo vertical

Este tipo de sinalizagdo viaria ¢ posicionado verticalmente, geralmente em placa, presa
ao lado ou suspensa acima da via, o qual possui a finalidade de transmitir mensagens de
carater permanente e variaveis, por meio de legendas ou simbolos pré definidos e legalmente
estabelecidos (CTB, 2009). A sinalizagdo vertical ¢ classificada em trés tipos, conforme sua

funcao.

3.3.1.1 Sinalizagdo de regulamentagao

A finalidade deste tipo de sinalizagdo ¢ informar aos condutores, as condigdes,
proibi¢des, obrigagdes e restricdes estabelecidas para utilizagdo das vias. A desobediéncia a
esses dispositivos acarreta uma infragdo (CTB, 2009).

Em geral, os sinais de regulamentagdo possuem formato padrdo circular, nas cores
branca, vermelha e preta. Exceto os sinais R-1 — “Parada Obrigatoria” e R-2 — “D¢ a

Preferéncia”, os quais possuem formato diferente. Como pode ser visto na Figura 11.



22

Figura 11: Placas de regulamentacao
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esquerda ireita regulamentado estacionar

Fonte: CTB, 2009.

3.3.1.2 Sinalizagao de adverténcia

Sao responsaveis por alertar os usuarios da via sobre condigdes potencialmente
perigosas, como a presen¢a de pedestres e animais na via. Em sua maioria, assumem a forma
padrdo, quadrada, com uma das diagonais na posicao vertical e suas cores sdo amarela e preta

(CTB, 2009), como as apresentadas na Figura 12.

Figura 12: Placas de adverténcia
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A3 A-4a A-d4b ASa N i T
Pista sinuosa & direita ~ Curva acentuada em Curva acentuada em Curvaem “S” a dirLcita
“S” a esquerda “S” a direita esquerda

Fonte: CTB, 2009.
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3.3.1.3 Sinalizagao de indicagao

A sinalizagao vertical de indicagdo tem como objetivo orientar os condutores da rede
viaria durante o seu percurso, ajuda-los a identificar as vias e os pontos de interesse, e
permitir aos usudrios definir dire¢des e sentidos a se seguir (CTB, 2009). Por exemplo, pode
especificar dire¢des, distancias de viagem, servigos auxiliares, atracoes € muito mais.
Segundo Conselho Nacional de Transito (2022), as placas de indicacdo estdo divididas
nos seguintes grupos:
v' Placas de orientagio de destino;
v" Placas educativas;
v" Placas de servigos auxiliares;
v" Placas de atrativos turisticos;
v' Placas de postos de fiscalizagio.

A Figura 13 apresenta exemplos de sinalizagdes de indicagao.

Figura 13: Sinalizagdo vertical de indicacdo

& Dutra 10 km Brasilia 55 km

Vassouras 5 km
Paraiba do Sul 57 km
Trés Rios 64 km

Fonte: CTB, 2009.

3.3.2 Sinalizac¢ao horizontal

O Coédigo de Transito Brasileiro (2009) relata que a sinalizacao horizontal ¢ composta
por linhas, marcacdes, legendas e simbolos, pintados ou sobrepostos no revestimento das vias.
Este tipo de sinalizacdo organiza o fluxo de veiculos e pedestres, controla e orienta os

deslocamentos em situagdes adversas e complementa as sinalizagdes verticais.
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De acordo com o CONTRAN (2022) a sinalizagdo horizontal é composta por

combinagdes padroes de tragos e cores, o qual pode ser visualizada no Quadro 1.

Quadro 1: Padrdo de formas e cores.

Padrao de formas

Continua

Corresponde as linhas sem interrupgdo, aplicadas em trecho especifico de pista

Tracejada ou seccionada

Corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia, utilizando
espacamentos com extensdo igual ou maior que o trago;

Setas, simbolos e legendas

Correspondem as informagdes representadas em forma de desenho ou
inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situagdo ou complementando
a sinalizacdo vertical existente.

Padriao de cores

Cor

Utilizacao

Amarela

— Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

— Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

— Delimitar espagos proibidos para estacionamento e/ou parada;
— Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca

— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

— Delimitar areas de circulacio;

— Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de
veiculos em condigdes especiais;

— Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

— Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

— Demarcar linha de retengdo e linha de “D¢ a preferéncia”;

— Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha

— Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
— Inscrever simbolo (cruz).

Azul

— Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de parada para
embarque ¢ desembarque para pessoas portadoras de deficiéncia fisica.

Preta

— Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo ¢ o pavimento, nido
constituindo propriamente uma cor de sinalizago

Fonte: Adaptado CONTRAN, 2022, p. 9.

A Figura 14 apresenta um trecho na PB 323, entre as cidades de Catolé do Rocha — PB

e Brejo do Cruz — PB, destacando a sinalizagdo horizontal existente. E possivel observar na

imagem as faixas longitudinais amarela continua e tracejadas, que separam o trafego de

sentidos opostos e proibe ou ndo a ultrapassagem e as faixas longitudinais branca, que

delimitam as faixas de rolamento.
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Figura 14: Sinalizagdo horizontal

Fonte: Autoria propria, 2023.
3.3.3 Sinalizacdo semaférica

Segundo o (CONTRAN 2022, p. 10),

A sinalizacdo semaforica tem por finalidade transmitir aos usuarios a informagéo
sobre o direito de passagem em intersecdes e/ou se¢des de via onde o espaco viario é
disputado por dois ou mais movimentos conflitantes, ou advertir sobre a presenca de
situagdes na via que possam comprometer a seguranga dos usuarios.

De acordo com o CONTRAN (2022) as cores empregadas na sinalizagdo semaforica
de regulamentac¢do sdo:
v Vermelha: indica a proibigdo de avangar o cruzamento;
v Amarela: indica o término do direito de avancar;
v’ Verde: indica permissdo para avangar o cruzamento.

A Figura 15 apresenta as indica¢des luminosas do seméaforo.

Fonte: Meu guia automotivo, 2023!.

! Disponivel em: https://meuguiaautomotivo.com/o-que-significa-as-cores-do-semaforo/
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Na sinalizagdo semaforica de adverténcia, o aviso, € realizado através de sinal

luminoso amarelo intermitente (Figura 16).

Figura 16: Sinalizagdo semaforica de adverténcia

Fonte: Damata Solar, 20232

3.4 PESQUISA DE TRAFEGO

A engenharia de trafego, na etapa de desenvolvimento de projetos com vistas a
implantacdo de melhorias, geralmente se utiliza de pesquisas para o levantamento de dados de
campo, que, podem ser realizadas através de entrevistas ou observagao direta (DNIT, 2006).
As entrevistas sao realizadas por meio de perguntas aos usudrios, em geral com aplicagdo de
questionarios. A observagao direta consiste nos registros dos acontecimentos do transito, sem
interrompe-lo, coletando dados que caracterizaram os conflitos e outros problemas de
circulagdo seja na area urbana ou rural.

Segundo os estudos do DNIT, as pesquisas diretas podem ser classificadas segundo
seus objetivos. Para a verificacao de conflitos em locais potenciais de risco ou para a escolha
de alternativas para a melhoria da circulacdo de veiculos, seja no ambiente rural ou urbano,
recomenda-se a realizacdo de contagens volumétricas.

Conforme DNIT (2006) as contagens volumétricas, geralmente realizadas nos trechos

entre interse¢des € nas intersegdes, objetivam definir a quantidade, sentido e composi¢cdo do

2 Disponivel em: https://www.damatasolar.com.br/semaforos-solar-e-a-led/sem-aforo-amarelo-a-led-piscante.
html
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trafego de veiculos que transitam pelos pontos selecionados do sistema viario, durante um
intervalo de tempo. Os dados obtidos serdo utilizados na analise de capacidade, na avaliagdo
das causas de congestionamento e altas taxas de acidentes, nos projetos de pavimentos e de
canalizacdo do trafego, além de outras melhorias.

O DNIT (2006) classifica as contagens volumétricas em:

v" Contagens Globais — registram a quantidade de veiculos que trafegam ao longo de um
trecho da via, independentemente da direcao, agrupando-o por diferentes classes. Sao
utilizados para calcular volumes de trafego didrios, preparar mapas de trafego e
determinar tendéncias de trafego.

v" Contagens Direcionais — s3o contagens que registram o ntimero de veiculos em cada
sentido de fluxo e sdo utilizadas para célculos de capacidade, determinagdo de
intervalos semaforicos, racionalizagdo do controle de trafego, estudos de acidentes,
previsao de faixas extras em rampas ascendentes, etc.

v Contagens Classificatorias — Essas contagens registram a quantidade de veiculos
conforme sua classificagdo. Eles sao usados para dimensionamento estrutural e projeto
geométrico de rodovias e intersegdes, calculos de capacidade e céalculos de beneficio
do usuario.

A realizagdo das contagens pode ser realizada manualmente com a utilizagao de fichas

e contadores manuais ou automaticamente através de contadores automaticos.

4 METODOLOGIA

De acordo com Lozada e Nunes (2018), em todas as areas do conhecimento a
metodologia cientifica contribui para a selegdo e implementacdo de medidas que possam
solucionar os problemas da populacdo. O autor ainda destaca que o caminho da pesquisa e os
resultados dependem de fatores como: o interesse do pesquisador, a condi¢do fisica e
financeira e o tempo para realizar a pesquisa.

Inicialmente foi realizada uma revisao bibliografica a respeito do assunto abordado e demais
temas importantes para o objetivo desse trabalho, através de pesquisa em livros de engenharia
de trafego e transportes além de manuais disponibilizados por 6rgdos estaduais e nacional.

Realizou-se também pesquisa em campo para identificacao da disposi¢do geométrica,
dimensdes da area estudada e outras caracteristicas quanto aos movimentos permitidos no

local.
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Utilizou-se a Pesquisa de Trafego recomendada pelo Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT em seu Manual de Estudos de Trafego (20006),
realizando uma contagem volumétrica em todas as aproximagdes, classificando os veiculos no
local conforme seu tipo como: motocicletas, veiculos de passeio, veiculos comerciais (6nibus,
vans, ¢ caminhdes de até dois eixos), veiculos articulados (caminhdes com mais de dois eixos,
bi-articulados ou seja de grande porte). A Figura 17 mostra as etapas do processo

metodologico empregado na elaboragdo deste trabalho.

Figura 17: Etapas da metodologia
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RESULTADOS

Fonte: Autoria préopria, 2023.

4.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A area escolhida para este estudo localiza-se na cidade de Catolé do Rocha, situada no
estado da Paraiba, a 451 km da capital Jodo Pessoa, na mesorregido Sertdo Paraibano e na
microrregido Catolé do Rocha, conforme ilustrado na Figura 18. De acordo com o IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), no ano de 2021 sua populacdo era estimada
em 30.819 habitantes, sendo assim a 17° cidade mais populosa do estado. A area territorial €

de 552 km? e sua densidade demografica ¢ de 52.09 habitantes/km?.
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Figura 18: Localizag@o geografica da cidade de Catolé do Rocha - PB

Fonte: Adaptado IBGE, 20233,

O municipio de Catolé do Rocha é considerado uma capital sub-regional de alta
influéncia na regido e ¢ polo da regido Catolé do Rocha - Sdo Bento, Paraiba. Dentro de sua
area de influéncia, a cidade atrai maior parte dos visitantes pelo comércio de vestuario. A
economia da cidade ¢ constituida por prestagao de servigos, administragao publica, industria e
agropecuaria (Caravela Dados e Estatisticas, 2023).

Durante os ultimos anos a cidade sofreu um grande processo de industrializacdo com a
criacdo de diversas empresas da area téxtil, calcadista e de aluminio, ampliando a economia
do municipio, gerando emprego e renda para seus moradores. Na Educagdo, conta com
diversas escolas municipais, estaduais e particulares, além da Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB) e Instituto Federal da Paraiba (IFPB), dos quais atraem diversos estudantes
das cidades circunvizinhas.

Catolé do Rocha atende diversas cidades circunvizinhas tendo como divisas ao norte,
o municipio de Pata — RN; ao sul Jerico e Mato Grosso; a leste Brejo do Cruz; ao oeste Brejo
dos Santos; ao noroeste Jodo Dias — RN; ao sudeste Riacho dos Cavalos, e a nordeste, Belém
do Brejo do Cruz.

A cidade conta com diversas rotas interestaduais e intermunicipais como a PB-323 ¢

PB-325 (Figura 19).

3 Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pb/catole-do-rocha/panorama
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Figura 19: Acessos rodoviarios a cidade de Catolé do Rocha - PB
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Fonte: Google Maps, 2023.

Nos ultimos anos o numero de veiculos existente na cidade tem crescido

significativamente conforme mostrado no Grafico 1.

Grafico 1: Aumento da frota de veiculos no municipio de Catolé do Rocha - PB
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2023.

De acordo com dados apresentados pelo IBGE 2023 a cidade apresentou uma frota de
15696 veiculos no ano de 2022, sendo composto em sua maioria por motocicletas e
automoveis, correspondendo respectivamente a 51,09% e 22,2% do valor total. De 2006 a

2022 houve um crescimento de 266%, como mostra Tabela 1.
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Tabela 1: Variagdo da quantidade de veiculos nos tlltimos 16 anos

ANO TOTAL DE VEICULOS

2006 4293
2022 15696
VARIACAO 266%

Fonte: Adaptado de IBGE, 2023.

Diante disso foi escolhida a area a ser estudada, por apresentar diversos pontos criticos

como congestionamento rotineiro, varios pontos de conflitos além da inseguranca dos

usuarios no deslocamento.

4.2 AREA DE ESTUDO

A érea de estudo esta localiza no centro de Catolé do Rocha, e ¢ constituida pelas ruas

Chateubriand Barreto, Coronel Francisco Maia, Padre Belizari e a avenida Deputado Américo

Maia, no qual forma uma interse¢ao de quatro ramos defasada, se caracterizando pela falta de

sinalizacdo ou outras a¢des de transito como um local de conflito, como mostra a Figura 20.

Figura 20: Area de estudo

- -

Fonte: Adaptado Google Earth, 2023.

A area de estudo ja passou por diversas modificagdes, como a diminui¢ao do canteiro

central da Avenida Dep. Américo Maia com a finalidade de ampliar a largura do cruzamento
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aumentando consequentemente o fluxo de veiculos. Também foram realizadas mudangas nas
permissdes dos movimentos, os quais ndo foram bem aceitos pela populagdo devido a ma

informacao e aos transtornos, resultando no regresso do projeto.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a pesquisa de campo foram identificados os movimentos que sao comumente
realizados na area de estudo, conforme apresentado na Figura 21, numerados e caracterizado
em cores distintas: amarelo — 1A, 1B e 1C; azul — 2A, 2B e 2C; laranja — 3A, 3B e 3C e verde
—4A, 4B e 4C. Os movimentos identificados pela letra A representam os movimentos lineares
ou “em frente”. Os movimentos representados pelas letras B e C referem-se as conversoes a

direita e esquerda respectivamente.

Figura 21: Movimentos permitidos

- N ‘ N
Fonte: Adaptado Google Maps, 2023.

Como ¢ possivel observar na imagem, a area possibilita 12 tipos de movimentos
distintos, tornando-a muito solicitada. O que segundo DENATRAN (1991, p. 15) “na medida
que as solicitacdes aumentam, controles mais efetivos na interse¢do tornam-se necessarios

para separar no tempo os movimentos conflitantes”.
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5.1 ESTABELECIMENTO DO HORARIO PARA PESQUISA

Durante a visita de campo, foi realizada conversacao com os populares presentes no
local de estudo, sobre os horarios em que o fluxo de veiculo era mais intenso e suas
impressoes sobre riscos e dificuldades de circulagdo nestes intervalos.

Como resultado, foram definidos os periodos mais caracteristicos da movimentagao de
veiculos no local estudado. Considerando algumas das recomendacdes do DNIT (2006), a
coleta de dados foi realizada nos trés horarios de maior fluxo. Realizou-se a contagem
volumétrica e classificatoria em intervalos de 15 minutos totalizando 1 hora. Os intervalos
considerados foram: 06:30h as 07:30h; 11:00h as 12:00h e 17:00 as 18:00. O Apéndice A
expoem o formulario utilizado para anotacdo dos dados da contagem volumétrica.

Esses dados, referente a quantidade de veiculos que transitaram durante a pesquisa
foram coletados nos dias 10, 11, 12 e 13 de abril de 2023, realizados na seguinte sequéncia,

azul, laranja, amarelo e verde, respectivamente, nos horarios acima descritos.

5.2 CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA

Devido a falta de equipamentos especificos, cameras filmadoras e trip¢, para filmagem
dos movimentos de entrada e saida de veiculos, ndo havia a possibilidade de contabilizar
todas as aproximacgoes realizadas pelos usuarios, o que necessitou de um fracionamento dos
movimentos de forma que nenhum deixasse de ser contabilizado. Desta forma, realizou-se no
primeiro dia a contagem dos movimentos nomeados pelo nimero 2, prosseguindo-o com
movimentos 3, 1 e 4.

No Apéndice B apresentam-se os resultados obtidos para os movimentos identificados
no local, conforme referido anteriormente. Esses dados estdo representados no Grafico 2.
Observou-se que o numero de veiculos varia bastante para cada tipo de movimento
considerado. A maior movimenta¢ao de veiculos ocorre nos movimentos 1A ¢ 2A em razao
da Avenida Dep. Américo Maia ser a principal via de ligagao da cidade, Norte e Sul, além de

fazer parte da rodovia PB 325, que da acesso a outras cidades.
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Grafico 2: Volume de veiculos por movimento
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Fonte: Autoria prépria, 2023.

Os movimentos 1B e 2C sdo realizados da Avenida Dep. Américo Maia para a rua
Chateaubriand Barreto, o qual d4 acesso para a rua Cel. Francisco Maia, onde se localiza
grande parte do comércio local. Os movimentos 3B e 3C corresponde a passagem da rua Cel.
Francisco Maia para a Avenida Dep. Américo Maia. Os movimentos 1C, 2B, 3A, 4A, 4B ¢
4C apresentaram menor numero de veiculos, provavelmente porque ddo acesso a bairros
essencialmente residenciais € com vias alternativas que nao atravessam a area de estudo.

Os dados coletados na pesquisa classificatoria indicaram que em todos os movimentos

o numero de motocicletas ¢ o maior com relagdo aos outros tipos de veiculos (Grafico 3).

Grafico 3: Volume total por tipo de veiculo
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Fonte: Autoria propria, 2023.
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Conforme mencionado anteriormente, segundo fontes do IBGE (2023), a quantidade
de motocicletas no municipio de Catolé do Rocha ¢ 28,89% maior que a quantidade de
automoveis ou veiculos de passeio, comprovando a predominancia deste tipo de transporte.

A Tabela 2 a seguir apresenta a quantidade dos tipos de veiculos para cada um dos
movimentos pesquisados. Esses valores estdo apresentados no Gréfico 4, evidenciando que as
motocicletas prevalecem em todos os movimentos, seguido pelo numero de automoveis,

caminhdes e Onibus.

Tabela 2: Quantidade de veiculos por movimento

TIPO DE VEICULO i A 0
VEICULOS v\ 3TOCICLETA ONIBUS CAMINHOES TOTAL

MOVIMENTOS DE PASSEIO

1A 523 1470 8 29 2030
1B 136 337 0 478
1C 19 7 0 2 93

2A 592 1492 9 31 2124
2B 56 102 0 0 158
2C 247 496 2 748
3A 31 135 0 1 167
3B 277 592 1 12 882
3C 237 693 0 7 937
A 31 123 0 1 155
4B 30 135 0 1 166
4C 31 50 0 1 34

Fonte: Autoria propria, 2023.

Grafico 4: Tipos de veiculos por movimento
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Fonte: Autoria propria, 2023.
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Verifica-se essa imensa diferenca de valores da quantidade de motocicletas para outros
tipos de veiculos devido ao grande crescimento da modalidade nos ultimos anos, “ocasionado
pela facilidade de aquisicdo e de manutencdo, aliada a agilidade que ela possibilita,

especialmente no cendrio urbano” (SILVA; CARDOSO; SANTOS, 2011, p. 50).

5.3 VERIFICACAO: INEXISTENCIA DE SINALIZACAO E IRREGULARIDADES NO
TRANSITO

Durante as visitas a area de estudo, verificou-se que as unicas sinalizagdes presentes
no local eram as horizontais, pouco visiveis, e as verticais, que estabelece a proibi¢ao do

estacionamento no local (Figura 22) e a sinalizag¢ao indicativa do ponto de taxi (Figura 23).

Figura 22: Sinalizac¢do de “proibido estacionar”

Fonte: Autoria prépria, 2023.
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Fonte: Autoria propria, 2023.

A auséncias de algumas sinalizagdes que estabelecam a obrigatoriedade de parada e
proibam o movimento de inversdo total de sentido da dire¢do original do veiculo, causam
desorganizacao no transito local aumentando consequentemente os riscos de acidentes (Figura

24).

ra 24: Auséncia da sinalizagdes vertical

Fonte: Autoria propria, 2023.

Outro ponto verificado ¢ a auséncia da fiscalizagdo pelos oOrgdos responsaveis,
incentivando comportamento irregular no transito, sem aplicacdo das penalidades previstas

em lei e vigente em todo o territorio nacional (Figura 25).
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Figura 25: Movimentos irregulares realizados pelos condutores

" " i —
LI 1) "~
| — > S

Fonte: Autoria propria, 2023.

Os movimentos irregulares que sdo comumente praticados pelos usudrios, conforme
apresentado na Figura 26, sdo de inversdo total de sentido da dire¢do original do veiculo (1D,
1E, 2D e 2E) e a conversdo a esquerda (3D e 4D), em locais proibidos e em alguns casos pela

contramao.

Figura 26: Movimentos irregulares
» 55 B
> E. . - .
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5.4 PROPOSTAS COMPLEMENTARES

Com base nas observagdes realizadas na area de estudo, verificou-se a necessidade da
manutenc¢do das sinalizacdes horizontais e adog¢do de sinalizagdes verticais, R-1 “Parada
obrigatoria e R-5a “Proibido retornar a esquerda”, garantindo um transito mais organizado e
seguro para os condutores e pedestres.

Para a diminui¢ao do nimero de movimentos conflitantes pode-se realizar a alteragao
do fluxo vidrio, eliminando os movimentos com menor volume de trafego por meio da
utilizacdo de rotas alternativas.

Outra sugestdo seria o desenvolvimento de estudos para verificar a viabilidade da
implantacdo de canteiros, rotatorias ou sinalizagdo semaforica, pois devido a grande
quantidade de veiculos que transitam por essa area e a irregularidade geométrica do local,
requer a obten¢do de um maior nimero de dados como as caracteristicas fisicas e geométricas,
fluxo de pedestres, entre outros.

ApoOs a obtencao das informagdes deve-se avaliar criteriosamente os resultados para

que se escolha a mais eficaz dentre as diversas opgoes.
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6 CONCLUSAO

Os resultados obtidos comprovam a situagdo de conflitos nos deslocamentos
interceptantes, que hoje na maioria das pequenas e médias cidades do Brasil ¢ uma
preocupacdo de todos os oOrgdos gestores e comunidades em geral. O crescimento da
populagdo urbana e da quantidade de veiculos em circulagdo, favorecem o surgimento de
dificuldades para os moradores. A principal razdo ¢ que a maioria desses municipios nao
planeja seus espacos urbanos considerando a necessidade de investir em infraestrutura viria,
sinalizacdes e controle de trafego.

Considerando os resultados da pesquisa, a area de estudo apresenta conflitos causados
pela grande quantidade de movimentos permitidos e de veiculos sem qualquer controle da
prioridade de passagem e multiplicidade de movimentos conflitantes. Além disso, outros
fatores contribuem para o aumento significativo no niimero de conflitos, como a auséncia de
sinalizacdes e fiscalizacdo do transito.

Desta forma, o estudo realizado permitiu observar que se trata de uma area critica, a
qual deve ser tomadas providéncias quanto aos problemas. Todas as propostas sugeridas
permitem, minimizar o niimero e gravidade dos conflitos, mas para adogdo delas ¢ necessario
obtencdo de um maior nimero de dados como as caracteristicas fisicas e geométricas da
intersecdo, fluxo de pedestres, bem como a andlise das redes viarias adjacente a ela. Que

podem ser considerados como estudos futuro.
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APENDICE A - FOLHA DE CAMPO PARA PESQUISA VOLUMETRICA
DIRECIONAL

PESQUISA DE VOLUME DE TRAFEGO DIRECIONAL
Local: X
Aproximacgao:
Croqui:
Pesquisador:
Data: | Dia da semana:
. Tipo de f » «
Hora: Veiculo
Carros
06:30 — 06:45 Motocicletas
Caminhoes
Onibus
Carros
06:45 — 0700 Motocicletas
Caminhoes
Onibus
Carros
07:00 — 07:15 Motocicletas
Caminhoes
Onibus
Carros
Motocicletas
07:15-07:30
Caminhoes
Onibus
Observagdes:
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APENDICE B - RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MOVIMENTOS
IDENTIFICADOS NO LOCAL

CONTAGEM VEICULOS 10/04/23 - AZUL
VP. MOT. ONB. CAM.

2A 2B |2C| 2A |2B|2C|2A |2B|2C |2A |2B|2C
06:30-06:45 39| 4 | 5|8 [3]21[0 0|1 ]1]0]0O
06:45-07:00 |33 | 2 [27|141 |3 |57/ 00| 1]3]01|0
07:00-07:15 | 64| 4 [24| 142 7 (332 0|0 4|00
07:15-07:30 | 58| 5 [19|116| 8[54 0] 0|0 0] 0|0
11:00-11:15 |60 | 8 |18 | 118 9 (49| 0 | 0O | O | 6 |0 | O
11:15-11:30 |53 | 8 |33 |114] 9 (36| 1| 0|0 |3 |0]O0
11:30-11:45 |54 | 7 |29|161 14|45 1 | 0|0 |3 |00
11:45-12:00 | 55|19 |27 98 | 7 (36| 1|0|0|2|0]0
17:00-17:15 | 52| 0 |17 |183 |11 |56 |2 | 0|0 |0 |02
17:15-17:30 |43 | 5 |18 |113| 8 32| 1|00 |5 |01
17:30-17:45 |44 | 4 |14 |135]10(38| 1 | 0|0 |2 |00
17:45-18:00 |37 |0 | 16|91 [13(39[ 0| 0|0 |2 |00

CONTAGEM VEICULOS 11/04/23 - LARANJA
VP. MOT. ONB. CAM.

3A [3B|3C|3A|3B|3C|3A|3B|3C|3A | 3B | 3C
06:30-06:45 0|99 |12|/24/24]0[0]0]| 0 | 1|0
06:45-07:00 4 12018 [32(46[47]/ 0|10 0] 01O
07:00-07:15 4 18|14 9 (4650|000 O] 11]0
07:15-07:30 016|187 2713400 ]0]| 0 | 1|1
11:00-11:15 6 |31|20[17|59|67| 00| 0] 0 | 4|2
11:15-11:30 3 124(28[15/64(58] 0010 1 1|2
11:30-11:45 1 13212719 1(70(95| 0|00 0] 01O
11:45-12:00 2 (21|22 7 (4541|000 O] OO
17:00-17:15 3 123|25(11 /46|76 00 ]0]| 0 |2 |1
17:15-17:30 2 (281288 (6174|000 0] 10O
17:30-17:45 3133|245 (5573 000|011
17:45-18:00 31221143 |49|/54]0[0]0] 0] 01O




CONTAGEM VEICULOS 12/04/23 - AMARELO

CARROS MOTOS ONIBUS | CAMINHOES

IA|1B|1C| 1A [1B|IC|1A|[IB|IC| 1A | IB| IC
06:30-06:45 | 32 of[119/21/5(2]0]0]| 0] 0]
06:45-07:00 | 38 11190 |27(19] 000 1] 0]O0
07:00-07:15 |62 [ 13| 1 |232(39| 7|2 0|0 ]2 ]3]0
07:15-07:30  [35] 9 |3 |130]22| 710 0|0 | 2|00
11:00-11:15 |61 23| 1 [117|33|6 |0 [0 |0 3| 0] 0
11:15-11:30 |40 | 11| 4 [104(39|3 |1 [0]0]| 2] 0]0
11:30-11:45 3514|179 (202 ]0[0]0]| 6] 0] 0
11:45-12:00 49|10 1|70 (24|20 [0 |0 | 1| 1]o0
17:00-17:15 | 42 ol118]/29/6[2]0]0]|3]0]0
17:15-17:30 | 47 30952919 (0002|010
17:30-17:45 |44 10| 2 [102(30|4 0[O0 |0 | 2| 1] 0
17:45-18:00 |38 | 14| 2 [ 114|242 1]0]0| 5|01

CONTAGEM VEICULOS 13/04/23 - VERDE

CARROS | MOTOS ONIBUS | CAMINHOES

4A | 4B | 4C | 4A | 4B |4C | 4A | 4B | 4C | 4A | 4B | 4C
06:30-06:45 | 0| 0] 1|3 31o0/lolo| o001
06:45-07:00 | 1 | 3| 4|8 4lololo] o] oo
07:00-07:15 | 3 |2 |3 |5 |11|s5|olo|lo] o] 0] o0
07:1507:30 | 1 | 5|2 |28 |4lolo|lo| 1 ]o0]o0
11:00-11:15 | 5|2 |5 |15/9|3]0o]o]o]| o o0]o0
11:15-11:30 | 4|0 |4 |6 |4|4]0]0]0] 0| 1|0
11:30-11:45 | 3| 3|1 |30|31|8]0]0]|0]| 0| 0]oO
11:45-12:00 | 2| 5|16 |3|5]0]0o]0o] o o0]o0
17:00-17:15 | 7 | 4|2 |11|10|7]0]0]0]| 0| 0]|oO
17:15-1730 | 1 |3 |1 |4 |12/3]0]o0o]o0]| 0| 0]|oO
17:30-17:45 | 4| 0| 5 (26|26 4]0]0]0] 0| 0]oO
17:45-18:00 | 0 | 3|2 |7 |8 |2]0]o0]o0]| 0o o0]|oO
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