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RESUMO

O crescimento populacional aliado ao acentuado processo de urbanizacdo e 0 consumo
desenfreado dos recursos naturais formam uma combinacdo ideal para o desequilibrio
ambiental. Diante dos prejuizos ambientais no manejo inadequado, foi instituido em agosto de
2010 no Brasil a Lei n° 12.305 que estabelece a Politica Nacional dos Residuos sélidos
(PNRS), contendo os principios objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestdo integrada e
0 gerenciamento de residuos sélidos, as responsabilidades e os instrumentos econdmicos.
Diante disso foi necessario avaliar o manejo dos residuos sélidos agroindustriais gerados a
partir do beneficiamento de frutas para a fabricacdo de polpas em uma industria de médio
porte em Pereiro-CE. O estudo se deu em duas etapas, a primeira contou com o levantamento
de material bibliografico partindo de uma abordagem teorico-conceitual, por conseguinte
realizou-se visitas in loco. Pode-se observar que a empresa busca fazer o manejo dos seus
residuos organicos de forma a evitar impactos ambientais e gerar beneficios para a mesma,
utilizando esses residuos tanto na fabricacdo de adubo organico quanto para a alimentacdo
animal e os residuos reciclaveis sdo doados para empresas de reciclagem.

PALAVRAS-CHAVE: Producéo de alimentos; Lixo industrial; Média industria; Residuos
organicos.



ABSTRACT

Population growth coupled with the marked process of urbanization and unbridled
consumption of natural resources form an ideal combination for environmental imbalance.
Given the environmental damage caused by improper management, Law no. 12,305
establishing the National Solid Waste Policy (PNRS) was instituted in August 2010,
containing the objective principles, instruments and guidelines for integrated management and
waste management. responsibilities, responsibilities and economic instruments. Given this, it
was necessary to evaluate the management of agro-industrial solid waste generated from fruit
processing for pulp production in a medium-sized industry in Pereiro-CE. The study took
place in two stages, the first one with the survey of bibliographic material starting from a
theoretical-conceptual approach, therefore, site visits were made. It was observed that the
company seeks to manage its organic waste in order to avoid environmental impacts and
generate benefits for it, using these residues both in the manufacture of organic fertilizer and
for animal feed and recyclable waste is donated to companies. Recycling

KEYWORDS: Food production; Industrial waste; Industry average; Organic waste.
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1. INTRODUCAO

De acordo com Franca e Ruaro (2009) o crescimento populacional associado com o
intenso processo de urbanizagdo e o consumo desenfreado dos recursos naturais formam uma
combinacdo ideal para o desequilibrio ambiental, que é caracteristica principal da sociedade
atual.

Entre os anos de 1991 e 2000 a populacdo brasileira cresceu cerca de 15,6% e com
isso 0 descarte de residuos aumentou 49% (ABRAMOVAY, 2013). Dessa forma o setor
produtivo teve que acompanhar esse crescimento populacional, para que assim pudesse prover
0 abastecimento necessario para a populacéo.

Felizmente em sua maioria 0s residuos organicos gerados nas agroindustrias podem
ser reciclados ou parcialmente utilizados, propiciando grandes beneficios a populacédo e ao
meio ambiente, como protecdo da salde publica, economia e menos desperdicio dos recursos
naturais. E muito lucrativo para o setor industrial diminuir ou até mesmo reutilizar os seus
residuos, pois esse material pode ser abundante em recursos preciosos para outras industrias,
ajudando assim no beneficiamento de ambas as partes (CAPRA, 2002)

Conforme Abud e Narain (2009) em 2005 o Brasil foi o terceiro maior produtor de
frutas frescas com uma producado superior a 38 milhdes de toneladas, sendo a regido nordeste
responsavel pela maior parte da producdo de frutas tropicais. Neste ramo além da procura por
frutas frescas € crescente a demanda por sucos e polpas, pois além de preservar as
caracteristicas quimicas e sensoriais das frutas é possivel encontra-las durante todo o ano,
sendo essa demanda responsavel por 40% dos residuos agroindustriais no ano de 2004.

Mediante o0 aumento na geracdo dos residuos sélidos, foi instituido em agosto de 2010
no Brasil a Lei n° 12.305 que estabelece a Politica Nacional dos Residuos sélidos (PNRS),
contendo os principios objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestdo integrada e o
gerenciamento de residuos solidos, as responsabilidades e os instrumentos econdémicos
(BRASIL, 2010).

A PNRS institui a reponsabilidades compartilnada dos geradores de residuos: dos
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidaddo e titulares de servigos de
manejo dos residuos sélidos urbanos na logistica reversa dos residuos e embalagens pos-
consumo, com isso o gerador de residuos tem como reponsabilidade dar um destino adequado

ao mesmo, evitando assim o desperdicio dos recursos e 0s impactos ambientais.



15

Segundo Thebaldi et al (2010) A agroindustria esta entre as maiores fontes poluidoras
no Brasil, em funcdo das grandes quantidades de residuos ricos em substancias organicas,
nutrientes, sélidos, 6leos e graxas. E grande a quantidade de residuos gerados durante o seu
processo produtivo, quando esses residuos sdo lancados no meio ambiente de forma indevida
acabam constituindo-se vetores de doencas, podendo causar danos ambientais (MATQOS,
2005).

Na industria de fabricacdo de polpas de fruta os processos de extracdo e envase geram
em sua maioria residuos que nao sdo aproveitados pela empresa, que ao serem dispostos de
maneira incorreta no meio ambientem causam o depreciamento dos solos e contaminagéo do
lencol freatico (JERONIMO, 2012). Sdo inGmeras e muito sérias essas consequéncias, mas
em compensacdo a maioria destes residuos é composta por matéria organicas de facil
destinagdo (PERAZZINI; BITTI, 2010).

De acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) impacto
ambiental é qualquer qualquer alteracdo nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetem a saude, seguranca e o bem-estar da populacdo, as
atividades sociais e econdmicas, a biota, as condicdes estéticas e sanitarias do ambiente e a
qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986)

E cada vez mais notdria a preocupacio que a sociedade vem desenvolvendo acerca das
questdes ambientais. E um dos assuntos mais debatidos na atualidade é a questdo do
gerenciamento dos residuos solidos urbanos.

Segundo Siqueira (2001) toda empresa geradora de residuos € responsavel pela
separagdo entre 0s residuos perigosos e 0s comuns, onde cada um deve ser armazenado de
forma adequada. Para que assim todos possam ser coletados, tratados e destinados de forma
correta de acordo com suas caracteristicas.

Ser responsavel pelo proprio lixo que gera traz muitos beneficios tanto para o meio
ambiente quanto para a empresa, pois ao fazer a separacdo adequada desse material os
responsaveis por ele impedem que esse residuo vire rejeito, aumentando assim a vida util
desse componente e evitando que 0 mesmo polua 0s compartimentos ambientais.

Um dos maiores beneficios para a empresa € a questdo do Marketing verde, segundo
Enoki et al (2008) essa € uma nova estratégia competitiva que evita a degradacdo ambiental
garantindo sobrevivéncia e sustentabilidade financeira, pois influencia na decisdo dos
consumidores mais exigentes que optam por produtos e servi¢cos que ndo afetam de forma

negativa o meio ambiente.
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Partindo desse pressuposto surge a necessidade de averiguar se a empresa de polpa de
frutas localizada na cidade de Pereiro faz a destinacdo correta dos seus residuos,
possibilitando assim uma maior vida Util a esses residuos e evitando danos a salde humana e

ao meio ambiente.

2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

Avaliar o manejo dos residuos solidos agroindustriais gerados a partir do

beneficiamento de frutas para a fabricacdo de polpas em uma inddstria de médio porte.

2.2 ESPECIFICOS

e Analisar tede o processo produtivo para a fabricacdo de polpas de fruta;

e Caracterizar os residuos so6lidos agroindustriais gerados nas diferentes etapas de
producao;

e Verificar a forma de acondicionamento desses residuos;

e Averiguar a disposicdo final desses residuos.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 FRULTICULTURA NO BRASIL

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas, com uma producéo que supera
0s 40 milhdes de toneladas nos altimos anos. A fruticultura nacional abrange em torno de trés
milhdes de hectares, gerando pelo menos seis milhdes de empregos diretos, tendo assim maior
parte da sua producéo voltado ao mercado interno, exportando apenas cerca de 3% das frutas
que produz (DAVI, 2018).

A fruticultura hoje é um dos segmentos mais importantes da agricultura brasileira, ela
corresponde a aproximadamente 25% do valor da producdo agricola nacional esse

quantitativo vem aumentando ao logo dos anos, ampliando assim suas fronteiras em direcdo a



17

regido nordeste (DE LACERDA; DE LACERDA, 2004). Além de contribuir com a grande
quantidade de méo de obra que € empregada e viabilizar o uso de pequenas propriedades para
a insercao no setor produtivo (FACHINELLO; NACHTIGAL, 2011).

De acordo com o Anuério Brasileiro de Fruticultura o Brasil no ano de 2018 o setor foi
responsavel por uma producédo de aproximadamente 44 milhdes de toneladas de fruta ao longo
do ano (IBRAF, 2018). Isso se deu pelo fato do Brasil ser favorecido pelas suas variagoes
climaticas, propiciando assim o cultivo de uma grande variedade de frutas, gerando
representacdo econémica, alimentar e social (IBRAF, 2018).

De acordo com Facchinello e Nachtigal (2011) o Brasil € o maior exportador de sucos
concentrados , 0 que acaba incentivando o consumo das frutas frescas e de sucos naturais,
influenciando no aumento da producéo e na qualidade das frutas.

O pais fica localizado em um excelente ponto no que diz respeito aos termos
logisticos, mas infelizmente essa caracteristica também tem seu lado negativo, pois isso
implica em todos os termos burocraticos que precisa enfrentar para exportar seu produto, além

de receber pouco apoio governamental (FLORES, 2007).

3.2 RESIDUOS DA AGROINDUSTRIA

O Brasil é um dos maiores produtores de alimento no mundo, e por causa das
atividades da agroindustria € gerada uma grande quantidade de residuos dos mais diversos
tipos, seja nas areas agricolas, industriais e, ou, urbanas (SILVA et al., 2018).

O seguimento agroindustrial possui um crescimento exponencial em seu processo para
a obtencdo de polpa de frutas congeladas, este setor ganhou grandes proporg¢des econémicas
no agronegdcio brasileiro, consequentemente esse crescimento econdémico € acompanhado
por severos impactos ao meio ambiente devido os seus altos niveis de desperdicio da matéria
prima (JERONIMO, 2013).

Ja em relacdo ao processamento de polpa de frutas os principais residuos gerados sdo
cascas, carogo ou sementes e bagaco, depende do tipo de fruta que é processada, esses
residuos sao ricos em vitaminas, minerais e fibras além de compostos oxidantes importantes
para as fungdes fisiolégicas (MOURA et al., 2013). Na atualidade esses residuos s&o
considerados subprodutos e possuem grande importancia para a agroindistria, pois podem
gerar um novo meio de renda além de contribuir com a preservacdo do meio ambiente
(PEDRASSOLLI; HOMEM-JUNIOR; PANDOLFI, 2015).
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Entretanto, grande parte dos residuos de frutas processados pelas agroindustrias, como
a casca, 0 carogo e a polpa, continuam sendo descartados devido de falta de informagdes em
relacdo da quantidade de nutrientes que possuem esses substratos bem como de seu valor
como matéria-prima em outros processos (SILVA et al., 2018).

Segundo Rosa et al (2011) os residuos da agroindustria podem ter seu potencial
poluidor amplificado se a sua disposi¢édo for feita de forma inadequada, que além de poluir o
solo e os corpos hidricos quando seus compostos sdo lixiviados, ocasiona problemas a saude
publica. Em contrapartida ¢ muito elevado o custo para tratamento, transporte e disposi¢cdo

dos mesmos causando assim o aumento do preco do produto final.

3.3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Segundo a norma brasileira NBR 10004 de 2004, residuos solidos sao:

residuos sélidos sdo residuos nos estados sélidos e semi-sélidos, que
resultam de atividades da comunidade, de origem: industrial, doméstica, de
servicos de salde, comercial, agricola, de servicos e de varricao.
Consideram-se também residuos sélidos os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagbes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos, cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpo d'dgua, ou exijam para isso solucBes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. (ABNT,
2004).

Existem varias maneiras de classificar os residuos sélidos, as mais conhecidas sdo:
Pelo seu risco em potencial (perigosos e ndo perigosos), quanto a origem (domiciliar,

comercial, porto e etc.).

3.3.1. Quanto ao risco em potencial

De acordo com a NBR 10004/2004 da ABNT, os residuos sélidos podem ser
classificados quanto ao seu risco em potencial de contaminagdo do meio ambiente em (Figura
1):
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Figura 1: Classificacdo dos residuos sélidos segundo a NBR 10.004:2004

O residuo tem origem
conhecida?

Consta nos
anexos A ou B7?

Sim

Tem caracteristicas de:
inflamabilidade,
comosividade,
reatividade,
toxicidade ou
patogenicidade?

h

Residuo perigoso
classe |

Residuoc ndo perigoso
classe Il

Possul constituintes
que sfo solubilizados

Residuo inerte

em concentracies clasze | B
supenores ao
anexo G?
Residuo nao-lnere
classe Il A
Fonte: NBR 10.004:2004, 2004
a) Residuos Classe | — Perigosos: aqueles que apresentam caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade e que apresentam
periculosidade em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas.
Podem apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou
acentuando seus indices; risco ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada.

b) Residuos Classe Il — Ndo Perigosos: classe 1A — Nao Inertes: aqueles que ndo

se enquadram nas classificagdes de residuos classe | — Perigosos ou de residuos classe 11B. Os
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residuos classe 1IA — Nao Inertes podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua. Residuos Classe 1I1B — Inertes: quaisquer residuos
que, quando amostrados de uma forma representativa segundo a ABNT NBR 10.007, e
submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente conforme a ABNT NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragfes superiores aos padrdes de potabilidade de &gua, excetuando-se

aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme o Anexo G da NBR 10.004.

3.3.2. Quanto a origem

De acordo com o Instituto de Pesquisa Tecnoldgica- ITP (2018), os residuos podem
ser classificados quanto a sua origem, podendo ser agrupado nas seguintes categorias:

Lixo domiciliar: Todo e qualquer lixo proveniente das atividades domiciliares,
composto por restos de alimento, jornais, revistas, embalagens em geral, fraldas descartaveis,
em fim uma grande quantidade de residuos, incluindo até residuos considerados toxicos;

Lixo comercial: Todo e qualquer lixo proveniente das atividades comerciais e de
servicos, como por exemplo bares, lojas, restaurantes dentre outros setores, esse lixo é
caracterizado pela grande quantidade de papel, plastico embalagens além de insumo de
funcionarios como é o caso do papel higiénico;

Lixo publico: Lixo proveniente de servicos de limpeza publica urbana, como por
exemplo varricdo de vias publicas, podas de arvores, limpeza de galerias, restos de animais,
além de residuos provenientes da limpeza de feiras livres;

Servicos de saude e hospitalar: E constituido de residuos sépticos, contendo ou podem
conter germes patogénicos, provenientes de locais como: postos de salde, clinicas
veterinarias, hospitais, farmacias, laboratorios dentre outros. E composto por, agulhas,
seringas, gazes sangue, remédios vencidos, residuos de limpeza desses locais, em fim todos 0s
residuos que entrem em contato com pacientes ou residuos septicos;

Portos, aeroportos e terminais rodoviarios: Seus residuos contém ou podem conter
germes patogénicos, € basicamente constituido de matérias de higiene e restos de alimentos,
podendo assim vincular doengas vindas de outras localidades. Tanto nesse caso como no lixo
de servicos de salde e hospitalar se os residuos sépticos desses locais forem segregados e
coletados sem haver contato direto com material contaminado ele acaba sendo descrito como

domiciliar;
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Industrial: Oriundos do setor industrial e seus diferentes ramos, como por exemplo
metallrgica, alimenticia, laticinios, etc. A composicdo desse lixo é bastante variada, pois seu
arranjo depende do setor produtivo que estd enquadrado;

Agricola: Sao residuos provenientes da atividade agricola e pecuaria, € composto por
embalagens de fertilizantes e defensivos agricolas, ragdo, restos de colheita, etc;

Residuos da construcéo civil: € composto por restos de obras, solos de escavagao
restos de demolicdo dentre outros, esse residuo possui caracteristica inerte, passivel de
aproveitamento, porém possui uma gama de matérias que pode m constituir teor toxico, como
€ 0 caso para restos de tintas e solventes.

Cada residuo mencionado anteriormente ap0s sua geracdo precisa receber uma
destinacdo correta de acordo com suas caracteristicas especificas, diante disso é necessario
compreender a quem cabe essa responsabilidade, sendo assim a tabela a seguir (Tabela 1) nos

mostra a responsabilidade do gerenciamento desses residuos.

Tabela 1: Responsabilidade pelo gerenciamento do lixo

Origem do lixo Responsavel
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura
Publico Prefeitura
Servicos de saude Gerador (hospitais, etc.)
Industrial Gerador (industrias)
Portos, aeroportos e terminais ferroviarios Gerador (portos, etc.)

e rodoviarios
Agricola Gerador (agricultor)

Entulho Gerador

Fonte: ITP, 2018
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Vale ressaltar que a prefeitura somente é responséavel pelo lixo comercial quando o
mesmo for produzido em pequenas quantidades (geralmente inferior a 50 kg), quantidades

superiores a esse quantitativo passam a ser de reponsabilidade do gerador (ITP,2018)

3.4 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos assumem diferentes caracteristicas, tendo em vista que elas podem
variar de acordo com 0s aspectos sociais, econdémicos, culturais, geograficos e climaticos, ao

longo do percurso, desde a sua geracao até o seu ponto final.

3.4.1. Caracteristicas fisicas

De acordo com o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal- IBAM (2001) os
residuos podem ser classificados de acordo com:

e Geracdo per capta: A quantidade de residuos tem relacdo com o numero de habitante
de cada regido;

e Composicdo gravimétrica: E o percentual de cada componente em relagdo ao peso
total da amostra de lixo analisada, os componentes mais utilizados s&o o papel,
plastico, vidro, metal dentre outros;

e Peso especifico aparente: E 0 peso do lixo solto em fungdo do volume ocupado
livremente, sem qualquer compactacéo, expresso em Kg/ms;

e Teor de umidade: E a representacio da quantidade de agua presente no lixo, sua
medida é expressa em percentual do seu peso, tente varia¢oes de 40 a 60%;

e Compressividade: Expressa o grau de compactacao ou reducdo do volume que a massa

do lixo pode sofrer quando compactada.

3.4.2. Caracteristicas quimicas

De acordo com o IBAM (2001) os residuos podem ser classificados de acordo com:

e Poder calorifico- E a capacidade potencial de desprendimento de calor de um material
quando submetido a queima;

e Potencial hidrogenidnico (pH)- E o teor de acidez ou alcalinidade dos residuos,

geralmente encontra-se na faixade 5e 7;
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e Composicdo quimica: é a determinacao dos teores de cinza, matéria organica, carbono,
nitrogénio, potassio, célcio, fosforo, residuos mineral totais, residuos mineral soltveis
e gorduras;

e Relacdo carbono/nitrogénio (C:N): Relata o grau de decomposicéo da matéria organica

do lixo nos processos de tratamento e/ ou disposicdo final.

3.4.3. Caracteristicas bioldgicas

S8o caracteristicas determinadas pela populagdo de microrganismos e agentes
patogénicos presentes no lixo, que junto com as caracteristicas quimicas permitem a escolha

de métodos de tratamento e disposicao final (IBAM, 2001).

3.5 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

A combinacdo entre 0 aumento populacional e a expansdo industrial propiciou um
grande acréscimo na geracdo de residuos, assim sendo foi necessérias acdes para amenizar 0s
impactos causados pela disposicdo inapropriada desse lixo, sendo assim a PNRS tem como
uma de suas premissas a minimizacdo da geracdo de lixo, onde para que isso ocorra é
necessario a colaboracdo e efetiva participacdo da populacdo em relacdo a disposicdo correta
dos residuos (SCHOTT FILHO et al., 2017).

Segundo Jacobi e Besen (2011) a geracao excessiva e a inadequada disposicdo final do
lixo tem se tornado um dos maiores desafios da sociedade moderna. A ma disposicdo desse
lixo pode causar danos como a degradacdo do solo, intensificacdo de enchentes, contribui com
a poluicdo do ar, comprometimento dos corpos hidricos, proliferacdo de vetores de
importancia sanitaria nos centros urbanos e catacdo em condi¢des insalubres nas ruas e areas
de disposicdo final (BESEN et al., 2010). O processo gerencial dos residuos sélidos tem
ligacdo direta com asaude publica (ZARA et al,. 2016).

“E cada vez mais evidente que a adogdo de padrdes de producdo e consumo
sustentaveis e 0 gerenciamento adequado dos residuos sélidos podem reduzir
significativamente os impactos ao ambiente e a saude” (JACOBI; BESEN, 2011, p. 136).

Com isso a PNRS toma como base principios que adequem 0 consumo com esses

padrdes de producdo e consumo, séo eles:
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I - a prevengdo e a precaucdo; Il - o poluidor-pagador e o protetor-
recebedor; Il - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que
considere as varidveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica e
de satde publica; IV - o desenvolvimento sustentavel; V - a ecoeficiéncia,
mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a precos competitivos, de
bens e servicos qualificados que satisfagam as necessidades humanas e
tragam qualidade de vida e a redugéo do impacto ambiental e do consumo de
recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente & capacidade de
sustentacdo estimada do planeta; VI - a cooperacdo entre as diferentes
esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da
sociedade; VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos; VIII - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel
como um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e
promotor de cidadania; IX - o respeito as diversidades locais e regionais; X -
o direito da sociedade a informacéo e ao controle social; XI - a razoabilidade
e a proporcionalidade (BRASIL, 2010, p. 12).

Esses principios devem ser observados forma sistémica as questdes ambientais,
sociais, culturais, tecnoldgicas e de saude publica para a tomada de acbes em relacdo a
realidade dos residuos sélidos (LAVNITCKI; BAUM; BECEGATO, 2018). A PNRS
abrange todos os principios que sdo fundamentais a tematica ambiental, buscando em
conjunto a relacdo entre producdo e consumo consciente, onde cada integrante da cadeia
produtiva e os Orgdos governamentais possuem funcBes especificas no manejo e controle
adequado dos residuos sélidos (COSTA, 2015).

De acordo com o Art. 3° Inciso X da PNRS, Gestéo de Residuos Solidos é:

Conjunto de acbes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos solidos e disposi¢do final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos
solidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na
forma desta Lei (BRASIL, 2010, p. 10).

3.5.1. Acondicionamento dos RSU

De acordo com Massukado (2004) “O acondicionamento ¢ a etapa subsequente a
geracdo e descarte do residuo. O material rejeitado pode ser acondicionados em caixas,
tambores ou sacos plasticos sendo este Ultimo o mais comum”.

E uma etapa que pode ser considerada temporaria, mas de fundamental importancia
para o gerenciamento dos residuos, € nela que ocorre a preparacao dos residuos para a coleta
de acordo com o tipo e quantidade gerada. Os residuos sdo acondicionados em recipientes
proprios e mantidos até o momento da coleta e transporte (ANDROLI et al., 2014). O
acondicionamento do lixo deve ser feito em embalagens que apresentem com desempenho,

atendendo os requisitos de acondicionamento local e estatico (ITP, 2018).
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O acondicionamento adequado dos residuos tras muitos beneficios como, por
exemplo, evita acidentes, proliferacdo de vetores, reduz a heterogeneidade dos residuos,
minimiza o impacto visual e olfativo além de facilitar o processo de coleta (IBAM, 2001).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente- CONAMA 275/2001, estabelece cores para
diferentes tipos de residuos, que devem ser adotados para a identificacdo dos tipos de
residuos, sdo elas:

e Azul: papel / papeléo;

e Vermelho: plastico;

e Verde: vidro;

e Amarelo: metal;

e Preto: madeira;

e Laranja: residuos perigosos;

e Branco: residuos ambulatoriais e de servicos de saude;

e Roxo: residuos radioativos;

e Marrom: residuos organicos;

e Cinza: residuos geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel de
separacéo.

O tipo de acondicionamento dos residuos é realizado de acordo com sua quantidade,
composicdo e movimentacdo, vale salientar que apesar do acondicionamento ser
reponsabilidade do gerador, cabe ao municipio exercer a funcao de regulamentacéo, educacao
e fiscalizacao (ITP, 2018).

3.5.2. Coleta e transporte dos RSU

De acordo com Monteiro e Zveibil (2001) a coleta é o recolhimento dos residuos que
foram acondicionados por quem os produziu para encaminha-los, através de transportes
adequados, a uma possivel estacdo de transferéncias, a um possivel tratamento e por fim a
uma disposigédo final. . Pode-se conceituar como coleta domiciliar comum ou ordinaria o
recolhimento dos residuos produzidos nas edificacfes residenciais, publicas e comerciais,
desde que ndo sejam estas Ultimas, grandes geradoras, de acordo com o Instituto Brasileiro de

Administracdo Municipal.
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Uma coleta de residuos sélidos com adequada disposicdo final dos residuos é parte
integrante e fundamental do saneamento bésico, pois evita a proliferacdo de doencas, ajuda o
meio ambiente aléem de melhorar a estética da cidade (DE SOUZA et al.,2018).

A coleta é o contato mais direto entre o gerador e o servi¢o de limpeza, todo cidadao
tem direito de ser contemplado com o servi¢o de coleta, onde o préprio deve ser realizado
com regularidade em dias e horarios estabelecidos (MASSUKADO, 2004). Uma coleta
eficiente é realizada sempre nos mesmos dias e horarios, fazendo com que a populacao crie
um habito rotineiro no qual o lixo serd depositados no ponto de coleta somente proximo ao
horario recolhimento (IBAM, 2001).

De acordo com a Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais o Brasil produziu no ano de 2017 cerca de 78,4 milhdes de toneladas de RSU, tendo
assim um aumento de 1% em relacdo ao ano de 2016. Desses residuos produzidos durante o
ano foram coletados somente 71,6 milhGes de toneladas registrando um indice de cobertura de
coleta de 91,2% para o0 pais, 0 que evidencia que 6,9 milhGes de toneladas de residuos nao
foram objeto de coleta e, consequentemente, tiveram destino improprio (ABRELPE, 2017).

O transporte dos residuos sélidos é a fase em que o0s residuos séo coletados do local de
origem e levados para estagGes de transferéncias, centros de tratamento ou s&o levados
diretamente para o destino final (MASSUKADO, 2004).

Os veiculos responsaveis por essa atividade podem ser de dois tipos, com
compactacdo (mais utilizado no Brasil) e sem compactacdo, o préprio precisa conter

caracteristicas fundamentais para o bom desempenho do transporte dos residuos, sdo elas:

ndao permitir derramamento do lixo ou do chorume na via publica;
apresentar taxa de compactacdo de pelo menos 3:1, ou seja, cada 3m? de
residuos ficardo reduzidos, por compactacdo, a 1m?3; apresentar altura de
carregamento na linha de cintura dos garis, ou seja, no maximo a 1,20m de
altura em relagcdo ao solo; possibilitar esvaziamento simultaneo de pelo
menos dois recipientes por vez; possuir carregamento traseiro, de
preferéncia; dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores;
apresentar descarga rapida do lixo no destino (no maximo em trés minutos);
possuir compartimento de carregamento (vestibulo) com capacidade para no
minimo 1,5m3; possuir capacidade adequada de manobra e de vencer
aclives; possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos; distribuir
adequadamente a carga no chassi do caminhdo; apresentar capacidade
adequada para 0 menor nimero de viagens ao destino, nas condi¢des de cada
area(IBAM, 2001, p. 71).
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Além de possuir essas caracteristicas mencionadas anteriormente o veiculo precisa ser
compativel com a quantidade de lixo gerado na cidade, evitando assim que ocorra a
superestimacao ou subestimacdo, ocasionando maiores despesas as prefeituras.

O uso de caminhdes compactadores ndo sdo recomendado quando se pretende
segregar os residuos apds a coleta , pois havera diminui¢do na eficiéncia da separacdo dos
residuos que serdo enviados para a central de triagem(MASSUKADO, 2004).

Centrais de Triagem e Reciclagem (CTR) séo locais responsaveis pela separacdo dos
materiais reciclaveis presentes nos RSU, geralmente organizadas em forma de cooperativas
(PRADO FILHO; SOBREIRA, 2005).

Em cidades de médio e grande porte quando o local para disposi¢édo final dos residuos
é superior a 25 Km é recomendado que se use as estacdes de transferéncia, a outro caso em
que as estacOes sdo recomendadas é quando o fluxo do trafego € intenso, ocasionando um
trafego extremamente lento. As estacOes podem ser classificadas como de transbordo direto
ou com armazenamento, as com armazenamento s&o divididas em com compactagdo e sem
compactacdo (IBAM, 2001).

Segundo Massukado (2004) € muito vantajoso a utilizacdo de estacdo de transferéncia,
pois proporcionam a flexibilizacdo em relacdo ao local de destino final dos residuos, caso
aconteca o esgotamento da vida Gtil de um aterro pode ser implantado outro em um novo local

sem ocorrer impactos na etapa de coleta dos residuos.

3.5.3. Tratamento dos residuos

De acordo com o IBAM (2001, p.119) o tratamento dos residuos & “série de
procedimentos destinados a reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos sélidos,
seja impedindo descarte de lixo em ambiente ou local inadequado, seja transformando-o em
material inerte ou biologicamente estavel”.

O tratamento dos residuos ndo € caracterizado como destinacdo final de forma
definitiva, pois tem como objetivo reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos
solidos, transformando-os em material inerte ou biologicamente instavel, sempre havera um
remanescente ap0s 0 processo que precisara ser encaminhado para uma destinacdo final
ambientalmente adequada (SCHALCH, 2002. ANDEOLI et al., 2014).

Esse tratamento pode ser de realizado de trés formas: mecanico, biologico e térmico.
O tratamento mecénico € caracterizado por ser um processo que ndo modifica as

caracteristicas quimicas dos residuos (compactacao, trituracdo e enfardamento). O tratamento
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bioldgico é caracterizado pelo estimulo a decomposi¢do dos residuos por microrganismos
(compostagem). O tratamento térmico é caracterizado pela queima dos residuos resultando na
diminuicdo do volume e da patogenicidade deles (incineracdo e a pirolise) (ITP, 2018).

Segundo Andreoli et al. (2014, p.541) “A reciclagem é um processo no qual os
residuos sdo reaproveitados para um novo produto, economizando matéria-prima que seria
necessaria para a produc¢do destes novos produtos”.

Segundo Russo (2003) a reciclagem é um processo simples, mas que possui varios
beneficios, como por exemplo:

e Minimizacéo de residuos para deposic¢éo final;
e Aumento da flexibilidade dos aterros sanitarios;
e Melhoramento das condi¢des de salde;

e Redugéo dos impactos ambientais;

e Economia de energia e de recursos naturais.

J& a compostagem é o processo de decomposi¢do e estabilizacdo bioldgica natural dos
substratos organicos de origem animal e vegetal através da acao de diferentes microrganismos
(COSTA et al., 2016).A compostagem pode ser considerada uma forma de destinacdo final
ambientalmente adequada para os residuos organicos, segundo as definicbes da PNRS
(BRASIL, 2010).

A compostagem é com composta por duas fazes, digestdo e maturacdo. A digestao € a
faze inicial da fermentacdo, onde a matéria organica alcanca um estado de bioestabilizacdo. A
maturacdo € quando a massa em fermentacdo atinge a humificacdo, nesse estado o composto
apresenta as melhores condicbes como melhorador do solo e fertilizante (MAZZER,;
CAVALCANTI, 2004).

De acordo com o ITP (2018) esse processo tem como vantagens:

e Diminuicdo na quantidade de residuo a serem aterrados;
e Eliminacdo de patégenos;
e Producgéo de composto que melhora a estrutura do solo;

e Limitaa utilizagdo de fertilizante industrializado.

Por fim, a incineragdo € a queima do residuo, visando a diminui¢do do volume do
mesmo bom como sua toxicidade tendo como resultado final cinzas que deveram receber
destinacdo ambientalmente correta (ANDREOLLI et al., 2014)
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Os tratamentos térmicos podem ser classificados em alta e baixa temperatura. O
tratamento de baixa temperatura ocorre em torno dos 100°C e tem como objetivo principal a
assepsia dos residuos sélidos, sendo empregados somente para os residuos de servico de
salude (RSS), ja& o tratamento em alta temperatura ocorre entorno dos 500°C e tem como
objetivo principal a destruicdo e remocéao da fracdo organica presente nos residuos sélidos,
ocasionando reducdo de cerca de 70% da massa e 90% do volume além de promover sua
assepsia (ITP, 2018).

Segundo Mazzer e Cavalcante (2004) esse processo apresenta vantagens e
desvantagens, sendo elas:

Vantagens:
e Reducdo dos residuos em até 5% do volume e 15% do peso original;
e Bom funcionamento, independentemente das condi¢cdes meteoroldgicas;
e Possibilidade de recuperacdo da energia contida nos residuos;
e Reducdo do impacto ambiental.
Desvantagens:
e Investimento elevado;
e Alto custo de operacéo e manutencgéo;

e Exigéncia de mdo de obra especializada na operagéo.

3.5.4. Destinacgéo final

Ha uma diferenca entre destinacdo e disposicao final ambientalmente adequada dos
residuos. Destinacdo sdo as técnicas de reutilizacdo de residuos, reciclagem, compostagem,
recuperacdo e aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos Orgéaos
competentes do Sisnama, entre elas até a propria disposicdo final, que compreende a
distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros de modo a evitar danos ou riscos a salde publica
e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010).

As formas de disposigéo final dos RSU utilizadas atualmente sdo:

Lix&o: é uma forma de disposicao final inadequada dos residuos solidos urbanos, onde
a disposicdo é feita a céu aberto, sem nenhum critério técnico, ndo adotando medidas
necessarias para a protecdo da satde publica e do meio ambiente. Normalmente apresenta nao

recobrimento dos residuos, atividade de catacdo de materiais reciclaveis e queima ou vestigio
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de queima desses residuos (FEAM, 2018).

Esse é o tipo de disposicdo final que mais afeta a saude publica e 0 meio ambiente,
pois nele ndo ha o controle dos tipos de residuos recebidos, ocasionando assim a proliferacéo
de vetores de doengas como, por exemplo, mosca, rato barata, etc, ocorre também a geracao
de maus odores além da poluigdo do solo e das aguas (subterraneas e superficiais) através da
infiltracdo do chorume (ITP, 2018).

Temos também os aterros, segundo o IBAM (2001) existem dois tipos de aterros, 0
controlado e o sanitario:

Aterro controlado: “E uma técnica de disposigdo de residuos sélidos municipais no
solo sem causar danos ou riscos a salde publica e a sua seguranca, minimizando os impactos
ambientais” (ITP, 2018, p.243).

Neste tipo de aterro os residuos sdo cobertos por uma camada de terra, como 0
objetivo de evitar a proliferacdo de vetores ou até mesmo o arraste dos residuos pela chuva,
em sua estrutura ndo ha area impermeabilizada, tratamento do chorume, ou queima do biogas
(ANDEOLI et al., 2014).

Aterro sanitario: Local utilizado para a disposicdo final dos residuos sélidos no solo
por meio de confinamento em camadas cobertas com material inerte, todo construido através
de normas operacionais especificas, havendo assim o controle da poluicéo e protecdo a salde
publica (ITP, 2018).

Segundo o IBAM (2001) no aterro sanitario ocorre a coleta e tratamento do chorume,
drenagem e queima do biogas, nele sdo descartados residuos solidos provenientes de
residéncias, industrias, hospitais e construgdes. Grande parte deste lixo é formada por
materiais ndo reciclaveis, é dividido por unidades operacionais, sdo elas:

e Células de lixo domiciliar;

e Células de lixo hospitalar (caso o Municipio ndo disponha de processo mais efetivo
para dar destino final a esse tipo de lixo);

e Impermeabilizacdo de fundo (obrigatdria) e superior (opcional);

e Sistema de coleta e tratamento dos liquidos percolados (chorume);

e Sistema de coleta e queima (ou beneficiamento) do biogas;

e Sistema de drenagem e afastamento das aguas pluviais;

e Sistemas de monitoramento ambiental, topogréafico e geotécnico;

e Patio de estocagem de materiais.
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Segundo Mazzer e Cavalcante (2004) os residuos solidos industriais sdo depositados
em aterros proprios, geralmente classificados em aterro classe |, aterro classe Il ou aterro
classe Ill.

Segundo dados da ABRELPE (2017) em 2017 o Brasil registrou um montante de
59,1% do lixo coletado sendo destinado de forma correta para aterros sanitarios, mas
infelizmente as unidades inadequadas como lixdes e aterros controlados ainda recebem mais
de 40% do lixo coletado, totalizando mais de 80 mil toneladas, caracterizando um grande

potencial de poluicdo ambiental e impactos negativos a saude.

4. METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

De acordo com 0s seus objetivos a pesquisa € de carater exploratorio, pois seu objetivo
é proporcionar mais informagbes sobre o assunto que serd investigado, possibilitando sua
definicdo e delineamento, facilitando a delimitacdo do tema da pesquisa, ela é de carater
descritivo também, pois procura registrar e descrever os fatos observados sem interferir neles,
descrevendo carateristicas através de observacdes sistematicas (PRODANOV; FREITAS,
2013). Segundo Creswell (2010), a pesquisa torna-se assim de carater misto, pois permite a
coleta de dados qualitativos e quantitativos, dando um resultado mais abrangente para anélise.

Ja em relacdo aos seus procedimentos técnicos a mediante os procedimentos adotados
é compreendida como sendo uma pesquisa de campo, a qual os dados sdo obtidos por meio da
observacao e coletas de dados, e posteriores interpretacdes (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Ja em relacdo a abordagem do problema a pesquisa é de carater qualitativa, pois o
pesquisador matem contato direto com o ambiente e o objeto alva da pesquisa, fazendo assim
uma trabalho de campo mais assiduo, sem haver qualquer manipulacdo intencional do
pesquisador (PRODANOV; FREITAS, 2013).

4.2 AREA DE ESTUDO

A localidade em estudo esta inserida no Municipio de Pereiro-CE, bioma da Caatinga,
situada a 334 km da capital do Estado do Ceara, Fortaleza. Os municipios limitantes, com os

quais, faz fronteira sdo: ao Norte, os municipios de Iracema/CE, Jaguaribara/CE e
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Jaguaribe/CE; ao Sul, com o municipio de Ic6/CE; a Leste, com estado do Rio Grande do
Norte, Ereré/CE e Iracema/CE; e a Oeste, 0os municipios de Jaguaribe/CE e 1c6/CE (Figura 2).

De acordo com o censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2015), a populacao do municipio de Pereiro foi estimada em 16. 115 habitantes, com
area territorial de 432, 881 km?, localiza-se a uma latitude 06°02'30" sul e a uma longitude
38027'35" oeste, estando a uma altitude de 560 metros.

Figura 2: Localizacdo do municipio de Pereiro-CE
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Fonte: Google Earth Pro, 2019.

De acordo com o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard a cidade de
Pereiro possui um clima Tropical Quente Sub-Umido e Tropical Quente Semi-arido Brando e
solos Bruno ndo Caélcico, Solos Litolicos e Podzdlico Vermelho-Amarelo além de uma
vegetacdo caracteristica, sendo ela Caatinga Arbustiva Densa, Caatinga Arbustiva Aberta,
Floresta Caducifélia Espinhosa e Floresta Subcaducifolia Tropical Pluvial (IPECE, 2009).

A economia da cidade é baseada na agricultura familiar, empregos advindos de
contratos da prefeitura e empregos provenientes de quatro empresas particulares que possuem
cede na cidade.

A éarea de estudo esta localizada , na Rodovia CE 138 km 16 a 100 metros da rodovia,
S/N, bairro Zona Rural, em Pereiro/CE (Figura 3). De acordo com informacdes obtidas
através de funcionarios a empresa possui hoje aproximadamente 200 funcionarios, sendo

caracterizada assim como empresa de médio porte (SEBRAE, 2013).
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4.3 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

O estudo se deu em duas etapas, a primeira contou com levantamento de material
bibliografico partindo de uma abordagem teérico-conceitual, ajudando na familiarizacdo da
problematica proposta. Por conseguinte realizou-se visitas in loco, a fim de obter informacdes
sobre o processo produtivo, os residuos gerados no mesmo e 0 manejo desses residuos.

Para isso foi realizada uma entrevista oral semiestruturada com a funcionaria
responsavel pelo processo produtivo e pela qualidade das polpas de frutas produzidas,
auxiliando assim na obtencéo dos dados a serem discutidos.

4.3.1. Dificuldades enfrentadas

Infelizmente a empresa ndo autorizou a obtengdo de imagens no dia da visita, nem téo

pouco disponibilizou qualquer dado sobre sua producdo, o que dificultou a realizacdo do
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estudo, sendo necessaria a coleta de informagGes através de observagdes e indagaces feitas a

alguns funcionérios.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 PROCESSO PRODUTIVO

Segundo Fernandes et al., (2010) no processamento de polpas de frutas, € preciso
verificar as condi¢des e técnicas adequadas, onde a regra visa a transformacdo da fruta “in
natura”. Sua produ¢ao se tornou um meio favoravel para o aproveitamento integral das frutas
na época da safra, evitando os problemas ligados a sazonalidade.

O processo produtivo € dividido em dez passos sao eles (Figura 4):

Figura 4: Layout do processo produtivo

Recepcéo e pesagem Pasteurizacéo Envase

Congelamento e

Lavagem/sanificagcdo Refinamento TR E

Selecdo Despolpamento

Descascamento e

Enxague e

Fonte: Autora, 2019.

Recepcao e pesagem: E a etapa na qual as frutas chegam a fabrica em caixas, sacos ou
a granel, onde sdo pesadas e encaminhadas para a lavagem (JERONIMO, 2013;). Apos a
pesagem essas frutas sdo levadas para a etapa de lavagem e sanificacdo através de forca
bracal.
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Lavagem/ sanificacdo: Em sua maioria as frutas chegam ao seu destino sujas, com
areia, galho, cacas, entre outros contaminantes, sendo assim necessaria a realizacdo da
lavagem (JERONIMO, 2013; RAMOS, 2016), ao chegar as frutas sdo mergulhadas em um
grande recipiente com agua no qual € retirada em seguida apos a retirada das impurezas mais
grosseiras. Em seguidas a frutas sdo mergulhadas em outro recipiente contendo solucao
clorada (FIDELIS, 2018), no qual sempre deve ser manuseada as frutas com cuidado para nio
haver danificacdo ou contaminacdo das mesmas.

Selecdo: As frutas sdo colocadas em uma esteira mecanizada na qual durante o seu
percurso elas passardo por um seletor automatico que possui sensores que fazem o descarte
das frutas consideradas inapropriadas para a producéo

Enxague: Apos a selecdo as frutas consideradas como apitas para a producdo sdo
levadas através da esteira até um novo tanque contendo agua limpa sem nenhuma outra
substancia, passando assim por uma lavagem final.

Descascamento e corte: Apo6s o ultimo processo de lavagem as frutas sdo tiradas de
forma manual dos tanques sdo descascadas e logo apOs direcionadas ao fatiador, ele €
responsavel pelo corte das frutas de modo a facilitar o processo na hora de despolpar as
mesmas, vale salientar que somente as frutas de maiores dimensdes sdo levadas ao fatiador,
frutas menores como, por exemplo, o caja vao diretamente para o processo de despolpamento.

Despolpamento: E o processo no qual ¢ extraido a polpa de fruta do material fibroso,
das sementes e dos restos de cascas (RAMOS, 2016).

Refinamento: Apos a obtencdo da polpa da fruta, a substancia adquirida é direcionada
para o processo de refinamento, no qual sdo removidas as particulas grosseiras,
uniformizando a polpa da fruta.

Pasteurizacdo: “Esse processo tem o intuito de inativar determinadas enzimas e
eliminar microorganismos que podem danificar o produto” (FIDELIS, 2018, p. 12).

Envase: A polpa é colocada em um equipamento denominado de dosadora, no qual
enche as embalagens em quantidades previamente definidas (RAMOS, 2016).

Congelamento e armazenamento: Apds o envase as polpas sdo colocadas em bandejas,
até completarem 24 Kg, essas polpas sdo levadas diretamente para serem resfriadas em
camaras frias, logo apés séo direcionadas para o leito de congelamento rapido, pois como se
trata de um produto sem conservantes ou qualquer aditivo quimico elas tendem a estragarem
mais rapido se ndo forem devidamente congeladas.

A empresa possui envasamento em embalagens de 100g, 200g, 1 Kg, 3Kg e 12 Kg

além de quatro camaras frias para o processo de resfriamento das polpa.
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A fabricacdo de polpa de fruta é um seguimento industrial que possui grande

importancia no nordeste brasileiro. Esse seguimento produz um grande volume de residuos da

agroindustria, estima-se que 40 % dos residuos agroindustriais sdo provenientes ao
processamento e obtencdo da polpa de fruta (SOUZA JUNIOR, 2012).

De acordo com Nascimento Filho e Franco (2015) estima-se que apenas cerca de 85%

da matéria prima das frutas sejam aproveitadas, com isso é gerado aproximadamente 30% de

residuos no final do processo produtivo.

Esses residuos sdo em sua maioria compostos por fibras, cascas, carogos e sementes e

restos embalagens, diante disso analisaremos quais residuos sdo gerados no processo de

fabricacdo das polpas (Tabela 2).

Tabela 2: Residuos do processo

produtivo durante 0 més de julho de 2018

Tipo de Descrigdo Etapa de Classe | Quantida | Unidade | Destino final
Residuo Origem/ NBR | de gerada
Processo 10004
Casca I-A 28,180 | Ton. més | Alimentacédo
(abacaxi e Selecédo e de bovinos
maracuja) descasque
Casca -A -* Ton. més Adubo
(tamarindo) organico
Fibra I-A 32,464 | Ton. més | Alimentacéo
(abacaxi, de bovinos
acerola,
Residuos caja, caja
Organicos | umbu, caju,
goiaba, Producéo
graviola, (despolpadeira)
manga,
maracuja e
tamarindo)
Caroco I-A 6,740 Ton. més | Alimentagéo
(maracuja) de bovinos
Caroco -A -* Ton. més Adubo
(caja umbu) organico

*- Ndo foi possivel obter dados a cerca da quantificacdo desses residuos.

Fonte: Nossa Fruta Brasil IndUstria de Alimentos LTDA, 2018..

Podemos observar que residuos organicos gerados sdo provenientes dos processos de

selecdo e descasque e despolpamento, resultando assim em 28,180 Ton /més de cascas



37

(abacaxi e maracujd), 32,464 Ton /més de fibras (abacaxi, acerola, caja, cajd umbu, caju,
goiaba, graviola, manga, maracuja e tamarindo) e 6,740 Ton /més de caro¢o (maracujd), e ndo
houve quantificacdo dos residuos de casca de tamarindo e carogo de caja umbu, de acordo
com dados obtidos pela discente durante o Estagio Curricular Supervisionado Il onde a
mesma realizou a fabricacdo de biofertilizante com os restos de residuos orgénicos
provenientes da fabricagdo de polpa de frutas na empresa em questdo, sdo gerados
aproximadamente 82,29 toneladas/més desses residuos organicos.

Ja em relacdo ao quantitativo residuos de embalagens produzidos no final do processo
ndo foi possivel obter uma quantificacdo, pois a empresa ndo disponibiliza qualquer dado que

segundo ela possa comprometer a sua imagem.

5.3 ARMAZENAMENTO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS

Os residuos gerados ao longo da cadeia produtiva da agroindustria devem ser tratados
de forma a evitar que 0 mesmo se torne um passivo ambiental para a empresa. A reutilizacao
desses residuos pode ser considerada um conceito de producdo mais limpa, pois eles deixam
de ser um risco ou fonte de custo com o descarte inadequado e podem tornar-se uma forma de
renda para a empresa (BURKOT, 2015).

A empresa em questdo faz o armazenamento e destinagdo dos seus residuos da
seguinte maneira:

Os residuos organicos sdo acondicionados proximos a area onde sdo gerados em
tambores de polietileno, apds o final do processo produtivo esses residuos sdo direcionados
para a alimentag@o animal (bovinos), ou para a compostagem, sua destinacdo depende da fruta
processada no dia.

Os residuos direcionados para a alimentacdo animal sdo: Cascas de abacaxi e
maracujd, fibras de abacaxi, acerola, caja, caja umbu, caju, goiaba, graviola, manga, maracuja
e tamarindo e caroco do maracuja.

Segundo Araujo, Martins e Carvalho (2015) uma boa utilizagdo para restos de residuos
organicos é a alimentacdo animal, ou até mesmo a compostagem, pois € um residuo rico em
nutrientes. Segundo Silva et al.(2015) A compostagem & uma boa alternativa para o
aproveitamento do residuo organico, ela € um conjunto de técnicas responsavel pela geragédo

de adubo organico .
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Segundo Chaves (2015) a alimentacdo animal com subprodutos da agroindustria pode
trazer varios beneficios, entre eles podemos citar: maior flexibilizagdo na dieta do animal
devido a maior diversidade de alimentos, o que acarreta em vantagens econdémicas, devido a
reducdo no custo da alimentacdo e aumento na eficiéncia alimentar. Outra vantagem é que
esses residuos dispensam qualquer tipo de processamento ou moagem, proporcionando assim
economia com a méo-de-obra.

De acordo com Nascimento Filho (2015) Os residuos da agroindUstria como casca
carolo e fibras podem ser reaproveitados para a alimentacdo humana, pois sdo substancias
ricas em nutrientes benéficas a saide humana. Como por exemplo, a fabricacdo de doces a
partir da casca do abacaxi pérola (LIMA; SOUZA; OLIVEIRA, 2017).

Ja os residuos direcionados para a producdo de adubo organico sdo: casca de
tamarindo e caro¢o de caja umbu, esses residuos sdo levados em um veiculo da empresa do
tipo D20 até o sitio Acude Novo localizado na zona rural de Pereiro/CE.

Em um estudo de caso realizado por Sebastiany, Rego e Vital (2010) sobre a avaliagédo
do processo produtivo de algumas industrias de processamento de polpa de frutas eles
puderam observar que metade das empresas entrevistadas utilizavam seus residuos organicos
como adubo orgéanico. Pois além de ser uma alternativa ambientalmente correta, gera
beneficios para empresa.

Um das técnicas mais difundidas em todo mundo para o tratamento e disposicao de
residuos organicos é a compostagem, essa técnica sendo bem realizada, produz como produto
final um material estabilizado quimicamente e livre de microrganismos patogénicos
(AMARAL; COSTA, 2015).

As industrias processadoras de frutas geram durante seu processamento grande
guantidade de residuos que apresentam caracteristicas que possibilitam seu reaproveitamento
na formulacdo de racdo animal, compostagem e até mesmo como matéria prima para
elaboracdo de subprodutos diversos que em muitos casos, devido principalmente a seu valor
proteico, serviriam até mesmo para alimentacdo humana (PEDRASSOLLI; JUNIOR;
PANDOLFI, 2015) .

Ja em relagdo ao material reciclavel: Todo o material com caracteristica reciclavel
como, por exemplo, papeldo, embalagens pléasticas defeituosas, apara de embalagens plasticas,
papeis de escritorio sdo armazenados momentaneamente em tambores de polietileno e séo
doados para uma empresa de reciclagem localizada na cidade de Sdo Miguel/ RN, onde eles

fazem a retirada desse material todos os dias de produgdo apds o encerramento das atividades.
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Segundo Lima, Barbosa e Barbosa (2015) a reciclagem contribui diretamente para o
desenvolvimento sustentavel, diminuindo o acdimulo de residuos sélidos em lixdes e, por sua
significacdo econbmica, atenua a extracdo de recursos naturais, aumenta a consciéncia dos
consumidores e produtores, incrementa a venda e agrega valor ao produto certificado, protege
0 meio ambiente, consubstancia um diferencial de competitividade e auxilia no
aprimoramento dos processos de producédo, obrigando os produtores a adog¢ao de medidas que
diminuam os impactos ambientais adversos. Importante lembrar que tal preocupacdo nao
atinge apenas o setor privado mas também o setor publico (LIMA; BARBOSA; BARBOSA,
2015).

J& os residuos sélidos ndo-reciclaveis sdo acondicionados em um deposito construido
na parte de tras da empresa, para este fim, até serem coletados a cada sete dias pelo caminhéo
compactador pertencente a prefeitura. Antes o transporte desses residuos era feita por um
carro pertencente a empresa, mas o dono da mesma entrou em um acordo no qual a prefeitura
faz essa coleta semanalmente.

No estudo de caso realizado por Sebastiany, Rego e Vital (2010), 75% das empresas
analisadas possuiam os seus residuos recolhidos atraves da coleta publica.

A educacdo ambiental é de suma importancia para uma gestdo ambiental e empresarial
de qualidade, evitando os desperdicios e promovendo um bom desempenho das politicas
ambientais (CARVALHO; ESTENDER, 2017).

No Brasil devido as variacfes climaticas e recomendavel que a coleta do lixo seja
efetuada no minimo uma vez por semana, de modo a evitar a proliferacdo de moscas, mau
cheiro e a presenca de vetores e outro animais (IBAM, 2001). Contribuindo assim com um
ambiente limpo é de qualidade para o desenvolvimento das atividades diarias.

Né&o foi possivel obter informacdes em relacdo ao que a empresa faz com as lampadas,

pilhas e baterias, cartuchos de impressoras e pneus pertencentes a mesma.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O gerenciamento dos residuos sdlidos no setor empresarial € de suma importancia
tanto para 0 meio ambiente quanto para a propria empresa, pois a separagdo, armazenamento
e destinacdo correta desses residuos além de impedirem a poluicdo ambiental, evitam que o
residuo vire rejeito e lote os aterros ou lixdes municipais. Esses beneficios podem ser
ampliados quando damos a destinacdo correta a esses residuos evitando que o descarte
inadequado do mesmo gere despesas econdmicas futuras a instituicdo, além de melhorar a
imagem da empresa através do marketing verde, a inserindo em um mercado competitivo
onde os consumidores mais exigentes acabam optando por produtos e servigos que ndo
impactem de forma negativa 0 meio ambiente.

Neste contexto, fez-se necessaria averiguar todo o processo produtivo da empresa para
podermos observar quais as percas que aconteciam durante esse processo e analisarmos quais
destinacGes eram dadas a cada tipo residuo e se essas destinacdes eram feitas de forma
correta.

Observou-se que a empresa possui certo grau de comprometimento a cerca dos seus
residuos organicos, reciclaveis e ndo reciclaveis, procurando assim destina-los da melhor
forma possivel, de modo a ndo gerar impactos futuros, econdmicos e ambientais, 0 que nédo
pode ser evidenciado a cerca dos seus residuos perigosos, pois ndo foi fornecidas informacdes
sobre 0s mesmos.

E necessario que haja um maior comprometimento das empresas a cerca dos seus
residuos, e que esse comprometimento possa ser mostrado de modo a incentivar as demais
instituicGes econdmicas que mantém contanto com a mesma de forma a propagar suas acoes
com uma imagem positiva e de incentivo aos demais, gerando assim um maior impacto

positivo no meio ambiente.
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