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RESUMO

Nos tltimos anos, as dreas de Engenharia e Arquitetura foram profundamente impactadas pela
introducao do software AutoCAD, que revolucionou a forma como os desenhos técnicos eram
desenvolvidos, substituindo os métodos manuais. Com a necessidade crescente de qualificacao
e produtividade no mercado competitivo atual, surgiu a metodologia BIM (Building
Information Modeling) e softwares como o Revit, que trouxeram ainda mais inovagao para essas
areas. No entanto, muitos profissionais ainda utilizam o AutoCAD para elaborar desenhos
técnicos, incluindo os Projetos de Protecio e Combate a Incéndio, cuja importancia tem se
destacado em diversos paises como uma medida essencial para garantir a seguranca de
edificacdes e seus ocupantes. Neste contexto, a presente pesquisa teve como objetivo realizar
um estudo comparativo do processo de elaboragdo de Projeto de Protecao e Combate a Incéndio
utilizando software BIM e o AutoCAD. Adotou-se como procedimentos metodologicos a
escolha de um projeto ja executado por uma empresa do interior do Rio Grande do Norte para
reproducdo, o qual foi definido como projeto padrao por atender as exigéncias normativas para
Projeto de Protecao e Combate a Incéndio e a partir da liberacdo dele pela empresa e pelo cliente
se definiu o fluxo de trabalho em conformidade com a metodologia BIM cuja utilizacao de seus
preceitos sdo necessdrias para a uso de suas ferramentas e o fluxo de trabalho em AutoCAD. Os
resultados obtidos corroboram com os aspectos positivos identificados na revisao bibliogréfica
sobre a adocdo de softwares BIM na elaboracdo de projetos de Engenharia e Arquitetura.
Destacando-se como principais pontos positivos do uso do software BIM escolhido, a
automacdo do processo de modelagem; detalhamento e levantamento de quantitativos.
Ademais, o estudo evidenciou que a adoc¢do do uso de software BIM agrega valor a empresa,
pois os documentos finais produzidos no Revit apresentaram maior qualidade do que aqueles
produzidos no AutoCAD, além de reduzir substancialmente o tempo necessario para a conclusao
de todas as etapas do projeto.

Palavras-chave: Medidas contra incéndio; Levantamento de quantitativos; Desenhos

Técnicos; Automacao de projetos; Softwares CAD e BIM



ABSTRACT

In recent years, the areas of Engineering and Architecture have been profoundly impacted by
the introduction of AutoCAD software, which revolutionized the way technical drawings were
developed, replacing manual methods. With the growing need for qualification and productivity
in the current competitive market, the BIM (Building Information Modeling) methodology and
software such as Revit emerged, which brought even more innovation to these areas. However,
many professionals still use AutoCAD to prepare technical drawings, including Fire Protection
and Fighting Projects, the importance of which has been highlighted in several countries as an
essential measure to ensure the safety of buildings and their occupants. In this context, the
present research aimed to carry out a comparative study of the process of preparing a Fire
Protection and Fighting Project using BIM software and AutoCAD. The methodological
procedures were adopted to choose a project already executed by a company in the interior of
Rio Grande do Norte for reproduction, which was defined as a standard project as it meets the
regulatory requirements for Fire Protection and Fighting Projects and from the release of it by
the company and the client, the workflow was defined in accordance with the BIM methodology
whose use of its precepts are necessary for the use of its tools and the workflow in AutoCAD.
The results obtained corroborate the positive aspects identified in the literature review on the
adoption of BIM software in the development of Engineering and Architecture projects. The
main positive points of using the chosen BIM software include the automation of the modeling
process; detailing and quantitative survey. Furthermore, the study showed that adopting the use
of BIM software adds value to the company, as the final documents produced in Revit were of
higher quality than those produced in AutoCAD, in addition to substantially reducing the time
required to complete all stages of the process project.

Keywords: Fire measures; Survey of quantities; Tecnical draws; Project automation; CAD and

BIM software
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, observou-se um significativo progresso no setor da constru¢ao
civil, impulsionado pelas inovacdes tecnoldgicas que t€ém aprimorado as diversas fases
do processo construtivo das edificacdes. Esses avangos, no entanto, também trouxeram
consigo um aumento nos desafios, pois os métodos construtivos evoluiram em paralelo a
essas inovagoes, impactando o setor e gerando a necessidade de profissionais atualizados

e habilitados a essas inovagdes tecnoldgicas e metodoldgicas trazidas por essas mudancas.

Nesta perspectiva, destaca-se a defasagem da elaboracdo e gestdo de obras que
nio vem acompanhando as inovacgdes tecnoldgicas que surgem na indudstria AEC
(Arquitetura, Engenharia e Constru¢do). Com esse problema, a industria AEC vem
passando por “altos e baixos”, sendo determinado pela oferta e demanda do mercado,
contribuindo para o inicio da mudanga no uso das metodologias empregada no processo
construtivo no pais, desde a concepcdo até a fase de manutencdo das obras

(MENDONCA; SOUSA; GUEDES, 2020).

Na década de 1980, surgiu no mercado uma tecnologia que mudaria o rumo da
construcdo civil, o Computer Aided Design (AutoCAD), um software que permitia que
todos os projetos arquitetdnicos, antes feito manualmente, pudessem ser desenvolvidos
em um computador. Porém, mesmo que apresentasse uma melhor documentacdo e
apresentacao do produto, ainda apresentava problemas, pois, segundo Ferreira (2023), ao
projetar em AutoCAD, qualquer alteracdo feita em um elemento, deveria ser ajustada
individualmente em cada vista que compunha o projeto. Desse modo, existia uma grande
chance de ocorrerem erros e inconsisténcias nos dados do projeto, de modo que sejam
causadas interferéncias nas demais fases e, entre elas, imprecisdoes nos custos finais da

edificacao.

Na inten¢do de suprir todos os problemas enfrentados pelo setor, como os citados
acima, a industria AEC passou por uma maior transformagdo, com o surgimento da
metodologia Building Information Modeling (BIM), que torna a modelagem 2D
(AutoCAD) obsoleta para atender as demandas do setor, passando ao modelo 3D
(construcao virtual), que integra dados estruturados e multidisciplinares para produzir
uma representacao digital de um recurso em todo seu ciclo de vida, desde o planejamento

e o projeto até a construcao e as operagdes (SAMPAIO et al. 2023, AUTODESK, 2023).
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AL-ASHMORI et al. (2020) ressaltam que os 6rgdos governamentais de cada pais
apresentaram papel fundamental para disseminar a metodologia e impulsionar essa
mudanca nos paises, que consistiu na implementag¢do da metodologia BIM pela industria

AEC.

As pressdes de um mercado mais exigente quanto aos custos e prazos de um
projeto e construgdes, associando-se a qualidade desses produtos, foi outro fator
responsavel para que inddstria AEC mudasse a sua metodologia quanto ao fluxo de
trabalho adotado no seu processo construtivo. Com a mudanga, ela se tornou mais
produtiva e suas atividades mais eficientes devido aos novos fluxos de trabalho, que
promovem o cumprimento do prazo, a execu¢do com qualidade e transparéncia

(MENDONCA; SOUSA; GUEDES, 2020).

E importante destacar, que o surgimento da metodologia BIM e das tecnologias
trazidas por ela, a exemplo dos softwares BIM como o Revit, aprimorou a elaboragdo dos
projetos das distintas disciplinas, entre elas a de Protecao e Combate a Incéndio (PPCI),

que tinha como software padrao o AutoCAD.

No ano que ocorre a revogacdo do Decreto n° 9.983, de 22 de agosto de 2019,
passando a vigorar o Decreto n° 11.888, de 22 de janeiro de 2024 (aborda a Estratégia de
dissemina¢do do Building Information Modeling no Brasil e institui o Comité Gestor da
Estratégia Building Information Modeling no Brasil — BIM BR), verifica-se a importincia
de realizar uma analise comparativa entre o desempenho de um software BIM e do que
se tornou padrao no interior do Rio Grande do Norte na elaboracdo de PPCI por empresa,
que ainda nao foi impactada pela obrigatoriedade do uso da metodologia BIM por ndo

trabalhar com licitacdes publicas.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

v" Realizar estudo comparativo do processo de elaboragdo de Projeto de Protecéo e
Combate a Incéndio (PPCI) utilizando software BIM e o AutoCAD. Oferecendo

como resultados rotina de trabalho didatica para cada uma destas ferramentas.

2.2. Objetivos Especificos

v" Identificar as principais diferengas em um levantamento de quantitativos de um
Projeto de Protecao e Combate a Incéndio (PPCI) de um supermercado elaborado
no Revit (software BIM escolhido) e no AutoCAD (software padrao utilizado no
interior do Rio Grande do Norte).

v" Constatar o tempo gasto do desenvolvimento do projeto arquitetdnico e do PPCI
em cada software.

v" Verificar qual o software torna o processo mais eficiente.

v' Verificar qual ferramenta tecnoldgica gera um levantamento mais assertivo.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Definicao da metodologia BIM

A metodologia BIM € universal e por isso recebe diversas defini¢des ao redor
do mundo. Entre elas, de acordo com o American Institute of Architects, a metodologia
BIM ¢ definida como “uma tecnologia baseada em um modelo que esta associado a um

banco de dados de informagdes sobre um projeto™.

Para Eastman et. al. (2021), o Building Information Modeling ¢ uma
metodologia que integra tecnologia, processos, pessoas e politicas para produzir, analisar
e comunicar modelos com as informacgdes de edificios, fazendo o uso de modelos
paramétricos nas representacoes digitais e facilitando a comunicagdo entre diversos

profissionais.

Complementando as diversas defini¢cdes, a National Building Information
Modeling Standards — NBIMS e o Comité do National Institute of Building Sciences
(2022), definem o BIM como um processo aprimorado que abrange o planejamento,
operacdo e manuteng¢do, utilizando um modelo de informag¢do padronizado, onde abriga
as informacdes mais pertinentes relacionadas a construgdo, e apresentando um formato

uniforme que aborde todos os envolvidos.

A abrangéncia da metodologia BIM engloba todas as fases de um
empreendimento, desde a concep¢do até a construcdo da edificacdo, incluindo a
elaboragdo e acompanhamento do projeto apds sua conclusdo, permitindo sua utilizagdao
na gestdo de ocupagdo e gerenciamento da manutencdo. No entanto, € essencial
compreender que nem todos os modelos 3D disponiveis no mercado incorporam
completamente esta metodologia. Muitos softwares, ao se autodenominarem como

solucdes BIM, podem oferecer apenas a geometria, excluindo informacdes importantes

como listas, tabelas e planilhas que caracterizam a metodologia (CBIC, 2016).

De acordo com o CBIC (2016), embora o BIM ndo seja uma metodologia
completamente nova, sua implementa¢do na Engenharia Civil tornou-se vidvel devido ao
aprimoramento de hardwares e softwares, especialmente em indudstrias com projetos

logisticamente complexos e de alto investimento.
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O Decreto n° 11.888 de janeiro de 2024 instituido pelo poder executivo
brasileiro destaca a necessidade da implementacao da metodologia BIM em todas as dreas
de trabalho, seja no ambito nacional, estadual ou municipal, de modo que estimule o

avango das construcgdes e a sua sustentabilidade (BRASIL, 2024).

3.1.1. Vantagens do uso da metodologia BIM pela inddstria AEC

A incorporacdio da metodologia BIM pela indidstria AEC (Arquitetura,
Engenharia e Construcdo) trouxe diversas vantagens devido a sua capacidade de
promover fluxo trabalho colaborativo, compartilhado pela sua interoperabilidade e dar
suporte a varias etapas do projeto de construcao contido em apenas um modelo. Logo, o
processo de modelagem é de extrema importancia por ocorrer dele a extragdo de todas as
informacdes e documentacdes da obra, assim, se houver erro na elaboracdo do modelo
existird erros nos demais dados que dele sdo extraidos e por isso corresponde a primeira

dimensao do BIM (SAMPAIO et al., 2023).

Segundo Eastman ef. al (2021) a implementa¢do da metodologia BIM pode
proporcionar vantagens significativas nas diversas fases de um empreendimento, entre
elas a fase de projeto. Nesta fase, destaca-se que a adog¢do dessa metodologia possibilita
uma visualizag@o prévia mais precisa do projeto, de modo que, ao contrario do AutoCAD,

gera um modelo em 3D que assegura dimensdes consistentes em todas as vistas.

z

Outro beneficio € a identificacdo automdtica dos elementos que sofrem
interferéncias, gragas a fungdo conhecida como “clash detection”, classificando-as em
niveis leves — aqueles que sdo solucionados facilmente, moderados e criticos — com
resolucdes mais elaboradas, de elementos iguais a interferéncias com elementos
estruturais (CBIC, 2016). Vantagem proporcionada por fazer uso de modelo 3D que
permite prever antecipadamente os conflitos entre os projetos (Figura 1), promovendo o
que se chama de compatibilizacdo dos modelos através de softwares utilizados com
finalidade de compatibilizar o projeto arquitetdnico com o estrutural, hidrossanitario,

elétrico, de protecdo e combate a incéndio (ELDEEP, FARAG, EL-HAFEZ, 2022).
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Figura 1. Interferéncias entre elementos do projeto. Fonte: Revista Matéria (2018).

A metodologia BIM, ainda permite registrar e controlar visualmente as
diferentes versdes dos modelos. Essa fun¢do da modelagem BIM ¢€ utilizada em projetos
mais complexos, identificando e controlando os elementos que podem complicar a
visualizacdo, por meio de um cédigo de cores para destacar as partes modificadas,

adicionadas ou removidas (CBIC, 2016) como mostra a figura abaixo.

Figura 2. Fase “Demolida” nas paredes em vermelho. Fonte: Autodesk (2024).
3.1.2. Desvantagens do uso da metodologia BIM pela industria AEC

Apesar da metodologia possuir muitas vantagens, segundo Carneiro et al. (2020)
destacam como desvantagem o fato de que por ser uma metodologia relativamente nova
para industria AEC do Brasil e muitos engenheiros usarem o AutoCAD como software
padrdo para a elaboracao de projetos hé bastante tempo, ocorre a dificuldade de adaptacdo

desses profissionais.

Os softwares BIM demandam alto investimento inicial e necessidade de

capacitacdo dos profissionais para se tornarem aptos a nao sé utilizarem os softwares
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como entender todo fluxo de trabalho em BIM, sendo outro aspecto visto como

desvantagem por Quintas (2019).

Conforme destacado por Ferreira et. al. (2023) em sua pesquisa acerca da
implementagdo da plataforma BIM, foi observado que durante a execugdo dos primeiros
projetos, ha a possibilidade de ocorrer a diminuicio de receitas para o escritério. Isto é
ocasionado, em grande parte, a dependéncia da implementacdo do BIM em relagdo as
horas dedicadas a formacdo dos profissionais, bem como a criacdo de bibliotecas
especificas para cada modelo de projeto. Adicionalmente, nos softwares, como o Revit, é
evidente que o processo inicial do projeto tende a ser mais lento até que o projetista ou o
escritdrio configure a sua biblioteca com todos os parametros essenciais para as fases de
detalhamento, além da necessidade de um template, ou seja, um modelo pré-configurado

que atenda as exigéncias de cada projeto.

3.2. Projeto de Protecao e Combate a Incéndio

A implementacdo de um Projeto de Protecdo e Combate a Incéndio (PPCI) em
uma edificag¢do apresenta desafios que se iniciam desde a sua concepg¢do, logo, quando o
edificio estd em fase de projeto, € crucial realizar uma anélise minuciosa das condi¢des
internas e externas, considerando a sua arquitetura e as atividades a serem realizadas no
local. J4 em edificacdes existentes, a elaboracdo do PPCI se torna mais complexa por
necessitar de avaliacdo que exige mais atencdo, devido a presenca de elementos que
interferem na funcionalidade, exigindo alteracdes e adaptagdes por meio de projetos as

built para implementar as medidas de segurancga necessarias (Elverdin, 2022).

No Brasil, de acordo com a portaria MTb n° 3.214 (BRASIL, 1978), as
legislacOes e regulamentacOes necessarias para verificar as medidas de seguranga contra
incéndio das edificacOes especificas, devem ser analisadas nas trés vertentes: federal,
estadual e municipal. Em complemento a esta portaria, a MTP n° 2.769 (BRASIL, 2022)
destaca que cada unidade federativa apresenta sua legislacdo, elaborada pelo seu
respectivo Corpo de Bombeiros, que estabelece medidas de seguranca contra incéndio e,
também, as propriedades que cada edificacdo deve apresentar, tendo como principal
objetivo resguardar a vida das pessoas, evitando a propaga¢do do incéndio, minimizando

os impactos ambientais e ao patrimonio. Essas medidas visam fornecer controle eficaz de
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incéndios e criar condicdes para que o Corpo de Bombeiros opere no local da melhor

maneira caso ocorra incéndios.

Kater e Ruschel (2020) afirmam que as medidas de prevencdo e combate a
incéndio a serem desenvolvidas em uma edificacdo conforme sua tipologia quanto a
ocupagdo pode ser de cardter prescritivo, ou seja, ado¢do de dimensdes e materiais a
serem utilizados que impedem a ocorréncia e a propaga¢do do fogo caso venha ocorrer,
obedecendo as normativas apresentadas no Quadro 1. E de cardter de desempenho das
edificacOes, para este, o sistema de seguranca é formado por um conjunto de medidas de

protecdo, podendo ser passivas ou ativas.

MEDIDAS DE SEGURANCA

A NORMAS E INSTRUCOES TECNICAS ASSOCIADAS
CONTRA INCENDIO

- IT 01/2018 (Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do
Norte);

Procedimentos gerais e
- Lei Complementar n° 601, de 07 de agosto de 2017 — Institui
Classificacdo das edificagdes
o Cédigo Estadual de Seguranca Contra incéndio e Panico
(CESIP) do RN;

- IT 08/2019 (Corpo de Bombeiros Militar de Sao Paulo);

- NBR 14432 (ABNT, 2001a), NBR 15575-1 (ABNT, 2013c),
NBR 15000 (ABNT, 2012), NBR 6136 (ABNT, 2016), NBR
14589-1 (ABNT, 2016b) e NBR 6118 (ABNT, 2014)
Controle de materiais de - IT 08/2019 (Corpo de Bombeiros Militar de Sdo Paulo);

acabamento e revestimento - NBR 8660 (ABNT, 2013), NBR 9442 (ABNT, 2019);

Seguranga estrutural contra incéndio

Quadro 1. Medidas de seguranga e suas normativas. Fonte: Adaptado de Kater e Ruschel
(2020).

As medidas de protecdo passivas, de acordo com a IT 02/CBMRN de 2022, sdo
aquelas medidas que ndo dependem de nenhuma acao inicial para seu funcionamento,
servindo para evitar que o incéndio se propague e também que garanta tempo suficiente
para as pessoas evacuarem do local, sendo alguma dessas: o acesso de viatura na
edificacdo, seguranca estrutural contra incéndio, saidas de emergéncia,

compartimentacao horizontal e controle de materiais de acabamento.

J4 as medidas de seguranca ativas, sdo aquelas que dependem da acdo inicial
para que inicie o seu funcionamento, seja de forma manual ou automdtica (IT
02/CBMRN, 2022). Logo, esse tipo de medida tem como meta combater um incéndio ja

iniciado de forma imediata, e assim, evitar & sua propagacao, sdo exemplos: brigada de
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incéndio, hidrantes, iluminacdo de emergéncia, alarmes, sinalizacdo e extintores (IT

02/CBMRN, 2022).

3.2.1. Classes de incéndio

A NBR 12693 (ABNT, 2021) apresenta as cinco classes principais de incéndios

(Quadro 2).
CLASSE DO P
CARACTERISTICAS DA CLASSE AGENTES EXTINTORES
FOGO
Causados por materiais sélidos que queimam
A inteiramente e apresentam residuos, como tecidos, Agua
algodao, papel e madeira.
Causados por materiais liquidos, até gases
B inflamaveis, mas ndo deixam residuos, como | P6 quimico e/ou gis carbonico
gasolina, tintas, etc.
Causados em aparelhos elétricos energizados, como ] )
C ) P6 quimico e/ou gis carbdnico
computadores, eletrodomésticos, etc.
Causados em materiais metdlicos que, caso
D fundidos, podem formar laminas, como: magnésio, P6 quimico
zinco, potdssio e outros.
) ) ) Solugdes aquosas de acetato
Essa classe esta relacionada ao incéndio em gorduras )
K de potdssio (agente

de cozinha, animal ou vegetal.

saponificador)

Quadro 2. Principais classes de incéndios. Fonte: NBR 12693 (ABNT, 2021)

A compreensdo das classes de incéndio € fundamental para o desenvolvimento

eficaz dos projetos de combate a incéndio, uma vez que diferentes tipos de materiais

inflamaveis exigem abordagens distintas para controlar e extinguir as chamas. As classes

de incéndio sdo categorias que agrupam 0s materiais combustiveis com caracteristicas

semelhantes, e sua identificacdo € crucial para a escolha adequada dos agentes extintores

e medidas de prevencdo (CBMCE, 2022).

No projeto de combate a incéndio € crucial considerar a natureza dos materiais

existentes em cada ambiente, pois, isso influencia diretamente na escolha dos

equipamentos, selecdo dos agentes extintores, localizagdo estratégica de extintores e

outras medidas de incéndio, e também a elabora¢do das rotas de fuga para cada classe de

incéndio (ROSA, 2022). Por isso, conhecer as classes de incéndio, ndo somente facilita
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uma ac¢ao rapida perante a uma emergéncia, como também minimiza os riscos associados

ao combate inadequado.

3.2.2. Agentes extintores de incéndio

Conforme destacado por Rosa (2022), compreender os agentes causadores de
incéndio requer a andlise da natureza de cada agente extintor, considerando suas
capacidades e caracteristicas distintas. Os principais agentes extintores incluem os

elementos apresentado no Quadro 3.

AGENTES PROPRIEDADES
EXTINTORES EXTINTORAS

CARACTERISTICAS DOS AGENTES

- Considerada como a medida extintora mais eficaz por

- Resfriamento; absorver grandes quantidades de calor;
Agua - Abafamento - E desaconselhada em incéndios causados por eletricidade
- Emulsificacdo. devido sua condutividade elétrica;

- Séo utilizados em incéndios de Classe A.

- Unico agente extintor que, em ambiente aberto, permanece
isolando o combustivel;
- A espuma mecanica possui alto valor concentrado de espuma

- Abafamento e/ou
(1% a 6%) e entrada forcada de ar;

Espuma isolamento; ) )
] - A espuma quimica resulta da reag@o entre o bicarbonato de
- Resfriamento. ] .
sddio e sulfato de aluminio;
- Utilizados em incéndios de Classe B, podendo ser utilizados
em incéndios de Classe A.
- E considerado de grande eficiéncia no combate a incéndios
) - Abafamento; ) ) )
Gés carbonico ) de Classe B e C, devido sua capacidade de dispersar-se por
- Resfriamento. ] )
toda area incendiada;
- E um material fluido niio condutor de eletricidade, repelente
- Abafamento; a 4agua, resistente a aglomeracdo, a vibragio e com
- Resfriamento; propriedades extintoras variadas;
P6 quimico - Protecdo contra | - Possuem diferentes tipos:
seco (PQS) radiacdo; 1) A base de bicarbonato;

- Quebra da cadeira | 2) A base de sais de potassio;
de reacdo; 3) Tipo ABC;

4) Para incéndios de Classe D.

Quadro 3. Caracteristica dos agentes extintores de incéndio. Fonte: ROSA (2022);
SINDBOMBEIROS (2020)
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A utilizagdo apropriada de extintores de incéndio desempenha um papel
fundamental no controle eficaz de incéndios em sua fase inicial, inibindo a sua

propagacdo e minimizando os danos ocasionados.

Entretanto, a mera instalacdo dos extintores ndo € suficiente para assegurar a
protecdo contra incéndios de uma edificacdo. E importante implementar medidas que
garantam o adequado funcionamento desses dispositivos, incluindo a realizacdo de
manutencao e inspecao regular por profissionais qualificados, a disposicao estratégica dos
extintores e o treinamento adequado para o manuseio dos equipamentos, garantindo ao

maximo a seguranga de pessoas e dos estabelecimentos.

3.2.3. Normas Regulamentadoras do Projeto de Combate a Incéndio

O processo de elaboragdao de PPCI, antes mesmo da sua concep¢do, demanda
dos profissionais atencdo especial as normas que regulamentam esse tipo de projeto
(KATER; RUSCHEK, 2020). No Brasil, existe um conjunto de normas que que norteiam
os profissionais que atuam nas areas de segurancga contra incéndio, destacam-se NBR
12693 (ABNT, 2021), NBR 13714 (ABNT, 2003), e BRASIL, 2022. Estas, devem
observadas de maneira conjunta com as instrucdes técnicas das respectivas unidades

federativas onde sera desenvolvido o PPCIL.

A NBR 12693 (ABNT, 2021) retrata o dimensionamento e a implantacdo dos
sistemas de protecdo por extintores de incéndio em edificagcdes, trazendo os principais
conceitos e diretrizes necessdrios para elaboragao do PPCI, particularmente, no que se
refere aos extintores, tanto portiteis quanto sobre rodas. Orientando a escolha do agente
extintor que atenda as classes de incéndio requeridas para o projeto, ademais auxilia na

defini¢do a carga de incéndio especifica (MJ/m?) para as diferentes ocupagdes.

BRASIL (2022) corrobora trazendo medidas de preven¢do que podem impedir a
ocorréncia de incéndios em empresas, abordando instru¢des de protecdo contra incéndio,
a exemplo de orientacdes para evacuacdo rdpida dos funciondrios em servigos e
informacdes sobre o treinamento de pessoal para o uso correto dos equipamentos que
devem ser utilizados. A adesdo dessas medidas deve ocorrer em conformidade com as

instrugdes técnicas de cada estado.
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Enquanto, a NBR 13714 (ABNT, 2000) aborda as condi¢des minimas
necessdrias para realizar o dimensionamento, instalacdo, manutencdo e operacdo de
hidrantes. Esses dispositivos sdo exclusivamente destinados ao combate a incéndios em

edificagcdes com drea construida superior a 930 m? e/ou altura superior a 12 metros.

Por fim, é de suma importancia aderir as normas estaduais vigentes, as quais, no
contexto especifico do Rio Grande do Norte, sdo disponibilizadas pelo Corpo de
Bombeiros Militar do Rio Grande do Norte (CBMRN). Estas normas estabelecem
requisitos relacionados a localizacdo, tipos de construcio e dispositivos essenciais para a
protecdo desses espacos, abrangendo elementos como alarmes, extintores e demais

consideragdes indispensaveis para resguardar a integridade das edificagdes.
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4. METODOLOGIA

4.1. Materiais

Para o desenvolvimento da andlise comparativa, utilizou-se os softwares
desenvolvidos pela empresa Autodesk, o Revit e o AutoCAD (licenga educacional que
permite o uso para fins exclusivamente académicos). Estes foram instalados em Notebook
que apresenta a seguinte configuracdo: Dimensdes (LxPxA): 363 x 254,60 x 23,90 mm;
Processador: 9* Geracao de Processadores Intel® Core ™ i5 — 9300HF; Armazenamento
256GB SSD PCle; Graficos: NVIDIA® GeForce® GTX 1050 3GB GDDRS, e Tela Full
HD IPS Antirreflexo.

4.2. Método

O método utilizado foi 0 método comparativo para andlise do desempenho dos
softwares na elaboracdo de Projeto de Protecao e Combate a Incéndio — PPCI, levando
em consideracdo que o software e/ou ferramenta BIM, segundo Nunes e Ledo (2018), é
uma ferramenta de elaboracdo de projetos enquanto o AutoCAD € uma ferramenta de

desenho utilizada para auxiliar a elaboracdo de projetos.

Para pesquisa comparativa adaptou-se os procedimentos metodoldgicos
adotados por Nunes e Ledo (2018) que consistiram em, inicialmente, definir um projeto
jé executado por uma empresa do interior do Rio Grande do Norte para reproducdo, e se
adotou como projeto padrio a ser reproduzido no Revit € no AutoCAD, por atender as
exigéncias normativas para PPCI. A partir da liberacdo do PPCI pela empresa e pelo

cliente, adotou-se as etapas descritas na Figura 3.
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FLUXOGRAMA DAS ETAPAS

Selecao e liberagao do

PPCI
Reproducao do PPCI Reproducio do PPCI
no AutoCAD em Revit

L ),

w

Registro dos aspectos
positivos e negativos

h 4

[Anélise dos resultadosj

Figura 3. Fluxograma de execucdo. Fonte: Elaborada pelo autor.

Para andlise do desempenho das ferramentas mencionadas, utilizou-se critérios
como a produtividade (anélise do tempo gasto); a qualidade dos entregédveis obtidos em
cada metodologia de elaboracdo; a automagdo ou nao do processo de levantamento de
quantitativo; a visualizac@o do cliente. Parametros estes capazes de definir o melhor fluxo
de trabalho para elaboragdo de PPCI, conforme a literatura estudada e descrita nesta

pesquisa.

4.2.1. Objeto de Estudo

A concepgdo da edificac@o para compatibilizacdo do projeto arquitetdonico com
o PPCI partiu do projeto fornecido para empresa pelo cliente (permitiu a utilizacdo do
mesmo sem a divulgacdo de sua localizagdo exata por questdes de seguranga) para
elaboracdo do PPCI (elaborado e executado no ano de 2023). A fim de criar um parametro
de referéncia, o objeto de estudo correspondeu a uma edificacdo cuja tipologia € prédio

comercial (Figura 4).
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Figura 4. Planta baixa do pavimento térreo da edificacdo. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

A classificacdo do objeto de estudo quanto a tipologia da edificagcdo e drea de
risco quanto a ocupacdo € caracterizada como C-2 (Figuras 5 e 6), edificacdo comercial

de risco médio (IT 01/CBMRN, 2022).
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PLANTA BAIXA — 1° PAVIMENTQ

Figura 5. Planta baixa do primeiro pavimento da edificacdo. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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PLANTA BAIXA — 2° PAVIMENTO

Figura 6. Planta baixa do segundo pavimento da edificacdo. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1.Reproducio do projeto arquitetonico cedido utilizando as duas ferramentas

5.1.1. AutoCAD

No contexto da implementacdo do projeto arquitetonico que precede o PPCI no
AutoCAD, realizou-se inicialmente uma andlise dos arquivos preexistentes. Este projeto
foi desenvolvido anteriormente pela equipe de profissionais que atuam no escritério no
qual a autora estagia, porém, foi reproduzido para que pudesse ser realizado o
comparativo das vantagens entre as duas ferramentas para elaboracdo do PPCI e anélise

de seus quantitativos.

O AutoCAD € uma ferramenta de desenho, onde o mesmo € representado através
de coordenadas geométricas que compdem os elementos, contudo o resultado é apenas
para fins representativos, enquanto o Revit é considerado ferramenta de projeto, devido
possibilitar a visualizacdo tridimensional da modelagem da edificacdo (NUNES &

LEAO, 2019).

Para iniciar o projeto, foram configuradas as unidades utilizando o comando

“Units” (Figura 7a e 7b) para garantir a elaborag¢@o do desenho na escala correta.

a) b)
7
: B prawing Units X

UN (UNITS) o Lonath o

Type Type:
—+4 UNITE (]O‘IN } Decimal e Decimal Degrees ~

Precision: Precision:
=~ UNDO 0.00 v 0 v
B UNDEFINE Ocosiwse

) Insertion scale
g unz (unTON) [Unimmscaleinsensdcumam ]

Meters e
81 UnGRoOUP

Sample Output

[ UNHIDE (UNISOLATEOBIECTS) B

(2] UNITMODE Lighing
Units for specifying the intensity of lighting

v

oK Cancel Direction... Help

'—4& Block: coluna_hid_sobe

[

Figura 7. a) Comando “Units” ou “Unidades”; b) Janela para ajuste das unidades do projeto. Fonte:

Elaborada pelo autor (2024).
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Em seguida, configurou-se as “layers” ou “camadas”, que correspondem a cada

elemento representado pelas linhas, através do comando “Layer Properties” (Figura 8).

Home In - T O t F -

) . / (m ) Rot: ¥ wim - A — - A ® of' W alvenaria
i . | T ‘ A "T" ‘,_.l ' Hﬁ ; 'u

Miror [~ Fillet = f R . % “a
! Text Dimension Layer -
-~

Line Polyline Circle Arc
- ¥ &l Properties 1

B / [1\ stretch [ Scale 55 Array +

-
L)

Draw - Modify = Annotation =

Figura 8. Comando “Layer Properties” para ajustar as camadas. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Com as camadas configuradas para os elementos principais, como alvenaria,
esquadrias e anotacdes, as plantas baixas de cada pavimento foram desenhadas, seguindo
o layout da edificacdo. Todo o desenho foi feito a partir do comando “Polyline”,
localizado na aba “Draw”, destacado na Figura 9, pois este comando facilita a criacio das

espessuras, ja que as linhas estdo conectadas assim que sdo inseridas.

Home Insert A P Tic Output A ns

) Rotate * Tim - 4 A i " = % : M zlvenaria
B ol - -
£ A

: . Mirror (~ Fillet = (7] Ty
Line Polyline Circle Arc ik ! 2, Text Dimension = Layer "
- - — - -

[0\ swetch []Scale 85 Amay - & Bl Properties % 2¢ 0

Draw = Modify = Annotation = Layers =

Figura 9. Ferramenta “Polyline” para inserir as linhas no projeto. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Ao finalizar as linhas das alvenarias, sdo criados os vaos onde serdo inseridas as

portas e janelas da edificacdo (Figura 10).

Figura 10. Desenho do nivel térreo apenas com alvenarias representadas. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).

A etapa seguinte consistiu no célculo das areas de cada ambiente da edificacgdo,

também através de polylines ou do comando “Rectang” na aba “Draw”. Para obter o valor
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da area, essas linhas foram desenhadas contornando o cOmodo, € ao seleciona-las, através

da janela “Properties”, o valor € encontrado em “Area” na aba “Geometry” (Figura 11).

Polyline ~ B e

General s
Color D BylLayer
Layer VIEWPORTS
Linetype —— Bylayer

Linetype scale 0.04

Plot style

Lineweight — Bylayer
Transparency ByLayer
Hyperiink
Thickness 0.00

3D Visualization
Material BylLayer

Geometry
Current Vertex 1
Vertex X 30731
Vertex Y -1260.76
Start segment wi... 0.00
End segment width 0.00
Global width 0.00
Elevation 112
Area
Length

Misc

Figura 11. Janela de propriedades do AutoCAD, destacando a opgdo “Area”. Fonte: Elaborada pelo autor
(2024).

ApOs identificar as dreas, cada comodo foi nomeado manualmente, com suas
respectivas areas por meio da ferramenta “MText” na aba “Annotation”, e inserido como

mostrado na Figura 12.

Figura 12. Insercdo das esquadrias, nomes dos ambientes e anotagdes no pavimento térreo. Fonte:

Elaborada pelo autor (2024).



37

Uma vez concluida essas representacgoes, as cotas foram adicionadas ao projeto de
forma estatégica para facilitar a compreensdo do leitor. As plantas baixas foram entdao

finalizadas com a adi¢do de linhas de corte e a disposi¢do dos blocos conforme o arquivo

original do projeto, a fim de caracterizar a edificacio (Figura 13).

Figura 13. Insercdo das cotas, linhas de corte e blocos no pavimento térreo. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).

Finalizadas as cotas, foram elaborados os cortes com as suas camadas
devidamente configuradas para representar os elementos necessarios. Observou-se que,
os desenhos de alguns cortes no projeto original, possuiam algumas representacoes
distintas em relacdo a delimitacdo de suas linhas, visando transmitir 0 maximo de

informacodes e detalhes possiveis (Figura 14).

Figura 14. Corte B-B com detalhes e cotas. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Para finalizar a parte arquitetonica no AutoCAD, o desenho da fachada da

edificacao foi elaborado, desenhando os principais elementos representativos, e inserindo
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as texturas por meio de hachuras. Assim como os cortes, a fachada € feita levando em
consideragdo os limites em planta baixa e ajustando as alturas conforme a representacdo

real (Figura 15).

1

i h

[il \l :
b
it I'.
*Tr j

Figura 15. Fachada frontal. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Como mencionado por Martins (2019), a ferramenta AutoCAD pode gerar
desenhos que sdo representados apenas por elementos geométricos, se baseando em
coordenadas geométricas, que unidos, representam os elementos, como as paredes,
telhados, vigas. No entanto, caso seja necessario realizar modificacdes nesses elementos,

essas serdo feitas manualmente, como apresentado no fluxo deste trabalho.

5.1.2. Revit

Inicialmente, o fluxo de trabalho desenvolvido para a elaboraciao do projeto no
software Revit teve inicio a partir da criagdo dos niveis, os quais representam o0s
pavimentos da edificacdo. Este estudo foi realizado numa edificacao de trés niveis, onde
os mesmos foram criados a partir da vista “Elevacdes”, localizada na barra de “Navegador

de projeto” (Figura 16).
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Figura 16. Insercdo dos niveis no projeto. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Ao selecionar uma elevacao, a criacdo do nivel € feita através da ferramenta
“Nivel” na aba “Dados” e inserida no projeto. Para ajustar os deslocamentos, é
fundamental que se considere o desnivel do terreno, a espessura das lajes e dos
acabamentos. Por exemplo, ao definir o nivel do primeiro pavimento, o deslocamento é
calculado a partir do nivel Térreo (3,40), somando a espessura do acabamento
(porcelanato + argamassa = 0,06 m) e da laje superior (0,20 m), totalizando 3,66 m entre
os dois pavimentos. Devido a parametrizacdo do software BIM, a criagdao dos niveis é

feita em uma unica elevacgdo e replicada automaticamente nas demais.

ApOs a criagdo dos niveis, iniciou-se a modelagem do projeto, utilizando como
base o arquivo da planta baixa em DWG extraido do AutoCAD, inserido através da
ferramenta “Importar DWG” na aba “Inserir” (Figura 17a). Ao iniciar o comando, é
crucial configurar o arquivo a ser inserido, como mostrado na Figura 17b, garantindo um

alto nivel de detalhamento para a elaboracdo do projeto.



40

a) b)
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Eemamentas = I8 Corrigr inhas fora de eon e Cancelar

Figura 17. a) Ferramenta de importacéo de arquivos do AutoCAD; b) Configuragdo para inser¢ao de

arquivo DWG no Revit. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Nesta etapa inicial da modelagem arquitetonica, em caso de edificacdes com
vdrios pavimentos, cujo desenho estd consolidado em um unico arquivo do AutoCAD, é
recomendavel separar cada um deles. Isso garante que as configuracdes e as inser¢does no
Revit sejam realizadas da forma correta nos niveis correspondentes, conforme mostrado

na Figura 18.

e BEGAGAREY  aReNHE ' =

Figura 18. Insercdo do arquivo DWG no nivel térreo. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Para iniciar a modelagem da edificacdo apds a inser¢@o dos desenhos em DWG,
€ necessario configurar os parametros e hierarquias dos principais elementos, como

paredes, pisos, esquadrias e telhados.

O primeiro passo foi a configuragcao das paredes, as quais s@o inseridas através do

comando “Parede” na aba “Construir” (Figura 19a). Inicialmente, o comando apresenta
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uma parede genérica configurada pela Autodesk. Para personaliza-la, deve-se duplicar o

material e efetuar as alteragdes necessdrias para adequé-la as caracteristicas da edificacdo
(Figura 19b).

a) b)
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Figura 19. a) Comando para insercdo de paredes; b) Ferramenta de editar, duplicar e alterar estrutura do

material. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

A estrutura da parede ¢ ajustada através da opcdo “Editar” na fase de
“Construcao”, onde sdo definidas as camadas hierdrquicas do elemento, como o nucleo
(material estrutural da parede), os materiais das faces internas e externas e as suas devidas
espessuras (Figura 20). Em caso de o material ndo se apresentar disponivel no projeto, é
possivel crid-lo utilizando a opgao “Navegador de materiais”, acessado pelos trés pontos

destacados na Figura 20.
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Figura 20. Quadro de edicao da estrutura da parede. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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Para criar o material, é selecionado o botdo destacado na Figura 21a e suas
informagdes sdo definidas nas abas de “Identidade”, “Graficos” e “Aparéncia” na aba ao
lado. Apds esses ajustes, as paredes sdo criadas com as suas alturas ja especificadas,

conforme apresentado na Figura 21b.

|| Mavegador de materiais - Pntura branca
|— Q| identicade | Grificas | Apasencia (3]
* Sombreamento

Materiais da projeto: Todos T = =~
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it

H ‘.L Pintura amarela
3t Tramsparéntia 0
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B i < srnare o )
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mBE

Duplicar material & recursos

Duplicar usanda recursos compartilhados

Figura 21. a) Comando “Criar novo material” e aba para alterar informacdes; b) Vista 3D das paredes

inseridas no projeto. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Ap6s a finalizacdo das paredes na modelagem, os pisos sdo configurados no
comando “Piso” (Figura 22a), e a configuracdo deste material segue o mesmo
procedimento realizado para as paredes, para posteriormente serem inseridos nos

pavimentos (Figura 22b).

a) b)

Arquitetura | Estrutura  Aco  Pré-moldado  Sistemas

Q u Janela Eﬂ Telhado ~ @

Parede Porta g] Componente ~ @ Forro !ﬁ

D Coluna ~ 9 Piso ~ %

L4 Construir

Figura 22. a) Comando para insercio dos pisos; b) Vista 3D dos pisos inseridos no projeto. Fonte:

Elaborada pelo autor (2024).
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Com a finalizacdo da etapa de alvenaria, o processo da construcao virtual segue

instalacdo das esquadrias, trelicas e telhados, respeitando as especificacdes

apresentadas na planta baixa modelo e nas imagens registradas durante o levantamento.

E importante destacar que esses elementos ndo sdo disponibilizados no remplate

arquitetonico do Revit, sendo necessaria a importagcao das familias apropriadas a partir de

bibliotecas BIM online ou fornecidas pela Autodesk.

A importagdo das familias das esquadrias (portas e janelas) é realizada através do

comando “Carregar familia” na aba “Inserir” ou usando os seus comandos especificos

localizados na aba “Construir” em “Arquitetura” (Figuras 23a e 23b) para posteriormente

serem inseridas no projeto.
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Figura 23. a) Comando geral para carregar familias; b) Comandos exclusivos para inserir portas e

janelas. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

As dimensdes desses componentes podem ser configuradas utilizando a barra de

“Propriedades”, da mesma forma que ¢ realizado com outros componentes (Figura 24).
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Figura 24. Janela para configurac@o das portas. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Em seguida, realiza-se a colocacdo das trelicas estruturais, por meio do comando
“Treliga” na aba “Estrutura” (Figura 25a). Para isso, importa-se a familia da mesma e,
depois que inseridas, ajusta-se as suas alturas em relacdo a edificagdo, por meio da barra
de “Propriedades” e, caso necesario, ajusta-se o seu formato por meio da op¢ao “Editar

familia” (Figura 25b). Alcancando a vista 3D da edificacdo com as trelicas (Figura 25¢).
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c)

Figura 25. a) Comando “Treli¢a”; b) Comando “Editar perfil” para alterar o formato da treliga; c) Vista

3D das trelicas inseridas no projeto. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Para concluir a modelagem arquitetdnica, € feita a insercdo do telhado metélico
utilizando o comando “Telhado” (Figura 26a) e o desenho segue o layout da edificacio

(Figura 26b), j4 definindo a sua altura caso necessdrio.

a) b)

Arquitetura  Estrutura  Aco  Pré-moldado  Siste

b | g O 2w

@ Componente ~ ﬁ Forro
D Coluna ~ Piso ¥

Selecionar = Construir

Modificar Parede Porta

Figura 26. a) Ferramenta “Telhado”; b) Vista em 3D do telhado inserido no projeto. Fonte: Elaborada

pelo autor (2024).

Ao finalizar o processo de modelagem, € necessario realizar o detalhamento do
projeto, inserindo as linhas de cortes e definindo os ambientes com suas respectivas areas.

A delimitacao das linhas de corte segue a mesma posi¢cdo do arquivo DWG, garantindo
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que se obtenha o mesmo detalhamento de ambas as vistas. Essas linhas sdo inseridas

através do comando “Corte” na barra de Acesso Répido do software (Figuras 27a e 27b).
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Figura 27. a) Ferramenta de “Corte”; b) Linhas de corte inseridas na planta. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).

A fase arquitetOnica foi concluida com a inclusdo dos nomes e dreas de cada
ambiente, juntamente com suas cotas. A nomenclatura dos ambientes e as dreas foram
realizadas utilizando a ferramenta “Ambiente” (Figura 28a), configurada manualmente
de acordo com as escalas do projeto. Mesmo sendo feita de forma manual, essa etapa foi
eficiente, pois a delimitacdo do ambiente € feita automaticamente com base na disposi¢ao

das paredes, calculando as suas dreas correspondentes (Figura 28b).

a)

Arquitetura  Estrutura Ago  Pré-moldado  Sistemas  Inserir  Anotar  Analisar Massaeterreno  Colaborar  Vista  Gerenciar Complementos N

Q IJ ﬂ Janela m Telhado ~ @ Sistema cortina E Guarda-corpo ~ [-3 Texto do modelo E Area

Pared Porta @ Componente ~ F_9| Forro E] Eixo cortina \) Rampa [L Linha do modelo @ Separador de ambiente
arede

= U Coluna ~ 'L;l Piso ~ EE Mantante @ Escada m Grupo de modelos - [E Identificar ambiente ~ @ Ident
L4 Construir Circulagdo Modelo Ambiente e Area v
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Figura 28. a) Ferramenta para inserir os ambientes; b) Ambientes e suas dreas inseridos no projeto.

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Além disso, a ferramenta de cotas do Revit foi configurada previamente de acordo
com as escalas, atraves da barra de Propriedades, para que seja garantido uma
apresentacao legivel para o leitor. As cotas ndo foram inseridas apenas nas plantas, mas
também nos cortes e detalhes para, assim, concluir definitivamente a fase arquitetdnica

do projeto (Figura 29).

34/
3,83

0,20

451

10.71
320

260
3,00

20

340
3.42

Figura 29. Corte B-B com cotas. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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Percebe-se no fluxo de trabalho utilizando o software BIM, que este se trata de
uma ferramenta de elaboragdo de projetos, em que a modelagem da edificacdo e inser¢ao
dos componentes sdo codificados para descrever e representar conforme a realidade
(CRESPO & RUSCHEL, 2007). Pois, ao ser criado a partir de um tnico modelo
tridimensional, torna-se possivel a comunicacdo e troca de dados necessdrios para que

todo o sistema opere em conjunto (MARTINS et. al., 2016).

Figura 30. Vista em 3D da edificacdo. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

5.2.Classificacao da edificacao de acordo com as Instru¢oes Técnicas

Apo6s a conclusdo da modelagem 3D, inicia-se a andlise das normativas que
regulamentam as medidas de seguranca contra incéndio do projeto. Neste processo, a
classificacdo da edificacdo foi realizada conforme a IT 01/CBMRN de 2022, exibida na
Figura 31. Sendo classificada quanto a sua ocupagdo como edificagdo “Comercial” de

divisdo “C-2”, ou seja, uma edificacdo comercial com média e alta carga de incéndio.
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Tabela 1: classificagdo das edificagdes e dreas de risco quanto a ocupagio.
Grupo OcupagaolUso Divisdao Descrigao Exemplos

Casas térreas ou assobradadas (isoladas e nao

A1 Habita ifamilial
Hacinuaikiner isoladas) e condominios horizontais

A Residencial A-2 Habitagao multifamiliar Edificios de apartamento em geral

Pensionatos, internatos, alojamentos, mosteiros,
A-3 Habitagdo coletiva conventos. Capacidade maxima de 16 leitos

Hotgéis, motéis, pensbes, hospedarias, pousadas,

B-1 Hotel & assemelhado albergues, casas de comodos, divisédo A-3 com
8 Servigo de mais de 16 leitos
Hospedagem Hotéis & assemelhados com cozinha propria nos
B-2 Hotel residencial apartamentos (incluem-se apart-hotéis, flats, hotéis
residenciais)
cA Comércio com baixa Artigos de metal, lougas, artigos hospitalares e
carga de incéndio outros
o i Edificios de lojas de departamentos, magazines,
C Comercial c-2 (;"g cﬁr;:du;nhc&n;: armarinhos, galerias comercials, supermercados
em geral, mercados e outros
c-3 Shopping centers Shapping centers

Figura 31. Classificacdo das edifica¢des quanto a ocupagdo. Fonte: IT 01 — Parte 1 (2022).

A classificacdo além de identificar a tipologia da edificacdo demanda a andlise das
medidas de seguranca necessdrias que ocorreu com base na IT 01/CBMRN de 2022, e

deve acontecer conforme aspectos apresentados na Figura 32.

Tabela 6C: Edificagbes do grupo C com drea superior a 930 m* ou altura superior a 12.00 m

Grupo de ocupagio e uso GRUPO C — COMERCIAL

Classificagio quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranga
contra Incéndio 12<H<23 23<H=<30 | Acimade 30
Acesso de Viatura na
Edificagso X & ¥ ¥ ¥ ¥
Seguranga Estrutural contra
Incéndio X % % % % %
Compartimentagao 1 1
Horizontal ou de dreas 11 X X X X X x
Compartimentagao Vertical B9 32 x10
Controle de Materiais de
Acabamento = & o o o o
Saidas de Emergéncia X X X X X ><6
Gerenciamento de Risco de
Incéndio x! x! x x - -
Brigada de Incéndio 12 X X X X ® x
lluminagao de Emergéncia X X X X X X
Detecgao de Incéndio X5 xs X5 X X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinaliza¢8o de Emergéncia X X X X X X
Exdintores X X X X X X
Hidrantes e Mangotinhos X X X X X X
Chuveiros Automaticos - - - - X X
Controle de Fumaga - X7

Figura 32. Definicdo das medidas de seguranca em relagdo a classificacdo. Fonte: IT 01 — Parte 1

(2022).

Ademais, segundo IT 01/CBMRN de 2022, para determinar a classificagdo da
edificacdo quanto a sua ocupagdo considera-se pardmetros como altura e carga de

incéndio, onde as mesmas sao definidas a conforme a Figura 33.
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Tabela 2: Classificagdo das edificagies quanto a alfura

Tipa Denominagio Altura
1 Edificacao Teérmea Um pavimento
Il Edificacio Baixa H=6,00m
i Edificacdo de Baixa-Média Altura EOOmM<H=1200m
v Edificagio de Madia Altura 1200m=<H=<2300m
Vv Edificacdo Mediamente Alta 2300m<H=3000m
v Edificacio Alta Acima de 30,00 m

Figura 33. Classificag@o das edificacdes quanto a altura. Fonte: Autoria prépria (2024).

Ao analisar a edificagdo quanto a sua altura, a mesma foi classificada como de
baixa-média altura, por possuir 10,5 metros até seu ponto mais alto, enquanto para
classificacdo enquanto sua carga de incéndio, foi definida como de risco médio por
apresentar carga no valor de 500 MJ/m?, enquadrando-se nesta classificacdo, como

mostrado na Figura 34.

Tabels 3: Classificagdo das edificagbes e dreas de risco guanio & carga de incéndio

Risco Carga de Incéndio MJ/m*

Baixo até 300MJim?
Medio Entra 300 e 1.200M./m*
Alto Acima de 1.200MJ/m?

Mota: carga de incéndio conforme a IT 14 - Carga incéndio nas edificagdes e areas de risco.

Figura 34. Classificacdo da edificacdo quanto a carga de incéndio. Fonte: IT 01 — Parte 1 (2022).

Ap6s a conclusdo das classificagdes iniciais, procedeu-se com as consultas a

outras Instrugdes Técnicas para a correta instalagdo de dispositivos de seguran¢a no PPCI.

A IT 18/CBMRN de 2022 orientou a instalacdo das lumindrias de emergéncia,
estabelecendo a distdncia maxima entre os pontos de iluminagdo em 15 metros, com uma
capacidade de iluminamento de 300 [umens cada. Quanto a sinalizacdo de emergéncia, a
IT 20/CBMRN de 2022 definiu as distancias entre as sinalizacdes para orientar as rotas

de saida e a quantidade de pontos de sinaliza¢do em dreas de dificil visualizagao.

Para a instalacdo de extintores, de acordo com a IT 21/CBMRN de 2022,
considerando o nivel de risco da edificacdo, foi definida como de risco médio. Cada
extintor foi instalado a uma distancia maxima de 20 metros, levando em consideragdo os
agentes extintores necessdrios para combater as classes de incéndio pertinentes a

edificacdo.
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A instalag@o de dispositivos sonoros foi realizada conforme a IT 19/CBMRN de
2022, que estabeleceu a proximidade entre esses dispositivos. A IT 22/CBMRN de 2022,
referente aos hidrantes, determinou o tipo adequado conforme as caracteristicas da
edificacdo, além de fornecer informacgdes sobre a tubulagdo, vazdes e instalacdo. O

manuseio desses dispositivos requer a presenca de uma brigada de incéndio, conforme a

IT 17/CBMRN de 2022.

Além das normativas mencionadas, a classificacdo da edificacdo demandou a
implementacdo de outras medidas de protecdo, as quais foram incorporadas ao projeto
enquanto suas respectivas especificacoes foram analisadas, incluindo a IT 06 (2022), IT
08 (2022),IT 09 (2022), I'T 10 (2022), ambas elaboradas pelo Corpo de Bombeiros Militar

do Rio Grande do Norte, conforme evidenciado na Figura 32.
5.3.Elaboracio do projeto de protecao contra incéndio

5.3.1. AutoCAD

O desenvolvimento do projeto de combate a incéndio utilizando a ferramenta de
desenho AutoCAD foi iniciado com a inser¢ao dos blocos de extintores de acordo com a
IT 21 (2022). A distancia entre os dispositivos foi determinada utilizando a ferramenta

“Polyline”, extraindo o seu comprimento pela op¢do “Length” na barra de Propriedades
(Figura 35).

C

(I AREA DALOJA
i

]}

MODEL

Figura 35. Opgao “Length” ou “Comprimento” na janela de propriedades. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).
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Com auxilio da polyline, os dispositivos foram inseridos de modo que estivessem
dispostos em locais estratégicos para facilitar o acesso aos extintores, como representado

na Figura 36.

.
L]
-
R
ko
shin

Figura 36. Disposicdo dos extintores no pavimento térreo. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Em seguida, foram analisadas as possibilidades de rotas de fuga para que
pudessem ser instaladas as placas de sinalizagdo, respeitando a distincia maxima de
visualizagdo estipulada pela norma, sendo 10 metros para as que indicam a direcdo para

esquerda e direita, e 20 metros para as demais placas (Figura 37).

Figura 37. Disposicao das placas de sinalizacdo no pavimento térreo. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).

A disposicdo das lumindrias de emergéncia seguiu a norma em relacao a distancia
entre elas, garantindo que o local onde foi disposta proporcione iluminagdo eficaz em
todos os ambientes ou rotas de fuga, com uma distancia de 15 metros entre cada ponto de

iluminacao.
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A distancia entre cada lumindria foi medida através de circulos, inseridos por meio
do comando “Circle”, com um raio de 7,5 metros, onde os seus respectivos centros
marcam os locais onde serdo instalados esses dispositivos, de maneira que todos os pontos

dos ambientes sejam atendidos pela lumindria (Figura 38).
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Figura 38. Marcag@o para inser¢do das luminarias no pavimento térreo. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).

No que se refere a aos hidrantes, as normativas determinam que a instalacdo nao
exceda a 5 metros das saidas de emergéncia, incluindo aquelas que conduzem aos
pavimentos inferiores. Também € estabelecido por norma, que a distancia entre eles seja
capaz de atender a um raio de 30 metros, considerando os obstdculos presentes na rota
(Figura 39). Ja o hidrante de recalque foi estrategicamente posicionado a frente da
edificacdo para facilitar o acesso da viatura do Corpo de Bombeiros ao reservatorio e

estabelecimento, minimizando a0 méximo as obstrugdes durante o percurso.

Figura 39. Inser¢do dos hidrantes no pavimento térreo. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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A aprovagdo do projeto pelos bombeiros requer a apresentacdo detalhada de todos
os elementos associados, como desenhos isométricos de toda tubulagdo dos hidrantes e
demais detalhes. No AutoCAD, a tubulacdo € inicialmente elaborada em planta baixa,
definindo os pontos de passagem e suas mudancas de dire¢do (Figura 40). Ap6ds delinear
a tubulacao em todos os pavimentos, sdo feitas copias selecionando um ponto em comum

entre eles, sobrepondo-os e inserindo as cotas.

Figura 40. Representacdo das linhas de tubula¢do em planta baixa. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

O desenho isométrico ¢ entdo iniciado, ativando o comando “Isometric Drafting”
e desenhando a tubulagdo de acordo com a dire¢do selecionada (Figura 41), respeitando
os comprimentos estabelecidos pelas cotas. As alturas da tubulagdo sao verificadas
através dos cortes, considerando as obstrucdes como paredes, lajes e forros e conectando-

as as tubulacdes horizontais.

isoplane Left

isoplane Top

isoplane Right

MODEL #f i ~ L,_ v W ‘[j' P AR - R e ol

Figura 41. Dire¢oes do comando “Isometric Drafting”. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Ao finalizar este desenho, foram inseridos os blocos dos hidrantes e outras pecas
hidraulicas nas suas posi¢des, conforme estabelecido em planta baixa, e também as
informacdes necessdrias para detalhamento, como cotas, didmetros e as identificacdes dos

hidrantes mais desfavoraveis do sistema (Figura 42).
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Figura 42. Desenho isométrico do sistema de hidrantes no AutoCAD. Fonte: Elaborada pelo autor
(2024).

Ap6s a elaboracdo do desenho isométrico do sistema de combate a incéndio, a
etapa seguinte corresponde a concep¢do do desenho que representa os eletrodutos do
sistema de alarme. Assim como a tubulacdo de incéndio, os eletrodutos da fiacdo de

alarme ndo podem ter seu caminho interrompido, sendo desenhados de maneira

semelhante a tubulacdo de hidrantes (Figura 43).

Figura 43. Desenho isométrico do sistema de alarmes no AutoCAD. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

O desenho dessas linhas foi feito ao lado do desenho isométrico dos hidrantes,
sendo orientado pelas plantas e cortes para garantir que estivessem em conformidade com
a localizacdo dos acionadores manuais de alarme e prosseguissem até a central de alarme,

localizada na Sala 02 no primeiro pavimento.
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Um aspecto importante a ser considerado € a insercdo dos detalhes referentes aos
materiais de acabamento da estrutura da edificacdo, solicitados pela IT 01/CBMRN de
2022, devido a sua classificag@o. Portanto, cada material € identificado na planta baixa e
nos cortes quanto as suas classes, abrangendo todos os elementos construtivos, conforme

ilustrado na Figura 44.
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Figura 44. Detalhamento dos materiais de acabamento das estruturas. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).

Esse detalhamento é fundamental para o projeto, a fim que sejam implementadas
as medidas de seguranca adequadas para prevenir ou evitar a propagacdo do fogo em

casos de incéndio.

Para concluir o projeto de incéndio, com as plantas e cortes devidamente
detalhados, torna-se necessdria a inclusdo de outros detalhes em pranchas, tais como:
detalhamento da bomba de recalque, corrimio e componentes do hidrante; detalhamento
da instalacao das placas de sinalizacd@o e iluminacao; resumo das medidas de seguranca e
classificacdo da edificacdo; tabela de convengdes e sinalizacdo dos equipamentos de
combate a incéndio (Figura 45); sinalizacdo de orientacdo e salvamento; informacoes

referente aos materiais de acabamento e quadro de dreas, e notas e especificacdes gerais.



Figura 45. Tabela de convengdes executada no AutoCAD. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

CONVENCOES

| e TUBULACAD DE INCENDIO FERRO GALV. NO PISO
TUBLLACAO DE INCENDIO FERRO GALY. AEREA

D PINTURA NO PISO PARA SINALIZACAD DE EXTINTORES E HIDRANTES

EXTINTOR PORTATIL DE AGUA PRESSURIZADA COM CAPACIDADE DE 10L - CE: 24

#18 t
EXTINTOR PORTATIL DE PO QUIMICO (PQS) COM CAPACIDADE DE 04 KG - CE: 208C
POS—04 K
Cﬁ;é_Kf EXTINTOR PORTATIL DE GAS CARBONICO COM CAPACIDADE DE 06 KG - CE: 58C
~6KG

PONTO EM QUE A TUBLILAGAD SOBE

% PONTO EM QUE A TUBULACAD BESCE

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE COM MANGUEIRA DE 2 LANCES DE 1M E
@ EBGUICHO DE 16 mm.

=
—N—.@) HIDRANTE DE RECALQUE EM CAIXA COM TAMPO METALICO

PROJECAD DA BOMBA DE INCENDIO

RESERVA TECNICA DE INCENDIO

ACIONADOR MANUAL DO SISTEMA DE DETECCAO E ALARME
CENTRAL DE DETECGAQ E ALARME
BATERIAS DO SISTEMA DE DETECGAO E ALARME

AVISADOR SONORO E VISUAL

PONTO DE ILUMINAGAD DE EMERGENCIA ELOCO AUTGNOMO - AUTONOMIA MINIMA DE
60 minutos - 300 Lumens:

Pl Bl ®

ACIONADOR DE BOMBA DE INCENDIO (BOTOEIRA TIPO LIGA-DESLIGA)

»‘ ACESSO DE GUARNIGAD A EDIFICAGAO OU AREA DE RISCO
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Para que os dispositivos de seguranca sejam instalados corretamente, a

representacdo da disposicdo dos mesmos torna-se necessdria, apresentando suas

respectivas alturas e identificacdo dos elementos que compdem o desenho, como

mostrado na Figura 46.

1.80

1.50

1.15

Figura 46. Detalhamento da instalagdo do hidrante e sistema de alarme. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).
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5.3.2. Revit

A elaboracdo do PPCI utilizando o software Revit é realizada em um arquivo
separado do projeto arquitetdnico, uma vez que este ltimo € desenvolvido na disciplina
“Arquitetura”. O novo projeto ¢ inserido no Revit por meio de um novo “Modelo”,

configurando o template de combate a incéndio adquirido pelo escritério (Figura 47).

n Autodesk Revit 2023 - Inicio 00 & orese - @-
@ Arquivos recentes
MODELDS
MODELOS
Lria um arguivo de modelo do Revit
Novo. ﬁ
=
TAMILIAS /\'\‘? Nova projeto x
Arquive modele
& Abrir..
TEMPLATE_PPCIRN_2023 Procurar..
Novo.
Crier nove
O rrojeto O modelo de projets. 50

[ o Cancelar Ajuda
- r///ﬂ” =] n

Amostra de projeto de ar...

»#4 Autodesk Docs

Novidades

Ajuda on-line FAMILIAS

Forum da comunidade

Suporte ao cliente

[ iﬁ- ]
Figura 47. Janela inicial do Revit para criagdo de novo projeto. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
Ap6s a criagcdo do novo arquivo, € feita a vinculagao deste femplate com o projeto
arquitetonico elaborado no Revit. Esse vinculo € estabelecido através da ferramenta

“Vinculo do Revit” localizada na aba “Inserir” (Figura 48).

uﬂ: eHG-S & -k @] =-A0A G .Q sl Autodesk Reit 2023 - Projeto? - Planta de piso: Nivel 1 R R forese

BT Auitetwra  Estutura Ago  Prémoldado  Sistemas  Inserir  Anotar  Analisar  Massaetemeno  Colaborar  Vista  Gerenciar  Complementos  Modificar (& +

Selecionar ~ Importar B Carregar da bib

Propriedades X [ Nivel 1 X

Figura 48. Comando para vincular dois arquivos do Revit. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Geralmente, apds a inserc@o do projeto no novo modelo, o projeto de combate a
incéndio ja pode ser iniciado, porém, neste caso em especifico, apresentou
inconformidades nessa etapa do processo (Figura 49), pois os niveis do template nao

condiziam com o que era disposto no modelo arquitetdnico.

— =3 g S P .
C N WEEEIEEENCRE
| =3 D W - LE fao [0 | & =, O 8
Modificar{| Vi nculo de Vinculo de Vincular  Mar ar Importar Importar Importar Importar Carregar Carrega rcomo  Inserir
ev i CAD  topografia 2] CAD gbXML PDF imagem familia da Aut do arquiva

x
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Figura 49. Incompatibilidade na associacdo entre niveis do femplate e os pavimentos. Fonte: Elaborada
pelo autor (2024).
Com isso, foi necessario ajustar os vinculos considerando os niveis e eixos dos
arquivos, assegurando que os mesmos se complementassem sem gerar a duplicidade de

informacgdes. Essa etapa foi realizada por meio do comando “Vincular”, exibido quando

o mesmo estd selecionado (Figura 50a), marcando as opcdes “Eixos” e “Niveis” na nova

janela aberta (Figura 50b).
a) b)
Opcoes de vinculagdo

Moadificar | Vinculos RVT Indluir

=~
O o &8 i B petalhes anexados I
— ~
v} L= R | [C\LJJ & B viveis ;

- —‘ e, % : Eixos
f . ?\D Vincular Gerenciar ;
= vinculos Nota: a marcagéo de niveis e eixos criard niveis i
- - E 5 eixos adicionais com nomes exclusivos, além dos ja
Vista Medir Criar Vinculo existentes no projeto.

oK Cancelar

Figura 50. a) Opgao “Vincular” para ajustar as configura¢des do vinculo; b) Selecdo de “Niveis” e

“Eixos” do vinculo para inclui-los no projeto. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Com o template devidamente configurado, deu-se inicio a instalagdo dos
dispositivos de seguranga, a comecar pelos extintores, os quais foram adicionados através

da ferramenta “Componente” (Figura 51) e dispostos no projeto.

Massa e terreno  Colaborar  Vista  Gerenciar Complementos  Modificar

Arquitetura  Estrutura  Aco  Pré-moldado  Sistemas Inserir  Anotar  Analisar
5 Ambiente Area ~

[é G '| I Janela E] Telhado ~ @ Sistema cortina E Guarda-corpo ~ AN Texto do modelo

Modificar Carede Purt F@ Forro E[I Eixo cortina &4 Rampa IL Linha do modelo [ﬂ Separador de ambiente e

M El Coluna ~ [_'-_w) Piso ~ E Montante @ Escada [(\D} Grupo de modelos ~ [;% Identificar ambiente ~ [E; Identificar area -
Circulacéo Modelo

Construir

Ambiente e Area ~

Selecionar «

Figura 51. Ferramenta “Componente”. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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Durante a instalagdo, os extintores foram configurados por meio da janela de
“Propriedades”, permitindo a escolha dos agentes extintores e a defini¢do dos detalhes a
serem exibidos, como pintura de piso e placa de sinaliza¢do, parametros ja incorporados

a esses elementos (Figuras 52a e 52b).

a) b)

Propriedades X [ PLANTA BAIXA - 1° PAVIMENTO s 3C

Propriedades X

Extintor de Parede
Extintor CO2 - 02 Kg - |

. Al [ Extintor de Pisal
Extintor Po ABC - 06 Kg -~

<§> 3A 20BC

Dispositivos de segu Editar tipo

L Extintor de Parede

Extintor CO2 - 02 Kg - 2BC Extintor de Parede

Extintor CO2 - 04 Kg - 5BC
Extinter CO2 - 06 Kg - 5BC

Extintor de Agua - 10L - 2A Restrigﬁes “
Extintor Espuma Mecanica - 09 L - 2A - 108
Extintr P& ABC - 04 Kg - 2A - 20BC ' MNivel PLANTA BAL..

Extintor Pé ABC - 06 Kg - 3A - 20BC ~ o £Ie\ragéo dO n [} [}6[}0 m
Extintor P6 ABC - 08 Kg - 4A - 30BC - g
Extintor P6 ABC - 12 Kg - 6A - 40BC Hospedeiro Nivel : PLANTA ..

Extintor P6 BC - 04 Kg - 20BC

) Deslocamento....0,0600 m
Extinter PO BC - 06 Kg - 20BC

Extintor Pé BC - 08 Kg - 30BC Move com ele...
Tipos mais recentemente utilizados Y o
Condulete Top - Condulete Tap PVC com Tampa Cega tipo Te: @ 1" Graficos i

Condulete Top - Condulete 5 Entradas : @ 1/2"

Distancia do 5....0,4409 m

Condulete Top - Tampa : Tampa com 2 Tomadas

Condulete Top - Curva 90 Eletroduto PVC : Curva 90 Eletroduto PVC Exibir Pintura ...
Condulete Top - Condulete Top PVC com Tampa Cega: @ 1" g
Exibir Placa
Condulete Top - Condulete Top PVC com Tampa 1 Tomada : @ 1" RO—
FREGD 0 (B -y -
Condulete Top - Luva Eletroduto PVC : Luva Eletroduto PVC Exibir Simbolo
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Figura 52. a) Selecdo do tipo de extintor na aba de “Propriedades”; b) Opc¢des para exibicao de detalhes.
Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Posteriormente a instalagdo dos extintores, o projeto seguiu com a colocacao das
placas de sinalizagao das rotas de fuga, também encontradas em “Componente”. A altura
das placas foram ajustadas de acordo com a norma, na op¢ao de “Elevacao de nivel”
localizada na janela “Propriedades”. Em seguida, as lumindrias de emergéncia foram
instaladas, configuradas de acordo com a necessidade da edificacdo, especialmente em

relacdo a capacidade de iluminacdo, definida em 300 /umens (Figura 53).
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Figura 53. Corte com a disposicdo da placa de sinaliza¢@o e lumindria de emergéncia. Fonte: Elaborada

pelo autor (2024).

Ap6s a instalagdo das lumindrias, o projeto prosseguiu com a instalacdo dos

hidrantes de recalque e os demais dispostos no interior da edifica¢do. Estes dispositivos

sdo encontrados na aba “Sistemas” como familias de “Conexdes de hidraulica” (Figura

54a e 54b).
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Figura 54. a) Comando “Conexao de hidraulica” para inserir tubulagdo de hidrantes; b) Seleg¢do do tipo

de hidrante na aba “Propriedades”. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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Ap6s a insercao dos hidrantes, deu-se inicio a criacdo da tubulagcdo, semelhante
ao processo realizado no AutoCAD quanto a sua execug¢do tanto em planta baixa como
em cortes. No entanto, no Revit, € possivel visualizar a tubulagdo em vista 3D sem a
necessidade de executar a sua vista isométrica de forma separada. Para tal, € criada uma
copia da vista 3D do projeto, alterando a disciplina para “Hidraulica” na janela de
“Propriedades” (Figura 55), para, em seguida, ocultar todos os elementos exceto os

necessarios para representar o sistema de hidrantes.

Propriedades X
fl\ﬁ Vista 3D -

Vista 3D: {3D} ~ 8 Editar tipo

Graficos E

Escaladavista | 1:100

Valor de escal.. ;100

Nivel de detal...\Médio
Visibilidade d... Mostrar original
Visibilidade/S... Editar...
Opcoes de exi.. Editar...

m{)isup o j 91

Mostrar li .. jArquitetura
e
“Mecanica
-{Elétrica
Hidraulica

_Caminho do sol J
Figura 55. Alteracdo da disciplina “Coordenacdo” para “Hidraulica”. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).

ApOs ajustar a disposicdo da vista isométrica da melhor forma, foi selecionada a
opcdo “Salvar orientacdo e bloquear vista” a fim de evitar que ocorram alteragdes na
forma de visualizacdo (Figura 56a). Em seguida, a partir de um corte, inicia toda a

tubulagdo a partir do hidrante de recalque, na op¢ao “Criar tubo” (Figura 56b).

a) b)

Desennar marcador de posicdo de tubulagio

Extremidade aberta da cobertura

Remover do sistema

ﬂg Salvar orientacdo e bloguear vista

Ocultar na vista >
| HE e iy opu B ke = S, Sobrepor graficos na vista >
o Restaurar a orientacao e bloauear vista
o= 5 : Criar similar
W T SH Editar familia
- BR=isl LIear viIs #
| | LESDIOgUEST Visia Selecionar anterior
= = = — | Selecionar todas as instancias >
Ta fl <N LN s | - |
2 a2 & W ([ Pi-a Excluir
Localizar no Navegador de projeto

ﬁj‘ Encontrar vistas com referéncia

Aproximar zoom na regiio

Afastar zoom (2x)

Zoom para encaixar

Figura 56. a) Comando para bloquear a Vista 3D; b) Op¢ao “Criar tubo” para inserir tubulacio de

hidrantes. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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A medida que esta fase é executada, torna-se necessaria a criacao de cortes para
realizar ajustes, uma vez que os existentes ndo sao suficientes para atender as exigéncias,

e a planta baixa pode ndo abranger todos os detalhes necessarios (Figura 57).

Figura 57. Vista em corte dos hidrantes e sua tubulagdo. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

A etapa do processo da inser¢do da tubulagdo foi realizado de maneira continua,
visto que as tubulac¢des ndo podem ter seu comprimento interrompido, e as conexdes de
tubos foram inseridas de forma automatica ao alterar a direc@o da tubulacao, permitindo
acrescentar mais um conector, caso necessario, através da opgao “+” exibida quando o

acessorio estd selecionado (Figura 58).

60,0 mm

60,0 mm

Figura 58. Opc¢do “+” para adicionar mais uma conexio. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Com a conclusdo dessa fase, todo o detalhamento da tubulacgdo foi realizado em
vista isométrica, com a adicdo das anotacdes especificas para cada componente,

utilizando a ferramenta “Identificar categoria” na aba “Anotar”. A configuragdo das
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anotagdes podem ser feitas pela barra de “Propriedades”, escolhendo a informagdo que

serd exibida, como didmetro, material, inclinagdo, ou todas elas.

Nesta vista, além das anotacdes, sdo inseridas as cotas de cada comprimento de
tubulacdo (Figura 59). No entanto, devido ao projeto ser em 3D, a mudanga de plano se

faz necessdria para inserir as mesmas de maneira correta em cada diregao.

Figura 59. Vista isométrica do sistema de hidrantes com detalhamento. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).

Ap6s a finalizagc@o da instalacdo do sistema de hidrantes, inicia-se a criacdo do
sistema de alarmes. Devido a necessidade de instalar os dispositivos de maneira conjunta,
os eletrodutos seguem, em grande parte, 0 mesmo trajeto das tubulagdo hidrdulica (Figura
60). Os componentes referentes a esse sistema sao encontrados na aba “Conduites” na
fase “Elétrica” na aba “Sistemas”, e sua inser¢do ¢ feita da mesma maneira que a

tubulagdo hidréulica.

&

Figura 60. Vista isométrica do sistema de alarmes de incéndio. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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Assim como os hidrantes, caso haja mudanca de dire¢do dos eletrodutos, as
conexoes sdo inseridas automaticamente. Porém, para conectar um eletroduto com dois
ou mais, ¢ necessario inserir um equipamento conector, encontrado na opg¢ao “Conexao
de conduite”, também na parte elétrica de sistemas, conectando os eletodutos a ele de

forma manual, o que tornou o processo mais lento.

Na fase final do detalhamento do projeto, assim como no desenho isométrico dos
hidrantes, por meio do comando “Identificar categoria” sdo inseridas anotac¢des referentes
aos dispositivos de seguranca que estdo instalados nas plantas baixas e cortes, como
simbolos das placas e informagdes dos tipos de extintores dispostos nos pavimentos

(Figura 61).

Figura 61. Anotagoes do tipo de extintor e das placas de sinalizagdo inseridas. Fonte: Elaborada pelo

autor (2024).

Além das anotacdes feitas no isométrico e na planta baixa, também & preciso
inserir informagdes sobre os materiais e acabamentos da edificagdo. Essas sdo feitas a
partir do comando “Texto” localizado na aba “Anotar” (Figura 62a), e inseridos tanto nas

plantas baixas como nos cortes (Figura 62b).
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Figura 62. a) Ferramenta “Texto”; b) Identificacdo dos materiais de acabamento inseridos no Corte B-B.

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Para finalizar o projeto, considerando a importancia de apresentar os detalhes e

tabelas referentes aos componentes de seguranga, no Revit, esses elementos podem ser

encontrados nas abas “Legendas” e “Tabelas”

, na barra de “Propriedades” (Figuras 63a e

63b). A exibi¢do completa desses detalhes ocorrem ao arrastar esses elementos para serem

inseridos nas folhas, ocorrendo de maneira automatizada caso a modelagem tenha seguido

o fluxo de trabalho correto.

a) b)

= _| Legendas ]'_'|
Di CMAR - Controle de Materiais e Acabamentos ER
Compartimentacdo Vertical - Notas Gerais

Detalhe de Botoeiras
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Detalhe Pintura Piso Extintores

Esguema de Ligacéo da Bomba

GLP - Notas Gerais

GLP - Notas Tubulagdo de Gas
Hidrante - Detalhe Geral

Hidrante - Detalhe Simples

Hidrante de Recalque 01

Hidrante de Recalque 02

Hidrante Externo

Hidrantes - Componentes do Barrilete
Legenda de Placas - ALERTA

Legenda de Placas - DIRECAO SAIDA
Legenda de Placas - DISPOSITIVOS
Legenda de Placas - MENSAGENS ESCRITAS
Legenda de Placas - PROIBICAO
Legenda de Placas - ROTAS DE SAIDA
Legenda de Simbolos

Legenda Planta de Risco

Notas Gerais

Notas Gerais - Guarda Corpo

Planta de Risco - Notas Gerais
Reservatorio tipo Taca

Resumo das Medidas de Sequranga
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I:l Acessorios - Sistema GLP

- DJ Acessorios de Tubos - Geral

,_I_:E Conduletes e Acessorios

I:r Quantitativo de Acessorios Diversos

|:| Tabela de Abrigos de Extintores

b DJ Tabela de Bomba e Acessorios

[l Tabela de conduites

m Tabela de conexdo de tubo

L:.J- Tabela de dispositivo de alarme de incéndio
[lz:ﬁ Tabela de dispositive de comunicacao

[E:m] Tabela de Extintores

[lz:ﬁ Tabela de Hidrantes e Mangotinhos

[lz:ﬁ Tabela de Mangueiras e Mangotinhos

7 [l_:|] Tabela de modelo genérico

[EE]] Tabela de Placas

[I::E Tabela de Quadros elétricos

L TABELA DE QUANTITATIVOS DE TUBULACAQ
L [I::ﬁ Tabela de Suportes e Equipamentos Diversos

Figura 63. a) Legendas disponiveis no template; b) Tabelas disponiveis no template. Fonte:

Elaborada pelo autor (2024).

Quanto as tabelas, o proprio template ja apresenta varias com seus respectivos

parametros, as quais sdo atualizadas automaticamente conforme os componentes sao
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inseridos no projeto. Apesar de virem pré-configuradas, as informacdes nelas podem ser

ocultadas, ou adicionadas, conforme a necessidade do projetista.

5.4.Execucao do levantamento de quantitativos dos dispositivos de combate a
incéndio no AutoCAD e no Revit

54.1. AutoCAD

Na determinagdo dos quantitativos para o sistema de combate a incéndio
desenvolvido no AutoCAD, para o sistema de hidrantes essa etapa ocorre por meio da
andlise do desenho isométrico, onde sido associados os comprimentos € conexdes aos
dispositivos correspondentes. J4 para os demais equipamentos de seguranca, a
determina¢do de quantitativos ¢ feita a partir da planta baixa. Essa etapa é conduzida de
maneira minuciosa para assegurar que todos dispositivos sejam contabilizados e

classificados corretamente.

A planilha destinada a apresentagdo dos quantitativos foi fornecida pelo escritorio,
necessitando apenas de alguns ajustes para a complementacdo das informacdes e a

insercdo das quantidades especificas de cada dispositivo.

No AutoCAD, a soma dos quantitativos da tubulagdo do hidrante € feita
manualmente, considerando diferentes fases da tubulagcdo (recalque, succdo, ponto de
teste e abrigo de hidrantes). O comprimento €é determinado pelas cotas apresentadas, e a
quantificagdo dos tubos deve ser realizada com atencdo para possiveis alteragdes de

diametro, de modo sejam quantificados de forma distinta.

J4 a quantidade de conexdes € estabelecida ao analisar cada trecho com mudanca
de orientacdo, identificando as pecas de acordo com o nimero de tubos ligado a elas e
considerando a possibilidade de dispositivos de reducdo em caso de diametros diferentes.
Essa abordagem € aplicada igualmente para os demais dispositivos, sem a necessidade de

distinguir os pavimentos, pois ja estd representado no projeto.

Para o sistema de alarme, a extracdo dos comprimentos dos eletrodutos ¢é feita
somando as cotas dos comprimentos de linha, assim como no sistema de hidrantes, mas
acrescentando 10% para garantir o valor total, e as conexdes de eletrodutos também sao

contabilizadas a partir das mudancgas de direcdo das linhas e dispositivos a ele conectados.
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A planilha € elaborada no Excel e, para a melhor disposi¢do das informagdes, a
quantificacdo das medidas de seguranca é feita de maneira categorizada e inseridas em

abas separadas, como mostrado nas Figuras 64 e 65.

LISTA DE EQUIPAMENTOS PARA SISTEMA DE HIDRANTES

Material Dismetro srop UGt

Bomba: 10 CV
Vazdo 24,9({ m_’fh " i Uind
Alt. manométrica: 41,78mca
Sugestdo: FAMAC FNI-T 7.5 CV / $160mm
Tubo de ferro galvanizado 3" I Tb
Registro de gaveta 3" 2 Und
Joelho 3" 1 Und
Té 3" 2 Und
Pressostato - 1 Und
Nipel 3" 2 Und
Unigo Dupla 3" P Und
Flange 3" 1 Und

Material Didmetro ‘Quantidad: Unidad:
Tubo de ferro galvanizado 21/2" 652 Th
Registro de gaveta 2 1/2" i Und
Joelha 212" 17 Und
Té 212" 4 Und
Valvula de retencdo vertical 2.142" 2 Und
Nipel 212" &} Und
Unido Dupla 21/2" b | Und

Ponto de teste

Material Diametro idad Unidad
Bucha de redugdo 2 1/2"x 1 1/2" 212" x1" T Und
Registro de gaveta 11/2" 1 Und
Tubo de ferro galvanizado 112" LS m

Material Didmetro a idad Unidade
Caixa metdlica comum p/ abrigo de mangueira 21/2" 4 Th
Registro de tipo Globo Angular 21/2" 4 Und
Adaptador Storz 40mm - 4 Und
Mangueiras Tipo |l 40mm ¢/ 15m cada - 2 Und
Esguicho regulavel 40 mm - 4 Und
Chave Storz - 3 Und

Figura 64. Quantitativos dos equipamentos do sistema de hidrantes. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

O preenchimento dessas planilhas € realizado de forma manual e, para que a
execugdo e aquisicao desses dispositivos sejam feitas da maneira correta, requer cuidado
do projetista ndo somente na quantificacdo dos mesmos, mas na insercao dos dados para

evitar erros.
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LISTA DE EQUIPAMENTOS PARA EXTINTORES, ILUMINA@EO, DETECTORES E ALARME

EXTINTORES

Tipo de extintor Capacidade extintora Quantidade |Unidade
Agua Pressurizada 10L 2A 1 Unid
P& Quimico Seco ABC (PQS) 6kg 4A:40BC 9 Und
P& Quimico Seco BC (PQS) 4kg 20BC 2 Und
Gas Carbénico (CO2) 6kg SBC 1 Und

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
Tipe Lumens Quanticdade | Unidade

Luminarias de LED 300 19 Und
SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

Tipo Quantidade |Unidade
Indicagdo de sentido 36 Und
Indicagdo de uma saida de emergéncia acima da porta 6 Und
Indicag8o de escada de emergéncia descendo 1 Und
Indicagdo de uma saida de emergéncia 3 Und

ALARME DE INCENDIO

Tipe Quantidade | Unidade

Central de alarme enderegavel 1 Und
Bateria no break 4 Und
Acionador manual enderecavel 4 Und
Avisador Sonoro e Visual enderecével 4 Und
Eletrodutos 86,28 m

Joelho 90° PVC 12 Und
Té 2 Und
Cabo blindado para alarme de incdndio 4vias = 2 x 1,5mm + 2 x 0,75mm 94,91 m

Figura 65. Quantitativos dos dispositivos de seguranca. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

5.4.2. Revit

A ferramenta BIM destaca-se em relacdo ao AutoCAD quando se trata da andlise
de quantitativos. Uma caracteristica fundamental deste software de elaboragdo de projeto
€ a capacidade de realizar este procedimento de forma automética conforme o projeto vai

sendo desenvolvido.

A andlise quantitativa dos dispositivos de combate a incéndio foi realizada a
medida que os dispositivos eram inseridos no projeto, preenchendo as tabelas
parametrizadas ja configuradas pelo template. Essas tabelas sdo visualizadas
individualmente, sem apresentarem suas informagdes de forma explicita até que sejam

inseridas na folha do projeto.

No entanto, o template nao incluiu a tabela de quantitativos de tubulacdo dos
hidrantes, sendo necessario cria-la. Isso foi feito selecionando o comando “Nova
tabela/quantidades” ao clicar com o botdo direito na aba “Tabelas/Quantidades” na janela

de “Propriedades”, como mostrado na Figura 66.
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Figura 66. Opcio para criacdo de nova tabela de quantitativos. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

;ﬁ Tabela de Extintores
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Ao selecionar este comando, algumas etapas adicionais de configuragdo sdo

necessdrias. A primeira delas € associar a tabela ao componente que deseja contabilizar,

através da aba “Categoria”, e em seguida associar esse componente a fase do projeto em

que estd inserido informacao disponivel na janela de “Propriedades” (Figura 67). Caso a

fase ndo seja corretamente associada, a contabilizacdo dos quantitativos ndo € realizada.

Nova tabela

Pesquisa de nomes de
Lista de filtros: | Tubulagdo

Categoria:

w Nome:
Tabela de tubos

-~ Nivels
- Pegas
Pecas hidrossanitarias

- Sistemas de ar
- Sistemas de tubulagcdo
Sprinklers

-~ Tubulagdo
- Tubulacdo flexivel

- Vinculos RVT
-~ Zonas do sistema

- Tirantes de fabricagdo MEP

Tubulagées de fabricacdo MEP

) Tabela de componentes da construgio

(_) Chaves da tabela

- Protec&o confra incéndio

Fase:

|Construgﬁo nova ~

oK Cancelar Ajuda

Figura 67. Criacdo da tabela e ajuste da fase do projeto. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Em seguida, sdo configuradas as informacdes que serdo exibidas na tabela,

destacando as informag¢des mais importantes para a compreensdo dos itens. Essa escolha

¢ feita a partir da sele¢do do parametro em “Campos disponiveis” e, por meio da opgao

destacada na Figura 68, € adicionado para a tabela.
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Selecionar campos
Tabela de tubos

Selecionar campos disponiveis em:

Tubulacdo 4

Pesquisa de nomes de

} Filtrar campos disponiveis

Campos disponiveis:

Caminho critico I
Categoria Cor

Certificacdo

Classificacao do sistema

Coeficiente de fricgio

Coluna_HID

Comentarios

Comentérios de tipos

Contato

83 itens

? X

[CJncluir elementos de vinculos

Campos tabelados (na ordem):

Contagem

- E.S‘ftl@

Cancelar

e —

Ajuda

Figura 68. Insercdo dos parametros a serem exibidos na tabela. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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Entretanto, para obter o valor total dos comprimentos e da quantidade de tubos é

necessario criar um filtro por meio da ferramenta “Formatacdo”, presente na aba

“Propriedades” da tabela, para alterar a configuragdo inicial de “Nenhum calculo” para

“Calcular totais”, como mostrado na Figura 69a, a fim de exibir o valor total. Na aba

“Classificar/Agrupar” (Figura 69b), sdo inseridos os parametros desejados para organizar

a tabela.

a)

Propriedades da tabela X

Campos Filtro  Classificar/Agrupar Formatagde  Aparéncia

Campos:
Comprimento Cabegalho:
Dismetin, QUANTIDADE
Tipo
Orientacio do cabegalho:
Horizontal v
Alinhamento:
Centro w

Formatagao do campo: po.

(D campo oculto Formato condicionl...

Mostrar formatagdo condicional em falhas

[Caleular os totais Y]
Nenhum calculo

Calcular os totais

Calcular minimo

Calcular méximo

Calcular o minimo e o maximo

Exibir texto personalizado:

0O gue é a indicacdo de valores miltiplos?

I oK Cancelar

Ajuda

b)

| Propriedades da tabela

Campos Filtro  Classificar/Agrupar Formatagéo Aparéncia

Classificar por: Didmetro ~ @ crescente
[Clcabegalhe  [JRodapé:
Depois por: Tipo ~ @ Crescente
[Jcabegaihe [ JRodapé:
Depois por: (nenhumy) v | O Crescente
Cabegalho Rodapé:
(nenhum) Crescente
Cabegalho Rodapé
B Total geral: Titulo, contagem e totais v

Titulo personalizado do total

eral
] remizar cada instancia

. [ o ]

Cancelar

() Decrescente

[ Linha em branco

() Decrescente

[ Linha em branco
Decrescente
Linha em branco

Decrescente

Linha em branco

Ajuda

Figura 69. a) Aba “Formatagdo” para inserir o calculo de totais na tabela; b) Classificagdo dos

pardmetros para organizagdo da tabela. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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A tabela criada possui seus valores apresentados de maneira individual como se

pode visualizar na Figura 70.

<TABELA DE QUANTITATIVOS DE TUBULACAO>
A B C D
QUANTIDADE COMPRIMENTO DIAMETRO TIPO
X 1,20 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 0.35 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
K, 0,27 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
i 4.49 65.0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
K 38,54 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 0,07 65,0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
ki 5.09 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 0.12 65,0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
1 446 65,0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
1 14,78 65,0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
1 0.14 65,0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
1 0.13 65,0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
K 2.86 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 1.44 65,0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
X 5.39 65,0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
1 1.32 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 0.61 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 1.79 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 0,22 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 1.12 65,0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
1 0.51 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 1.61 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 0.01 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
1 269 65.0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
1 0.17 65,0 mm Ferro Galvanizado Vermelha BSP
1 0.80 65,0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
1 0.39 65,0 mm Tubo Marrom - Agua Fria - Soldavel
1 0.32 80.0 mm Ferra Galvanizado Vermelho BSP
ki 279 80.0 mm Ferro Galvanizado Vermelho BSP
Total geral: 29 93.72

Figura 70. Quantitativos de tubulacdo com informagdes por item. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

A opc¢do “Itemizar cada instancia” ¢ desativada, para que seja exibida uma tabela

mais concisa e organizada, conforme a Figura 71.

TABELA DE QUANTITATIVOS DE TUBULAGAO

QUANTIDADE | COMPRIMENTO DI?\METRO|

TIPO

Ferro Galvanizado
26 0,22 65 mm Vermelho BSP
Tubo Marrom - Agua Fria -
1 039 65 mm Soldavel
Ferro Galvanizado
£ 314 80 pin Vermelho BSP
Total geral: 29 93,72

Figura 71. Quantitativos do comprimento tubulacdo agrupados pelo didametro. Fonte: Elaborada pelo

autor (2024).

Ao contrério do AutoCAD, a quantificacdo ndo € baseada nas fases da tubulacio,

mas sim de acordo com cada dispositivo, podendo estar dispostos em tabelas distintas,

como mostrado na Figura

72.
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TABELA DE HIDRANTES

GUANTIDADE | TIPO
| 1 | Hidrante de Recalgue
[ 4 | Hidrante Simples Sobrepor - S0x60x30 - 1x15m - DN40_ |

TABELA DE MANGUEIRAS

QUANTIDADE | MODELO [ TIPO

4 [ Mangueira de Incendio [ 15m - DM40

TABELA DE QUANTITATIVOS DE TUEIULAQ.E\O

QUANTIDADE |COMPRIMENTO DIAMETRO | TIP O
Ferro Galvanizado
28 ies i wermelho BSP
Tubo Marrom - Agua Fria -
1 038 85 mm Saldével
Ferro Galvanizado
2 i Al vermelho BSF
Total geral: 29 9372

TABELA DE COMEXOES DE TUBO

GUANTIDADE EQUIP AMENTO
4 Té de redugéo de ferro galvanizado
2 Cotovelo de ferro galvanizado
44 Luva de redugdo de ferro Galvanizado
16 Adaptador Soldavel com Anel para Caixa Dagua - Fortley
2 BSP - Cotovelo Com Saida Lateral

ACESSORIOS DE TUBD

Guartidade | Componente | Descrigéo
4 “alvula para Hidrante - Registro | Tipo 2 - DN40 - Simples - 2
Globo Angular 45° 152"

Figura 72. Tabelas distintas do quantitativo dos componentes da tubulag@o do sistema de hidrantes.

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Quanto ao sistema de alarme, o template inclui uma tabela automatizada que
quantifica o comprimento dos eletrodutos, sem o acréscimo de 10%, e os acessoOrios

necessdrios para conecté-los (Figura 73), contemplando todo o detalhamento necessario.

TABELA DE CONDUITES PARA O SISTEMA DE ALARME

QUANTIDADE \ TIPO \ DIAMETRO COMPRIMENTO (m)
28 \ PVC Condulete Top \ 20 mm 8581
TABELA DE CONEXOES E ACESSORIOS
QUANTIDADE ‘ ACESSORIO DIAMETRO
2 | Condulete Top - Adaptador para Condulete PVC 20 mm
3 Condulete Top - Condulete Top PVC com Tampa Cega tipo Te 20 mm
21 Condulete Top - Curva 90 Eletroduto PVC 20 mm
8 Condulete Top - Adaptador para Condulete PVC 32 mm
3 Condulete Top - Condulete 5 Entradas 32 mm

Figura 73. Quantitativos dos componentes do sistema de alarme. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

5.5.Anélise das vantagens e desvantagens do software Revit em relacdo ao AutoCAD

Os beneficios resultantes da utilizacdo de uma ferramenta de elaboracao de projeto
como o software Revit sdo evidentes desde as fases iniciais do projeto, conforme
destacado por Eastman (2021), especialmente na modelagem das paredes com suas
alturas, processo automatizado que gera a construcdo virtual em 3D. Enquanto, a

producdo em 2D se torna mais lenta devido a necessidade de tragar todas as espessuras
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das alvenarias e de outros componentes, como esquadrias e telhados, além de inserir as
hachuras individualmente por ser uma ferramenta de desenho utilizada para elaborar

projetos, como destacado pela literatura descrita nesta pesquisa.

No software BIM utilizado, destaca-se ainda como vantagem em relacdo a
utilizacdo do AutoCAD, a detec¢do de interferéncias durante a execugdo do projeto, como
sobreposicao de pisos ou paredes (CBIC, 2016), fato observado durante a reproducdo do

projeto arquitetdnico e na elaboragdo do PPCL.

No que diz respeito ao PPCI, a execu¢do da tubulacdo de hidrantes foi
significativamente facilitada, permitindo identificar a localizacdo de cada tubo de forma
continua, sem a necessidade de verificagdo em cada pavimento. Ademais, a proje¢dao 3D
da tubulacdo evita a necessidade de modelagem separada, ao contrario do AutoCAD. A
inser¢do das tubulagdes na modelagem 3D também evita a criacdo de tubulacdes
desnecessdrias e que estas fiquem desalinhadas com o layout da edificag¢do, erro comum

no desenho em 2D.

Este problema foi encontrado durante a implementacdo do projeto de estudo
utilizando o AutoCAD, onde foi identificado a criagdo de um trajeto em que o caminho
nao estd em conformidade com a disposi¢do das paredes e forros, podendo ser originada
pela interpretacdo distorcida ao analisar cada pavimento individualmente (Figura 74a).
Enquanto, quando se utilizou a modelagem 3D esta distor¢do foi evitada porque permite

visualizar o caminho real (Figura 74b).

a) b)

A tubulagao passa
a 3 mdo piso do 1°

pavimento *\

A

Saida da tubulagéo de
agua para uso comum

Ferro Galvanizadc
Vermelho
@ 80 mm
i=Nao calculado
.79

Figura 74: a) Caminho distorcido da tubulag@o no isométrico no AutoCAD; b) Posicionamento real

obtido na vista 3D do Revit. Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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Em relacdio a elaboracdo do sistema de alarme de incéndio, a vantagem
apresentada pelo uso da ferramenta BIM € a visualizacdo clara e detalhada do sistema no
projeto, possibilitando a andlise do caminho das tubulacdes e conexdes de forma mais

precisa, havendo a possibilidade de apresentacio da vista isométrica, caso seja necessario.

No que diz respeito a elaboragao de quantitativos, Andrade et. al. (2020) apontam
que o método tradicional, que envolve o preenchimento manual de planilhas com dados
extraidos de desenhos 2D, pode ser propenso a erros. No entanto, os softwares BIM,
conforme destacado por Eastman (2021), permitem uma conexdo direta com itens e suas
composig¢des, facilitando a extracdo automdtica de quantitativos e contibuindo para a

reducdo de erros e imprecisoes.

Outra vantagem identificada € a automatiza¢do do processo de contabilizacdo e
preenchimento de tabelas, eliminando a necessidade de analise individual de cada item.
Ao contrdrio do método manual, que contabiliza cada item de maneira separada, o
processo automatizado contabiliza primeiramente os comprimentos de tubulacdes e

eletrodutos, e em seguida, contabiliza as conexdes, para o sistema de hidrantes.

A maior vantagem identificada estd relacionada ao tempo de execucao do projeto
no Revit em comparagdo ao AutoCAD, abrangendo todas as fases, desde a arquitetonica
até a andlise quantitativa. Além disso, o nivel de detalhamento do projeto tende a ser

superior utilizando o BIM.

Como desvantagem, verificou-se a necessidade da capacita¢do aprofundada dos
profissionais e o custo com aquisi¢ao das licencas de softwares e de equipamentos com a
configuracdo necessdria para boa execucdo deles. Segundo Quintas (2019), uma
desvantagem inicial identificada € a necessidade de capacitar profissionais em diferentes
tipos de projetos ou software BIM, o que pode representar um investimento financeiro

consideravel e muitas vezes inviavel.

Em relacio ao combate a incéndio, foi encontrada uma desvantagem no
levantamento de quantitativos dos acessorios de tubulacdo e também para as quantidades
de mangueiras utilizadas por cada hidrante. No primeiro caso, para as conexdes de
tubulacdo, nao foi possivel realizar a alteracdo da tabela quanto a categorizagdo por
diametros de cada acessorio utilizado, sendo exibido de maneira generalizada, o que pode

dificultar na aquisi¢cao dos equipamentos.
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No segundo caso, foi encontrada uma inconsisténcia referente a quantidade de
mangueiras para cada hidrante, visto que os mesmos devem possuir duas mangueiras de
I5m, totalizando 8 wunidades. No entanto, mesmo configurando os parametros
correspondentes, o template contabilizou apenas uma mangueira para cada, apresentando
essa diferenca no quantitativo real. Contudo, foi verificado que esse erro originou-se do
template utilizado, pois, ao testar a familia de hidrante duplo com duas mangueiras, o

mesmo contabilizou apenas uma unidade.

Ferreira et. al. (2023) apontaram a lentiddo nas etapas iniciais do projeto devido a
introducdo recente de softwares nos escritérios e a necessidade de capacitar os
profissionais. Durante a elaboragdo do PPCI para estudo, essa observacao se mostrou
relevante, uma vez que era um dos primeiros projetos de combate a incéndio do escritdrio
a ser desenvolvido no Revit, sendo o primeiro a envolver o sistema de hidrantes e alarmes.
Este cenério se refletiu no escritdrio, que investiu em um curso para capacitar sua equipe
na execucao do PPCI no Revit. No entanto, a implementagdo do software profissional foi
adiada devido ao alto custo de aquisicdo, ja que foi utilizada a versdo estudantil para este

estudo.
5.6.Analise dos parametros comparativos entre o Revit e AutoCAD

O processo executivo do Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio envolve
diversas etapas até que se alcance o detalhamento final. Durante este processo, foram
analisados parametros especificos entre os dois softwares utilizados para executar o PPCI,
a fim de possibilitar comparagdes sobre as suas aplicacdes em um escritério de

Engenharia Civil, que trabalha com a elaboracao desse tipo de projeto.

5.6.1. Produtividade e automacao na execugdo das etapas do projeto

A utilizacdo de ferramenta BIM para a execucdo do PPCI demonstrou ser
vantajosa em relacdo ao AutoCAD, principalmente no que diz respeito ao tempo de
execucdo do projeto. A andlise da produtividade destes estd diretamente relacionada a
cada etapa do projeto, desde a concepgao arquitetdnica até a execugdo do levantamento
de quantitativos dos dispositivos de combate a incéndio, considerando todos os

detalhamentos necessarios que devem ser representados.
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5.6.1.1.Fase do projeto arquitetonico

Para a fase de elaboracdo do projeto arquitetdonico, ndo foi considerado o tempo
gasto nas configuracdes das camadas no AutoCAD, nem as configuracdes iniciais do
Revit, como a definicdo de niveis, unidades e materiais que iriam compor a estrutura das
alvenarias. No entanto, foi observado que as configuracdes iniciais demandaram mais
tempo no Revit, devido ndo ter ainda a habilidade adquirida com o tempo de uso da

ferramenta.

Apesar das etapas iniciais no Revit serem mais demoradas, o software teve uma
vantagem significativa em relagdo ao AutoCAD na etapa de execucdo do modelo
arquitetonico, como mostrado na Figura 75, especialmente na fase de cortes e fachada, as
quais foram realizadas automaticamente, enquanto no AutoCAD exigiu 4 horas para ser

concluida.

Etapa do projeto Revit mAutoCAD

: 2.50
Planta baixa .25

0,00
Cortes . p— 4,00

Ambiente e area &] 1.45

Cotas m 06%475

Fachada J %?5 0

3.07
Total acumulado | | 4,65

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
Tempo (em h)

Figura 75. Comparativo da produtividade nas etapas da fase arquitetdnica, em horas. Fonte: Elaborada

pelo autor (2024).

Dessa forma, a execugdo da fase arquitetonica no Revit apresentou uma vantagem

de 209,56% em comparagdo ao AutoCAD.

5.6.1.2.Fase do projeto de combate a incéndio

Durante a fase do PPCI, foi observado que o software Revit apresentou uma
desvantagem na execucdo das tubulagdes para representar o sistema de hidrantes e de
alarmes, como evidenciado na Figura 76. Além disso, a etapa de detalhamento também

mostrou uma diferenca significativa em termos de tempo de execucdo, sendo mais
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demorada na vista isométrica dos hidrantes, devido as mudangas de plano necessdrias
para inserir as cotas corretamente e também por ndo possuir tanta habilidade nesta

ferramenta para esta disciplina.

Etapa do projeto Revit W AutoCAD

L : 0,20
Extintores B 025

0,45
Placas de sinalizacio (030

0,30
[luminag¢do . 030

) 0,15
Hidrantes g 0.25

0,08

Alarmes g 0.10

1,55
Tubulagio de hidrantes I | 30

Tubulagdo de alarmes g™y 45

0,55
Detalhamento gy 0.30

Total acumulad o | 1,25 338

0,00 1,00 2,00 3,00 4.00 5,00 6,00
Tempo (em h)

Figura 76. Comparativo da produtividade nas etapas do PPCI, em horas. Fonte: Elaborada pelo autor

(2024).

E importante ressaltar que este projeto foi o primeiro a ser executado com sistemas
de hidrantes e alarmes, o que exigiu tempo para adaptacdo e entendimento do material
para capacitacdo e do processo a ser realizado pelo software. Neste sentido, a execugdo
do PPCI no AutoCAD apresentou uma vantagem de 60,41% em seu tempo de producdo

em comparacao ao Revit.

Apesar da desvantagem do software BIM nesta etapa especifica, o tempo de
execucao total acumulado, que contempla as fases arquitetonicas e do PPCI, permaneceu

menor no Revit, totalizando 8,45 horas, em comparacao com as 18,30 horas do AutoCAD.

5.6.1.3. Fase do levantamento de quantitativos

No Quadro 4 é apresentado o tempo necessario para realizar o levantamento de
quantitativos de todos os itens necessdrios para o sistema de combate a incéndio da

edificacao.

No desenho feito no AutoCAD, os equipamentos foram quantificados
manualmente e inseridos na planilha ap6s uma andlise minuciosa de todos os itens
representados. No entanto, no Revit, o levantamento de quantitativos de cada item e o

preenchimento das tabelas ocorreram de forma automadtica, com excecdo da tabela
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referente a quantidade de tubulacdes do sistema de hidrantes, que teve de ser criada e

configurada manualmente.

A automatizacdo da fase final do projeto no Revit resultou numa vantagem de
40% em relacdo ao AutoCAD, fornecendo dados mais precisos para a execu¢do, uma vez
que sdo quantificados de acordo com os parametros estabelecidos e cada familia inserida

no Revit compreende a sua funcdo real (CRESPO & RUSCHEL, 2007).

Etapa do projeto AutoCAD Revit

Levantamento quantitativo dos dispositivos de
) ] 0,55 0,20
combate a incéndio (em h)

Quadro 4. Comparativo do levantamento de quantitativos dos dispositivos do PPCI, em horas. Fonte:
Elaborada pelo autor (2024).

5.6.2. Qualidade dos entregaveis

A aprovacdo do projeto de combate a incéndio perante ao Corpo de Bombeiros
exige que sejam apresentadas pranchas, ou folhas de projeto, juntamente com o memorial
descritivo do mesmo. Em algumas unidades federativas, € exigido que esses arquivos

sejam entregues impressos, enquanto outras, a protocolacdo € feita de maneira online.

Independentemente da forma de protocolo, cada documento deve conter todos os
detalhes necessdrios para que a identificacdo das medidas de seguranca a serem
instaladas, sejam compreendidas. Nesse contexto, ao comparar as pranchas
representativas do projeto, observa-se que o Revit fornece um nivel de detalhamento que

mais se aproxima da realidade.

A importancia desse nivel de detalhe € evidenciada principalmente na visualizacao
da vista isométrica do sistema de hidrantes, na qual todos os equipamentos estdo
representados, ao contrario do AutoCAD que se limita a linhas com poucos detalhes. Além
disso, o Revit se destaca em relacdo as tabelas apresentadas, especialmente as que incluem

a representacdo dos simbolos.

Os detalhes do PPCI referidos acima podem ser encontrados no Apéndice A ao
Apéndice I, onde as pranchas demonstrativas do projeto foram detalhadas, tanto no
AutoCAD como no Revit, incluindo todos os elementos necessdrios para sua

compreensao.
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6. CONCLUSAO

Ap6s o desenvolvimento desta pesquisa comparativa utilizando como método a

pratica da elaboragcao de todos os projetos necessdrios a andlise de qual ferramenta

tecnoldgica mais se adequa a elaboracdo de Projeto de Protecdo a Combate a Incendio,

pode-se concluir que :

O Revit por ser um software BIM desenvolvido para elaboracdo de projetos
apresenta uma significativa vantagem sobre o AutoCAD, pois este Ultimo € apenas
um software de desenho, cuja funcionalidade permite ser utilizado na elaboragao
de projetos gerando as plantas e cortes apresentados no projeto entregue ao cliente
No aspecto especifico da elaboracdo de cortes da edificacdo durante a execugdo
do PPCI, pode-se comparar e perceber que no Revit, por ter sido concebido para
elaboragdo de projetos (gerando construcdes virtuais), a inser¢ao da linha de corte
¢ gerada automaticamente e o detalhamento do projeto se torna mais 4gil. Além
disso, a parametrizacdo das familias no Revit facilita o desenvolvimento do
projeto, visto que as mesmas entendem as suas fungdes, enquanto no AutoCAD €
feito apenas por linhas independentes para elaboragdo de desenhos

A automacdo do levantamento de quantitativos no Revif ocorre enquanto no
AutoCAD nido acontece, sendo todo processo manual, havendo necessidade da
elaboracdo de planilhas em Excel. Logo, no Revit ha reducdo do tempo de
finalizagdo do projeto acelerando a sua entrega além do preenchimento
automdtico evitarem imprecisoes.

A adog¢do da metodologia BIM ndo se resume a utilizacdo de ferramentas BIM
para elaboracdo do PPCI, apesar de s6 o processo de elaboracdo ocorrer fazendo
uso dessas ferramentas ja agregar mais valor a empresa, visto que a qualidade dos
entregéveis, desde a representacdo da edificacdo e dispositivos de protecdo contra
incéndio até tabelas, legendas e detalhes, € significativamente melhor e livre da
necessidade de retrabalhos quando se tem uma equipe capacitada. Porém, para
ocorrer o fluxo de trabalho utilizando a metodologia BIM € necessdrio que a
empresa implante a metodologia, adquirindo softwares BIM, capacitando seus
colaboradores e ocorra o trabalho cooperativo em plataformas virtuais com os
demais escritdrios responsaveis pelos demais projetos e compatibilizando os

projetos através dos softwares BIM especificos.
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APENDICE B - PLANTA BAIXA, PLANTA DE COBERTURA, DE LOCACAO E SITUACAO, FACHADA E DETALHES ELABORADOS NO AUTOCAD
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) RTI: 12 m3 {
Fundo lajg ESPECIFICACOES GERAIS
H=3,20m : :
B Il ] ] 1. O empreendimento trata-se de um supermercado, sendo classificado sob o aspectos de ocupagdo e
risco, quanto ao dimensionamento dos sistemas de prote¢ao contra incéndio, COMERCIO, Divisao C-2 e
Risco B (carga incéndio at¢ 500 Mj/m?) .
~_ 1 . . . - . .
@ 2.  Todos os extintores e hidrantes quando instalados em colunas, deverdo ser sinalizados em todas as
faces.
g — . ~ . .
3. Todos os extintores serdo sinalizados conforme detalhes.

4. Os extintores devem ser instalados no maximo a 1,60 m do piso, desobstruidos e protegidos de
intemperies.

"LANTA BAIXA — 27 PAVIMENTO

escala 1:/5

5. Os extintores estdo localizados de forma que o operador nao percorra mais de 20 metros (Risco B) ;

6. Abaixo dos extintores, devera haver uma demarcacdao no piso, conforme detalhe, com 1,0 m?,
garantindo a area desobstruida.

7.  Abrigo para extintor de sobrepor, composto por chapa de ago com tratamento anti-corrosivo e
pintura na cor vermelha. Porta em chapa de aco com tratamento anti-corrosivo na cor vermelha,
composto por ventilagdo frontal, dobradicas, fecho tipo engate rapido e visor acrilico, PVc ou acetato

com adesico escrito "incéndio". DIMENSOES PADRAO: 75x30x25 (cm)

8. A sinalizacdo pode ser confeccionada em placas, chapas ou peliculas, a serem afixadas nos locais

I il
| | indicados, e devem ser do tipo fotoluminescente.

AJL_ ik l _‘ML

9. Os acessos devem permanecer livres de quaisquer obstaculos, tais como: méveis, divisorias moveis,
locais para exposicao de mercadorias, € outros, de forma permanente, mesmo quando o prédio esteja
supostamente fora de uso.

‘ ] \7‘

10. O sistema de Iluminagdo de emergéncia serd alimentado por baterias, com capacidade de
iluminacao ininterrupitas de 2 h.

ssssss

— (|}

In

11. Os memoriais sdo parte integrante do projeto e t€m que serem consultados durante a execucao.

FACHADA FRONTAL
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PLANTA DE SITUACAOC E LOCACAO
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APENDICE C - CORTES E DETALHES DAS MEDIDAS DE SEGURANCA ELABORADOS NO AUTOCAD
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‘ H Tl ‘ 11 | ‘ ‘ Vista Lateral Vista Frontal Vista Lateral Vista Frontal
DETALHE EXTINTORES CLASSIFICACAO DAS EDIFICAGOES E AREAS
SEM ESCALA DE RISCO QUANTO A CARGA DE INCENDIO
FPAREDE
CLASSE | RISCO CARGA DE INCENDIO EM MJ/M?
7/\%7‘ N - = 2
© B SINALIZACAO DE PISO PARA EXTINTORES MEDIO 500MJ /m
© ESC.:LIVRE
o
:
K A CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO (CMAR)
PISOS
I¥ “ ‘ H ‘ N Revestimento ceramico ....................... CLASSE |
mill (I im SR A S AN N S
ﬂ oncreto armado CLASS |
PAREDE
AINeNaria . CLASSE |
C O RTE B — B Estrutura metalica ... CLASSE |
escala 1:/5
COBERTURA
Estrutura metalica ... CLASSE |
Telha de fibrocimento ......................... CLASSE |
Telha cerOmica oo CLASSE |
DETALHE EXTINTORES
& Concreto oo CLASS
N STRUTURA METALICA [ AT SEM ESCALA ‘/:\ J’?: ie - ﬁLLA(:iE ‘H /A\
K‘E COBERTURA 4 S SO CLASD —A
™~
™~ N AT /”7
- /M/ N e NS e N -
7 Z } ‘ ! . ! E GUARDA-CORPO
N f x{ Z ; AP, 15.000L CX. DAGUA CAP. 15.000L o OB OU WETALOR
> - 7|
% CHUMBADO NO PISO OU F\XADOSAPCOC‘)OM
g % PARAFUSOS E BUCHAS DE EXPANSAO EM AGO
TT TT J% ﬁ
. :
0 @ -
g}f — — — — — © - ji 4
FORRO —Laje impermeabilizada N a i H‘(‘
° CLASSE |l || || 3 i T
] o &l |
. : B — oo s |
& " h il - N - o [ o |
) TAREDE ° ° N (. g m ol | i v
CLASSE | o S 2 1]
I ey % = v a9 -
ii - Y /‘ /‘ CHUMBADSUQEDQTS%DROEO FIXADOS COM —
PARAFUSOS E BUCHAS DE EXPANSAQ EM ACO I
€0} @ A SEREM OBRIGATORIAMENTE COLOCADOS DE AMBOS (;S LADQS DA ESCADA; o
o %ﬁ m I~ i g C_ O MATERIAL DO CORRIMAO NAG PRECISA, NECESSARIAMENTE, SER INCOMBUSTIVEL. DETALHE DA INSTALACAO DAS LUMINARIAS DE EMERGENCIA
) o] ! =
~ ~ L SEM ESCALA
f0 ~ .\ DETALHE GUARDA CORPO/CORRIMAO *LT
- | L SEM ESCALA
QT

CORIE C — C

escala 1:/5
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APENDICE D - DESENHO ISOMETRICO E DETALHES DO SISTEMA DE HIDRANTES ELABORADOS NO AUTOCAD

39

4.90

H1 < 1° Hidrante mais
03 desfavoravel

|

DETALHE

escala

CAIXA DE INCENDIO COM HIDRANTE ABRIGANDO MANGUEIRA

VER ESPECIFICAGAO DA MANGUEIRA B T

NO PLANO GERAL

TUBO

1:100

NIPEL FoG®-2.1/2"

.
FoG°-2.1/2" %

TE FOG®-2.1/2"

TUBO

FoGe-2.1/2" \

DETALHE - (A)

SEM ESCALA

ISOMETRICO DOS HIDRANTES

7
INCENDIO

0,25

0,90

VER DETALHE- (A

TUBO F°G®-2.1/2" (

2

ESGUICHO JATO REGULAVEL GM

CAIXA DE INCENDIO COM HIDRANTE

DEMARCAGAO NO PISO COM 1M?

ABRIGANDO MANGUEIRA
MANGUEIRA TIPO Il - 40 mm

OBS.: ABRIGO EM CHAPA DE ACO
PINTADA DE VERMELHO

I

/]

N

DEMARCAGAO NO PISO COM 1M?

VISTA FRONTAL INTERNA

DETALHE - ABRIGO HIDRANTE E EXTINTORES

SEM ESCALA

VISTA FRONTAL EXTERNA

9 6 7
O, Saida da tubulagao de
:0/;90 agua para uso comum
S
) "
O,@
/“/-e
L
0 . " * ’
2° Hidrante mais
o
desfavoravel @
-
2
K
n
"
A\
|
|
|
|
L .
‘ i
|
|
|
|
|
‘ l
|
: ! JOELHO F°G®-2.1/2"
|
1 ‘ PT. DE TESTE TE F°G°-2.1/2"
| v > .
! ; . Frei-1 BUCHA DE REDUCAO F°G°-2.1/2"x1"
! | REGISTRO DE ESFERA—1”
1 | NiPEL F°G°-1"
| ! TE F°G°-2.1/2" FoG®-2.1/2"
| w $ ™I , - AT I
i | VALVULA DE RETENGAO F°G®-2.1/2"
|
| ! Tub. FoG®-2.1/2"/ REGISTRO DE GAVETA/ESFERA-2.1/2" 5
i ! . R/ecallque NIPEL F°G°-2.1/2" L vALVULA DE
! ! egue p/ coluna UNIAO DUPLA-F°G®-2.1/2" o @ RETENGAO-2.1/2"
i | de alimentagdo - |
; | de rede de NIPEL F°G°-2.1/2" ) REGISTRO DE GAVETA/ESFERA-3"
| : hidrantes L E‘ ‘
} : L roNg. ] FoG°-3" ﬁ _ TUBULAGAO F°G>-3"/SUCGAO
} | || MOTO—BOMBA || | ==
|
| ]
|
} ! = MIN.—30cm | MIN.—30cm
| /
|
I : / |
! |
| ! NIPEL F°G°-3"
|
|
|
! } UNIAO DUPLA-F°G®-3"
|
|
|
: | NIPEL F°G°-3"
|
|
i | REGISTRO DE ESFERA-3"
| a M
! | TE DE REDUGAO F°G°-3"x1" + CHAVE DE FLUXO
J } MOD. 018.00.0045.00 NIAGARA
L

REDE DE HIDRANTES
SEM ESCALA

DETALHE - MOTOBOMBA

20 mm

_, DETALHE INSTALAGAO DO HIDRANTE E ALARME
SEM ESCALA
COMANDO DA BOMBA
LIGA AUTOMATICO
MANUAL
DESLIGA

OBS.:

A BOMBA SERA ACIONADA AUTOMATICAMENTE POR
CHAVE DE FLUXO E MANUALMENTE POR ACIONADOR
MANUAL, COM A INVERSAO DO INTERRUPTOR.

CHAVE MAGNETICA

SEM ESCALA

MopuLo DE MEDICAO

DISUUNTOR DA _
BOMBA DE INCENDIO

60

—
4
B

L

40

I

[te]
W

']

J e S

PLANTA BAIXA

UNIDADE: [CM]

0BS.:

NA TAMPA DA CAIXA DE DERIVACAO DEVERAO
SER GRAVADAS AS SEGUINTES MENSAGENS:

"DISUUNTOR GERAL" - AO LADO DO DISJUNTOR GERAL
"EM CASO DE EMERGENCIA DESLIGAR O DISJUNTOR GERAL"

DETALHE DE MONTAGEM DA
PROTECAO CONTRA INCENDIO

SEM ESCALA

TAMPA EM F°F°-60x60cm COM A INSCRICAO

"INCENDIO-HIDRANTES"

CORTE AA

.10, .50 .10
1 1 1 NTVEL DO PISO
[Te]
g .
PAREDES EM ALVENARIA DE
2 J TIJOLOS MACIGOS
: V72N IMPERMEABILIZADAS INTERNAMENTE
)
| Il 0
) v
I~
I
TUBO DE
s s
=9 DA AN

ANGULAR 45°x2.1/2"

TUBO FeGe-2 1/2

DETALHE - HIDRANTE DE PASSEIO

REDE DE HIDRANTES

SEM ESCALA
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APENDICE E - PLANTAS BAIXAS E DETALHES ELABORADOS NO REVIT

CONVENCOES

TUBULACAO DE INCENDIO FERRO GALVANIZADO

, 1,50 40,20 5,40 04,%0 5,40 04%0 5,40 04%0 5,40 04%0 5,40 04%0 5,40 04%0 5,18 9,42 5,40 04%0 5,40 oﬂ,go 5,41 OAEO 5,52 i
F FﬁﬂﬁﬂﬂT a
\ * If , ]
l, W/ | H H | | | I | | ‘ I 7 EXTINTOR PORTATIL DE AGUA PRESSURIZADA
S ke | | /) COM CAPACIDADE DE 10L - CE:2A
= - 3-A:20-B:C PRODU%E(\)S) PADARIA | 1 ’I’I
| = o | | & conctinnos M EXTINTOR PORTATIL DE GAS CARBONICO COM
T ‘ H ; H | ‘ H H : ‘ | R 070 i CAPACIDADE DE 06 KG - CE: 5BC
2 g $) -
2 — | H H H | | u | H | =2 il , S i
— ' =g ‘ EXTINTOR PORTATIL DE PO QUIMICO SECO (PQS)
| ( AREA DA LOJA 3 == 5 ) COM CAPACIDADE DE 04 KG - CE: 20BC
ol — | | I | | H I [ | L/ NN |
S [ | | | [ ] | o S CIRCULACAO & )
. = x I | 256 é HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE COM MANGUEIRA DE 2
38| 2 c ga Q.Lw i oeroeso 0 LANCES DE 15 M E ESGUICHO DE 16mm
u < o 118,27 m2
| H H H | | H H H \ ® | I ,
| H H H | | H H H | | of i cAvARA FRIOS @ < HIDRANTE DE RECALQUE EM CAIXA COM TAMPA METALICA
& CAMARA DE CARNES | & l 1292
< 24,53 m?
| H H H | | i H i | | ‘[ 287 @ BOMBA DE INCENDIO
| H H H | | H H H | | PISO !
A . . N
B —— 007\ | CLASSE | | \
CIRCULACAO .
LASSE | , e 2 vorm RESERVATORIO DE
J § PREP.Og)ARNES IgREsP.OFRIOE \ B INCENDIO
7,03 m? ,70 m?
& 2,18
il 3,60 1,85 N | — A
mﬂ ) o Y T ACIONADOR MANUAL DO SISTEMA DE DETECGAO E ALARME
X 117 . /
RRRE v/ [ 276 )]
N === A:208:C 1 | X
S| FETeTEm e T /i o CENTRAL DE DETECCAO E ALARME
T o HBAlA 03
T , ?; 7,32 m? o o
o ¥ + - ~
2 s BATERIAS DO SISTEMA DE DETECCAO E ALARME
o% RECEBIMENTO ™~

, 5,40 "

PONTO DE ILUMINAQAO DE EMERGENCIA BLOCO AUTONOMO -
AUTONOMIA MINIMA DE 60 MINUTOS - 300 LUMENS

ACIONADOR DE BOMBA DE INCENDIO
(BOTOEIRA TIPO LIGA-DESLIGA)

: 22,64 m° ~ AVISADOR SONORO E VISUAL (COM SIRENE)
=lil=
VAR

CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO (CMAR)
PISOS
Revestimento ceramico..........coccevvevennn... CLASSE |
Concreto armado ........oveeeeeeeeeeiieeeeeeees CLASSE |
PAREDE
AIVENANIA.....ooeeeeeeeeeeee e CLASSE |
Estrutura metalica.........ccoooevvevveeeiiii, CLASSE |
A n COBERTURA
W v Estrutura metalica.........c.coooevvivevennnnnn. CLASSE |
., 540 . 541 Telha metalica...................... CLASSE |
4 LK
TL TL T p| Ny Y g T i FORRO
5150 || CONCIELO e CLASSE |
CLASSE | 3-A0-B:C GSS0. et CLASSE II-A

7,30

NOTAS GERAIS

1 - TODA TUBULAGAO DE INCENDIO SERA DE ACO GALVANIZADO (DIN 2440)
OU DE FERRO FUNDIDO

2 - AS CONEXOES SERAO DE FERRO MALEAVEL CLASSE 10 PARA
TUBULAGAO DE AGO, PARA TUBULACAO DE FERRO FUNDIDO AS CONEXOES
SERAO TAMBEM DE FERRO FUNDIDO, COM JUNTAS ELASTICAS OU
FLANGEADAS.

3 - NAO EXISTE UTILIZACAO DE GLP PARA USO INDUSTRIAL

4 - SERAO CONSTRUIDOS DE MATERIAL INCOMBUSTIVEL:

+ ESCADAS E RAMPAS

)’3’a
74

SALA 02
11,89 m?

2,90

DEPOSITO
283,53 m?

+ COBERTURAS

5 - TODA TUBULAGAO APARENTE DEVERA TER PINTURA NA COR VERMELHA
6 - DENTRO DA CAIXA DE ESCADA NAO PODERAO SER LOCALIZADOS
EQUIPAMENTOS, TAIS COMO: CAIXA DE PASSAGEM DE LUZ, MEDIDORES,
CAIXA DE TELEFONE, TUBOS DE LIXO, ETC.

7 - O SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA DEVERA POSSUIR FONTE
ALIMENTADORA PROPRIA QUE ASSEGURE UM FUNCIONAMENTO MINIMO DE
UMA HORA, PARA QUANDO OCORRER FALTA DE ENERGIA ELETRICA NA
REDE PUBLICA, ALEM DAS LAMPADAS AUTONOMAS FLUORESCENTES DE 15
WATTS

8 - A ESCADA UTILIZADA PELA EDIFICACAO SERA DO TIPO COMUM

9- OS HIDRANTES TERAO

* 9.1 - COMPRIMENTO DA MANGUEIRA L= 2X15m

+ 9.2 - DIAMETRO DO REQUINTE @ = 13mm

*+ 9.3 SEGUNDO A IT 19 QUE REGULAMENTA AS DIRETRIZES PARA O
DIMENSIONAMENTO DA REDE DE HIDRANTES, O CAMINHAMENTO MAXIMO
PERMITIDO E DE 30m.

10 - A BOMBA DE RECALQUE DEVERA ATENDER AS SEGUINTES

iy
Ll

@LA 01
8,81 m? —
ﬁ 3,98 . E E
1 /5001
; =)

:
PISO

CLASSE |

2,15

7

/
oo 130, 130,

HALL

REUNIAO _— ——
34,34 m 1,20 DBOTH T cArRGAlS —

o7
o
C. BOMBAS 3 ESPECIFICAGOES: ,
. -, £3 - 10.1 - SERA DE ACIONAMENTO INDEPENDENTE E AUTOMATICO,
PIso D T RECALCANDO AGUA DIRETAMENTE NA CANALIZACAO DE COMBATE A
CLASSE| CASA DE MAQUINAS ] INCENDIO, NAO PODENDO SER USADA PARA OUTROS FINS.
e o - 10.2 - DEVERA SER INSTALADA EM NIVEL INFERIOR AO FUNDO DO
RESERVATORIO OU, EM CASO CONTRARIO, TER DISPOSITIVO DE ESCORVA
5,45 0 1|’5-}'s 5,45 7 6,65 AUTOMATICO.
’ . | % ‘ - 10.3 - SERA ACIONADA POR MOTOR DE ACOPLAMENTO DIRETO: O MOTOR

DEVE SER ELETRICO COM LIGAGAO DE ALIMENTAGAO INDEPENDENTE, DE
n MANEIRA A PERMITIR O DESLIGAMENTO DAS DEMAIS INSTALACOES

Q PLANTA BAIXA - 1° PAVIMENTO o) 0.4 DEVERA POSSUIR SINALIZAGAO VISUALILUMINGSA DE BOVBA EV

2 FUNCIONAMENTO NA PORTARIA DA EDIFICACAO OU EM LOCAL ONDE HAJA
PESSOA QUE TENHA CONHECIMENTO DO FUNCIONAMENTO DA BOMBA.

+10.5 - ABOMBA APRESENTARA POTENCIA EQUIVALENTE A 3 CV

11- O SISTEMA DE SINALIZAGAO DE EMERGENCIA ATENDERA AO CONTIDO

NA INSTRUGAO 15 DO CBMSP
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APENDICE F - PLANTA BAIXA, PLANTA DE COBERTURA, DE LOCACAO E SITUACAO, FACHADA E DETALHES ELABORADOS NO REVIT

CONVENCOES

TUBULAGAO DE INCENDIO FERRO GALVANIZADO

EXTINTOR PORTATIL DE AGUA PRESSURIZADA
COM CAPACIDADE DE 10L - CE:2A

EXTINTOR PORTATIL DE PO QUIMICO SECO (PQS)
COM CAPACIDADE DE 04 KG - CE: 20BC

HIDRANTE SIMPLES DE PAREDE COM MANGUEIRA DE 2
LANCES DE 15 M E ESGUICHO DE 16mm

EXTINTOR PORTATIL DE GAS CARBONICO COM
CAPACIDADE DE 06 KG - CE: 5BC

@ < HIDRANTE DE RECALQUE EM CAIXA COM TAMPA METALICA
@ BOMBA DE INCENDIO

RESERVATORIO DE
INCENDIO

j/ ACIONADOR MANUAL DO SISTEMA DE DETECCAO E ALARME

X CENTRAL DE DETECCAO E ALARME

+m
|

BATERIAS DO SISTEMA DE DETECCAO E ALARME

5,45 0,15 5,49

CAIXAS D'AGUA

39,49 m?

PONTO DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA BLOCO AUTONOMO -
AUTONOMIA MINIMA DE 60 MINUTOS - 300 LUMENS

ACIONADOR DE BOMBA DE INCENDIO
(BOTOEIRA TIPO LIGA-DESLIGA)

AVISADOR SONORO E VISUAL (COM SIRENE)
VEER

7,15

39.14 m* I CLASSE |

CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO (CMAR)

PISOS
Revestimento ceramico..........coccevvevennn.n. CLASSE |
Concreto armado ........vveeeeveeeeiiieeeeeeies CLASSE |

PISO
CLASSE |

PAREDE
AIVENANIA.....oieeeeeeeeeeeeee e CLASSE |
Estrutura metalica..........cccoevvvveeiiiiinn, CLASSE |

CONDENSADORES S — PISO

COBERTURA
Estrutura metalica..........coooevevveeieiii, CLASSE |
Telhametalica.........ccooevviiiiiiiieiieee CLASSE |

FORRO
[070] g (o (=1 (o F TR TR CLASSE |
H GESS0. et CLASSE II-A

@ PLANTA BAIXA - 2° PAVIMENTO

@ PLANTA DE COBERTURA

1:200

RUA MARECHAL PEIXOTO

5 I
" PLANTA DE SITUACAO E LOCACAO

Q FACHADA FRONTAL

1:500
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APENDICE G - CORTES E DETALHES DAS MEDIDAS DE SEGURANCA ELABORADOS NO REVIT

QUADRO DE RESUMO DAS MEDIDAS DE SEGURANGA
CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO (CMAR) %
ACESSO DE o
PISOS VIATURA DO CORPO CONFORME INSTRUGAO TECNICA 06/2022 - CBMRN
Cobertura em telha de aluminio Estrutura metalica . .. DE BOMBEIROS
tnetinacédo1t0% Revestimento ceramico...........ccoeeeeveeen... CLASSE |
..................................... SEGURANCA I
z Concreto armado CLASSE | ESTRUTURAL CONTRA CONFORME INSTRUCAO TECNICA 08/2022 - CBMRN
INCENDIO
- S PAREDE
N @« i A 5 .
COBERTURA Cobertura em telha de aluminio © élvenana........’.l.. """""""""""""""""""""" gl:ﬁggg : COMEQETZ”\SE'#KCAO CONFORME INSTRUGAO TECNICA 09/2022 - CBMRN
: Inclinagéo 10% Estrutura metalica ‘ % strutura metalica................c.oooll _—_—e
A f i i A CONTROLES DE
| ” ‘ [ COBERTURA MATERIAIS DE CONFORME INSTRUGAO TECNICA 10/2022 - CBMRN
RS — 0 Estrutura metalica..............ccooveveeeineeennn. CLASSE | ACABAMENTO
o 1 FORRO < .
& CLASSE I 0 Telha metalica..........cccceeveeiiiiiiiiee, CLASSE | )
2 o il I EI\% R CONFORME INSTRUCAO TECNICA 11/2022 - CBMRN
< FORRO =
L070] g 103 (=) (o T CLASSE | BRIGADA DE -
[ce] DRIVAUA UL
5 ﬁ (1ot o CLASSE II-A INCENDIO GEIROLSUNSAR A LIS ENI S 2 sie
03 ——FORRE——= = S—FQRROL == —== X ILUMINACAO DE
o = CLASSE | Z RO TE -
= om CLASSE | o 1] EMERGENCIA CONFORME INSTRUGAO TECNICA 18/2022 - CBMRN
o o o B Q S o o ALARME DE X T i
2 2 - = —— A0 S NCENDI® CONFORME INSTRUGAO TECNICA 19/2022 - CBMRN
'.- PAREDE > "
= SINALIZACAO DE X~ T i
E H CLA’FSE 1 CE E EMERGENGIA CONFORME INSTRUGAO TECNICA 20/2022 - CBMRN
Ll N
= A= - B — T e o . > i = - » T L me— e  a———F . e R | )
C’i;- = : = : AGUA PRESSURIZADA - 2A
. PO QUIMICO SECO BC - 20B:C E 80B:C
Hellcbee- LOVNN ESPUMA MECANICA - 2A:10B 10A:80B
CO rte A _ A HIDRANTES CONFORME INSTRUGAO TECNICA 22/2022 - CBMRN
INSTALACOES o
ELETRICAS DE BAIXA CONFORME INSTRUGAO TECNICA 41/2022 - CBMRN
TENSAO
CLASSIFICAGAO - INSTRUGAO TECNICA 01/2022 - CBMRN
GRUPO OCUPACAO DIVISAO DESCRICAO EXEMPLOS
DETALHE DE COLOCAGAO DE -
EXTINTORES DETALHE DE COLOCAGAO DE c SUPERMERCADO c-2 e ALIMENTOS
EXTINTORES COM SINALIZAGCAO DE PISO 500 MJ/m
FUNDO VERMELHO
SUPORTE METALICO FUNDO VERMELHO .
DOS EXTINTORES* CARGA DE INCENDIO - IT 14/2022 - CBMRN
: FUNDO: VERMELHO [Le] EM M-
E—— E’:gﬁ?c?&(‘n“g”# {QTOLUMINESCENTE PICTOGRAMA,
FOTOLUMINESCENTE COMERCIO C-2 SUPERMERCADO 500 MJ/m?
N INSTALACAO DO EXTINTOR — CONFORME IT 15
NO _ ~ ;
N Estrutura metalica ° PISO i CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO QUANTO A CARGA DE
Cobertura em telha de aluminio — : N N Lol B0
et e — ,
° COBERTURA| Inclinagao 10% — = = NN RISCO CARGA DE INCENDIO EM MJ/M?
© CLASSE | _ ——— — ; =RUI\ N ; 1 |
. ‘ W 1271\ / ‘ \ N\ § A MEDIO 500 MJ/M?
' g
7N 7R < ]
- . B E ¢ .
=] = =] | +. \g ; E
COBERTURA . N .
o
= 2 = 0.38
) \< )
. < S M
o + o < . 00
< : S x SINALIZAGAO DE SOLO 0 —
[ ~
CPLAA%ESEI)EE PISO ACABADO = 100cm 2, St %
o T e T Ty e it L o 7y 7 o N
il OBS.: 0S EXTINTORES DEVERAO ‘ ‘ /)7N 0 3 1 o
PERMANECER DESOBSTRUIDOS E VISIVEIS, )
DE FORMA A FACILITAR O ACE§SO AOS
S MESMOS EM CASO DE EMERGENCIA PISO : QAV
*O SUPORTE DE FIXAGAO DEVERA ACABADO | | L Paee
ﬁ Jﬂ RESISTIR A 3X O PESO DO EXTINTOR. 15 70cm 15
DETALHE EXTINTORES SEM ESGALA
Corte B-B SEMESEALA
o
2 =
AN
Corrimio NOTAS:
Longarina
S Os guarda-corpos devem atender os seguintes
requisitos:
AN 1. Todas as saidas de emergéncia, tais como PISO
escadas, patamares, rampa, etc, localizadas junto a ACABADO
. face externa dos pavimentos e mezaninos com lado
Estrutura metalica aberto devem ter guarda corpos para evitar queda ) c e s ) ‘ 5
’ ‘;’ . . B a9 .4 %; o ’: n "
Cebentiralenite Ll e U =l : 2. Os guarda corpos devem ter altura igual ou maior N ~ ]
COBERTURA / Inclinagao 10% | : : SaEE — — : — % ! /\}9 o que 1,10m, medida verticalmente do topo do guarda Smahzagao de rota de fuga fixada na
CLASSE | , ‘ : _n >\ - Yo . ' | 4cm(min) s Corrimao corpo ao nariz do degrau ou piso do patamar, balcao parede ou acima de portas
* == > = / s 4 N N v4aE ; = 6cm(max) — —T S R Oou rampa.
S AV AA NXV/T '\ AN PN \V| 1l < i 2 ) ’ SEM ESCALA
O% / av / , \ | N\ : \l 3 . T2 N 3. Os guarda corpos sao construidos de forma que o
: ~ N espaco, do topo do assoalho, degrau ou rodapé até
a altura minima exigida, seja subdividido ou
3 88%?8 preenchido de uma das seguintes formas:
| S CORRIMAO {SORPO
o~ , . . . :
E - p— i h=80a 92cm a. Longarinas intermediarias distanciadas de no
5 by e = maximo 15cm entre si;
¥ ~ (=5} ~ b. Balaustres verticais espagados nao mais que
= 3 2 DETALHE 15¢m um do outro; _ o
o + c. Areas preenchidas total ou parcial por painéis de
LA VERTICAL -
CLA j tela ou por grades ornamentais que protegem
ﬂ o contra quedas, equivalentes aquelas
Nl e e : = = - . = oy, % =r-a /iﬁ/r:n“;ag proporcionadas pelas longarinas ou balaustres
+ ~ . . o rs .
DETALHE GUARDA CORPO/CORRIMAO . verticais especificados nas alineas a e b;

d. Muretas de alvenaria ou concreto;
e. Qualquer combinagéo que possa enganhar em
roupas.

SEM ESCALA

3,46
l
|

4. O desenho dos guarda corpos, corrimaos e
respectivas fixacdes devem ser tais que nao haja
saliéncia, abertura ou elementos de grades.

S —_— -_— —_— —_—

Corte C -C
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Ferro Galvanizado
Vermelho
@ 65 mm
i=Nao calculado
C=4,49

Ferro Galvanizado

Vermelho
@ 65 mm
i=0,00%
C= 38,54

0
N 8
tha .:3‘
=) -
()]
o
v
).

VISTA ISOMETRICA DO SISTEMA DE HIDRANTES

1

HR

1:75

ALVENARIA
REVESTIMENTO INTERNO:
ARGAMASSA 1:3
CIMENTO E AREIA

Dimensao das Caixas 80x90x17 cm

PASSEIO

DRENO OPCIONAL

J/ﬁ ALIMENTACAO

><\<><’<><\<><%K%%%%KK%%%%%%%%<%%K%%%%
XXX X X X XX X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X XK K X R X X XXX X
XX XK AKX KX KK AKX
KX XX KK X XXX KKK
KX XK KX KX KKK
XX X X X X X X X X X X
o %ﬂ( X X X X X X X X X X
as < CEEKS $ECCKEC
X X X X X X X X X X X X
T- X X X X X X X X X X X X -
X X XK KX KX X KKK
KKK KK X A ESHOK KK KKK
X XXX K XS XX KK X
X XXX KX X XXX XXX X
XXX XX X XK K XXX XK XX
St X X
Z PASSEIO z
PLANTA
IL I
LN)|
<
\ |
0
[ ]
o Ho Do S ol o S S ol o i n St ol n fninlin
— R R R R R R R ne
LRl a0 8000000808000 800800
BRITA 02
CORTE AA
LEGENDA:

1. TAMPA DE FERRO FUNDIDO PARA PASSEIO

2. REGISTRO GLOBO ANGULAR 45° - @63 mm

3. ADAPTADOR @63 mm - R5F x ENGATE RAPIDO @63 mm
4. TAMPAO @63 mm ENGATE RAPIDO

HIDRANTE DE RECALQUE
Sem Escala

Q Hidrante de Recalque

PT. DE

TESTE

JOELHO F°G°-2.1/2"

A tubulacio passa

TE F°G°-2.1/2"

BUCHA DE REDUGCAOQ F°G®-2.1/2"x1"

REGISTRO DE

NIPEL F°G°-1"

TE F°G°-2.1/2"

FeGe-2.1/2"

M1

Tub. F°G®-2.1/2"/

VALVULA DE RETENGAO F°G°-2.1/2"

a 3 mdo piso do 1°
A\b‘e’ pavimento
30
P\\\)‘O\)\aag «60«\66 A T 14,78
Qas‘?a \oxe® Passa g 3 s
\50 K . m do .
30 ©7 oy Piso do 1° Q '\A‘ -y
paVimento @R -
Ferro Galvanizado -
Vermelho © Ferro Galvanizado
@ 65 mm ~ Vermelho
i=0,00% 2 80 mm
C=14,78 1 i=Nao calculado
C=2,79
&
D
Ho H4
090
(o) ©)
@ CHAVE GERAL
ENTRADA GERAL 3 4)
?

CHAVE P/ BOMBA

0 (o=

0 (o=
o o=

CONSUMO

BOMBA

G Esquema de Ligacao da Bomba

il

Eletroduto

BOTOEIRA DE ACIONAMENTO
MANUAL DO TIPO "QUEBRE O

N C/ VIDRO OU APERTE O VIDRO"
7
3
Piso Acabado
DETALHE DO BOTAO DE ACIONAMENTO
SEM ESCALA

G Detalhe de Botoeiras

NiPEL F°G°-3"

REGISTRO DE ESFERA-3"

TE DE REDUGAO F°G°-3"x1" + CHAVE DE FLUXO

MOD. 018.00.0045.00 NIAGARA

REGISTRO DE GAVETA/ESFERA-2.1/2" o .
Recalque NIPEL F°G°-2.1/2" — L1 VALVULA DE
S G UNIAO DUPLA-FG®-2.1/2" *| @ RETENCAO-2.1/2"
de alimentagao - |
de rede de NIPEL F°G°-2.1/2" O REGISTRO DE GAVETA/ESFERA-3"
hidrantes L
L coNT. [ . E_ FoGe-3" ﬁ TUBULAGCAO F°G°-3"/SUCGAO
| | MOTO-BOMHA_| P | 1
MIN. —30dmn} MIN.—30cn
] 3 8
NIPEL F°G°-3" T
E E
UNIAO DUPLA-F°G°-3" % £

DETALHE - MOTOBOMBA

REDE DE HIDRANTES
SEM ESCALA

ALETAS DE

YENTI TAGRO
L
l l

HIDRANTE INTERNO
Sem Escala

1. ABRIGO PARA MANGUEIRAS TIPO
SOBREPOR EM CHAPA DOBRADA #18
M.S.G. NAS DIMENSOES INDICADAS NA
TABELA,;

| 2. REGISTRO GLOBO ANGULAR 45° - 340

25

INCENDIO

08

VISTA-CAIXA FECHADA

VISTA-CAIXA ABERTA

PISO

mm;
3. ADAPTADOR @63 mm - R5F x ENGATE

B RAPIDO STORZ @38 mm;

4. MANGUEIRA DE FIBRA SINTETICA COM

REVESTIMENTO INTERNO DE

BORRACHA - DIAMETRO E COMPRIMENTO

CITADOS EM PROJETO - UNIOES DE

ENGATE RAPIDO.

5. ESGUICHO CONICO - TIPO AGULHETA -

DIAMETRO IGUAL AO DA MANGUEIRA -

< JUNTA DE ENGATE RAPIDO - REQUINTE

@13 mm;

6. CHAVE PARA CONEXAO DE ENGATE

RAPIDO TIPO STORZ

7. CESTO BASCULANTE

8. VISOR DE VIDRO

@ Hidrante - Detalhe Geral
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APENDICE I - TABELAS DE QUANTITATIVOS DOS DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO EXTRAIDOS DO REVIT

TABELA DE PLACAS TABELA DE DISPOSITIVO DE ALARME DE INCENDIO TABELA DE HIDRANTES
IMAGEM QUANTIDADE DESCRICAO QUANTIDADE SIMBOLO EQUIPAMENTO QUANTIDADE TIPO
1 Hidrante de Recalque
4 Hidrante Simples Sobrepor - 90x60x30 - 1x15m - DN40
4 Indicacao do local de instalacdo do alarme de incéndio
, TABELA DE MANGUEIRAS
4 Acionador Manual de
Alarme QUANTIDADE MODELO TIPO
@ 4 Mangueira de Incendio 15m - DN40
4 Ponto de acionamento de alarme de incéndio
ALARME
INCENDIO TABELA DE QUANTITATIVOS DE TUBULAGAO
QUANTIDADE | COMPRIMENTO | DIAMETRO TIPO
17 Luminaria de Emergéncia -
Barra Autbnoma .
26 90.22 65 mm Ferro Galvanizado
11 Indicacao de localizacido dos extintores de incéndio ’ Vermelho BSP
Tubo Marrom - Agua Fria -
1 0,39 65 mm Soldavel
Ferro Galvanizado
— 1 Central de Alarme de 2 3,11 80 mm Vermelho BSP
~ Incendio Total geral: 29 93,72
4 Indicagédo do abrigo da mangueira de incéndio com ou sem hidrante no geral. ’
seu interior -
TABELA DE CONEXOES DE TUBO
QUANTIDADE EQUIPAMENTO
4 :I Sinalizador Audiovisual 4 Té de reducéo de ferro galvanizado
16 21 Cotovelo de ferro galvanizado
44 Luva de reducao de ferro Galvanizado
16 Adaptador Soldavel com Anel para Caixa Dagua - Fortlev
2 BSP - Cotovelo Com Saida Lateral
Indicacéo do sentido (direita ou esquerda) de uma saida de Y |
9 8 emergéncia, especialmente para ser FIXADO EM COLUNAS com .
L=1,5H TABELA DE CONDUITES PARA O SISTEMA DE ALARME ACESSORIOS DE TUBO
QUANTIDADE TIPO DIAMETRO | COMPRIMENTO (m) Quantidade Componente Descrigao
§= a 13 Indicacéo do sentido (esquerda ou direita) de uma saida de emergéncia 28 PVC Condulete Top 20 mm 85,81
4 Valvula para Hidrante - Registro | Tipo 2 - DN40 - Simples - 2
TABELA DE CONEXOES E ACESSORIOS Globo Angular 45° 172" 2
1 Indicagado de uma saida de _em_ergéncia a ser afixada acima da porta, QUANTIDADE ACESSORIO DIAMETRO
para indicar seu acesso
Indicacéo do sentido de fuga no interior das escadas; indica direita ou 2 Condulete Top - Adaptador para Condulete 20 mm
R o NPT PVC
1 esquerda, descendo ou subindo; O desenho indicativo deve ser
posicionado de acordo com o sentido a ser sinalizado 3 Condulete Top - Condulete Top PVC com 20 mm
Tampa Cega tipo Te
3 Indicacdo da saida de emergéncia, com ou sem complementacéo do 21 Condulete Top - Curva 90 Eletroduto PVC 20 mm
pictograma fotoluminscente 8 Condulete Top - Adaptador para Condulete 32 mm
PVC
3 Condulete Top - Condulete 5 Entradas 32 mm
TABELA DE EXTINTORES
CARGA DO | CAPACIDADE
QUANTIDADE TIPO DO EXTINTOR EXTINTOR | EXINTORA TABELA DE BOMBAS
. . QUANTIDADE COMPONENTE TIPO TAMANHO DESCRICAO
1 Extintor CO? de Piso - 06 Kg - 5-B:C 6 Kg 5-B:C
! : EXtI,ntOI' de Agua no Piso - 10L - 3-A 10L 3-A 1 Bomba de incéndio 50x32mm - 20CV - Bifasica - 3500 | o) 4, | Bomba centrifuga elétrica para
1 Extintor P6 ABC de Parede - 06 Kg - 3-A: 20-B:C| 6 Kg 3-A:20-B:C Elétrica - 20CV RPM - 62,2A - 220V - 15kW Incéndio Schneider 20CV
1 Extintor P6 ABC de Piso - 04 Kg - 2-A : 20-B:C 4 Kg 2-A: 20-B:C
8 Extlnto.r Po AI?:C de PIS(.) - 06 Kg - 3-A : 20-B:C 6 Kg 3-A: 20-B:C TABELA DE QUADROS ELETRICOS
1 Extintor P6 BC de Piso - 12 Kg - 40-B:C 12 Kg 40-B:C
QUANTIADE TIPO ID DO QUADRO | VOLTAGEM WATTS ID DA BOMBA
1 Quadro de Corgir:ggazp‘“tomagao de QDB 01 220V 1500W BOMBA 01
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