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RESUMO

A cidade paraibana pertencente a mesorregido da Borborema, Junco do Seridd, detém um
grande potencial mineral que estd ligado diretamente a uma vasta parcela da populacdo de
maneira direta e indireta através da extracdo e industrializacdo do caulim. Essa é a atividade
econdmica que mais gera renda no municipio, porém esse cenario positivo ndo traduz a
realidade da atividade mineral local, onde se insere frente a desordem econdmica e ambiental.
Mediante contexto o estudo realiza abordagens na area de mineragdo para verificar a
importancia socioeconémica da exploracdo do caulim para com o municipio, bem como, 0s
impactos ambientais por ela provocados. A partir desse cenario, o trabalho teve seu
desenvolvimento em termos da analise da exploracdo do caulim, seu sistema produtivo e de
beneficiamento e suas relagdes de sustentabilidades, como também o encadeamento das
empresas para com os colaboradores e comunidade. Para a realizacdo desse estudo e éxito dos
objetivos, adotou-se uma metodologia quanti-qualitativa, averiguando dados oriundos de
bibliografias e artigos relacionados, bem como entrevistas semiestruturadas com empresas,
comunidade e colaboradores, seguidas de visitas in loco e didlogos com garimpeiros. Dessa
forma, constatou-se que sdo amplas as reservas de caulim existentes, com infraestrutura
razoavel, assim como um forte poder de exportacdo e reconhecimento de mercado externo.
Porém com extrema necessidade de incentivo e organizacdo por parte dos 6rgaos publicos,
constituindo-se em uma solucédo viavel a médio prazo para o desenvolvimento do municipio,
aumentando a producdo e possibilitando uma melhoria de vida e um progresso nas relacdes
sociais.

Palavras chaves: Atividade de Mineragdo. Gestdo ambiental. Empresarial. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The city Junco do Seridé located in the state of Paraiba, Brazil, contais a great mineral
potential which is directly related to a large part of the population directly and indirectly by
the extraction of kaolin. This is the economic activity that generates the most income in the
city, but this positive scenario does not reflect the reality of local mineral activity, where it is
inserted in the face of economic and environmental disorder The study carries out mining
approaches to verify the socioeconomic importance of the exploration of the kaolin to the city
as well as the environmental impacts caused by it. In view of this, the work was developed in
terms of the analysis of kaolin exploration, its production and processing system and their
sustainability relations, as well as business retribution for employees and the community. For
the accomplishment of this study and the success of the objectives, a quantitative-qualitative
methodology was adopted, checking data from bibliographies and related articles, as well as
semi-structured interviews with companies, community and employees, followed by on-site
visits and dialogues with prospector. As a result, it was found that the existing reserves of
kaolin are abundant, with reasonable infrastructure, as well as a strong export power and
external market recognition. However, it needs extreme encouragement and organization by
the public agencies, constituting a viable solution in the medium term for the development of
the city, increasing production and enabling an improvement in life and progress in social
relations.

Keywords: Mining Activity. Environmental management. Companies. Sustainability.



Xiv

SUMARIO
L INTRODUGAO ...ttt sae st es s e st s 15
2 REFERENCIAL TEORICO .......ooiiieeeeceeeeeeveeeeies e seesiesees s sseasaes s sens s 17
2.1 ASPECTOS GERAIS DA MINERAGAO .......oooiveeieeeeeesveeeessss e 17
2.2 0 CAULIM .....oevieeeeeeeeee e 24
2.3 PROCESSOS DE MINERACAQ DO CAULIM.........oocomverreeesrseeeiesverienninees 26

2.4 IMPACTOS AMBIENTAIS DA ATIVIDADE DE MINERACAO DO CAULIM

...................................................................................................................................... 27
2.5 GESTAO AMBIENTAL DA ATIVIDADE DE MINERAGAO........c..cccovvveennn. 30
3 METODOLOGIA DA PESQUISA ...ttt eeee e 38
3.1. CARACTERIZAGCAO DA AREA .....ocoiieeeeeeeeeesere s, 38
3.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ..o 40
4 RESULTADOS E DISCUSSAD ..ot oo e e eee e e s e ees e e er e e enesanans 43
4.1 - PROCESSO PRODUTIVO DA EXTRACAO E BENEFICIAMENTO DE
CAULIM ..o e et e et e et et e e et et et et e e et e e er e e s e e e et e e es et e s e s e e eraeee e 43
4.2 RELACAO SOCIOAMBIENTAL DAS EMPRESA DE EXTRACAO DE
(07X 6 1 I Y S TSROSO 47
4.3 ANALISE DOS COLABORADORES E AS RELACOES COM A MINERACAO
...................................................................................................................................... 55
4.4 REFLEXOS DA MINERACAO NAS COMUNIDADES CIRCUNVIZINHAS..58
5 CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt ses st 68
REFERENCIAS ..o oot e e et e et et e e et e e e e et e e s e e e e et e e e e et e es e e sees e s arans 70
APENDICE A oo e e e et e et et e e et e e et e e et et e e s et e e e s e e er e e s et e e et e e e et e e arans 74
APENDICE B e e e et e e e e et e e et e s et e e es et e s et e s e s e e es e ees et eeer e ees et enerans 77

APENDICE Coooeeoeoeeeeeeeeeeee e e e et e e et et et e e et e e et et e s e e e e s e e er e e s et eeer e e s erasanans 78



15

1 INTRODUCAO

O caulim, ou “Chinese Kauling” (colina alta em chinés), é uma rocha formada por um
grupo de silicatos hidratados de aluminio, com sua principal composicdo sendo caulinita
(Al203.S5102.H20), 0 que caracteriza sua coloracdo branca devido ao baixo teor de ferro.
Geralmente encontrado a uma profundida de dez metros, torna-se um dos seis minerais mais
abundantes da crosta terrestre, com uma significativa importancia mineraldgica devido a seus
multiplos empregos na industrial.

Em termos globais, os principais 62% do caulim produzidos no mundo se dividem
entre os Estados Unidos, a Comunidade dos Estados Independentes (formada pelas 11
republicas que formavam a antiga Unido Soviética), Coréia do Sul, Republica Tcheca, Brasil
e Reino Unido?. Sendo o Brasil o sexto maior produtor, com cerca de 2,8 milhdes de
toneladas registradas em 2008, o que corresponde a 6,2% da producdo mundial, que é de
aproximadamente 44,7 milhdes de toneladas.

Em territorio nacional, a atividade mineraria do caulim tem grande importancia em
questBes socioecondmicas com suas varias aplica¢fes industriais, aos quais estd ganhando
destaque constantemente em pesquisas e aplicacdes da construcdo civil. Sua inddstria e
mercado circundam na producdo de ceramica, porcelanas, pesticidas, produtos alimenticios e
farmacéuticos e em especial na industrializacdo de papel para fixacdo de tintas e alvura do
componente, assim como tantos outros produtos.

A regido Nordeste faz parte de apenas 1% das reservas nacionais. A extracdo e
prospeccao de minério causam impactos nas condi¢cBes ambientais em condicdes fisicas e
bidticas 0 que geram problemas socioambientais. Essa problematica atravessa limites de areas
refletindo na contaminacdo, atingindo a topografia do lugar, sistema hidrolégico e
morfofisiolégico do solo, fauna e flora; e consequentemente a vida ali presente. A retirada de
um volume expressivo do material rochoso do subsolo através de minério, técnicas de
extracdo e beneficiamento, requer diferentes medidas para a recuperacio ambiental®.

No estado da Paraiba, a extracdo do minério se concentra na Mesorregido da
Borborema, perfazendo um ciclo de municipios que agregam a exploracdo do caulim. Nesta
perspectiva, este trabalho traz um estudo de caso da extracdo do caulim no municipio do

Junco do Serid6-PB, onde se observa um grande potencial mineral fazendo dessa riqueza

! Fonte: MME- Ministério de Minas e Energia, 2009.

2 Fonte: CASTRO, S. Rodrigues. Dissertacdo de Mestrado - UFMG, 2010

% Fonte: Williams et al., 1997. Manual de recuperacdo de areas degradadas pela mineragdo: técnicas de
revegetacéo.
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fonte principal de geracdo de renda para a comunidade. Assim, adotou-se esse cenario como
perspectiva de estudo socioecondémico com reflexos ambientais abordado uma analise do
processo de extracdo até sua comercializacdo, levantando guestionamentos como: Quais 0S
impactos ambientais decorrentes da exploracdo? Como é a relacdo socioeconémica para com
0 municipio? Qual mecanismo utilizado para a remuneracdo dos colaboradores decorrentes
das atividades insalubres ao qual estdo expostos? E acima da problemaética, ordenar como a
extracdo de caulim do Junco, se posiciona perante a sociedade local e trabalhadores
envolvidos gerando o triangulo sécio-econdmico-ambiental.

Dessa forma, a pesquisa se objetivou em realizar um diagndstico socioecondmico e
ambiental da explora¢do do Caulim no municipio de Junco do Seridd — PB, em cima das
seguintes acOes: descrever as atividades, processos e produtos da exploracdo do Caulim no
municipio; identificar os impactos socioeconémicos e ambientais da exploracdo do minério;
propondo acles atenuantes para a problematica da atividade extrativa. Desse modo, o estudo
acontece a partir da analise da decantacdo e beneficiamento do caulim, procurando enfocar
nos aspectos socioecondmicos sem perder de vista os efeitos da exploracdo mineral nas
condicdes ambientais que se apresenta a mesorregiao da Borborema.

Através do contato pessoal com a comunidade local foi analisado o desenvolvimento,
e a situacéo dos garimpeiros e dos familiares, incluindo questdes de seguranca no trabalho e
perspectivas de atividade mineraria. Foram analisadas também as transformagdes espaciais
ocorridas em funcdo do tempo, pela escavacdo a céu aberto de galerias em desempenho da
atividade extrativa e os impactos ambientais ocorridos, identificado a posi¢do das empresas e
seus colaboradores em termos sociais, e econémicos.

Assim, o estudo se estrutura da seguinte maneira: no primeiro momento fala-se do
modo como o Alto Chordo em Junco esta inserido no contexto extrativo e produtivo do
minério do nordeste brasileiro. Em seguida retratando em nivel nacional sobre a utilizacdo do
caulim na inddstria e suas mais variadas utilizagBes, tendo como foco a sua utilizacdo na
construcdo civil que cresce exacerbadamente e possui papel consideravel por ser um minério
abundante mundialmente.

Em um terceiro momento, retrata a relagdo da garimpagem na modificacdo geoldgica
do ambiente acarretando em impactos ambientais e modificando a morfologia entre tantos
outros aspectos. A cerca disso, sera exibido um levantamento socioeconémico do municipio
em relagdo a exploragdo do caulim j& que se trata de um recurso que € a base de renda social
da comunidade. Trabalho que, em grande escala, é passado de geragdo em geracdo através do

conhecimento empirico.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ASPECTOS GERAIS DA MINERACAO

No inicio do século XIX, momento da Revolucdo Industrial, a exploracdo por minérios
abriu espaco para producdo em massa de matérias primas, vinculada ao crescimento
populacional mundial com a necessidade crescente de maior volume de recursos. Exatamente
nesse periodo, sucederam os estudos para a exploracdo das jazidas brasileiras de minério,
realizados por técnicos norte-americanos. Concretizados a partir de acordos bilaterais entre
Brasil e Estados Unidos, durante o0 Governo Vargas, correlacionando a demanda internacional
de matérias primas para a indudstria bélica no contexto da Il Guerra Mundial. (NOBREGA &
MENEZES, 2010)

A minerac¢do no Brasil ganhou impulso através da exportacdo de minérios para fins
bélicos, formando acordos e fazendo da industria mineral seu ponto forte, decorrente da
segunda guerra que teve como principal caracteristica a extrema necessidade de armamentos e
munigdes ja que se tratou de um conflito armado que prevalecia o mais forte, ou seja, 0 mais
preparado. Assim, paises como os Estados Unidos visava o pais como seu fornecedor da
matéria bruta para ser industrializado e assim servir como municéo para o combate de fogo.

O desenvolvimento da industria de minérios, fortalece diversos setores da economia
regional e mercados vinculados a producdo e ao beneficiamento do mesmo, como é o caso da
regido nordeste. Incluida como o terceiro maior produtor de rochas para a construcéo Civil, o
nordeste revela sua riqueza natural em subsolo compensando a realidade de uma regido que é
castigada pelo seu clima predominantemente seco e arido boa parte do ano, mas que abaixo da
camada seca hd uma vasta predominancia de riquezas minerais que muda a realidade de
muitos nordestinos que retiram da terra o sustento, e migram da agricultura em solo para a
busca de minérios em subsolo.

As extensdes em terras paraibanas revelam um “tesouro” que consta de oitenta por
cento do seu subsolo, composto de minerais de diversificados tipos, como: rochas
ornamentais, quartzitos, feldspatos, bentonitas, argilas, granitos e caulim. Composto em sua
maior parte, por rochas pré-cambrianas incluido na Provincia Borborema, de idade meso a
neoproterozdica, representada no Estado pelos seguintes dominios geotectdnicos:
subprovincia Rio Grande do Norte, que inclui os terrenos Granjeiro, Rio Piranhas e So José
do Campestre e a faixa Serido (SANTOS, 2002). Séo explorados para 0 manejo nas industrias

como matéria prima para a venda e que escoam principalmente para a construgdo civil na
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comercializa¢do de porcelanatos, na inddstria quimica e na extracdo de petréleo. Segundo o
Departamento Nacional de producdo Mineral (DNPM), a atividade mineraria movimenta em
torno de duzentos milhGes de reais por ano no estado (IBRAM, 2010).

A Paraiba e seu rico subsolo possui grande potencial em questdes da prospeccao
mineral gracas a sua diversidade de rochas. Um dos mais importantes e mais famosos nas
listagens dos tipos existentes de minérios € a turmalina-paraiba, cobi¢cada em todo mundo e
considerada a pedra mais rara, onde das 5 minas existentes, trés estd no Brasil. Essa rocha,
extremante rara, de um azul intenso e um brilho formidavel recebeu o brasileirissimo nome
devido ter sido encontrada no interior do estado pela primeira vez. Minério que comparado ao
diamante s6 é deixada em segundo plano devido ao seu baixo nivel de popularidade em favor
de sua escassa aparicao.

A formacdo do sumptuoso subsolo paraibano se deu a partir de atividades tecténicas
onde ocorreu a formacéo de rochas e deformacdes em larga escala que se insere na chamada
Faixa Serido, que decorrentes modificacbes em subsolo, compreendem uma faixa movel
crustal formada em trés fases de deformacéo. Sendo elas: a primeira equivale ao bandamento
composicional, que se trata da foliacdo definida por faixas paralelas de composicdo
mineraldgica ou texturas diferentes; a segunda fase com caracteristicas contracionais,
dobramentos recumbentes; e a terceira gerou a verticalizacdo dos estratos, formacgéo de dobras
abertas (SANTOS, 2002). Assim, as a¢des tectdnicas, as condi¢des climaticas e o intenso
processo de intemperismo ao longo do tempo, desencadeou uma expressiva quantidade de
recursos minerais (SIQUEIRA, 1975), onde se tem foco o estudo desse trabalho.

As fases exploratorias de minérios sempre foram ditadas pelo mercado e necessidade
mundial, como foi o caso da crescente necessidade de exploracdo mineral para fins bélicos
durante a segunda guerra. No entanto, essa fase de necessidade passou a ser contrabalanceada
com seus resultados e consequéncias. A pesar do processo evolucionista de garimpagem em
forma de tecnologia, novas metodologias e estratégias, a natureza e sua geologia ndo podem
reverter os danos. A exploracdo mineral € uma atividade caracteristicamente insustentavel, ja
que para realiza-la necessita retirar do meio, recursos naturais. A atividade supracitada se
destaca pela geracdo de empregos nas mais diversas fases setoriais da inddstria de minérios,
devido sua grande aplicabilidade, principalmente, quando se trata da construcdo civil e suas
crescentes demandas por matéria prima. No entanto, essas demandas por recursos naturais

tém causado fortes impactos ambientais.

Nos pegmatitos da regido Nordeste o impacto ambiental de maior realce sdo as
cavas e tlneis, que provocam enormes vossorocamentos e a devastacdo da mata
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nativa. A retirada da lenha, além de servir aos fornos de gusa, alimenta os fornos que
queima calcario e argila (SCLIAR, 1996, p. 46).

Os efeitos ambientais estdo associados as diversas fases de exploracdo dos bens
minerais, como a abertura da cava, retirada da vegetagdo, escavacdes, movimentacao de terra
e modificacdo da paisagem local. Sdo vérias as maneiras de manejo da natureza para a
extracdo e beneficiamento. N&o se trata apenas de cavar e retirar, mas da mudanca
morfologica e fisica do terreno provocada. Sdo centenas de hectares desmatados, que deixam
0 solo e subsolo exposto ao intemperismo; rejeitos amontoados sem finalidade e ou
recuperacdo; galerias imensas exploradas e abandonas depois da retirada do minério. Além
disso, é retirada lenha ilegalmente para queimar fornos na utilizacdo de combustiveis e/ou
secagem do minério extraido. Dentre tantos outros processos que usam da vegetacdo nativa
sem nenhum procedimento de recobramento.

Quando se trata de explorar, deviamos nos tratar de descobertas do novo, ou estudo do
mesmo, com fins positivos em ambos os lados e perspectivas. Porém temos por sinénimo o
termo “abusar”, que ¢ exatamente do que se tem conhecimento nos atuais tempos, onde a
necessidade e o tempo sdo inimigos da natureza e aliados a abundancia e o facil acesso gracas
ao rapido desenvolvimento das técnicas de exploracdo. O homem sébio que faz valas e
galerias em baixo de seus pés, para poder transformar em matéria prima industrializada capaz
de dar sustento a seus arranha-céus ou utilizar em seu corpo, como vestes, acessorios e tantos
outros produtos que sustenta seu ego e fragiliza o solo em baixo de seus pés, e a natureza em
sua volta.

Na Constituicdo Federal (1967), Art.20 determinou que: “sdo bens da unido, os
recursos minerais, inclusive os do subsolo”. A partir disso foi criado no Brasil o Codigo de
Mineracdo (Decreto-Lei n° 227, 28 de fevereiro de 1967), onde a unido deve administrar os
recursos minerais, a industria de producdao mineral e a distribuicdo, assim como o comércio e
0 consumo de produtos minerais. Em decorréncia da extrema necessidade de retirada de
matéria prima do solo e subsolo, a atividade de exploracdo refletiu em enormes impactos
decorrentes de sua prospec¢do sendo assim favoravel a implantacdo de um disposto legal que
minimizasse tais agdes. No Brasil, foi a Lei n® 6938, de 31/08/1981, que, através do Decreto
Federal n° 88.351, instituiu o Licenciamento Prévio (LP), Licenciamento de Instalagdo (LI) e
Licenciamento de Operacéo (LO).

IQ Poder Publico, no exercicio de sua competéncia de controle, expedira as seguintes
Icencas:

| - Licenca Prévia (LP), na fase preliminar do planejamento da atividade, contendo
requisitos basicos a serem atendidos nas fases de localizagdo, instalacdo e operacéo,
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observados os planos municipais, estaduais ou federais de uso do solo;
Il - Licenca de Instalagéo (LI), autorizando o inicio da implantacéo, de acordo com
as especificacoes constantes do Projeto Executivo aprovado;
Il - Licenca de Operacdo (LO) autorizando, apés as verificacdes necessarias, 0
inicio da atividade licenciada e o funcionamento de seus equipamentos de controle
de poluicéo, de acordo com o previsto nas licengas Prévia e de Instalacdo (Decreto
n° 88.351, de 1° de junho de 1983).

A partir de 1986, com a Resolucdo do CONAMA N° 001, estabeleceram-se as
definicdes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para 0 uso e
implementacdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) no processo de planejamento e
decisdo de planos, programas e projetos de desenvolvimento como instrumento da Politica
Nacional do Meio. Além disso, a Constituicdo Federal de 1988, no Art. 225, constitui que
deve ser exigido estudo prévio de impacto ambiental para obras ou atividades causadoras de
significativa degradacdo ambiental. Ao contrario do que ja tinha sido estabelecido na lei
federal Nr.6938/1981, que prevé a AIA como instrumento de gestdo ambiental tanto prévio
quanto posterior.

Em 1989, o Decreto Federal N° 97.632 definiu, em seu Art. 1° que oS
empreendimentos que se destinam a exploracdo dos recursos minerais deverdo submeter seus
projetos a aprovacdo dos oOrgaos federais, estaduais e municipais competentes deverdo
executar o Estudo de Impacto Ambiental (EIA), o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
bem como o Plano de Recuperacido de Areas Degradadas (PRAD). E aqueles
empreendimentos ja existentes deverdo regularizar sua situacdo por meio de um PRAD. A
EIA tem como objetivo: identificar impactos benéficos e adversos; envolver as comunidades
na discussdo dos problemas; trazer informacdo os tomadores de decisdo; consentir a escolha
das melhores opcdes; e tornar minimo os problemas, por meio da inclusdo de medidas
mitigadoras. A resolucdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986, Art. 6, relata que: O
estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes atividades técnicas:

(i) Diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto: Este ponto se refere ao
inventario do meio ambiente anterior a agdo proposta, em funcdo de informacdes capazes de
realizar uma avaliacdo eficaz dos efeitos do projeto. Através de andlise dos fatores fisicos,
bioldgicos e sdcio econdmicos, identificando os métodos para sua analise, com o intuito de
alavancar a relacdo entre os componentes bioticos, abidticos e antrépicos do sistema em
estudo.

(if) Andlise dos impactos ambientais: Fase destinada a identificacdo, valoracdo e
interpretacdo dos provaveis impactos na fase de planejamento, implantacdo, operacdo e

desativacdo do empreendimento. A analise dos impactos ambientais inclui, necessariamente,
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identificacdo, cautela de magnitude e explanacdo da importancia de cada um deles,
permitindo uma apreciagdo abrangente das alteragdes do empreendimento sobre o meio
ambiente. Os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos,
imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade;
suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribui¢do dos 6nus e beneficios sociais.

(iii) Definicdo de medidas mitigadoras: Apontar as medidas que visam minimizar 0s
impactos negativos identificados e quantificados no item anterior, as quais deverdo ser
apresentadas e classificadas quanto a sua natureza preventiva ou corretiva, como também a
eficiéncia dos equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando a
eficiéncia de cada uma delas em relacdo aos critérios de qualidade ambiental e aos padrfes de
disposicao de efluentes liquidos, emissbes atmosféricas e residuos solidos.

(iv) Programa de monitoramento ambiental: Acompanhamento para 0s impactos
positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem considerados.

A RIMA, trata-se de um documento resumido e em linguagem acessivel para que a
comunidade envolvida possa tomar conhecimento do conteddo do EIA e participar do
processo de licenciamento ambiental, com criticas e sugestdes. A elaboracdo do mesmo deve
anteder as diretrizes estabelecidas no termo de referéncia instituido pelo 6rgdo ambiental
responsavel pelo licenciamento. Além disso, o licenciamento por meio do RIMA requer a
realizacdo de uma audiéncia publica, para assim, trazer a participacdo da sociedade no
processo de licenciamento. Esses estudos e averiguacbes obrigatorias de licenciamento
ambiental estabelecidas em legislacdo, tem por finalidade a garantia de um ambiente com
menos danos possiveis em busca da sustentabilidade das atividades humanas. No Art. 9, dessa
mesma resolucédo precitada anteriormente, retrata que: O relatério de impacto ambiental - RIMA
refletird as conclusdes do estudo de impacto ambiental e contera, no minimo:

(i) os objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e compatibilidade com as
politicas setoriais, planos e programas governamentais;

(if) a descricdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais, especificando
para cada um deles, nas fases de construcdo e operacdo a area de influéncia, as matérias
primas, e mdo-de-obra, as fontes de energia, 0S processos € técnica operacionais, 0S provaveis
efluentes, emiss@es, residuos de energia, 0s empregos diretos e indiretos a serem gerados;

(iii) a sintese dos resultados dos estudos de diagnosticos ambiental da area de
influéncia do projeto;

(iv) a descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacdo e operacdo da

atividade, considerando o projeto, suas alternativas, 0s horizontes de tempo de incidéncia dos
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impactos e indicando os métodos, técnicas e critérios adotados para sua identificacdo,
quantificacéo e interpretacao;

(v) a caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando
as diferentes situacdes da adocéo do projeto e suas alternativas, bem como com a hipotese de
sua ndo realizacao;

(vi) a descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagcdo aos
impactos negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados, e o grau de alteracdo
esperado;

(vii) o programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

(viii) recomendacéo quanto a alternativa mais favoravel (conclusbes e comentarios de

ordem geral).

E necessario que se saiba a importancia do licenciamento ambiental para as atividades
e empreendimentos relacionados a mineragdo, precedidos do estudo de impacto ambiental e
do respectivo relatério de impacto ambiental, haja vista a potencialidade de degradacéo
ambiental que tais oficios carregam. Para dessa maneira, obtenha-se a minimizacdo de danos
gerados e maior mobilidade efetiva de acdes para reverter possiveis efeitos causados.

As etapas da atividade mineraria segundo HARTMAN (2002) e HERRMANN (2006),
sdo: prospeccdo, exploracdo, desenvolvimento, explotacdo e recuperacdo & reabilitagéo,
conforme mostrado no Quadro 01.



Quadro 01- Etapa de prospecgéo
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FASE

PROCEDIMENTOS

TEMPO

PROSPECCAO
(Deposito mineral)

Procura do minério:

a) métodos de prospeccédo

Diretos: fisicos, geologicos.

Indiretos: geofisica e geoquimica.

b) localizagéo favoravel (mapas, literatura, minas antigas).
c) no ar: fotografia aérea, satélite.

d) na superficie: geofisica e geologia.

e) Anomalias locais, analises, avaliagéo.

1-3
ANos

EXPLORACAO
(Corpo de minério)

Definicdo externa e valor do minério:

a) amostra (perfuracdo ou escavacdo), ensaios, testes.

b) estimativa da tonelagem e grau.

c) avaliacdo do depdsito (antiga férmula) valor presente = renda —
custo.

Estudo de possibilidade: 0 mercado quem decide abandonar ou
desenvolver.

2-5
ANos

Fonte: Adaptacio, HARTMAN (2002) e HERRMANN (2006).

Como mostrado na tabela anterior sdo varios os processos que devem ser analisados e

projetos para maior eficiéncia na pré-mineracdo, desde a locacdo, o tipo de solo que se esta

trabalhando e suas respectivas caracteristicas, ensaios para analises, avaliacGes experimentais

para obtencdo de resultados confiaveis e com niveis de seguranca quanto a exploracdo. Em

seguida, caso as andlises e resultados sejam positivos, dar-se continuidades as seguintes

etapas de desenvolvimento de mineracdo a partir de desenvolvimento de técnicas premissas

legislativas interligada com questdes sociais e ambientais de cada etapa, como pode ser

observado no Quadro 02.

Quadro 02- Etapas de mineracao

FASE

PROSPECCAO

TEMPO

Abertura do depdsito de minério para producéo:
a) adquirir direitos mineréarios (aquisi¢do ou locacdo), se ndo
for feito na fase anterior.

DESENVOLVIMENTO | b) classificar os impactos ambientais, situagéo, avaliacdo

(Perspectivas)

tecnoldgica, permissao.

c) Construcdo de estradas de acesso, sistema de transporte.

d) Localizacdo da superficie vegetal, construcao de instalacGes.
e) Escavacao do deposito.

2-5
ANos

EXPLOTACAO
(Mina)

Producéo de minério em larga escala

a) Fatores para escolha do método: geoldgico, econémico,
ambiental, social e de seguranca.

b) Tipos de métodos de mineracéo:

Em superficie: pen pit, open cast, etc.

Em profundidade: roomandpillar (cAmaras e pilares),
blockcaving, etc.

€) monitorizar custos e recuperagdo econdmica (3 — 10 anos).

3-10
ANos

Fonte: Adaptagcdo, HARTMAN (2002) e HERRMANN (2006).

Depois do processo de prospeccdo e mineracdo, segue-se a etapa de maior

importancia em questGes ambientais, a pos-minera¢do. De carater recuperatorio, tem por
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finalidade a minimizacdo dos danos causados pela atividade exploratoria. Como observado no
Quadro 03.

Quadro 03- Etapa de p6s-mineracdo

FASE PROSPECCAO TEMPO
Restauracao do sitio:
RECUPERACAO a) Remocdo da planta e edificagdes. 1-10
(Real estado) b) Recuperacdo dos residuos e retirada dos refugos. Anos
c) Monitoramento das descargas

Fonte: Adaptacio, HARTMAN (2002) e HERRMANN (2006).

2.2 0 CAULIM

O caulim se trata de uma rocha formada por um grupo de silicatos hidratados de
aluminio, tendo como principais, a caulinita e haloisita. Também possui outras substancias em
sua composicao sob a forma de impurezas como a areias, o quartzo, palhetas de mica, graos
de feldspato, 6xidos de ferro e titdnio (DNPM, 2014). Entre as argilas, o caulim é a que mais
se destaca pelas suas propriedades especiais (brancura, maciez, plasticidade). Estes atributos

conferiram ao caulim um largo emprego em varios setores da atividade industrial.

A primeira utilizagdo industrial do caulim foi na fabricacdo de artigos ceramicos e
de porcelanas ha muitos séculos atras. Somente a partir da década de vinte do século
passado € que teve inicio a aplicagdo do caulim na indlstria de papel, sendo
precedida pelo o uso na industria da borracha. Posteriormente, o caulim passou a ser
utilizado em plasticos, pesticidas, ragdes, produtos alimenticios e farmacéuticos,
fertilizantes e outros, tendo atualmente uma variedade muito grande de aplicacdo
industrial (OLIVEIRA & SILVA, 1974, p. 1).

O caulim possui em sua composicdo areias, quartzo, palhetas de mica, grdos de
feldspato, oxidos de ferro e titénio, etc. que sdo tidos como impurezas presentes, que pode
atingir de 40 a 70% do seu volume de material extraido. Suas principais aplicabilidades sdo
no preparo de papel; como agente de cobertura para papel e na composicdo das pastas
ceramicas. Em menor escala, o caulim é usado na fabricacdo de materiais refratarios,
plasticos, borrachas, adesivos, cimentos, inseticidas, pesticidas, catalisadores, absorventes,
dentifricios, clarificantes, fertilizantes, gesso, tintas, auxiliares de filtracdo, cosméticos,
produtos quimicos, detergentes e abrasivos, produtos alimentares e farmacéuticos, além de
cargas e enchimentos para diversas finalidades. Segundo SILVA (2007), as caracteristicas
minerais do caulim, que o faz uma matéria-prima amplamente utilizada em um grande
numero de aplicagdes industriais importantes, podem ser listadas como:

I- E quimicamente inerte em uma grande faixa de pH (3 a 9);
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II- E de colorag&o branca ou quase branca, isto €, possui alvura elevada;

I11- E macio e pouco abrasivo;

IV- Tem capacidade de cobertura quando usado como pigmento e refor¢ador para as
aplicacdes de carga;

V- E de fécil dispersio;

VI- Possui baixa condutividade térmica e elétrica;

VII- Possui compatibilidade com praticamente todos os adesivos (proteina, caseina),
devido a dispersdo e inércia quimica;

VIII- E um produto de preco competitivo em relagio aos materiais alternativos.

Os autores ainda explanam a classificacdo de sete categorias ao qual esta vinculada
com as funcBes primarias do minério, de acordo com sua utilizacdo e aplicacao, que séo:

I- Para formacdo de filmes;

I1- Como carga ou matéria-prima;

I11- Na industria ceramica e na construcdo civil;

IV- Para extensao e reforco de polimeros;

V- Para suporte de catalisadores e fibra de vidro;

VI- Como veiculo, adsorvente, diluente;

VII- Como agente polidor.

Em resumo, existe uma extensa variedade de aplicagfes para o caulim, na qual a
industria papeleira ocupa o primeiro lugar (LUZ e CHAVES, 2000), como mostrado na

Figura 01:
Figura 01 — Aplicagdes do caulim na indUstria.

Caulim
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5% 45%
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H Papel m Refratdrios  ® Fibra de vidro = Cimento

B Cerdmica M Borracha H Tinta B Qutros

Fonte: Adaptado. LUZ e CHAVES, 2000.
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Em efeito de sua vasta utilidade, a demanda pelo caulim cresce exacerbadamente,
entretanto exerce fortes marcas em questdes sociais, tanto nas particularidades da dindmica
social, como nos sinais gravados na natureza. Nesse ultimo precitado, problematica
intimamente ligada a regido de extracdo, se encontra em maior vulnerabilidade com seus
efeitos e consequéncias. Os niveis de impactos ambientais dependem de fatores como o tipo
de deposito; tipo de exploracédo; os constituintes da rocha; e o tipo de beneficiamento. Podem-
se haver modificacbes impactantes também, principalmente, na paisagem, solo, lencol
freatico, afluentes e sobre os trabalhadores envolvidos; que podem ser causas irreversiveis,
mas que se tem grande probabilidade de melhora e mudangas partindo incialmente da
extracdo e prospeccdo do minério.

2.3 PROCESSOS DE MINERACAO DO CAULIM

Os caulins em matéria bruta, é extraido associado a varias impurezas, como 0xidos de
ferro e titdnio, mica e feldspato; ndo atendendo as especificacbes de mercado, pois
influenciam diretamente na cor e alvura do caulim comprometendo sua qualidade (LUZ e
DAMASCENO, 1993). Assim em seu beneficiamento é necessario a ocorréncia de alguns
processos de para o melhor aproveitamento do material extraido, ao qual ira depender,
diretamente, da sua utilizacdo na qual se destina. Existem dois processos de beneficiamento;
via seca e via umida.

O beneficiamento a seco é utilizado geralmente em caulins com baixo teor de quartzo,
elevada alvura e distribuicdo granulométrica maior que 90% e inferior a 2pum. Nesse
procedimento, o caulim no estado bruto € de inicio, fragmentado a uma granulometria a baixo
de 2,5cm; posteriormente é posto em secadores rotativos para que ocorra a secagem do
material. Na etapa que se segue, o material seco € inserido em moinhos de rolos onde sera
pulverizado e classificado por tamanho através da flotagdo com ar, processo em que as
particulas mais finas sdo conduzidas para o topo do separador por intermédio de uma corrente
de ar quente (LUZ et al.,2005). Entretanto o caulim em estudo do municipio de Junco do
Seridd ndo possui essas caracteristicas e seu beneficiamento € realizado através do
beneficiamento & Umido que é realizado através do processo de etapas de dispersao,
desareamento, separacgdo granulométrica em hidrociclone ou centrifuga, separagdo magnética,

floculacéo seletiva, alvejamento quimico, filtracdo e secagem (MONTE et al., 2001).
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2.4 IMPACTOS AMBIENTAIS DA ATIVIDADE DE MINERACAO DO CAULIM

Quando se trata da extracdo de um volume expressivo de materiais rochosos e
argilosos € visivel e inevitavel os consequentes impactos ambientais provocados no meio
fisico e bidtico. Alguns desses impactos dependem diretamente do manejo das atividades
como as técnicas de extracdo e beneficiamento e o tipo de minério a ser explorado, o que
requer diferentes medidas de prevencdo e recuperagdo ambiental. (WILLIAMS et al apud
SILVA et al, 2001).

Os impactos ligados a extracdo do caulim esta unido a seguranca e a saude dos
trabalhadores, onde, na maioria dos casos de extracdo, os mesmos trabalham em condicdes de
precariedade sem a disponibilizacdo de equipamentos adequados para a prote¢do, como EPI’s.
Nas galerias geralmente a auséncia de vigas de sustentacGes dos taludes proveniente da
abertura de galerias sem planejamento técnico estrutural do solo. Outros problemas que
podem ser analisados sdo em minas subterraneas que utilizam de sistemas de iluminacéo
inadequados, como velas, falta de ventilacdo e oxigenacdo que afetam diretamente a salde
dos mesmos, bem como a crescente exposicdo a particulas sélidas muito pequenas
provenientes do caulim que, expostos ao longo periodo de tempo pode contrair doengas como
a silicose. Com um trabalho a céu aberto, os mineradores sdo expostos ao sol constante com
expressivos riscos de contrair doencas de pele. Em questdes de impacto, a extracdo é
considerada de maior dano ao meio ambiente, a escavacao do subsolo, alteracdes da superficie
sem estudos mais aprofundados podem levar a degradacdo de um ecossistema, como também,
a contaminacao dos lencois freaticos.

Na etapa de beneficiamento os principais problemas estdo ligados a quantidade de
residuo gerados, cerca de 70% do volume de caulim extraido, e a poluicdo do ar proveniente
do transporte do caulim, por ser um minério composto de particulas pequenas e finas,
principalmente depois de secos e com ajuda do vento, se espalham, poluido o ar e a vegetacdo
no entorno. Além da poluicdo visual proveniente dos rejeitos amontoados em grandes
volumes em volta das galerias, problemas de consumo da agua para utilizacdo nos processos
de tratamento do caulim, nos pocos de decantacdo dentre outras vérias utilizagcdes ao longo
das técnicas de beneficiamento. Em relacdo ao ambiente de trabalho, toda a atividade de
beneficiamento possui varios riscos ambientais, entre eles: ruido, calor, poeira de silica,
vibracdo sdo os mais prejudiciais a saude, porém, ainda se tem 0s riscos ergonémicos e de

acidentes.
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A lavra de Rochas e Minerais Industriais (RMI), aborda dificeis relagbes com o meio
ambiente, onde na maioria das vezes pode-se classificar com niveis de consequéncias
irreversiveis, para extrair, transportar, tranformar e comercializar os minerais. Uma das
primeiras caracterizacdes negativas da mineracao é que a localizacdo das pedreiras se da nas
proprias jazidas de onde se tira o produto bruto causando danos ecologicos e paisagisticos. A
segunda € que a mineracdo € uma atividade agressiva ao meio; atraves de seus volumes
expressivos que € extraido, onde necessitam de tratamentos refletem em sinais viziveis na
superficie terrestre dificeis de serem descatadas e ignoradas, afetando fauna e flora; o clima,
pelas explosfes; contaminaga quimica, da etapa de beneficiamento; afetando diretamente a
qualidade de vida das comunidades cicunvizinhas, entre 0s quais se encontram 0s proprios
mineradores.

A terceira caracteristica dos impactos se da pela producdo exarcebada de rejeitos que
acarretam na contaminacao dos leitos fluviais e aquiferos, como também a contribuicdo da
poluicdo visual de seus volumes a céu aberto (PEREZ, 2001). Os principais impactos se
tornam intimamente ligados a disposicdo inadequada dos rejeitos finais da lavra (minérios
pobres, estéreis, rochas, sedimentos de cursos d’agua e solos), que comprometem diretament
na paisagem e topografia local degradando as camados superciciais e subterraneas. Situagdes
de risco podem ocorrer, tais como a instabilidade geotécnica, que se verifica em certos
residuos solidos e rompimento de barragens de efluentes.

O Departamento Nacional da Producdo Mineral — DNPM dispde de Normas
Reguladoras — NRM 19 para a Disposicdo de Estéril, Rejeitos e Produtos. Onde no Art.
19.1.9:

a) devem ser adotadas medidas para se evitar o arraste de sélidos para o interior de
rios, lagos ou outros cursos de dgua conforme normas vigentes;

b) a construcdo de depdsitos proximos as &reas urbanas deve atender aos critérios
estabelecidos pela legislagdo vigente garantindo a mitigacdo dos impactos
ambientais eventualmente causados;

c) dentro dos limites de seguranca das pilhas ndo é permitido o estabelecimento de
quaisquer edificacdes, exceto edificagcbes operacionais, enquanto as areas ndo forem
recuperadas, a menos que as pilhas tenham estabilidade comprovada;

d) em areas de deposicéo de rejeitos e estéril toxicos ou perigosos, mesmo depois de
recuperadas, ficam proibidas edificacbes de qualquer natureza sem prévia e expressa
autorizacdo da autoridade competente;

e) no caso de disposicdo de estéril ou rejeitos sobre drenagens, cursos d’agua e
nascentes, deve ser realizado estudo técnico que avalie 0 impacto sobre 0s recursos
hidricos, tanto em quantidade quanto na qualidade da agua;

f) quando localizada em areas a montante de captacdo de &gua sua construcdo deve
garantir a preservacao da citada captacéo;

g) deve estar dentro dos limites autorizados do empreendimento;

h) devem ser tomadas medidas técnicas e de seguranga que permitam prever
situacdes de risco (DNPM-NRM19, Art.19.1.9).
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De acordo com Machi e Sanches (2010), praticamente, toda atividade de mineragédo
implica supresséo de vegetacdo ou impedimento de sua regeneracdo. Atividade em que o solo
de maior fertilidade, superficial, € removido abrindo espaco para a exposi¢cdo dos solos
remanescentes aos processos de erosdo que acarretam em assoreamento dos possiveis corpos
d’4gua do entorno que tem como consequéncia a turbidez da agua provocada pelos
sedimentos finos em suspensdo, como também pela polui¢do causada por substancias contidas
nos efluentes da area em atividade, tais como 0leos, graxas e metais pesados. A contaminacao
de recursos naturais da area e da circunvizinhanga, como a agua e o solo, principalmente,
ocasionam impactos sociais e econdmicos, limitando a sua utilizagéo.

Pode-se avaliar ainda os impactos associados ao desmonte de rocha com explosivos
(sobrepressdo, vibracdo do terreno e ruido), que sdo os que impactam principalmente as
comunidades circunvizinhas. Esse tipo de procedimento é utilizado para acesso a areas fora
do dominio da pedreira. As principais fontes de sobrepressdo na detonagcdo de uma bancada
sdo: deslocamento da rocha, decorrente diretamente do deslocamento fisico da rocha;
vibracbes na superficie rochosa, devido a reflexdo das ondas sismicas em faces livres, onde
uma parcela da energia € transmitida como um pulso para o ar; escape de gases, decorrente do
escape de gases pelas fraturas; ejecdo do tampao, decorrente de gases saindo com a ejecdo do
tampdo e do sistema de iniciacdo, como uso de cordel detonante e espoletas em superficie,
ndo confinados (BACCI et all, 2006).

Nas minas que sdo necessarios demoste de rocha com explosivos, deve conter um
plano de fogo segundo a NRM16 - Operacdes com Explosivos e Acessorios, Art.16.4.,
relatando:

a) disposicao e profundidade dos furos;

b) quantidade de explosivos;

c) tipos de explosivos e acessorios utilizados;
d) sequéncia das detonacdes;

e) razéo de carregamento;

f) volume desmontado e

g) tempo minimo de retorno apds a detonacao.

Ainda na NRM16, consta que o monitoramento de vibra¢des no solo e o ruido no ar
decorrente detonagdo deve ser realizado proximas do local de detonagdo e manter-se dentro
dos limites maximos de velocidade de vibragdo da particula — 15mm.s?, e sobrepresséo
sonora — 134 dB. Os limites de vibracéo do terreno sugeridos pela NBR 9653 (ABNT, 2005)
sdo divididos em trés faixas, de acordo com a frequéncia das ondas sismicas, medidas através

da velocidade de particula: de 15 a 20 mm.s™%, para frequéncias abaixo de 15 Hz, de 20 a 50
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mm.s?, para frequéncias entre 15 e 40 Hz e acima de 50 mm.s™, para frequéncias acima de 40
Hz. O ruido ocorre devido a detonacdo dos explosivos. Apesar do uso de explivo causar
maiores altos niveis sonoros de vibragcda e sobrepressdo, eles acontecem em curtos intervalos
de tempo, e tornando a etaopa de beneficiamento a principal causadoras de impactos em

termos de ruido devido a sua duragdo e continuidade.
2.5 GESTAO AMBIENTAL DA ATIVIDADE DE MINERACAO

A mineracdo no exterior, de um modo geral, foi desenvolvida de forma mais
homogénea do que no Brasil, ocorrendo uma transicdo entre os métodos manuais,
semimecanizados e mecanizados de lavra, com a introdugdo paulatina das novas tecnologias.
Nessa transicdo, foram desenvolvidos os diferentes métodos de lavra a céu aberto e em
subsolo que hoje dominam as operacGes e 0S equipamentos que integram as principais
atividades de lavra, incluindo as operacdes de limpeza, preparacdo, perfuracdo, detonacéo,
escavacdo, carregamento e transporte de minério. Os principais paises que atuam de forma
decisiva e participam intensamente do mercado mundial de bens minerais sdo: USA, Canada,
Austrélia, Africa do Sul, Chile, Ruassia, China e india. Merecem destaque, também, pelo
grande desenvolvimento tecnoldgico, os paises escandinavos Suécia e Finlandia, onde foram
registrados grandes avancos no planejamento de lavra em larga escala, de equipamentos de
perfuracdo, carregamento e transporte em subsolo e de automacao.

A mineragio a céu aberto nos paises como Estados Unidos, Canada, Africa do Sul e
Australia é exemplo de desenvolvimento quando comparado ao Brasil, ja que se estruturam
em base de investimentos iniciais na atividade de mineragdo como equipamentos adequados
em menor numero e de maior porte. Ao contréario do cenario brasileiro que se investe depois
de um longo periodo de tempo em meio a desordem e a falta de recursos. Existe uma
regulamentadora que define como deve proceder a atividade de lavra a céu aberto, nela indica
0s principios a serem seguidos nestas atividades, destacando-se:

I- No planejamento e desenvolvimento devem ser consideradas as condicfes locais
de geologia, topografia e ambientais;

I1- Devem possuir mapas, contendo representacdo completa com amarragao
topogréafica de todas as areas a serem exploradas;

I1I- A mina deve ser projetada, ndo sO visando a viabilidade econémica do
empreendimento, mas também atender os aspectos relativos a seguranga

operacional, do trabalho, controle ambiental e a reabilitacdo da area (DNPM-
NRMO2, Art. 2.1).

Segundo Germany (2002), no processo de perfuracdo a utilizagdo de grandes

didmetros na perfuracdo primaria de rochas duras, reduz substancialmente o custo de
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perfuracdo devido a vida maior das brocas, reduzindo também o custo de mineracéo resultante
do aumento da malha de perfuracdo, um menor numero de furos e menor consumo de
explosivos para desmontar a mesma massa. Porém, a proximidade das cidades inibe a adoc¢éo
de maiores diametros em algumas minas, devido a intensidade das vibracdes. Que é o caso da
grande maioria das minas Brasileiras. Na etapa de desmonte, o Brasil mais uma vez se coloca
a um nivel inferior comparado as poténcias minerais, economizando nos explosivos por
motivos de custo sem se atentar para o conjunto de efeitos benéficos causados pelo desmonte
adequado, com uma taxa maior de carregamento, na produtividade da escavacdo, transporte,
reducdo do desgaste das cagcambas das maquinas de carregamento e dos caminh@es, assim
como dos engaiolamentos dos britadores primarios, que, na maioria das vezes, sdo sempre
menores do que o indicado.

No processo de escavacdo sdo varios 0s mecanismos que podem ser utilizados para
melhor eficiéncia e minimizacdo de tempo, na utilizacdo de equipamentos como: escavadeiras
a cabo, escavadeiras hidraulicas, retroescavadeiras hidraulicas, carregadeiras sobre pneus ou
esteira, moto scrapers, dragas e monitores hidraulicos. Entretanto sua aplicabilidade requer
custo e maior méo de obra qualificada para seu manuseio, onde no Brasil € uma préatica pouco
comum. Outra etapa que requer custo, é a atividade de transporte interno que concentra o
maior custo operacional da mineragdo e que gera consideraveis impactos ao meio, ja que se
trata de toneladas que véo ser transportadas para longos destinos. As minas de encosta e de
cava, ambas se relacionam entre si, j& que as minas de encostas necessariamente iram se
transformar em cavas ao decorrer das atividades para melhor acesso. Ndo se observa muita
diferenca entre as minas de encosta e de cava comparadas aos do exterior, exceto por um
namero menor de operacdes em cava ou que necessitaram desde o seu inicio de se fazer o
acesso em rampa para a abertura do primeiro banco, seja para lavra de minério ou, o que tem
sido mais comum nas minas do exterior, para se fazer o descapeamento de estéril nos
depdsitos cegos (GERMANY, 2002).

Conforme a assertiva de Germany, o método de lavra em fatias se aplica a solos de
formacdo sedimentares, onde no Brasil ndo se encontra com muita frequéncia. Método
adotado na produgdo em grande escala, por corresponder a um custo operacional reduzido e
com alta produtividade, exemplos de extracdo de grande porte. Muito utilizado em producao
de fosfato, carvdo e xisto betuminoso. O processo se da a partir da retirada do estéril das
camadas superiores, sendo depositados dentro dos cortes formados nas etapas anteriores da
lavra, reduzindo assim os impactos ambientais devido a reducdo de volume estéril na

superficie. Existem ainda o método de lavra por dissolucdo caracteristica da regido Nordeste
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onde a resisténcia do minério é razodvel, porém poroso e permeavel; mineral deve ser
dissolver, fundir ou pasta fluida em &gua com alta produtividade, como o caulim. Essa técnica
¢ de moderada taxa de producdo, baixo custo de mineracdo, aplicado para depdsitos
profundos, tempo e custos de desenvolvimento reduzido, operacdo constante, com a nédo
quebra usualmente ndo requerida. Porém, existem 0s possiveis riscos ambientais,
especialmente contaminacdo do lencol de &gua e o baixo controle de processos. Sendo de
caracteristica subterranea, porém de acesso pela superficie.

Os métodos de lavras subterrdneas se ddo em funcdo de dois grupos de
condicionantes: a geometria do corpo (inclinagdo e espessura) e caracteristicas de resisténcia e
estabilidade dos macicos que constituem o minério (GERMANY, 2002). Esse tipo de método
no brasil € pouco desenvolvido, contabilizando cerca de 30 minas, o que representam 2% de
suas totalidades no pais. Os métodos de lavra mais empregados no Brasil sdo: camaras e
pilares, subniveis, corte e enchimento, VCR (vertical crater retreat) e desabamento, como
relata Koppe (2005).

Segundo Philip Hopwood, lider global da Deloitte para o atendimento as empresas de
mineracdo da Australia, as empresas mundiais de exploracdo mineral fazem estatisticas de
variagcOes anuais em torno de 5% a 10%, e ndo de 50%. Mostrando que os fatores que
influenciam a inddstria de mineracdo global estdo se tornando mais extremos, obrigando
empresas a considerar cenarios muito mais ambiciosos do que antes. Quando se trata de
gastos de projeto, em algumas das regides de mineracao, os investimentos em transporte, agua
e energia chegam a uma porcentagem de 82% de seu total. Para agravar a situacdo, a incerteza
politica global e a continua variabilidade da moeda estdo provocando transformaces
cambiais significativas e imprevisiveis, dificultando extremamente a contencéo de custos em
dolares. (DELOITTE, 2012).

Segundo o mesmo autor, a iminéncia de uma responsabilidade social em geral esta em
aumento nos programas empresariais e as empresas de mineragdo estdo encarando as
iniciativas de sustentabilidade com mais rigor atualmente. Isso leva a adogdo de analises e
abordagens mais sofisticadas para responder as demandas crescentes dos stakeholders (partes

interessadas). Onde se podem listar algumas estratégias no Quadro 04.
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Quadro 04 - Abordagens iniciais de sustentabilidade objetivadas para as demandas crescentes.

ESTRATEGIAS

OBJETIVOS

Introduzir a sustentabilidade no gerenciamento
de operacdes

Com o objetivo de adotar uma plataforma
integrada e comum pela qual o meio ambiente, a
salde e a seguranca humana, a seguranca do
processo, 0 envolvimento da comunidade, a
integridade dos ativos e o0 risco da empresa
possam  ser gerenciados. Interligar  0s
investimentos na comunidade as determinantes
financeiras,

Ligar os investimentos na comunidade as
determinantes financeiras.

Onde as empresas de mineracdo devem levar em
conta os custos diretos/beneficios (criacdo de
valor) e o valor de mitigacéo de riscos (protecdo
de valor). Para ajudar as empresas a colocar um
valor nos investimentos que minimizam o risco
social, a agéncia americana de financiamento,
International Finance Corporation (IFC), uniu-
se a Deloitte e os participantes lideres do setor
de mineracdo para desenvolver uma ferramenta
para as empresas do setor que permitem a elas a
articulagdo de variagdes razoaveis do valor
presente liquido d e retorno a cerca de seus
investimentos em  sustentabilidade. Dessa
forma, além de projetos mais concretos de
investimento social, essa ferramenta pode ajudar
na tomada de decisdes com retornos sociais
mais valiosos.

Analisar criticamente 0s compromissos

As empresas de mineragdo carecem de rever 0s
pontos de cada diretriz, em cima de perspectivas
estratégicas e de risco informado, tendo uma
razdo explicita para endossd-la. Necessitando
ainda, de um argumento claro para sua
implementagéo.

Agilizar e melhorar a comunicagéo e a
divulgacéo

Deve-se haver a divulgacbes de todos os
projetos de sustentabilidade, como relatérios e
acOes desenvolvidas. Para ser eficaz essas
divulgagoes de informagdes sobre
sustentabilidade devem atender as expectativas
dos diversos stakeholders, o que s é possivel se
as empresas Sse comprometerem a agregar
informacdes e divulgé-las com credibilidade e
de forma consistente em todos os canais de
comunicacdo: dos relatérios anuais, de
sustentabilidade e de conformidade
regulamentar aos reportes de analise gerencial
de resultados e de demonstragdes financeiras.
Essas estratégias devem se alinha as equipes de
responsabilidade social corporativa, relagdes
com investidores, financas e recursos humanos
sendo apoiada por processos integrados e um
sistema de gerenciamento de dados robusto.

Fonte: Adaptacdo. Deloitte, 2012.



34

Pais de extensbes continentais e de notavel diversidade geoldgica, propicia a
existéncia de jazidas de minerais, algumas de classe mundial que ganham, cada vez mais,
posicdo de destaque no cenario global, em reservas e em producdo. Segundo IBRAM, a
producdo mineral nacional no ano de 2014 atingiu o valor de US$ 40 bilhdes, valor que
representa cerca de 5% do PIB industrial do pais. Em termos de exportagdo mineral,
contribuiu com mais de US$ 34 bilhdes, sendo o minério de ferro responsavel por US$ 25,8
bilhdes desse valor. S&o estimados em US$ 53,6 bilhdes para investimentos na producéo de
bens minerais, para dar continuidade a exploracdo e o aproveitamento de novos depésitos no
periodo 2014/2018.

A Conferéncia das Nagdes Unidas -Conferéncia Mundial realizada pela Organizagéo
das Nacdes Unidas (ONU) - sobre desenvolvimento sustentavel que ocorreu em 2012 na
cidade do Rio de Janeiro (Rio+20), teve como titulo do documento final, “o futuro que
queremos”. Onde pode-se resumir nos seguintes pontos, segundo IBRAM (2015):

1) a importancia dos minerais e dos metais para a economia mundial e para as
sociedades modernas, particularmente para 0s paises detentores de recursos minerais e 0s em
desenvolvimento;

ii) o direito soberano dos paises na exploragdo e no aproveitamento desses seus
recursos de acordo com suas prioridades nacionais;

iii) a responsabilidade que tém de conduzir essas atividades maximizando 0s
beneficios sociais e econdmicos, bem como de enfrentar os impactos ambientais e sociais
negativos que delas possam decorrer;

iv) a forte demanda aos Governos quanto a capacidade para desenvolver, administrar e
regular as industrias de mineracdo de seus paises no interesse do desenvolvimento
sustentavel;

V) a importancia de estruturas legais e regulatorias, de politicas e praticas sélidas e
efetivas para a mineracao que tragam beneficios econdmicos e sociais e incluam salvaguardas
que reduzam o0s impactos ambientais, bem como conservem a biodiversidade e os
ecossistemas, inclusive no pos-fechamento das minas.

Esses pontos apresentados sdo de suma importancia para o desenvolvimento saudavel
da industria mineral em termos econémicos, sociais e ambientais. Com base nessas premissas,
fruto de consenso universal e também na longa historia da mineragdo brasileira e em
particular no ordenamento juridico, iniciado na Constituicdo de 1934 e que vem regendo essa
indUstria no Pais. Os recursos minerais do pais abrangem uma produgdo de 72 substancias

minerais, das quais 23 sdo metalicas, 45 ndo metalicas e 4 energéticas. Sdo 1.820 lavras
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garimpeiras; 830 complexos de agua mineral; e 13.250 licenciamentos. Em termos de
empresas de exploracdo séo, segundo DNPM (2015):

-236 Grandes> 1 milh&o t/ano (2,9% do total);

-1.233 Médias< 1 milhdo t/ano e > 100 mil t/ano (14,7% do total);

-2.815 Pequenas< 100 mil t/ano e > 10 mil t/ano (33,5% do total);

-4.116 Micro< 10 mil t/ano (48,9% do total);

Esses numeros nada mais dizem, do que a importancia que é o setor mineral na
industria de bens e servicos, onde todo produto em todas as suas etapas de desenvolvimento
requer, necessariamente, a utilizagdo de minerais em sua constituigdo. Isso vai desde os clips
de papel, ao alimento que chaga a mesa. A energia é transmitida por cabos feitos de um
especifico tipo de minério, como também o automovel, a geladeira, o celular, computadores,
monitores, as tintas, o cimento, a argamassa, o tijolo, revestimentos de mais variadas formas,
os adubos para a fertilizacdo dos solos; ou seja, tudo tem origem do minério que a natureza
coloca a disposi¢cdo do homem.

A mineracdo é um dos pilares de sustentacdo econémica do Brasil, onde sua producéo
mineral € tida como uma das maiores do mundo. Somente no acumulado dos Ultimos dez
anos, o setor de “minérios e concentrados” foi responsavel pela agregacao de 232 bilhdes de
dolares ao conjunto de nossas reservas cambiais (IBRAM, 2015). Em termos de exportacdo
mineral obteve-se um valor de US$ 34.255,4 no ano de 2014, como observado na Quadro 05.

Quadro 05 - O comércio externo, exportagdo mineral.

PRODUTOS DE ORIGEM MINERAL | 2012 2013 2014
Ferro 30.989,3 | 32.491,5 | 25.819,1
Ouro 2.664,0 | 2.668,1 | 2.322,7
Ferroniobio 1.811,1 | 1.606,4 | 1.7355
Cobre 1.510,6 | 1.826,0 | 1.805,3
Pedras Nat. e Revest. Ornamentais 1.060,4 | 1.302,1 | 1.276,8
Bauxita/Minério de Aluminio 325,2 340,0 272,4
Manganés 201,1 262,5 229,5
Caulim 236,3 2248 209,9
Outros 501,8 436,3 584,3
TOTAL 39.299,7 | 41.157,6 | 34.255,4

Valores Expressos em MilhGes de US$ FOB*
Fonte: IBRAM 2015.

Outro aspecto importante que reflete nesse contexto social € a qualidade de vida
resultante da atividade de mineracdo, onde o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) das

cidades mineradoras é maior quando comparada a de seus respectivos estados, ou pelo menos,

4FOB (FreeonBoard - Livre a bordo, ou seja, preco de venda do exportador colocado no navio, neste caso, no
Brasil)
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€ 0 que deveria ser. Ja que os empreendimentos de mineragdo se tornam uma possibilidade
real para o desenvolvimento sustentavel regional, as comunidades ganham ofertas de
empregos, e beneficios proveniente da atividade. O municipio se favorece com a economia
que ira circundar seus caixas, favorecendo um ciclo positivo qualitativamente e
quantitativamente.

A atividade mineraria no nordeste brasileiro é tida como de subsisténcia por ser
realizada em regiGes onde a agropecudria e a infertilidade dos solos, bem como os efeitos do
clima predominantemente seco, causa uma necessidade de adaptacGes e a busca por algum
tipo de renda para a comunidade. Esses fatores influenciam a ndo fixacdo do ser humano na
lavoura, levando-o a recorrer a extragdo de minérios ou a migracdo para zona urbana ou
mesmo para outras localidades durante o periodo de estiagem (SILVA, 1980). Na extracdo
mineral, os garimpeiros (sdo oito mil na Paraiba, atuando na extracdo, transporte e
beneficiamento), sdo submetidos a duras jornadas de trabalho com pouca qualidade de vida.
Atividade, em sua grande maioria, clandestinas e insalubres, realizadas por garimpeiros que
dispensam as mediadas de protecdo, e presenciam constantemente a ocorréncia de acidentes e
invalidez por doencas, como no caso da silicose, enfermidade que atinge os pulmdes devido a
inalacdo do po de silica, acompanhados pelo Centro de Referéncia em Saude do Trabalhador
(IBRAM, 2010).

O subsolo paraibano é predominantemente cristalino, aproximadamente vinte por
cento sdo sedimentos de idade meso-cenozoica, localizado na faixa litoranea do estado. Esse
subsolo é formado principalmente por rochas plutdnicas e rochas metamorficas de idade
arqueana e proterozoica. A Paraiba faz parte de uma das provincias minerais do Nordeste,
neste contexto, o pegmatito € uma rocha importante, pois é principalmente nesta rocha que
sdo encontradas ocorréncias de minerais de interesse econdmico. Segundo OLIVEIRA &
SILVA (1974), na provincia pegmatitica da Borborema, destaca-se a regido denominada
Serid6, onde se confrontam os territérios dos Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte,
como a que reune a maior concentracdo de jazidas, constituindo o principal polo de producéo
de caulim. O solo do municipio em estudo é constituido por rochas metamdrficas do
neoproterozdico e fazem parte do grupo Seridd constituido pela formagdo Jucurutd, Formacéo

Serra dos Quintos, Formacao Equador, com direcdo aproximadamente nordeste.

Na Paraiba foram catalogados pelo CDRM, mil e oitocentas ocorréncias de interesse
mineral, tais como: Columbita/tantalita, cassiterita, shelita, caulim, berilo, feldspato,
quartzo, mica, turmalina, agua-marinha, calceddnia, betonita, calcario, dolomita e as
rochas ornamentais (SANTOS, FERREIRA &JUNIOR, 2002, p.11).
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A mineracdo tornou-se uma op¢do para a fixacdo do homem no semiérido. A
atividade agropecuaria e mineragdo sdo duas vertentes importantes para o cenario nordestino,
nos anos de estiagem a importancia da mineracéo é ressaltada, considerando que a industria e
comercio em algumas regides é rudimentar, faz com que a exploracdo mineral seja a principal
atividade econémica. Entretanto, segundo VALVERDE & RAMOS (2003), na maior parte do
territorio paraibano sempre houve exploracdo mineral, com altos e baixos de producdo, bens
minerais como: rochas ornamentais, a tantalita, o caulim, a sheelita, gemas, feldspato, e
quartzo entre outros. Porém partes da producdo mineral da Paraiba em algumas regides sao
computadas como sendo producdo do Rio Grande do Norte, parte é contrabandeada
diretamente para o exterior, principalmente a turmalina azul-Paraiba. Mostrando assim, que a
fiscalizacdo por parte dos 6rgdos competentes na exploracdo mineral é falha e em algumas
areas quase inexistente, o que acarreta em perda de receitas para varios municipios e para o
proprio estado da Paraiba. O que poderia mudar o cenario da sociedade e na economia da
comunidade ao qual faz parte diretamente da prospeccdo e beneficiamento desses minérios.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA
3.1. CARACTERIZACAO DA AREA

A sede do Municipio de Junco do Serid0 esta situada a 233 km da capital do estado da
Paraiba, Mesorregido da Borborema, Microrregido do Serido Ocidental Paraibano. E limita-se
ao norte com o Estado do Rio Grande do Norte, ao sul com o municipio de Assuncdo e
Salgadinho, ao leste com o municipio de Tendrio e ao oeste com o municipio de Santa Luzia
(Figura 02). Sua altitude é de 590m e localiza-se entre as coordenadas geograficas de 06°
59°48” S e 36° 42°47” W, (PRODER, 1997, p. 11). O clima predominante no municipio de
Junco é o semiarido, caracterizado por baixas precipitacdes e elevada temperatura, além da
irregularidade das chuvas caracteristica da regido nordeste, tendo como resultado o clima seco

e quente na maior parte do ano.
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Figura 02— Localizacdo do Junco do Seridé-PB, através do software QGiz.
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Fonte: LIMA, Cicero Renato, 2017.

Geologicamente 0 municipio de Junco do Seridé faz parte de uma provincia mineral:
Provincia Pegmatitica da Borborema. A &rea que compde a provincia & ligeiramente
ondulada, com direcdo preferencial NE-SW, abrangendo municipios dos estados da Paraiba e
do Rio Grande do Norte: Acari (RN), Carnaiba dos Dantes (RN), Jardim do Seridé (RN),
Santana do Seridd (RN), Parelhas (RN), Equador (RN), Lajes Pintadas (RN), Campo
Redondo (RN), Rui Barbosa (RN), Sdo Tomé (RN), Cerro Cora (RN), Caicara do Rio dos
Ventos (RN), Lages e Jardim de Angicos (RN); Frei Martinho (PB), Picui (PB), Nova
Palmeira (PB), Pedra Lavrada (PB), Seridé (PB), Cubati (PB), Taperua (PB), Juazeirinho
(PB), Salgadinho (PB), Santa Luzia (PB), Tenoério (PB), Véarzea (PB), Assunc¢do (PB) e Junco
do Seridd (PB). Na Paraiba esses municipios pertencem a microrregido do Seridd Oriental e
do Serid6 Ocidental, ocupando o municipio de Junco do Serid6 posi¢cdo mais meridional na
provincia. Os pegmatitos desta provincia caracterizam-se como corpos topograficamente
salientes, sendo desta maneira denominado de “altos” e compdem um conjunto bastante
extenso, dispersos e descontinuos (BEZERRA, 1994).

Os pegmatitos sdo rochas com granulometria extremamente grossas geralmente
relacionadas com sua génese e com grandes massas de rochas plutbnicas. Estas rochas séo
encontradas como veios e diques atravessando as rochas existentes como o Xisto, como
também, podem ocorrer associados aos granitos, os quais sdao denominados de Pegmatitos
Graniticos. Os pegmatitos sdo ricos em minerais industriais e metalicos, tais como, feldspato,

quartzo, mica, caulim, tantalita, columbita e em menores quantidades o espoduménio, as
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terras raras, minerais radiativos e monazita (LIRA et al.,2016). Geralmente 0s corpos
pegmatiticos sdo rudimentarmente minerados por pequenos grupos de trabalhadores,
conhecido em todo territério nacional por garimpo. Os homens executantes desta atividade
sdo chamados de garimpeiros.

Na regido Junco-Equador (RN/PB) ocorrem diversos depositos de caulins associados a
alteracdo de pegmatitos, denominada Provincia Pegmatitica da regido Borborema-Seridd
localiza-se nos estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte, inseridos desde a idade pré-
cambriana onde possuem grande variacdo de tamanho, podendo chegar a algumas dezenas de
metros de largura (SILVA e DANTAS, 1997). S&o de granulometria mais fina, quando
comparados com os caulins do Sudeste; a caulinita é o principal constituinte com seus cristais
de perfil hexagonal, do tipo bem cristalizado e auséncia de haloisita tubular (WILSON et al.,
1998). Esses pegmatitos possuem sinais de alteracdes em decorréncia de formacéo de sericita
esverdeada, sugerindo correlagdo a um evento hipogénico, com intemperismo transformando
os feldspatos em caulinita. Além disso, fatores como lencGis freéticos e condi¢des quimicas
do local afetam o padrdo caracteristico de sua composicdo. Os depositos da regido do Seridd
sdo lavrados a bastante tempo, porém de maneira rudimentar e predatéria, sem estudos de
impactos ambientais ou geoldgicos de formacdo de depdsitos. A auséncia de conhecimento
sobre a geologia dos depdsitos da regido e a aplicacdo de tecnologias de lavra e

beneficiamento acarretam em perdas significativas do minério.

3.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para auxiliar o trabalho, a analise do contexto de identificacdo, degradacdo das areas
na extracdo do Caulim e a relacdo da corporagdo no triangulo sécio-econémico-ambiental na
cidade do Junco do Serid6-PB, apresenta-se como elemento importante para compreensdo e
apreensdo da dimensdo espacial, exploracdo e beneficiamento para a cidade. Contudo
podemos salientar que nesta proposta metodoldgica a questdo juridica tornou-se importante
para a compreensao do problema exposto.

A pesquisa se baseou a partir de métodos, que segundo TURATO (2003, p.153), tém-
se como um conjunto de regras que elegemos num determinado contexto, para se obter dados
que nos auxiliem nas explicagcbes ou compreensdes dos aspectos ou fenémenos constituintes
do mundo. O método indutivo fora adotado no desenvolvimento das atividades de campo,

com fundamento na observacéo da atividade extrativa e as relacdes do colaborador de modo
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subjacente a pesquisa qualitativa com abordagens l6gicas e criticas tomando por base a
prépria populacéo.

Com a pesquisa qualitativa buscou-se a compreensdo do processo de prospecgdo e
extracdo do minério, bem como o estudo e levantamento da situacdo, deterioracdo e
conservacao das areas opressas, mediante a realizacdo de entrevistas e dialogos informais com
profissionais potencialmente detentores de informagGes Uteis a pesquisa, com integrantes da
cooperativa dos garimpos, o ponto de partida dos resultados esperados na investigacédo. Por se
tratar dos estudos da exploracdo de matéria prima, resultado da acdo humana, o curso das
relagbes de ondem econdmica e socioambiental, fora adotado como base metodoldgica a
abordagem de cunho dialético e critico, na compreensdo e consolidacdo do trabalho em tela.
Assim, para a constituicdo do trabalho escrito, 0 uso de manuscritos, mapas e acervos
fotograficos, foram executados coincidentes a pesquisa documental, bibliogréfica e jornada
“in loco”.

Revisdo bibliogréafica e levantamento de dados em fontes primérias e secundarias,
contemplando: artigos, livros, textos, revistas, monografias, dissertacfes e teses relacionadas
as questdes da pesquisa, bem como a selecdo de autores que subsidiaram o estudo. Além da
utilizacdo de demarcacao geogréfica a partir do QGiz (software de georeferenciamento), para
geracdo de mapas de identificacdo das areas em estudo com o propdsito de contemplar um
embasamento tedrico mais consistente e corroborar significativamente com as conclusées

inferidas a finalizacdo desse trabalho.

Pesquisas “in loco” no intuito de coletar dados da dindmica da extragdo levantando as
causas, problemas e indicando alternativas e meios, para coibir, a pratica errénea de descarte
de rejeitos, e a ilegalidade da exploracdo indevida e a informalidade do trabalho insalubre dos
garimpeiros. Adotou-se para a etapa em campo da pesquisa o registro fotografico, cujas
imagens tornaram a representacdo mais precisa, ao considerar valores, desejos e perspectivas
do homem com o0 meio natural, estabelecendo a relacdo entre a imagem e a realidade dos
aspectos identificados como representativos para o desenvolvimento da analise. As imagens
foram de fundamental importancia na identificacdo e compreensdo das informacoes
apreendidas bibliografica e de campo.

As visitas in loco tiveram inicio no dia 20 de janeiro de 2017, onde ocorreu primeiro
contato com o ambiente a ser estudado. Foi realizado um breve levantamento das quantidades
de minas e trabalhadores em atividades, bem como das comunidades que circundam a

mineracdo, para subsidiar o subsequente retorno em campo para levantamentos mais precisos
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que ocorreu no dia seguinte, 21 de janeiro de 2017, onde foi feito um acervo de fotografias
que serviram como base para o presente trabalho, bem como uma visita mais detalhada de
uma das minas que fora orientada por Everaldo Balduino de Brito (senhor de 57 anos que
trabalha a mais de 30 anos na mineracdo do Junco), que relatou como se da todo o processo
de extracdo, prospeccgéo e beneficiamento. A terceira vista foi no dia 14 de abril de 2017, onde
obteve-se 0 segundo contato com empresa e colaboradores onde houve um diélogo sobre
questdes trabalhistas, sociais e ambientais em cima de um questionario ao qual foi aplicado.
No dia seguinte, 15 de janeiro de 2017, seguiu-se o processo de aplicagdo dos mesmos, sendo
que dessa vez com a comunidade circunvizinha das minas de extracdo do caulim, onde se fora
questionado questdes ambientais, de saude e o ponto de vista deles para com a economia do
Junco e a qualidade de vida que Ihes é imposta, vista seus contatos constante com esse setor.

No processo de amostragem, o procedimento foi definido utilizando no minimo 10%
do universo, j& que Bolfarine e Bussab (2005), justificam que é considerada uma amostra
estatisticamente significativa. Onde logrou-se que seria necessaria a aplicacdo de 50
questionarios com os colaboradores e 81 com a populacgdo, distribuidos de forma proporcional
entre as comunidades rurais investigadas como também para os trabalhadores, a cerca de 4
empresas.

TabulagGes dos dados, obtidos na jornada de campo através da aplicacdo de
questionarios aos empresarios, mineradores que fazem parte da empresa e das comunidades
circunvizinhas da atividade. As tabulacbes foram realizadas na semana do dia 24 de abril de
2017 onde se estendeu por trés dias seguintes. Utilizou-se o software Excel para tabulacéo e
contabilizacBes de resultados e geracdo de graficos e dados provenientes da pesquisa, onde
auxiliaram nas consideragcdes e argumento conclusivos do trabalho, a partir das referéncias
bibliogréaficas.

Redacdo preliminar, revisdo e entrega do trabalho final como contribuicdo para
academia e a pesquisa cientifica na area em questéo, subsidiando outros estudos e projetos a
serem desenvolvidos no campo da mineracédo e beneficiamento da matéria prima com reflexos

ambientais por intermédio social.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 — PROCESSO PRODUTIVO DA EXTRACAO E BENEFICIAMENTO DE CAULIM

A extracdo do caulim na cidade do Junco do Seridd € realizada nas montanhas entre as
rochas, onde na regido denominam-se visgos. Um dos métodos de retirada é a extracdo no alto
das montanhas (ou serras, como é dito na regido), de um caulim de tonalidade amarela usado
em industrias farmacéuticas, onde estudos relevam que abaixo dessa camada pode-se
encontrar o caulim branco. Outra forma de extracdo € nas profundezas das montanhas, onde
sdo abertas trincheiras (galerias), no interior da montanha, onde os mineradores adentram nas
fendas feitas na rocha para coletar o minério. Em ambas as formas de extracdo o caulim é
retirado e colocado em cacambas, para serem encaminhas para o setor de beneficiamento.

A exploracdo é, em sua maioria, feita através de lavra subterranea (o termo galeria,
ndo se adequa a este método de exploracdo, pois na verdade trata-se de escavagOes
subterraneas desenvolvidas sem nenhuma orientacdo técnica), cujo acesso as frentes de
servicos verifica-se por meio de rasticos pogos verticais com 22 a 35 metros de profundidade.
Nas frentes de producdo o material € desmontado com o auxilio de picaretas e pés, cujo
processo € facilitado pela natureza friavel do minério, chegando a superficie por intermédio
de baldes de borracha acoplados a um sistema rudimentar de carretel. Depois de retirado o
material é estocado em um péatio onde seré transferido para o local de beneficiamento por
intermédio de caminhdes cagambas.

As condic¢des de trabalho séo bastante precarias, 0 ambiente de trabalho € muito escuro
devido a profundidade das banquetas (Pocos verticais cavados pelos garimpeiros para
extragdo do caulim), sendo preciso aos garimpeiros luz de vela para iluminar o local escuro e
com pouca ventilagdo. Praticamente ndo ha fiscalizagdo por parte dos 6Orgdos publicos
responsaveis, e nem ha orientacdo de profissionais de mineracdo. Neste caso, a lavra
geralmente é feita sem critérios técnicos, tendo como resultado baixa produtividade das
jazidas, deixando a mina sujeita os constantes desmoronamentos chegando algumas vezes a
fazer vitimas fatais. Na época das chuvas o Unico problema dos garimpeiros é com as estradas
de acesso as minas, que nesse periodo ficam totalmente acabadas, e com algumas minas
paralisadas devido ao grande risco de acidentes por causa da infiltracdo das &guas nas
banquetas, dado ao fato de que os garimpeiros ndo possuem moto para escoar as aguas das

minas.
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Outro modelo utilizado no municipio de Junco do Seridd é da exploragdo realizada em
lavra a céu aberto que apesar de ser mais produtiva e segura que as subterraneas, ndo é
utilizada com frequéncia, em virtude do alto investimento para aquisicdo de um trator que
execute a decapagem do material estéril. As galerias de exploracéo sdo abertas racionalmente,
existe boa organizacdo nas operacOes de extracdo e transporte, empregam-se equipamentos
mecanizados apesar de ndo haver nenhuma orientacdo técnica de profissionais da area como
geologos, por exemplo.

Este tipo de exploracdo se processa da seguinte forma: a lavra inicia-se pela remocéo
do capeamento através de um trator de Iaminas, feita a decapagem o trator retira os rejeitos e
ao chegar ao caulim mais puro retirar o material e o estoca fora da galeria em um pétio para
ser transportado para o local de beneficiamento. O transporte do material é feito por
caminhdes que pertencem aos proprios produtores. Atualmente existem trés localidades que
exploram o caulim a céu aberto, com seis frentes de exploracdo, sendo que, em duas
localidades na qual os proprios produtores exploram e beneficiam o caulim. A outra
localidade é arrendada a uma empresa de beneficiamento que paga um conga (Porcentagem
paga pelos garimpeiros aos donos das terras para explora o caulim).

O tipo de beneficiamento utilizados nas minas de exploracdo de caulim do Junco do
Serid6 se da através da forma Umida, que é realizado por etapas de dispersdo, desareamento,
separacdo granulométrica em hidrociclone ou centrifuga, separacdo magnética, floculacdo
seletiva, alvejamento quimico, filtracdo e secagem (MONTE et al., 2001). O processo de
beneficiamento inicia-se com a adi¢do de agua ao caulim bruto, através de batedores que é
sequenciada por um pequeno tangue, no qual esta acoplado a peneiras de malha de N°100 para
separacao do material ndo desejado (mica, quartzo, entre outros).

Esse material é removido manualmente, através de pas perfuradas, e depositados em
terrenos da empresa. Em seguida o caulim é transportado juntamente com &gua, através de
tubulacdes, para etapa de peneiramento, onde ocorre a classificacdo das particulas da mistura
através das peneiras de malha numero 200 (0,074 mm) e 325 (0,044 mm), que estdo
empilhadas em ordem crescente da abertura da malha. O material retido nas peneiras de
namero 200 é rejeitado e seu passante consiste no residuo fino da cadeia produtiva do caulim.
Logo apds passar por essas peneiras, o caulim é novamente transportado com a agua, através
de tubulagdes, para uma bateria de tanques de decantacao.

O primeiro tanque recebe a mistura é preenchido completamente com agua, nele ocorre a
separacgdo da fracdo de maior granulometria através da sedimentagdo. A fracdo mais fina, que

se posiciona na regido superficial, passa por transbordamento para o segundo tanque, que
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apresenta um desnivel de altura em relacdo ao primeiro, onde acontece a sedimentacdo da
fracdo mais grossa. A parcela mais fina é transbordada para o terceiro tanque. Esse
procedimento se sucede até o ultimo tanque do sistema. Depois de decantado, a agua €
retirada dos tanques e o caulim é bombeado por um motor elétrico e depositado num filtro-
prensa para retirar uma boa quantidade de agua que ainda esta misturada ao caulim.

Na etapa de filtracdo retira-se a agua do material proveniente do tanque de vazamento.
Este processo ¢é realizado através do método da prensagem, em que a mistura é recalcada para
dentro de filtros prensa, por meio de uma bomba de recalque, obtendo-se assim uma torta com
aproximadamente 65% de soOlidos, nesse estdgio a goma de caulim é prensada formando
tortas, em seguida o material passa pelo processo de secagem realizada, geralmente, por
secagem ao sol para ser comercializado. Em dias chuvosos, essa secagem é feita de forma
forcada através de fornos a lenha, onde o caulim é empilhado e a 4gua em seu interior é
evaporada de forma mais rapida pelo processo de aquecimento. Depois da calcinagdo o
produto é triturado, ensacado e destinado a comercializacdo. O resultado é um pé de
granulometria extremamente fino e de alvura caracteristica das argilas brancas, um produto de
excelente qualidade e de vasta aplicabilidade. Todos esses processos citados anteriormente
podem ser analisados nas figuras seguintes. Onde a Figura 03 descreve 0s processos em
sequencias de extracdo e beneficiamento até o produto final.
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Figura 03 — Fotografias do processo de extracdo e beneficiamento do caulim no Junco do Serid6-PB,
2017.

4. Agua na banqueta 5. Galeria a céu aberto 6. Lavagem do caulim

7. Transporte por tubulagtes 8. Tanques de decantacdo

13. Trituracdo 14. Ensacamento 15. Produto Final

Fonte: Autoria Propria, 2017.
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4.2 RELACAO SOCIOAMBIENTAL DAS EMPRESA DE EXTRACAO DE CAULIM

Foram analisadas quatro empresas de extracao e prospecgdo de caulim no municipio
do Junco do Serido, onde se dividem meio a meio em micro e pequena, variando de 9 até 49
colaboradores, conforme apresentado na Figura 04. Segundo Andrade & Azevedo (2015), a
operacdo de mineracdo do caulim na regido do Serido, é uma atividade de pequeno porte e
pulverizada, rudimentar; onde o acesso a tecnologia é restrito com altos indices de constantes
impactos ao meio e a saude dos trabalhadores. Diante disso, € notorio que o baixo porte das
empresas se explicam pelo fato da precaria situacdo que se encontra a atividade mineréaria da

regido, apesar de ser um grande setor em termos de mercado.

Figura 04 — Porte das empresas de caulim do municipio do Junco do Serid6-PB, 2017.
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Fonte: Autoria Prdpria, 2017.

Em termos de localizacdo, trés das quatro empresas estdo situadas na zona rural, como
mostrado na Figura 05. Onde predomina o processo de extracdo e beneficiamento do minério.
A localizacdo da empresa esta diretamente relacionada com o tipo de processos ao qual ela
realiza, como uma das empresas ndo realiza o processo de extracdo, ndo se faz necessario sua

sede em campo.
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Figura 05 — Localizagdo das empresas de caulim do Junco do Seridé-RN, 2017.
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Fonte: Autoria Propria, 2017.

Cerca de 75% dos imoveis sdo préprios e quitados e com dimensdes superiores a
50m2; 25% sdo emprestados com dimensdo entre 101 a 200m2, como mostra a Figura 06.

Definindo assim, vasta areas dispostas a exploracao para ambas as empresas.

Figura 06 — Situacdo dos imoveis das empresas de caulim do Junco do Serido-RN, 2017.
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Fonte: Autoria Propria, 2017.

Em questbes de estrutura e suporte das empresas foi analisada que ambas possuem &reas
de manutencéo, estocagem e banheiros; sendo as areas de vivencia, como as de espera, restrita
a uma percentagem de 75% (Figura 07). Mostrando que 75% das empresas possuem
caracteristicas inteiramente dentro dos padrfes com as areas necessaria para uma boa

operacdo em termos de empresa e gerencia.
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Figura 07 — Estrutura das empresas de extracdo de caulim no municipio do Junco do Seridé-PB,
2017.
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Fonte: Autoria prépria, 2017.

O horério de funcionamento das empresas se dividem em tempo integral (50%),
matutino (25%), matutino e vespertino (25%), como observado na Figura 08. O
prevalecimento do tempo integral se justifica pelo fato da extracdo se da na zona rural do
municipio e uma significativa parte dos colaboradores morarem na cidade que se localiza, em

média, a 2km das galerias de caulim.

Figura 08 — Horéario de funcionamento das empresas de extracdo de caulim no municipio do Junco do
Serid6-PB, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

Os tipos de servigos concedidos séo a extragcdo, beneficiamento e comercializagdo,
onde suas ofertas sdo demandadas da seguinte forma, mostrada na Figura 09. A partir dos
tipos de processos sdo necessarios alguns equipamentos para procedimentos subjacentes, que

sdo: filtro, moinho, escavadeira, batedor, prensa, bomba e balanca.



50

Figura 09 — Servicos ofertados pelas empresas de exploracdo de caulim do municipio de Junco do
Serido-PB, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

Em didlogos com os préprios garimpeiros e mineradores e a partir de dados levantados
em questionario podemos listar como se da o processo de extracdo a titulo de um resumo
relatado e por um fluxograma referente as respostas dos empresarios quanto ao processo
programado. Onde as principais etapas sdo a limpeza do terreno, escavacdo para remocao da
camada superficial, escavacdo das banquetas (ou galerias, como eles nomeiam), a lavra do
caulim, envio para superficie, beneficiamento e enfim seu embarque para comercializag&o.

A comercializacdo que predomina na extra¢do do caulim no Junco se da para outros
estados do Brasil. Entre eles o Rio Grande do Norte, Pernambuco, Bahia, entre outros, onde
correspondem a 75% da comercializacdo do mesmo, engquanto os outro 25% se destinam para
outras cidades da paraiba (Figura 10). Segundo concep¢des analisadas por Herrmann (2006),
parte do lucro gerado pelas empresas de minera¢do devem permanecer no local onde esta
instalado o empreendimento, que é indispensavel para o crescimento da localidade com
distribuicdo de renda e aumento de qualidade de vida local. No entanto o Unico fator
contribuinte da mineracéo para a comunidade é a geracdo de emprego, entretanto, sdo poucas
as ofertas e baixo nivel trabalhista visto mais adiante que cerca de 84% dos trabalhadores
trabalham de forma informal e que todo a valoracdo e lucros provenientes da extragdo local é
exportada para fora dos limites do municipio. Alguns pontos positivos que poderiam ser
extraidos do caulim como na anélise do autor precitado, séo: o desenvolvimento regional,

crescimento econdmico, fonte geradora de desenvolvimento e de tributos.
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Figura 10 — Comercializacdo do caulim do municipio de Junco do Seridé-PB, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

O uso dos recursos naturais é imprescindivel na mineracéo, ja que necessita da rocha e
de fontes energéticas para seu processo de beneficiamento. A agua é um dos principais
constituintes quando se refere a esse processo, que vai desde o corte da rocha utilizado na
lamina de corte, na tentativa de diminuicdo da poeira proveniente do corte, como também nas
etapas de lavagem do caulim e nos tanques de decantacdo. A eletricidade também é um dos
insumos mais utilizados em qualquer tipo de processo produtivo, e na mineracdo ela também
se faz presente. O consumo de agua € realizado a partir de pogos artesianos e varia de 101 a
300m3/ més. O consumo de energia elétrica é a cima de 300kw/més, onde apenas 25% das
empresas fazem racionamento de energia. Outros insumos que podem ser listados sé&o:
6leo/lubrificante, bateria/metais, material de limpeza, papel/papeldo, embalagem/pléastico,
lampadas/luz e madeira/compensado.

Em termos de frequéncia de uso desses recursos foram questionados em relacdo a
cinco diferentes graus em favor dos requisitos (Quadro 06), onde obteve-se uma média de
28,83% muita frequéncia; 8,33% frequentemente; 12,54% regularmente e 58,3% nunca.
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Quadro 06 — Frequéncia do uso de recursos naturais no processo de extragdo do caulim em
Junco do Serid6-PB, 2017.

Reuti [lzagao 750 2504 0% 0% 0%
da agua

Tratamento da
agua
Racionalizagéo
da energia
Usos de
maquinas com
baixo nivel de
CoNsumo
Usos de
elementos
naturais para
aumento de
ventilacao,
iluminacdo e
uso de
maquinas
Uso de
geradores de
energia
elétrica

Fonte: Autoria propria, 2017.

0% 0% 0% 0% 100%

25% 0% 25% 0% 50%

25% 25% 25% 0% 25%

0% 0% 25% 0% 75%

0% 0% 0% 0% 100%

Na andlise ambiental do empreendimento, questionou-se sobre a existéncia de
licenciamento ambiental onde as 50% relataram ndo possuir, 25% possuem, porém, estando
vencida e 0s outros 25% relataram ndo ter conhecimento sobre, como mostra a Figura 11. Os
autores CAMARGO e SURGIK (2006), explicam essas caracteristicas analisadas pelo fato da
burocratizacdo e falta de harmonia técnica e legal que dificultam a implantacdo do
desenvolvimento sustentivel nessa atividade, tendo em vista que o licenciamento implica em
elevacdo de custos, principalmente para a mineragdo de pequeno porte, como é o caso em
guestdo. Conclui-se entdo que por serem empresas de pequeno porte e as burocracias
necessarias para obtencdo da documentacdo, as empresas preferem seguir sem um

licenciamento, ou até mesmo sem atualiza-lo.
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Figura 11 — Licenciamento ambiental das minas do municipio de Junco do Serid4-PB, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

Existem dois principais tipos de residuos proveniente da mineragdo, o sdlido e o
liquido. O residuo solido ¢ um dos mais emergentes problemas devido sua polui¢do visual
resultando de sua ma locacdo e destinacdo. Apenas 25% de todo rejeito proveniente da
prospeccdo € recolocado ao seu local de origem, os 75% restantes ficam amontoados a céu
aberto sem nenhum processo de restauracdo e/ou tratamento. Dados que sdo confirmados
segundo os estudos de Andrade e Azevedo (2015), onde 75% dos residuos solidos sdo
depositados no entorno das banquetas ou usinas de decantamento; 12% sdo depositadas em
minas areas desativadas; 8% sdo depositados dentro das banquetas e 5% do total produzido
sdo reaproveitados. Porém os efluentes liquidos tém 75% de seu volume reutilizado no
processo de beneficiamento do caulim, lavagem e nos tanques de decantacdo tendo como

destino final o meio ambiente ou fossa, como a seguir na Figura 12.

Figura 12 — Residuos das minas de caulim do municipio de Junco do Serid6-PB, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

Os EPT’s sdo listados como ilustrado na Figura 13. Onde o principal equipamento de
seguranca utilizado é a méscara de protecdo facil devido a poeira ser um dos riscos mais
eminentes e visiveis a salde do trabalhador. Capacetes, luvas e botas tem uma porcentagem

menos consideravel de uso, porém existe mesmo que poucos se previnam. Nos questionarios
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foram contatados que cerca de 75% das empresas ndo relataram acidentes de trabalho, apenas
25% constaram com raros acontecimentos, e quanto se questionou dos principais tipos de
acidentes apenas uma das quatro empresas relataram nunca ter acontecido acidentes em sua

empresa, enquanto as outras trés se recusaram a responder.

Figura 13 — Tipos e distribui¢do de EPI’s nas empresas de caulim do Junco do Serid6-PB,
2017.

Apenas uma das quatro empresas analisadas, fazem uso de capacete.
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\ / Trés das quatro empresas analisadas, fazem uso de mascara.

Mascaras
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Fonte: Autoria propria, 2017.

Em termos de responsabilidade ambiental, 75% das empresas relatam nunca ter
desenvolvido acdes de nivel ambiental, os 25% restantes contou que raramente exercem
acles, porém ndo exemplificou nem contatou nenhuma ja realizada, como também ndo héa
nenhum treinamento ambiental com os colaboradores. Assim como relata a pesquisa de
Andrade e Azevedo (2015), que ndo foi identificada nenhum tipo de agdes, responsabilidade
ambientais que deviam ser desenvolvidas, como a replantacdo de mudas nativas, o tratamento
de rejeitos, a recuperacao fisica do solo, a recuperacédo de areas, entre outros.

Cerca de 50% das empresas ndo possuem sistema de gestdo ambiental, 25% ndo tem
nem conhecimento do que se trata e apenas 25% possuem, porém héa pouco tempo, como pode
ser analisado na Figura 14. Também foi constatado que nenhuma das empresas possuem
certificacdo ambiental (ISO 14000).
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Figura 14 — Sistema de gestdo ambiental nas minas de caulim do Junco do Serid6-PB, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

Uso de explosivo para desmonte de rocha na extracao do caulim é necessario em
alguns casos e 25% das empresas fazem uso frequentemente desse mecanismo, entretanto nao
fazem nenhum tipo medicdes de ruidos. Os efeitos dos desmontes com o auxilio de
explosivos geralmente causa reclamagdes por parte das vizinhancas que se queixam por
problemas de barulhos de explosdes e fortes vibracfes que geram danos aos seus imoveis.

4.3 ANALISE DOS COLABORADORES E AS RELACOES COM A MINERACAO

Na analise com os colaboradores constatou-se que sua grande maioria tem baixa
escolaridade, onde 36% possuem fundamental incompleto; 18% nunca estudaram e 20% tem
0 ensino médio incompleto, como pode ser observado na Figura 15. Que segue a mesma
analogia de Andrade e Azevedo (2015) onde contatou que muitos dos trabalhadores do setor
minerario possuem baixo indice escolar, por esse motivo tem nessa atividade uma alternativa
de vida, que é exatamente a realidade presente e observada em campo e lista em termos de

estatisticas nesse presente trabalho.
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Figura 15 — Escolaridade dos trabalhadores das minas de caulim no municipio do Junco do Seridé-

PB.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

O tempo de trabalho dos colaboradores variam e tem uma maioria predominante a um
intervalo de 2 a 5 anos de servicos prestados que corresponde a 48% de seu total; 28% de 6 a
10 anos; 20% acima de 10 anos e uma pequena parcela de 4% que trabalham até um ano na

mineracdo, como mostra a Figura 16.

Figura 16 — Tempo de trabalho dos colaboradores na mineragao do caulim no Junco do Serid6-PB,

2017.
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Fonte: Autoria prépria, 2017.

As formas de trabalho que prevalece nas minas de extragdo do caulim no Junco sdo na
informalidade com 84% de maioria e apenas 16% como autbnomos, que trabalham por conta
prépria, porém com o caulim das empresas. Nao foi entrevistado nenhum colaborador que
constasse trabalhar de carteira assinada, ou receber algum adicional de insalubridade
decorrente dos riscos ao qual estdo expostos, nem possuem seguro de vida. Apenas 4% dos

entrevistados relataram terem sido capacitados pala empresa; os outros 96% contam que
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aprendem no decorrer do dia-a-dia com ajuda dos mais experientes com quem trabalham. Em
termos de salario, pode-se observar na Figura 17, que 70% recebem 1 salario minimo; 22%
recebem até 2 salarios e uma parcela de 8% acima de 2 salarios; sendo 92% desses salarios
entregues mensalmente e 0s 8% restante séo repassados por outras formas de pagamento.

Dos cinquenta entrevistados, 42% relataram terem outras formas de remuneragéo
(agricultura, programas do governo como bolsa familia, ou outros tipos); e 52% tem a
mineracdo como Unico meio de vida. Assim como explica Almeida (2010), onde para ele o
municipio possui uma populacdo predominantemente rural, que desenvolve algum tipo de
atividade agricola, seja permanente ou associada a alguma outra atividade, como € o caso da
mineracdo. Essas atividades de baixa produtividade e remuneracdo, que utiliza técnicas
rudimentares é realizada conjuntamente a outras atividades por uma considerada parcela da

populacdo numa tentativa de melhores condigdes de vida.

Figura 17 — Tipos de salérios dos colaboradores que trabalham na extragdo de caulim no Junco do
Serid6-Pb, 2017.
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Fonte: Autoria prépria, 2017.

Para ambos os entrevistados, ndo ha assisténcia médica oferecida pelas empresas. As
vitimas de acidentes de trabalho averiguados, compreende 2% dos entrevistados; 0s outros
98% mencionaram nunca ter sido vitimas de acidentes relacionados a extracdo, prospeccado e
beneficiamento do minério. Também foi apurado que grande parte dos trabalhadores fazem
uso dos equipamentos de protecdo que Ihes é fornecido, cerca de 98%. Cerca de 98% dos
colaboradores comunicaram n&o ficarem doentes com frequéncia; sendo a apenas uma fracdo
de 2% os que constaram adoecerem com frequéncia, proveniente da mineracéo.
Analogamente aos resultados posteriores, transcorreu que essa mesma fracdo (2%), ja foi
afastada por um tempo do trabalho devido corriqueiros acidentes/doengas oriundo da

mineracgdo, como exibido na Quadro 07.
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Quadro 07 — Questionamentos dirigido aos colaborados das minas de caulim do Junco do Serid4-PB,

2017.
QUESTIONAMENTOS SIM | NAO TOTAL
Ja foi vitima de acidente de trabalho? 2% 98% 100%
Fica doente frequentemente? 2% 98% 100%
Ja foi afastado por algum motivo de salde/acidente? 2% 98% 100%

Fonte: Autoria prépria, 2017.

4.4 REFLEXOS DA MINERACAO NAS COMUNIDADES CIRCUNVIZINHAS

Nos dialogos e pesquisas das comunidades circunvizinhas das minas de caulim foi

entrevistado um puablico de oitenta e uma pessoas, onde 53% compreendem o sexo masculino

e 47% de sexo feminino, que tem uma faixa etaria variando de 18 a 77 anos de idade, como

apresentado na Figura 18.

Figura 18 — Género dos entrevistados que moram nas proximidades das minas de extracdo de caulim

do municipio do Junco do Seridé-PB, 2017.
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Fonte: Autoria prépria, 2017.

Uma fracdo de 73% dos entrevistados trabalha; 4% sdo aposentados e 23%

desempregados, concluindo assim uma significativa parcela de pessoas ao qual ndo tem renda

e/ou ofertas de emprego mesmo morando nas intermediacdes de um grande setor econdmico,

como observado na Figura 19.
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Figura 19 — Fra¢des da comunidade circunvizinhas das minas que fazem parte do mercado de
trabalho, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

Como j& foi explanado anteriormente, na entrevista com os colaboradores das
empresas, 42% deles tem outras fontes de renda fora da mineragédo ao qual se destaca a
agricultura ja que uma consideravel parcela mora nas mediacGes das minas. Entretanto ndo é
apenas a mineracao e a agricultura a Unica fonte de renda e dessas comunidades como pode
ser observado na Quadro 08, onde tém-se também uma parcela de 10% que prestam servicos
publicos; 6% de pedreiros; 4% de atendentes entre outros tipos de empregos que sustentam a
qualidade de vida da sociedade em geral.

Quadro 08 - Principais tipos de empregos da populacdo circunvizinhas das minas de extracéo de
caulim do Junco do Serid6-Pb, 2017.

Agricultura 49,3%
Mineragéo 21%
Servidores publicos 10%
Pedreiro 6%
Atendente 4%
Pedreiro 1,2%
Sondador 1,2%
Operador de maquina 1,2%
Energia Eo6lica 1,2%
Bancario 1,2%
Ceramica 1,2%
Caminhoneiro 2,5%

Fonte: Autoria propria, 2017.
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H& uma predominancia de pessoas de naturalidade do proprio municipio em estudo,
84% para sem mais exato; onde 0s 16% restantes se subdividem em Taperoa-PB, Juazeirinho-
PB, Parelhas-RN, Equador-RN, Campina Grande-PB, Santa Luzia-PB, Barra de Santa Rosa-

PB e Pocinhos-PB. Como pode ser observado na Figura 20.

Figura 20 — Naturalidade da polucgdo circunvizinha das minas de extracdo de caulim do municipio do
Junco do Serid6-PB, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.
Dos oitenta e um entrevistados uma consideravel fracdo ndo estudam, que

correspondem a 93%; 0s 7% restantes ainda estudam, onde 5% fazem o ensino medio e 2%

cursam o ensino superior, como contemplado na Figura 21.



61

Figura 21 — Escolaridade da populacéo circunvizinha das minas de caulim do Junco do Serid4-PB,

2017.
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Fonte: Autoria prépria, 2017.

A renda média dos entrevistados corresponde a 72% que compreende até 1 salario
minimo; 6% até 2 salarios e 0s 22% restantes ndo possuem nenhum tipo de renda (Figura 22).
Visto a caracterizacdo de uma predominancia de populacéo de baixa qualidade de vida e com
um elevado nivel de pessoas sem nenhum tipo de remuneracdo evidenciando o notéavel indice

de desemprego presente nas comunidades.

Figura 22 — Renda média da populacgdo circunvizinha das minas de caulim do Junco do Seridé-PB,

2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.
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O tempo de moradia de 40% da populacéo entrevistada chega a ser superior a 30 anos;
30% entre 20 e 30 anos; 19% de a 20 anos; 6% de 6 a 10 anos; 2% de 2 a 5 anos e 3% até um
ano morando nas vizinhancas das minas, com estabelecido na Figura 23. Entretanto € notdrio
que a maior parcela da polucgdo que circundam as minas de extragdo, convivem com esse setor
a um consideravel tempo e sdo capazes de definir com absoluta convic¢do os tipos de
incdbmodos gerados no decorrer do tempo proveniente do caulim, seja a poeira, os barulhos
dos caminhdes de carga passando a todo momento e as vibragfes provenientes do desmonte

da rocha, como sera explanado mais afrente.

Figura 23 - Tempo de moradia nas proximidades das minas de caulim no Junco do Serid6-PB, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

Para a populagdo o crescimento econémico do Junco em funcdo da extracdo, 81%
relataram que ndo existe; 9% declararam que o0 municipio ndo tem interesse nesse setor; 5%
contaram que ha uma influéncia econdbmica e 0s 5% restantes avaliaram como existente,

porém que poderia haver melhoras e mais envolvimento do municipio (Figura 24).
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Figura 24 - Crescimento da economia do Junco do Seridd em funcédo da extracdo de caulim, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

O nivel de conhecimento dos problemas ambientais e de salde que as moradias nas
proximidades das minas de extracdo de caulim possam gerar € muito baixo. 83% dos
entrevistados ndo tem nenhum conhecimento sobre o assunto; enquanto apenas uma parcela
de 17% é ciente dos riscos (Figura 25). Apesar dos ndo conhecimento dos riscos por grande
parte da populacdo, uma pequena parcela ja foi vitima de problemas que possam ser

correlacionados com tal atividade, em média 6% dos entrevistados.

Figura 25 - Conhecimento da populacdo dos problemas ambientais e de salde decorrente da
mineracao no Junco do Serido-PB, 2017.
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Fonte: Autoria prépria, 2017.

Incbmodos como a poeira foi o record em respostas, com uma fracdo de 27% de
reclamacdes devido principalmente a forma como é transportado o caulim nos caminhdes
cacambas que passam todo o tempo por frente as casas com a carga seca e sem nenhum tipo
de cobertura, deixando assim todo o material a mercé do vento e do caminho de estradas de
barro que fazem com que parte do material seja derramado devido a irregularidade do solo.

Outro tipo de perturbacédo sao os barulhos, parcela de 12%, proveniente da movimentacdo dos
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caminhdes, parcela representante a 5%, e dos explosivos para uso de desmonte das rochas que
também causa tremores e rachdes nas edificacBes mais proximas, assim como alerta alguns
moradores nos dialogos, segundo eles ndo se podem utilizar revestimentos e forros de gesso
em suas residéncias pois sdo frageis a altos ruidos e vibracdes, tendo como resultado, trincas e
aberturas que acarretam riscos aos moradores. Os restantes 56% relataram n&o possuir
nenhum incomodo frente a mineracdo. Em termos de dispersdo de material pelos caminhdes
cacambas os autores Andrade e Azevedo (2015), fizeram a mesma analogia, onde relatam que
existem grandes quantidades dessas particulas em suspensdo durante a extracdo como também
no seu transporte, no qual € realizado sem nenhuma protecao.

A atuacdo do poder publico para 48% dos entrevistados é tida como de nivel ruim,
seqguida de 22% de uma perspectiva fraca; 19% razoavel, 6% constam como uma Otima
atuacdo e 5% desconhece tal desempenho (Figura 26). O desenvolvimento da industrias e de
setores como o0 da mineracdo faz necessario um equilibrio entre exploracdo dos recursos
naturais e investimentos financeiros e para que haja isso é indispensavel a atuacdo do poder
publico em investimentos para reflexos positivos e crescimentos econémicos assim como
relata Dalanhol (2002), onde segundo ele, para que haver um desenvolvimento é necessario

que haja crescimento econémico.

Figura 26 - Atuacdo do poder publico na mineragdo do Junco do Serid6-PB, 2017.
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Fonte: Autoria propria, 2017.

Os problemas mais urgentes presentes na comunidade segundo os entrevistados sao:
em primeiro lugar o desemprego, de acordo com 23% da fracdo entrevistada; 22,7% relatam a
falta de coleta de lixo; 20% constam ser a falta de pavimentagéo nas estradas e vias de acesso,
seguidos de 18,3% de problemas com o desmatamento. Quando foi questionado sobre a
relacdo da qualidade de vida frente a mineracdo, 78% dos interrogados responderam que

‘sim’, que existe um prejuizo relacionado a atividade que interfere diretamente na qualidade
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de vida como doencgas que possam ser contraidas e/ou até mesmo problemas mais sérios
decorrentes de acidente e mais visivelmente, problemas relacionados ao ambiente que afetam
diretamente a populacdo que de certa forma esta interligada e depende da mde natureza.
Enquanto 20% questionaram ndo ter nenhuma interferéncia dessa atividade em relacdo a
qualidade de vida, que pelo contrério a mineracdo ajuda a comunidade atraves da geracdo de
emprego; 0s 2 % restantes constaram ndo saber responder. Consideragdes similares as
descricdes de Neto, Silva e Santos (2015), onde relatam que a saude também é afetada,
decorrente de acidentes de trabalho, pelas condicbes inadequadas e a ndo utilizacdo de
equipamentos de protecdo, levando muitos casos a Obitos. Também o aparecimento de
doencas respiratorias, tanto nos trabalhadores diretos com a atividade mineira, como da
populacdo das proximidades das areas de extracao, pela inalacéo involuntaria da poeira.

Quando se trata de aspectos relacionados ao meio ambiente 60,4% da populacao
declarou se incomodas com 0s aspectos visuais resultados do desmatamento da vegetacao
nativa, a poeira na vegetacdo dos arredores das estradas proveniente da movimentacao das
cargas de caulim que deixam o rastro branco no caminho e nas mediacdes; 36% nao relataram
nenhum tipo de incémodo; 1,2% ndo souberam responder e 2,4% se negaram responder.
Assim como para Dalanhol (2002), a conscientizagdo da populagdo em relacdo aos recursos
naturais € de suma importancia, ja que estamos lidando com um bem que tem reservas finitas
e que podem obter a exaustdo do meio ao qual extraem e degradam.

As doencas mais comuns relatadas pela populacdo que vivem nas mediacdes das
minas sdo as mostradas na Figura 27. Onde 11% relataram insuficiéncia respiratoria; 15%
pneumonia; 4% asma; 2% silicose; 2% tuberculose; 2% escoliose; 2% bronquite, enquanto
62% relataram nenhum histérico de doencas.

Figura 27 — As doengas mais comuns das comunidades circunvizinhas das minas de caulim do Junco
do Serid6-PB, 2017.

Insuficiéncia

P Pneumonia Asma
Respiratoria

Silicose Turbeculorse

Bronquite Escoliose

Fonte: Autoria propria, 2017.
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Para a populacéo o principal responsavel pelos danos ao meio ambienta na extracéo do
caulim e pela protecdo do meio ambiente é o governo como consta 68% e 42% dos
entrevistados. Para eles, o governo que deve desenvolver acbes e resolver os problemas
ambientais provenientes da extracdo do caulim, seja por meio de leis mais rigidas para a real
efetivacdo das empresas perante a exploracdo do meio ambiente ou por outros tipos de acOes
que reflita em resultados positivos em questdes sociais, ambientais e econdmicas. Através dos
dialogos e dos resultados obtidos em questionarios, foram listadas algumas atividades que a
populacdo juga como necessarias para serem desenvolvidas nas areas degradadas pela acéo

das mineradoras, como mostra a Figura 28.

Figura 28 — A¢0es propostas pela populacéo do Junco do Seridd-Pb, 2017.
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Fonte: Autoria prépria, 2017.

Como observado na figura acima uma das principais acdes propostas pela populacéo é
o reflorestamento das areas degradadas com 34% dos entrevistados, seguido da remocéo total
ou parcial, transporte e disposi¢do dos residuos com 32%; 22% sup@e a captacdo e conducéo
das aguas superficiais promovendo assim um aproveitamento de um que é tdo escasso na
regido; e 12% referem-se a estabilizagdo de taludes e blocos para prevencdo contra
desmoronamentos e até mesmo a causa de mortes. Segundo Silva (2008), a restauracdo de
areas é algo impossivel de acontecer pois restaurar implica na reproducédo exata das condicdes
do local antes da alteracéo sofrida. Ele ainda salienta que a melhor forma seria a reabilitacéo,
pois implica em colocar no local alterado condigdes ambientais as mais proximas possiveis

das condigOes anteriores. A reabilitacdo de galerias atraves de seu preenchimento possibilita
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um ganho estético e uma melhor reabilitacdo ambiental da area degradada, em termos de
conformacdo topografica e habitat potencial para as espécies vivas.

Concluindo assim, que para melhor conformacédo das acBes em primeiro momento é
necessaria uma reabilitacdo com planejamentos e técnicas que facam do ambiente 0 mais
adequado possivel em questdes ambientais, topograficas, geoldgicas e morfologicas. Através
do reflorestamento de mudas nativas; remoc¢do dos rejeitos que poluem ndo s6 o ambiente
como a visdo; fichamento de galerias entre tantas outras acGes de carater inicial de

reabilitacdo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O caso em estudo constatou, através de uma abordagem multidisciplinar e de
pesquisas em campo, a falta de planejamento ambiental e econdémico da extragéo de caulim do
municipio de Junco de Serid6-PB que afeta a populagdo local, o setor industrial mineral, os
colaboradores, como também a fauna e flora.

Com o item 4.1, referente ao processo produtivo da extracdo e beneficiamento de
caulim, foi evidenciado a falta de planejamentos técnicos e de estudos prévios de solos para o
processo de prospeccdo e extracdo do minério, onde prevalece as formas de garimpagem
empirica sem analise de possiveis consequéncias ao meio. Tendo como efeito a baixa
produtividade das jazidas, deixando a mina sujeita os constantes desmoronamentos chegando
algumas vezes a fazer vitimas fatais; bem como, os possiveis danos aos colaboradores que
trabalham sob precérias situacdes em grandes profundidades sem iluminacdo e/ou ventilagdo
adequada, fortalecendo ainda mais 0s riscos iminentes.

As empresas que fazem parte desse setor, item 4.2, encontram-se em situacao de alerta
em termos ambientais, j& que nenhuma das entrevistadas apresentaram documentos que
comprovassem o direito por lei para explorar o minério. Ambas ndo possuem nenhuma agao
de recuperacao das areas degradadas e atingidas, nem realiza nenhuma conduta de destinacao
dos rejeitos, e um consideravel déficit em gestdo ambiental.

Nos itens 4.3 e 4.4, referentes aos colaboradores e comunidades circunvizinhas,
respectivamente, testemunharam o valor que o setor mineral tem para a sociedade local,
através dos resultados obtidos em campo e analisados em estudo, percebe-se que em termos
sociais, o caulim é uma das principais fontes da renda da popula¢do e em muitos dos casos
tidos como Unica remuneracdo. As comunidades circunvizinhas sdo vitimas indiretas da
extracdo devido a poeira proveniente do transporte dos minérios; as estradas de acessos estéo
intensamente imersas em efeitos decorrentes da passagem dos caminhdes, através do
derramamento de 6leos lubrificantes; a vegetacdo é desmata deixando o solo exposto aos
intemperes. Sdo diversos fatores que desencadeiam em um Unico resultado: estagnacdo. E que
podem gerar impactos irreversiveis se ndo forem tratados de imediato.

O progresso estd ligado com o planejamento; educacdo social; organizacdo; e
sustentabilidade. Onde se trabalha com um bem da unido, significa que estamos extraindo e
deteriorando algo que nos pertence e que deve ser preservado. A primeira acdo a ser
desenvolvida de imediato, por ser a mais proximas da sustentabilidade, ¢ a questdo do

transporte do caulim, com cobertura para minimizagéo da dispersdo do material em percurso;



69

seguindo da certificacdo ambiental e do reaproveitamento de rejeitos e/ou destinagdo para
fechamento de galerias desativadas, aplacando os impactos. Posteriormente, ser organizada e
incentivada pelos Orgdos publicos responsaveis, ou seja, os oOrgaos federais, municipais,
estaduais. A parceria e participacdo desse 6rgao nesse setor pode desencadear altas receitas e
maximizacao de lucros tanto para 0 municipio como para a populacdo e consequentemente o
estado como um todo. E consideravel que também, através de uma melhor estruturagio das
atuais frentes de exploracédo e decantadores, dotando-lhes de condicGes para operar com um
maior nivel de rendimento poder-se-4 aumentar, consideravelmente a producdo do caulim,
gerando maior nimero de empregos com qualidades trabalhistas dentro da legislagdo,
respeitando o meio ambiente.

As varias reservas de caulim, a tradicdo da garimpagem, infraestrutura razoavel e o
reconhecimento dos mercados externos, sdo pontos que viabilizam a regido do Junco do
Seridé com frete de servigos e ofertas de produto. Entretanto, sdo necessarias grandes
transformacdes em termos fisicos, logisticos e sociais para um definitivo fortalecimento de
suas atividades, em funcdo da organizacdo e planejamento a base de drgdo publicos
competentes com visdes e acdes, para solucdo a médio prazo no desenvolvimento da regido.

A conducdo de novas pesquisas abrangendo os temas abordados neste trabalho tem
amplas opgOes de desenvolvimento. Algumas sugestfes para continuidade do trabalho
apresentado e enriquecimento dos resultados pode ser através do detalhamento dos impactos
ambientais de acordo com os procedimentos utilizados para extracdo, bem como suas
interfaces interligadas a medidas mitigadoras de pequeno prazo e de agil aplicabilidade para
resultados imediatos. Através disso, realizar acdes que envolva tanto a sociedade quanto as
empresas, onde se desenvolva atividade de reaproveitamento dos rejeitos e reflorestamento de
areas com mudas nativas, através de cooperativas, que sdo os principais problemas ambientais

frente a pesquisa realizada.
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APENDICE A
QUESTIONARIO |
Questionéario destinado aos empreendimentos da extracdo de Caulim no municipio de
Junco do Serid4-PB.

1 — Aspectos Gerais do empreendimento

1.1 Porte da empresa (critério da quantidade de funcionarios)

74

Micro Pequena Média Grande
(até 9 empregados) ‘ ‘ (de 10 a 49 empregados) ‘ ‘ (de 50 a 99 empregados) ’ ‘ (mais de 100 empregados)
Observagéo: T
1.2 Localizacdo
Zona Urbana | | Zona Rural | |  Proximode APP’s | | Proximo de Patriménio
Observacéo:
1.3 Tempo de existéncia
Até 1 ano | | De 2 a5 anos | | De 6 a 9 anos [ ] Acima de 10 anos
Observagéo:
1.4 Situacdo imovel
Préprio e quitado | | Proprio e ainda pagando | | Alugado [ ] Emprestado
Observacéo:
1.5 Tamanho do imdvel
Até 50 m2 | | De 51 a 100 m2 | | De 101 a 200 m? [ ] Acima de 50 m?
Observagéo:
1.6 Estrutura
Area manutengdo | | Area estocagem | | Area espera [ ] Banheiros

Observacéo:

1.7 Horério de funcionamento

Matutino | | Vespertino | | Matutino e Vespertino | | Tempo Integral
Observagéo:
1.8 Servicos ofertados

[ ] Extracéo | | Beneficiamento | | Comercializagio ] Outro |

Observacéo:
1.9 Equipe

Gerente | | Mingiro | | Ajudante | |  Auxiliar de limpeza
Observagéo:

1.10 Local de comercializacdo dos produtos

[ | Juncodo Serid6 | | Outros municipios da PB | | Municipiosdo CE/RN [ | Outros Estados |
Observacéo:
1.12Equipamentos utilizados
| | ]

Observagéo:
1.13Fases do processo produtivo

01 02 03 04

05 06 07 08
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2 — Uso dos recursos naturais e insumos (inputs)
2.1 Consumo de dgua mensal

Até 100 m¥/més | | De 1012200 m¥/més | | De201a300mémés | | Acimade 300 m3/més
Observacao:
2.2 Origem da 4gua
Pogo | | Companhia Estadual | | Carro Pipa | ] Outros
Observagéo:
2.3 Reutilizacdo da dgua
Muita frequéncia | | Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca
Observacao:
2.4 Tratamento da agua utilizada
Muita frequéncia | | Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca
Observagéo:
2.5 Consumo de energia mensal
Até 100 Kwh/més | | De 101 a 200 Kwh/més | | De201a300Kwh/més | | Acimade 300 Kwh/més
Observacéo:
2.6 Racionalizacéo da energia
Muita frequéncia | | Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca
Observagéo:
2.7 Usos de maquinas com baixo nivel de consumo
Muita frequéncia | |  Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca
Observacéo:
2.8 Usos de elementos naturais para aumento de ventilacao, iluminacgéo e uso de
maquinas
Muita frequéncia | | Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca
Observacéo:
2.9 A empresa utiliza geradores de energia elétrica?
Muita frequéncia | | Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca
Observagéo:
2.10 Consumo de insumos diversos
Oleo/Lubrificante Bateria/ Metais Pano/Tecido Material de Limpeza
Papel/Papeldo Embalagem/Pléastico Lampadas/Luz Madeira/Compensado
Méarmore Granito Vidro Outro:
Outro: Outro: Outro: Outro:

Observacéo:
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3
3 — Analise ambiental do empreendimento
3.1 A empresa tem licenciamento ambiental?

Sim | | Sim, mas vencida. | | N&o | | N&o tenho conhecimento
Observacéo:
3.2 Qual o destino dos residuos solidos da extracdo de Caulim?
Aterramento das ‘ ‘ Utilizado no reaproveitamento em construcéo ’ ‘ Deixado a céu aberto Outros
galerias Civil
Observagéo:
3.3 A empresa realiza alguma forma de tratamento dos residuos sélidos?
Reducéo | | Reciclagem | ] Compostagem | Incineragio | | Outros
Observacéo:
3.4 Qual o destino dos efluentes liquidos da empresa?
Fossa ‘ ‘ Estagao de Tratamento ‘ ‘ Esgotamento sanitario ’ ’Despejados em ambiente1 ‘ outros
propria publico
Observagéo:
3.5 A empresa realiza alguma forma de tratamento dos efluentes liquidos?
Reducéo | | Reutilizagdo | | Reaproveitamento | | Outros | Outros
Observacéo:

3.6 A empresa faz uso de qual Equipamentos Protecdo Individuais — EPI’s?

Capacete ‘ ‘ Luvas ‘ ‘ Mascara ‘ ‘ Bota ‘ | Nenhum

Observagéo:
3.7 Com qual frequéncia existe acidente de trabalho na Empresa?
Muita frequéncia | | Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca
Observacéo:
3.8Cite os principais acidentes de trabalho acontecidos na empresa.
01 02 03 04
05 06 07 08
3.9 A empresa ja realizou praticas de responsabilidade socioambiental?
Muita frequéncia | | Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca

Quais praticas:
3.10 A empresa realiza treinamentos ambientais ou educac¢éo ambiental?

Muita frequéncia | | Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca
Quiais temas:
3.11 A empresa tem um Sistema de Gestdo Ambiental?
Sim, ha muito Sim, ha pouco tempo. Néo Na&o tenho conhecimento
tempo.
Observacéo:
3.12 A empresa tem uma Certificacgdo Ambiental? (1SO 14000)
Sim, hd muito Sim, ha pouco tempo. Né&o N&o tenho conhecimento
tempo.
Observagéo:
3.13 Quais das a¢Oes ambientais seguintes sdo elaboradas pela empresa?
Estudos Controle Ambiental PRAD’s Nenhuma delas
Ambientais
Observagéo:
3.14 Fazem uso de explosivos para desmonte da rocha?
[ | Muita frequéncia | |  Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca |
Observacéo:
3.15 Com qual frequéncia a empresa realiza medicdes de ruidos?
Muita frequéncia | | Frequentemente | | Regularmente | | Raramente | | Nunca

Quais préticas:
3.16 Com qual frequéncia a empresa foi abordada por incoémodos na vizinhanca em
relacdo a geracao de ruidos e de poeira?

| [ Muita frequéncia | | Frequentemente | | Regularmente | | Raramente [ | Nunca
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APENDICE B
QUESTIONARIO II

Questionario destinado aos mineradores da extracdo de Caulim no municipio de Junco do

Serido-PB.
1. Escolaridade
Fundamental | ‘ Fundamental Incompleto ‘ | Médio | ‘ Médio incompleto ‘ | Nenhuma
Observagéo:
2. Salério
Diaria | | Por produgéo | | Mensal | ] Outro
Observacéo:
3. Tempo de trabalho para a empresa
Até 1 ano | | De 2 a5 anos | | De 6 a 9 anos | ] Acima de 10 anos
Observagéo:
4. Forma de trabalho
Formal | | Informal | | Auténomo | ] Outro
Observacéo:
5. Utiliza os equipamentos de protecdo individual?
Sim ‘ ‘ N4o ‘ ‘ N4o, a empresa nao fornece
Observagéo:
6. Renda mensal
Y salario minimo | | 1 salario minimo | | 2salarios minimos | | Acima de 2
Observacéo:
7. Tem a mineracgdo como Unica remuneracgdo?
[ Sim | | N&o |
Observagéo:
8. Foi capacitado pela empresa ou por qualquer outro tipo de instituicdo para
trabalhar no setor que é encarregado?
[ Sim | | N&o |
Observagéo:
9. A empresa constatou o0s tipos de riscos ao qual esta exposto em seu trabalho?
| Sim | | N&o |
Observacéo:
10.  Recebe algo a mais pelo trabalho insalubre que exerce?
| Sim | | N&o |
Observagéo:
11.  Possui asseguracao de vida, por parte da empresa?
| Sim | | N&o |
Observacéo:
12.  Jafoi vitima de acidente de trabalho?
[ ] Sim | | N&o |
Observagéo:
13.  Fica doente frequentemente?
| ] Sim | | N&o |
Observacéo:
14. A empresa presta algum tipo de assisténcia médica aos funcionarios?
| Sim | | N&o |
Observagéo:
15.  Jafoi afastado por acidente?
| ] Sim | | N&o |

Observagéo:
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APENDICE C
QUESTIONARIO Il
Questionario destinado as comunidades circunvizinhas das minas de extracédo de Caulim
no municipio de Junco do Serid4-PB.
PERFIL SOCIOECONOMICO

1) Nome:

2) Idade:

3) Sexo? (1) Masculino (2) Feminino

4) Trabalha? (1) Sim (2) Nao

5) Se trabalha, em qué:

6) Municipio/Comunidade de origem:
7) Estuda? (1)Sim (2) Nao

8) Se ndo estuda, estudou até que série?

9) Seestuda, qual o grau de instrucéo?

10) Renda média de quem respondeu

(1)Até 1 salario minimo (2)1a2sm. (3)2a4sm.
(4) + de 4 s.m. (5) N&o tem renda

11) H& quantos anos proximo da mina?
(1) Até 1 ano (2) 2a5anos (3) 6210 anos
(4) 10 a 20 anos (5) 20 a 30 anos (6) + de 30 anos

PERCEPCAO AMBIENTAL

12. A economia do municipio Junco do Serid6-PB tem crescido em func¢do da extracao

Sim ‘ | Sim, mas poderia melhorar ‘ ‘ Nao ‘ ‘ N&o, 0 municipio néo se interessa

Observagéo:

13. Tem conhecimento dos problemas ambientais e de salde decorrentes da mineragdo?

[ ] Sim | | N&o |
Observacéo:
14. J& contraiu algum tipo de doenca proveniente da proximidade das minas?
| ] Sim | | N&o |
Observagéo:

15. J& se incomodou com quais tipos de problemas decorrentes da mineragdo a seguir:

Barulho ‘ ‘ Poeira ‘ ‘ Movimentacao de veiculos pesados ’ ’ NenhumJ

Observagéo:
16. Atuacdo do poder publico quanto a prevencdo de problemas ambientais é:

Ruim | ‘ Fraca ‘ | Razodvel | ‘ Otima ‘ | Desconhego

Observagéo:
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17. Em sua opinido quais os problemas mais urgentes na sua comunidade?

(1) Abastecimento de &gua (2) Pavimentacéo

(3) Energia elétrica (4) Falta escola

(5) Desperdicio de &gua (6) Saude

(7) Falta de coleta de lixo (8) Desemprego

(9) Falta de esgoto sanitario (10) Desmatamento

(11) Huminac&o publica (12) Poluicéo sonora por trafego de veiculos
(13) Violéncia (14) Qutros:

18. O senhor(a) acredita que a atividade mineracéo pode prejudicar a sua qualidade
de vida da populacdo? (1) Sim (2) Ndo (3) N&o sei
Porqué?

19. Vocé se sente incomodado com algum aspecto relacionado ao meio ambiente
(POLUICAO, DESMATAMENTO, RUIDO)? Em caso positivo justifique-se
(1) Sim (2) Néo (3) Néo Sei
(4) Nao respondeu
Quiais incémodos:
20. Qual dessas doencas é mais comum na sua familia?

Insuficiéncia Silicose Tuberculose Escoliose
respiratoria
Asma Bronquite Pneumonia Nenhuma

21. Qual segmento vocé classifica como principal responsavel pelos danos ao meio
ambiente nessa regido?

(1)Governo (2)Industrias (3) Setor agricola
(4) A sociedade em geral (5)O setor comercial (6) Nao sei
(7) Outros:

22. Qual segmento vocé classifica como o mais envolvido com a protecdo do meio
ambiente nessa regidao?

(1)Governo (2)Industrias (3) Setor agricola
(4) A sociedade em geral (5)O setor comercial (6) Nao sei
(7) Outros:

23. Que tipo de atividade deveria ser desenvolvida nas areas degradadas pela acéo
das mineradoras?

Reflorestamento Captacdo e condugdo Estabilizacdo de Remocao total ou
das aguas superficiais taludes e blocos parcial, transporte e
disposicdo dos
residuos

Observacéo:




