UFERSA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURAIS, MATEMATICA E ESTATISTICA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

MATEUS ANDERSON BARRETO DUARTE

A RELACAO ENTRE O DESEMPENHO EM MATEMATICA E O RENDIMENTO
NAS DISCIPLINAS TECNICAS DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA NO
CEEP PROFESSOR GILMAR RODRIGUES DE LIMA — ASSU-RN

MOSSORO
2024


http://www.niemeyer.org.br/

MATEUS ANDERSON BARRETO DUARTE

A RELACAO ENTRE O DESEMPENHO EM MATEMATICA E O RENDIMENTO
NAS DISCIPLINAS TECNICAS DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA NO
CEEP PROFESSOR GILMAR RODRIGUES DE LIMA — ASSU-RN

Monografia apresentada a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido como requisito
para obtencdo do titulo de Licenciado em
Matematica.

Orientador: Walter Martins Rodrigues, Prof.
Dr.

Co-orientador: Ronildo Nicodemos da Silva,
Prof. Me.

MOSSORO
2024


http://www.niemeyer.org.br/

© Todos os direitos estdo reservados a Universidade Federal Rural do Semi-Arido. O contetido desta obra é de inteira
responsabilidade do (a) autor (a), sendo o mesmo, passivel de san¢des administrativas ou penais, caso sejam infringidas as leis
gue regulamentam a Propriedade Intelectual, respectivamente, Patentes: Lei n® 9.279/1996 e Direitos Autorais: Lei n°
9.610/1998. O contetdo desta obra tomar-se-a de dominio publico ap6s a data de defesa e homologacao da sua respectiva

ata. A mesma podera servir de base literaria para novas pesquisas, desde que a obra e seu (a) respectivo (a) autor (a)

sejam devidamente citados e mencionados os seus créditos bibliograficos.

D812r Duarte, Mateus Anderson Barreto.

A rel acdo entre o desenpenho em natematica e o
rendi mento nas di sciplinas técnicas do curso
técnico emel etrotécnica no CEEP Professor G | nmar
Rodri gues de Linma ? AssU-RN / Mateus Anderson
Barreto Duarte. - 2024.

114 f. : il.

Oientador: Walter Martins Rodrigues.

Coori entador: Ronildo Ni codenps da Silva.

Monografia (graduacdo) - Universi dade Federal
Rural do Sem -arido, Curso de --Selecione um
Curso ou Programa--, 2024.

1. natenética aplicada. 2. desenpenho
académ co. 3. ensino técnico. 4.
interdisciplinaridade. 5. eletrotécnica. |I.
Rodri gues, Walter Martins, orient. Il. Silva,
Roni | do Ni codenbs da, co-orient. IIl. Titulo.

Ficha catalografica elaborada por sistema gerador automato em conformidade
com AACR2 e os dados fornecidos pelo) autor(a).
Biblioteca Campus Mossor6 / Setor de Informacéo e Referéncia
Bibliotecéria: Keina Cristina Santos Sousa e Silva
CRB: 15/120

O servigo de Geragédo Automatica de Ficha Catalogréafica para Trabalhos de Concluséo de Curso (TCC’s) foi desenvolvido pelo Instituto
de Ciéncias Matematicas e de Computacédo da Universidade de S&o Paulo (USP) e gentilmente cedido para o Sistema de Bibliotecas

da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (SISBI-UFERSA), sendo customizado pela Superintendéncia de Tecnologia da Informagéo
e Comunicacgéo (SUTIC) sob orientagdo dos bibliotecarios da instituicdo para ser adaptado as necessidades dos alunos dos Cursos de
Graduacao e Programas de Pés-Graduagdo da Universidade.



MATEUS ANDERSON BARRETO DUARTE

A RELACAO ENTRE O DESEMPENHO EM MATEMATICA E O RENDIMENTO
NAS DISCIPLINAS TECNICAS DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA NO
CEEP PROFESSOR GILMAR RODRIGUES DE LIMA — ASSU-RN

Monografia apresentada a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido como requisito
para obtencdo do titulo de Licenciado em
Matematica.

Defendida em: 09/ 12 / 2024.

BANCA EXAMINADORA
Documento assinade digitalmente

Vb WALTER MARTINS RODRIGUES

g Ll Data: 10/12/2024 08:03:53-0300

Vverifique em https://validar.iti.gov.br

Walter Martins Rodrigues, Prof. Dr. (UFERSA)
Presidente

Documento assinado digitalmente

“b RONILDO NICODEMOS DA SILVA
g Data: 10/12/2024 16:00:18-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Ronildo Nicodemos da Silva, Prof. Me. (UFERSA)
Co-orientador

Documento assinado digitalmente

AJ b ELMER ROLANDO LLANOS VILLARREAL
g \"-P' Data: 10/12/2024 06:08:20-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Elmer Rollando Llanos Villarreal, Prof. Dr. (UFERSA)
Membro Examinador

Documento assinado digitalmente

" b ANTONIO GOMES NUNES
g Pj. Data: 10/12/2024 05:54:12-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Anténio Gomes Nunes, Prof. Dr. (UFERSA)
Membro Examinador


http://www.niemeyer.org.br/

AGRADECIMENTOS

Primeiramente... A Deus, por tudo que fez, faz e fara na minha vida — acredito que tens
0 melhor guardado para mim — e tudo acontecera no tempo dEle.

A Mainha (Genilsa), razdo da minha vida, e a profissional que me inspirou e inspira
todos os dias a continuar lecionando e buscando despertar o interesse pela Educacao das futuras
geracOes, pois se a Educacdo transformou minha vida, buscarei transformar a partir dela a
realidade dos meus discentes.

Aos meus familiares, por sempre acreditarem em mim e me apoiarem em todas minhas
decisdes.

A todos os professores que contribuiram para minha formacdo académica até aqui.
Especialmente alguns que marcaram significativamente minha trajetéria enquanto aluno e
admirador de tal profissdo: professora Lenilda, professora da 32 Série — ela € a responsavel por
eu saber toda a tabuada e gostar tanto dos numeros; ao professor de Matematica do Ensino
Médio, Francisco Derilson, que me auxiliou bastante durante o periodo da minha primeira
graduacdo (C&T e Engenharia Elétrica), e me ajudou em algumas disciplinas desta minha
terceira graduacdo; ao professor Marcelo Coelho, que foi meu professor de Fisica do IFRN, e
que me ensinou além de conhecimentos fisicos — me ofereceu conhecimentos para a vida.

Ao professor Walter Martins Rodrigues, meu Orientador neste trabalho, e a Ronildo
Nicodemos, Coorientador, por todo auxilio durante a realizacdo desta monografia.

A Panelinha/Panelada, grupo de amigos do Ensino Médio (IFRN-Campus Mossord),
por toda troca durante todos esses anos, eles sdo 0s principais responsaveis por eu buscar sempre
melhorar, pois estdo em constante melhoria. Sdo verdadeiros amigos que levarei por toda minha
vida.

A Maravilhosa (Marianne Maia), minha melhor amiga — sé nds sabemos o quanto somos
importantes um para o outro. Um dos melhores presentes que a vida podia me oferecer, que eu
amo “De Janeiro a Janeiro... At¢ o mundo acabar”.

A Marinho Duarte, meu melhor amigo, o irmdo de outra mée que ganhei no meu
primeiro emprego enguanto docente — que me inspira e vem construindo comigo memdrias
inestimaveis.

A todos meus outros amigos e colegas de trabalho que dividiram experiéncias comigo
ao longo da minha vida, cada pessoa tem uma parcela de colaboragéo na construcdo de quem

sou hoje e quem ainda me tornarei.



Faca o teu melhor na condigdo que vocé tem,
engquanto vocé ndo tem condi¢des melhores
para fazer melhor ainda!

Mario Sergio Cortella.


https://www.pensador.com/autor/mario_sergio_cortella/

RESUMO

Este trabalho investiga a relacdo entre o desempenho em Matematica e o rendimento nas
disciplinas técnicas do curso Técnico em Eletrotécnica do CEEP Professor Gilmar Rodrigues
de Lima, localizado em AssU-RN. O estudo destaca a importancia da Matematica como base
para o aprendizado técnico, enfatizando sua aplicacdo em areas como Instalacdes Elétricas e
Eletronica. Por meio de uma abordagem quali-quantitativa, a pesquisa teve como objetivo
compreender como as competéncias matematicas influenciam diretamente o sucesso académico
dos alunos. Foram utilizados métodos estatisticos para analisar as notas escolares, bem como
questionarios estruturados para obter percepcdes de alunos e professores sobre a relevancia da
Matematica no contexto técnico. Os resultados apontaram que a proficiéncia em Matematica é
determinante para o desempenho em disciplinas técnicas, especialmente naquelas que
demandam calculos complexos e raciocinio l6gico. Além disso, observou-se que a carga horaria
destinada a Matematica foi considerada insuficiente, sendo recomendada sua ampliacéo,
acompanhada do uso de metodologias ativas e recursos tecnoldgicos. Constatou-se também a
necessidade de maior integracao entre Matematica e disciplinas técnicas, promovendo praticas
pedagogicas contextualizadas e interdisciplinares. Por fim, o estudo ressalta a relevancia de
suporte psicopedagogico para superar dificuldades especificas, aumentar a motivacdo dos
alunos e melhorar os indices de desempenho. Conclui-se que essas a¢des podem contribuir para
a formacéo de profissionais mais preparados, atendendo as exigéncias do mercado de trabalho.

Palavras-chave: matematica aplicada; desempenho académico; ensino técnico;
interdisciplinaridade; eletrotécnica.



ABSTRACT

This study investigates the relationship between students’ performance in Mathematics and
their academic outcomes in technical disciplines of the Technical Course in Electrotechnics at
CEEP Professor Gilmar Rodrigues de Lima, located in AssU-RN. The research highlights
Mathematics as a foundational pillar for technical learning, emphasizing its application in fields
such as Electrical Installations and Electronics. Using a quali-quantitative approach, the study
aimed to understand how mathematical competencies directly influence students' academic
success. Statistical methods were employed to analyze school grades, while structured
questionnaires captured students’ and teachers’ perceptions regarding the role of Mathematics
in technical contexts. The results revealed that Mathematics proficiency is crucial for success
in technical disciplines, particularly those requiring complex calculations and logical reasoning.
Additionally, the Mathematics schedule was deemed insufficient, and its expansion, alongside
active methodologies and technological tools, was recommended. The study also emphasized
the need for greater integration between Mathematics and technical disciplines, fostering
interdisciplinary and contextualized pedagogical practices. Furthermore, the importance of
psycho-pedagogical support was reinforced to address specific difficulties, increase student
motivation, and enhance performance levels. It concludes that these strategies can contribute to
the preparation of more competent professionals, aligning educational outcomes with market
demands.

Keywords: Applied Mathematics; academic performance; technical education;
interdisciplinarity; Electrotechnics.
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1 INTRODUCAO

A matematica é uma disciplina fundamental para a formacédo académica dos estudantes,
especialmente em cursos técnicos, onde habilidades quantitativas e l6gicas sdo fundamentais.
No CEEP Professor Gilmar Rodrigues de Lima, uma instituicdo de ensino integral em Assu-
RN, a relagdo entre o desempenho em matematica e o rendimento nas disciplinas técnicas do
curso de Eletrotécnica ganha relevancia, pois a proficiéncia matematica é crucial para a
compreensdo de conceitos aplicados a pratica eletrotécnica. Diversos estudos indicam que a
matematica ndo sé impulsiona o sucesso académico, mas também se revela indispensavel para
o raciocinio ldgico e célculos precisos exigidos nesta area.

De acordo com Costa (2015), a integracdo da matematica com disciplinas técnicas eleva
a significancia do aprendizado ao permitir que os estudantes compreendam a aplicacdo pratica
dos conceitos em contextos reais do campo eletrotécnico. Esse enfoque interdisciplinar
possibilita que os alunos facam conexdes entre teoria e pratica, como evidenciado no estudo de
Silva (2021), que destaca a modelagem matematica como uma ferramenta pedagdgica eficaz
em cursos técnicos de eletrotécnica. Essa abordagem contribui para a assimilacdo dos conceitos
matematicos aplicados a eletrotécnica, facilitando a aprendizagem por meio da
contextualizagéo e da aplicacéo direta.

A relevancia da matematica como uma disciplina transversal é destacada por pesquisas
gue mostram sua influéncia em areas técnicas diversas, evidenciando que uma base sélida em
principios matematicos € essencial para disciplinas como circuitos elétricos, analise de sinais e
sistemas de controle. Alunos que demonstram competéncia matematica tendem a apresentar um
desempenho superior nas disciplinas técnicas, sugerindo uma interdependéncia que deve ser
investigada para fundamentar estratégias pedagdgicas (Nascimento, 2017).

Ainda segundo Nascimento (2017), dificuldades em matematica podem atuar como
barreiras significativas, limitando a capacidade de raciocinio légico dos estudantes e,
consequentemente, impactando seu desempenho em disciplinas técnicas que exigem esses
conhecimentos. Para o CEEP Professor Gilmar Rodrigues de Lima, entender essa relacdo é
crucial para intervencdes pedagdgicas que aprimorem tanto o aprendizado quanto o
desempenho dos alunos, proporcionando-lhes uma formacéo que transcenda a mera aquisicdo
de conteudos tedricos e 0s prepare para os desafios praticos da profisséo.

Portanto, este trabalho tem como objetivo principal analisar como o0 desempenho em
matematica influencia o rendimento nas disciplinas técnicas do curso de Eletrotécnica,

explorando a integracdo curricular como uma estratégia para fortalecer essa relagcdo. Além dos



14

objetivos especificos: Identificar os principais conceitos de Matematica que os alunos do curso
técnico em Eletrotécnica apresentam maior dificuldade. Investigar a correlacdo entre o
desempenho em Matematica e o rendimento nas disciplinas técnicas do curso de Eletrotécnica.
Avaliar o impacto do ensino integral na superagédo das dificuldades em Matematica por parte
dos alunos. Além de propor estratégias didaticas para minimizar o déficit em Matemaética e
melhorar o desempenho nas disciplinas técnicas.

Com base em dados sobre o desempenho dos alunos, a pesquisa espera propor
metodologias de ensino que aproximem a matematica do contexto técnico, promovendo uma
educacéo integrada e contextualizada. Como resultado, busca-se ndo apenas sugerir melhorias
para aumentar o rendimento académico dos estudantes, mas também formar profissionais mais
preparados para o mercado de trabalho, evidenciando a relevancia de uma formacéo

interdisciplinar e integrada.
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2 TEORIAS SOBRE O ENSINO: MATEMATICA APLICADA NO CURSO DE
ELETROTECNICA

2.1 Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel

A Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel representa uma das
principais abordagens no campo da educagéo, ao propor que o aprendizado ocorre de forma
mais efetiva quando os novos conhecimentos se conectam de maneira Idgica e significativa ao
que o aluno ja sabe. De acordo com Ausubel (1968), o ponto de partida para qualquer processo
de aprendizagem deve ser o conhecimento prévio do aluno, pois é a partir dele que o novo
conteddo sera integrado de forma mais profunda e duradoura. Esse processo de conexdo entre
0 conhecimento anterior e 0 novo se da por meio de estruturas cognitivas, que funcionam como
"ancoras" para a assimilacdo de novos conceitos. No contexto do ensino técnico, e
especialmente na matematica aplicada a Eletrotécnica, essa abordagem é extremamente
relevante, pois permite que os alunos construam um entendimento progressivo e integrado, onde
0 conhecimento matematico se conecta diretamente as suas aplicacdes praticas.

A Aprendizagem Significativa difere-se da memorizagdo mecanica ao enfatizar que a
compreensdo do conteddo é mais importante que a simples retencdo de informacdes. Para
Ausubel (1968), a aprendizagem significativa ocorre quando o novo conteido tem relagdo com
conceitos ja dominados pelo aluno, o que facilita a assimilacdo e aumenta a aplicabilidade desse
conhecimento. Em cursos técnicos, como o de Eletrotécnica, essa teoria é particularmente (til,
pois os alunos necessitam de uma compreensédo solida de conceitos matematicos para aplica-
los em situacBes concretas, como na resolucdo de problemas de circuitos elétricos. Ao utilizar
a aprendizagem significativa, os professores podem organizar o conteido de forma que o aluno
veja a relevancia pratica dos conceitos matematicos, 0 que tende a aumentar o interesse e a
motivacdo dos estudantes pela disciplina, contribuindo para um aprendizado mais ativo e
participativo.

Outro aspecto importante da teoria de Ausubel (1968) é o uso de "organizadores
prévios", que sdo elementos introdutdrios apresentados antes do novo contetdo para ajudar na
conex@o com 0s conhecimentos prévios. Esses organizadores funcionam como um ponto de
partida para a aprendizagem significativa, fornecendo ao aluno uma visao geral do que sera
estudado e, assim, facilitando a assimilacdo de novos conceitos. No ensino técnico, esses
organizadores podem ser aplicados por meio de atividades prévias, estudos de casos ou

demonstracdes praticas que antecipem o contetdo, proporcionando uma viséo integrada entre
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a teoria matematica e sua aplicacdo na Eletrotécnica. Com isso, 0s organizadores prévios
ajudam a diminuir as barreiras entre a matematica abstrata e as situagdes préaticas, promovendo
uma compreensdo mais clara e contextualizada. Dessa forma, a Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel se revela um recurso valioso para o ensino técnico, possibilitando um
aprendizado que vai aléem da simples memorizacao e se firma como base para a aplicacdo pratica

e o desenvolvimento profissional.

2.2 Teoria Sociocultural de Lev Vygotsky

Relativo a Teoria Sociocultural de Lev Vygotsky tem-se uma perspectiva inovadora
sobre o aprendizado, enfatizando que o desenvolvimento cognitivo ocorre a partir da interacdo
social e do contexto cultural no qual o individuo esta inserido. Segundo Vygotsky (1984), o
conhecimento néo é construido de maneira isolada, mas sim em constante troca com o ambiente
e com outras pessoas. Esse processo se da principalmente através da linguagem, que ele
considera a principal ferramenta para a mediacdo de significados entre os individuos. No
contexto educacional, essa teoria sugere que o aprendizado é potencializado por meio de
atividades colaborativas, onde o aluno pode interagir com colegas e professores, expandindo
sua compreensdo por meio de discussdes e praticas compartilhadas. No ensino técnico, essa
abordagem é especialmente relevante, pois permite que o aluno ndo apenas absorva contelidos
tedricos, mas também aplique e teste esse conhecimento em situacdes praticas com o apoio de
outros.

Um conceito central na teoria de Vygotsky é a Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP), que representa a distancia entre o que o aluno consegue fazer sozinho e o que ele pode
realizar com a ajuda de um mediador mais experiente, como um professor ou colega. A ZDP
destaca a importancia de um ensino orientado, em que o educador ndo apenas transmite o
contetdo, mas também oferece suporte para que o aluno possa, gradualmente, dominar
habilidades complexas. Esse conceito é particularmente Gtil em disciplinas técnicas, onde
muitas vezes o0s alunos precisam de orientacdo para entender como 0s principios matematicos
se aplicam a situagfes praticas, como no funcionamento de circuitos elétricos. Por meio de
atividades estruturadas dentro da ZDP, os professores conseguem guiar 0s alunos na aplicacédo
dos conhecimentos teoricos, tornando o aprendizado mais efetivo e alinhado as demandas do
campo técnico, onde habilidades préaticas sdo essenciais.

Outro ponto importante na Teoria Sociocultural é o conceito de mediacdo, no qual os

instrumentos e sinais culturais, como a linguagem e simbolos matematicos, sdo fundamentais
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para o desenvolvimento cognitivo. No ensino técnico, a mediacdo ocorre ndo apenas pela
linguagem, mas também por meio do uso de ferramentas e tecnologias especificas da area, que
ajudam a transformar o conhecimento abstrato em praticas aplicaveis. No caso da Eletrotécnica,
0 uso de softwares de simulacdo e de equipamentos de laboratorio permite que os alunos
experimentem conceitos matematicos e fisicos em um ambiente controlado, facilitando a
compreensdo e a aplicacdo desses conceitos na pratica. Dessa maneira, a Teoria Sociocultural
de Vygotsky contribui para o desenvolvimento de uma abordagem educacional onde o
conhecimento técnico é construido de forma colaborativa e contextualizada, respeitando o ritmo
e as necessidades de cada aluno e preparando-o para a realidade profissional de forma mais
completa e integrada (Vygotsky, 1984).

2.3 Construtivismo de Jean Piaget

O Construtivismo de Jean Piaget € uma das teorias mais influentes na educacéo,
especialmente no campo da aprendizagem matematica, pois propde que o conhecimento é
construido ativamente pelo individuo, e ndo simplesmente transmitido de um instrutor para o
aluno. Piaget (1976) argumenta que o aprendizado ocorre por meio de um processo de
adaptacdo, onde o aluno reconstroi o conhecimento a medida que interage com o ambiente,
passando por etapas de desenvolvimento cognitivo que influenciam sua capacidade de
compreender conceitos complexos. Segundo Piaget, essas etapas — sensOrio-motora, pré-
operacional, operatorio-concreta e operatorio-formal — refletem o desenvolvimento gradual de
habilidades cognitivas que possibilitam ao individuo lidar com abstra¢Ges e raciocinios cada
vez mais sofisticados. No ensino de matematica para cursos técnicos, como Eletrotécnica, essa
teoria sugere que a abordagem educacional deve respeitar o estdgio cognitivo do aluno,
propondo atividades que estimulem sua capacidade de abstracdo e resolucdo de problemas de
forma progressiva.

Uma das principais contribuicdes de Piaget (1976) para a educagdo € o conceito de
assimilacdo e acomodacdo, que descreve como 0s alunos internalizam e adaptam novos
conhecimentos. A assimilagdo ocorre quando o aluno integra novas informacoes a estruturas
mentais j& existentes, enquanto a acomodacéo se refere a modificacdo dessas estruturas para
incorporar conceitos que ndo se encaixam nos esquemas prévios. Esse processo de adaptacao é
fundamental para o ensino técnico, pois permite que os estudantes desenvolvam um
entendimento profundo de como os conceitos matematicos se aplicam em situagdes praticas,

como calculos em circuitos elétricos. Para facilitar esse processo, o professor pode propor
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atividades que desafiem o aluno a resolver problemas novos, obrigando-0 a adaptar suas
estratégias e, consequentemente, fortalecer sua compreensdo. Dessa forma, o aprendizado se
torna ativo e significativo, pois o aluno ndo apenas recebe informacgdes, mas reconstréi o
conhecimento de forma a torna-lo util para a préatica técnica.

Outro ponto central do Construtivismo é o papel do erro como parte do processo de
aprendizagem. Para Piaget (1976), o erro é uma oportunidade para o desenvolvimento
cognitivo, pois ao confrontar as préprias limitagcdes, o aluno é incentivado a repensar suas
estratégias e a buscar novas solucdes. No contexto do ensino técnico, onde a precisdo é
essencial, essa perspectiva valoriza a experimentacao e permite que os alunos compreendam o
erro como um passo natural na resolucdo de problemas. Ao trabalhar com circuitos, por
exemplo, um aluno pode calcular incorretamente uma resisténcia, levando-0 a revisar seus
calculos e identificar o que deu errado. Esse processo contribui para o desenvolvimento de uma
postura investigativa e autbnoma, habilidades que séo essenciais para o0 mercado de trabalho.
Assim, o Construtivismo de Piaget oferece uma abordagem valiosa para o ensino de matematica
aplicada, promovendo uma aprendizagem onde o aluno é ativo e desenvolve tanto o

conhecimento tedrico quanto a capacidade pratica de resolver problemas complexos.

3 A IMPORTANCIA DA MATEMATICA NA FORMACAO TECNICA

3.1 A Matematica como Base para Cursos Técnicos

A matematica desempenha um papel essencial na formagdo dos alunos de cursos
técnicos, ao oferecer a base para a compreensdo de conceitos complexos e o desenvolvimento
de habilidades de resolucdo de problemas. Em areas como Eletrotécnica, onde a precisédo e o
raciocinio l6gico sdo fundamentais, a matematica age como uma linguagem universal,
traduzindo fendmenos fisicos em representacfes numéricas e algébricas. A compreensdo dos
conceitos matematicos permite que os estudantes manipulem dados de maneira eficaz e
dominem operagdes fundamentais, como o célculo de resisténcias e o entendimento de circuitos
elétricos. Dessa forma, a matematica se torna ndo apenas uma disciplina, mas um elemento
integrador e transversal na formacéo técnica (Silva, 2020).

Além disso, Matheus e Candido (2013) discutem como a matematica é essencial para o
desenvolvimento do raciocinio légico, habilidade indispensavel para a analise e a resolugéo de
problemas técnicos. A exposicao a problemas matematicos complexos prepara os alunos para

enfrentar desafios praticos, promovendo uma mentalidade analitica valiosa nas disciplinas
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técnicas. Esse raciocinio permite que abordem questdes praticas de forma metddica,
caracteristica importante em campos como Eletrotécnica, onde erros de célculo podem
comprometer a seguranca de sistemas. Assim, a matematica contribui ndo apenas para a
execucdo de calculos, mas para o desenvolvimento de uma postura critica, auxiliando na
interpretacdo e resolucdo de problemas de forma eficaz e independente.

A matematica também facilita a interdisciplinaridade nos cursos técnicos, ao possibilitar
a aplicacdo dos conhecimentos em contextos praticos e outras disciplinas. Com uma educacao
matematica sélida, os alunos conseguem conectar teoria e pratica, aplicando-a em tarefas como
modelagem de sistemas elétricos e analise de circuitos. Essa integracdo ajuda na compreensdo
de conceitos técnicos complexos, aumentando a percepcdo dos estudantes sobre a
aplicabilidade da matematica em suas futuras profisses (Ramos; Gonzaga, 2015). Dessa
forma, a matematica se consolida como pilar da formacéo técnica, auxiliando na construcédo de
profissionais com dominio teérico e habilidades praticas para o mercado de trabalho em

Eletrotécnica e outras areas técnicas.

3.2 A Aplicacdo de Conceitos Matematicos em Eletrotécnica

A aplicacdo de conceitos matematicos em Eletrotécnica é fundamental para a
compreensdo e execucdo de atividades praticas e analiticas nesse campo. Conceitos como
algebra, trigonometria e calculo diferencial sdo amplamente utilizados na resolucdo de
problemas cotidianos relacionados a circuitos elétricos, medicdo de grandezas e andlise de
sinais. A algebra, por exemplo, é utilizada para manipulacdo de férmulas e equacbes que
representam relacdes elétricas, enquanto a trigonometria é essencial para calculos de angulos e
forcas em circuitos alternados. Ja o calculo diferencial, com suas derivadas e integrais, €
indispensavel na analise de fendmenos que envolvem variacfes de corrente e tensao ao longo
do tempo, permitindo o estudo do comportamento dindmico dos sistemas elétricos — porém
esses conceitos ndo sao trabalhados a nivel de Ensino Médio. Assim, a compreensdo desses
conceitos € essencial para a formacdo técnica, pois fornece aos alunos as ferramentas
necessarias para lidar com problemas reais da Eletrotécnica (Assis, 2016).

Além disso, a matematica proporciona aos alunos de Eletrotécnica uma base para a
modelagem e a simulacdo de sistemas elétricos, atividades que sédo fundamentais na analise e
no desenvolvimento de projetos técnicos. A modelagem matematica permite representar
componentes e sistemas elétricos por meio de equacOes, facilitando a previsdo de seu

comportamento sob diferentes condigdes. Esse processo € crucial, pois possibilita que o
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estudante identifique possiveis falhas e otimize o desempenho de circuitos antes mesmo de
construi-los fisicamente. Ferramentas computacionais que empregam modelos matematicos sao
amplamente usadas em simulacbes, onde conhecimentos de algebra linear e calculo séo
aplicados para resolver sistemas de equacdes e interpretar os resultados. Dessa forma, a
aplicacdo de conceitos matematicos ndo s6 auxilia na resolucdo de problemas, mas também
agrega valor ao aprendizado técnico, promovendo um raciocinio preditivo e analitico entre os
futuros profissionais (Avila, 2019).

Assis (2016) afirma que a préatica de conceitos matematicos também € essencial para a
interpretacdo de grandezas elétricas e o entendimento de fendmenos especificos da
Eletrotécnica, como a analise de sinais e a frequéncia de circuitos alternados. Os alunos
precisam dominar operacGes matematicas para interpretar medidas de tensdo, corrente e
resisténcia, assim como entender o comportamento desses elementos em circuitos complexos.
A matemaética ¢ aplicada na resolugédo de problemas que envolvem leis fundamentais, como a
Lei de Ohm e a Lei de Kirchhoff, permitindo calcular valores que garantem o funcionamento
seguro e eficiente dos sistemas elétricos. Por meio do dominio dessas operacdes, o aluno é
capaz de desenvolver uma visdo critica e analitica, necessaria para aplicar teorias em situacdes
praticas. Com isso, a aplicagdo de conceitos matematicos em Eletrotécnica se revela uma base
indispensdvel para o desenvolvimento de habilidades técnicas e para a formagdo de
profissionais qualificados que compreendam ndo apenas o funcionamento teérico dos sistemas

elétricos, mas também sua aplicacao pratica em contextos reais.

3.3 Desafios na Transposi¢do Didatica entre Matematica e Areas Técnicas

A transposicao didatica € um conceito central no ensino, especialmente em areas
técnicas, e refere-se ao processo de adaptacdo de um saber cientifico para torna-lo ensinavel em
contextos educacionais. Segundo Chevallard (1991), a transposicdo didatica envolve a
transformacdo do conhecimento erudito em contetido apropriado para ser compreendido e
assimilado pelos estudantes. Essa adaptacéo requer que o professor ajuste 0s conceitos, métodos
e linguagens proprias de uma disciplina, tornando-0s mais acessiveis e contextualizados para o
publico-alvo, sem perder a esséncia do conteudo original. No ensino técnico, essa transposicao
é desafiadora, pois o professor deve conectar a abstragdo da matematica com situacoes
concretas e aplicadas ao campo profissional dos alunos, promovendo uma aprendizagem

significativa e relevante.
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Nesse contexto, a transposi¢do didatica entre matemaética e areas técnicas, como a
Eletrotécnica, apresenta desafios significativos, exigindo que os professores adaptem os
conceitos matematicos para contextos praticos e especificos. No ensino técnico, a matematica
deixa de ser apenas uma disciplina tedrica e se torna uma ferramenta essencial para a
compreensdo de contetidos aplicados. No entanto, essa integragdo nem sempre é simples, pois
os estudantes podem ter dificuldade em enxergar a conexdo entre os célculos matematicos e
suas aplicacOes diretas no campo técnico. Um dos maiores desafios é traduzir a linguagem
abstrata da matematica para a realidade pratica da Eletrotécnica, fazendo com que os alunos
compreendam como conceitos como trigonometria, algebra e calculo diferencial se aplicam a
sistemas elétricos e circuitos. Isso demanda dos professores estratégias didaticas que tornem
esses conceitos tangiveis, auxiliando os alunos a transferir o conhecimento matematico para
situacOes concretas do dia a dia da profissdao (Alves Filho, 2001).

Outro desafio na transposicdo didatica é a diferenca de formacéo e perfil dos alunos,
que, em cursos técnicos, muitas vezes apresentam uma variedade de niveis de conhecimento
matematico e diferentes formas de assimilacdo de conteddos. Muitos estudantes chegam ao
ensino técnico com lacunas no aprendizado matematico béasico, o que compromete sua
capacidade de acompanhar o contetido técnico que depende desse conhecimento prévio. Esse
cenario exige que os professores de matematica e das disciplinas técnicas alinhem seus métodos
e abordagens, promovendo uma aprendizagem mais conectada e contextualizada (Morais e
Gitirana, 2022). A criacdo de projetos integradores entre as areas pode ser uma solucéo eficaz,
permitindo que os alunos experimentem a aplicacdo dos conceitos matematicos em situacdes
técnicas reais. Essa integracdo facilita a compreensdo e ajuda a superar o desafio da
transferéncia de conteldo teérico para a pratica, mas depende do desenvolvimento de
metodologias de ensino colaborativas e adaptativas (Nunes, Pereira e Ventura, 2017).

Ainda segundo Nunes, Pereira e Ventura (2017), o uso de exemplos praticos e atividades
experimentais no ensino técnico é fundamental para a transposic¢do didatica entre matematica e
areas técnicas, mas traz desafios especificos, como a necessidade de recursos e de tempo para
arealizacdo dessas atividades. Embora o uso de experimentos e simuladores possa ilustrar como
a matematica opera no campo técnico, esses recursos nem sempre estdo disponiveis nas
instituicbes, o que limita a capacidade dos professores de fornecer uma experiéncia de
aprendizado integrada. Além disso, o curriculo muitas vezes é estruturado de forma
fragmentada, com a matematica e as disciplinas técnicas sendo ensinadas de maneira isolada,
dificultando a criacdo de uma conexdo significativa entre essas areas. Para superar esses

desafios, € essencial que as instituicdes de ensino técnico repensem o planejamento curricular,
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priorizando a interdisciplinaridade e oferecendo aos professores a formagao e 0S recursos
necessarios para implementar uma transposicdo didatica eficaz. Dessa forma, a matematica
pode se consolidar como uma ferramenta pratica e acessivel para os alunos, facilitando o

aprendizado e a aplicacdo dos conhecimentos técnicos.

4 O DEFICIT EM MATEMATICA NO ENSINO TECNICO

4.1 Fatores Contribuintes para o Déficit em Matematica

De acordo com Gongalves, Dias e Peralta (2019) o déficit em matematica € um problema
recorrente e multifatorial, que impacta significativamente o desempenho dos alunos,
especialmente em cursos técnicos. Um dos principais fatores que contribuem para essa
dificuldade é a formacéo insuficiente dos estudantes nos anos iniciais da educacdo bésica.
Lacunas no aprendizado de conceitos fundamentais, como operacOes aritméticas, fraces e
proporcOes, acabam sendo carregadas ao longo dos anos, dificultando o entendimento de
conteddos mais complexos no ensino médio e, posteriormente, no ensino técnico. Sem uma
base sélida, os alunos enfrentam dificuldades para acompanhar a matematica avangada, o que
compromete tanto seu desempenho académico quanto sua confianca para enfrentar desafios que
envolvem célculos e raciocinio l6gico. Dessa forma, a caréncia de uma formac&o inicial
adequada se revela um obstaculo duradouro, evidenciando a importancia de uma educacao
matematica continua e bem estruturada.

Outro fator importante que contribui para o déficit em matematica é a metodologia de
ensino utilizada. Métodos tradicionais, centrados na transmissdo de contetdo de forma
expositiva e pouco interativa, tendem a ndo engajar os alunos e a dificultar a assimilacdo de
conceitos abstratos. A matematica, muitas vezes ensinada de forma descontextualizada, acaba
sendo percebida como uma disciplina distante da realidade, o que desmotiva os estudantes e
limita sua capacidade de aplica-la em situagdes praticas. Essa abordagem é especialmente
problematica no contexto técnico, onde a matematica precisa ser compreendida como uma
ferramenta aplicAvel a resolugdo de problemas reais. Metodologias mais ativas e
contextualizadas, que promovam a conexao entre a matematica e o cotidiano dos alunos, como
projetos praticos e estudos de caso, poderiam mitigar esse problema, tornando o aprendizado
mais significativo e aplicavel (Pinheiro Filho et al., 2024).

A falta de recursos pedagogicos e de apoio escolar adequado é também um fator que

agrava o déficit em matematica. Muitos alunos que enfrentam dificuldades ndo encontram
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suporte para superar esses obstaculos, seja pela escassez de professores especializados, seja
pela auséncia de programas de reforco escolar. Em instituicdes que oferecem cursos técnicos,
o déficit em matematica acaba sendo ainda mais evidente, pois os contelidos matematicos
necessarios sao diretamente aplicaveis em disciplinas técnicas, como Eletrotécnica, onde o
raciocinio l6gico e a precisdo sdo essenciais. A auséncia de suporte adequado afeta diretamente
a progressao do aluno, limitando seu potencial de desenvolvimento e dificultando sua adaptagéo
aos desafios do curso. Programas de reforco e acompanhamento individualizado poderiam
amenizar o impacto dessas deficiéncias, ajudando os estudantes a superar as barreiras impostas
pelo déficit em matematica e promovendo uma formacdo técnica mais completa e eficaz
(Santos, 2023).

4.2 Relacao entre Déficit em Matematica e Desempenho em Disciplinas Técnicas

A relacdo entre o déficit em matematica e o desempenho em disciplinas técnicas € uma
questdo amplamente observada e debatida no contexto educacional, especialmente em cursos
gue exigem conhecimentos matematicos aplicados, como a Eletrotécnica. Estudantes com
dificuldades em matematica geralmente apresentam problemas em acompanhar contelidos
técnicos que dependem de calculos e do raciocinio légico. A matemaética é a base para a
compreensdo de diversas disciplinas técnicas, uma vez que habilidades matematicas sdo
necessarias para interpretar grandezas, realizar calculos de circuitos e resolver problemas
praticos especificos da area. Esse déficit matematico, portanto, cria uma barreira para o
desenvolvimento académico e profissional dos alunos, dificultando sua progressao e limitando
suas habilidades de analise e solucdo de problemas dentro das disciplinas técnicas (Vieira e
Drigo, 2021).

Ainda segundo Vieira e Drigo (2021), outro aspecto importante da relacdo entre o déficit
em matematica e o desempenho em disciplinas técnicas € o impacto no desenvolvimento da
autonomia do estudante. Disciplinas técnicas, como as do curso de Eletrotécnica, requerem que
o aluno seja capaz de aplicar conceitos matematicos de forma independente para realizar
atividades e projetos praticos. No entanto, quando ha uma lacuna no entendimento de
fundamentos matematicos, o aluno se torna excessivamente dependente de instrugdes diretas
dos professores ou de materiais de apoio para realizar tarefas que exigem autonomia intelectual
e capacidade de resolucdo de problemas. Essa falta de autonomia ndo s compromete o
aprendizado técnico, mas também limita o potencial do aluno em desenvolver uma postura

proativa e investigativa, habilidades essenciais para sua atuacéo profissional no futuro.
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A relacdo entre o déficit em matematica e o desempenho em disciplinas técnicas também
influencia a percep¢do que os alunos tém sobre essas areas, o que pode levar a uma
desmotivacdo geral e até ao abandono escolar. Quando os estudantes percebem que nao
conseguem acompanhar o conteddo técnico por causa de suas dificuldades em matematica,
muitos desenvolvem um sentimento de frustracdo e ansiedade, afetando sua disposi¢éo para o
aprendizado. Essa sensacdo de incompeténcia impacta negativamente a autoestima e a
motivacdo dos alunos, que passam a enxergar as disciplinas técnicas como inatingiveis.
Consequentemente, esse ciclo de dificuldades e baixa motivacdo contribui para uma evasao
escolar elevada em cursos técnicos. Portanto, compreender e abordar a relacdo entre o déficit
em matematica e o desempenho em disciplinas técnicas € essencial para desenvolver
intervencdes pedagogicas que reduzam essas barreiras, promovendo um aprendizado mais

inclusivo e motivador (Borsato e Redling, 2013).

4.3 O Papel do Ensino Integral na Superacéo do Déficit

O ensino integral desempenha um papel significativo na superacdo do déficit em
matematica ao proporcionar uma estrutura educacional que vai além do modelo tradicional de
ensino. Em um ambiente de ensino integral, os estudantes tém mais tempo e oportunidades para
consolidar suas habilidades, especialmente nas areas em que enfrentam maiores dificuldades,
como a matematica. Esse formato permite uma abordagem pedagogica mais ampla, em que o
conteddo pode ser trabalhado com maior profundidade e contextualizacdo. No ensino integral,
é possivel dedicar mais tempo a atividades de reforco, projetos interdisciplinares e praticas que
envolvem a aplicacdo dos conceitos matematicos em contextos reais, o que facilita a
compreensdo e a retencdo do conhecimento. Dessa forma, o ensino integral ajuda a construir
uma base sOlida de habilidades matematicas, essencial para o progresso dos alunos,
especialmente em cursos técnicos que exigem competéncia em matematica aplicada (Oliveira
etal., 2018).

Além disso, Costa (2023), destaca que o ensino integral oferece um ambiente propicio
para o desenvolvimento de metodologias ativas de aprendizagem, que s@o fundamentais para
envolver os alunos de forma mais pratica e significativa. No contexto da matematica, o ensino
integral permite que os professores adotem estratégias como projetos colaborativos, estudos de
caso e atividades experimentais, nas quais os alunos tém a oportunidade de aplicar a teoria
matematica em situacbes praticas e contextualizadas. Essa abordagem ativa promove o

desenvolvimento do raciocinio légico e a resolucao de problemas, competéncias essenciais para
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as disciplinas técnicas. Ao participar dessas atividades, os alunos comegam a perceber a
matematica como uma ferramenta Util para o dia a dia e para o futuro profissional, e ndo apenas
como um conjunto de formulas abstratas. Esse engajamento mais profundo e ativo auxilia na
superacdo das dificuldades, motivando os estudantes a se dedicarem mais a disciplina.
Fernandes et al. (2018) destacam outro aspecto importante do ensino integral na
superacdo do déficit em matematica, o apoio psicopedagdgico que muitas dessas instituicdes
oferecem aos alunos. Esse suporte extra é essencial para identificar e trabalhar com dificuldades
individuais que muitas vezes passam despercebidas no ensino tradicional. Em programas de
ensino integral, os alunos tém acesso a orientadores e profissionais especializados que podem
ajudar a desenvolver estratégias de estudo personalizadas e intervencGes especificas para
aqueles que enfrentam dificuldades em matematica. Esse acompanhamento mais proximo
permite uma intervengdo precoce e continuada, que evita que as dificuldades se acumulem e
prejudiquem o desempenho em disciplinas técnicas. Com o ensino integral, os alunos tém a
oportunidade de desenvolver uma autoconfianca maior em relacdo a matematica, superando o
déficit inicial e construindo uma base de conhecimentos e habilidades que os prepara para 0s

desafios técnicos e académicos de forma mais ampla e eficiente.

5 METODOLOGIA

Este estudo tem como objetivo investigar a relagdo entre o desempenho dos alunos em
Matematica e o rendimento nas disciplinas técnicas do curso Técnico em Eletrotécnica no
CEEP Professor Gilmar Rodrigues de Lima — AssU-RN. A seguir, a metodologia é descrita.

O presente trabalho caracteriza-se como um estudo de caso com abordagem quali-
quantitativa. A metodologia combina a analise de dados académicos (notas dos alunos das 6
turmas do Ensino Médio integrado ao Curso técnico em Eletrotécnica — 12 Série A, 12 Série B,
22 Série A, 22 Série B, 32 Série A, e 32 Série B) e dados coletados por meio de questionarios
aplicados aos discentes dessas turmas e 0s docentes das disciplinas técnicas do curso, de modo
a obter uma compreensdo abrangente da relacdo entre o desempenho em Matematica e 0
rendimento nas disciplinas técnicas.

A pesquisa quali-quantitativa caracteriza-se pela combinagdo dos
métodos qualitativos e quantitativos, possibilitando a complementagéo
dos dados obtidos por ambos os procedimentos. Enquanto os dados
quantitativos permitem a analise numeérica e estatistica, os qualitativos
proporcionam uma compreensdo mais profunda dos fendmenos,
revelando seus significados, causas e contextos. Lakatos e Marconi
(2010).
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As fontes de dados incluem os boletins escolares, com as notas dos alunos nas
disciplinas de Mateméatica e nas disciplinas técnicas especificas — Do APENDICE C ao
APENDICE G. Além disso, serdo utilizados os dados obtidos por meio de questionarios
aplicados via Google Formularios, direcionados tanto aos alunos quanto aos professores. O
questionario dos alunos, APENDICE A, contém questdes sobre desempenho, confianca e
aplicabilidade da Matemaética nas disciplinas técnicas. J& o questionario dos professores,
APENDICE B, abordam a percepcdo sobre as dificuldades dos alunos, a importancia da
Matematica para o desempenho nas disciplinas técnicas e sugestdes pedagdgicas para fortalecer
a relagdo entre esses componentes

Foram incluidos no estudo alunos regularmente matriculados no curso Técnico em
Eletrotécnica do CEEP Professor Gilmar Rodrigues de Lima que tenham respondido
integralmente ao questionario. Ao total foram 130 alunos que participaram, das 12 Séries que
possuem 79 alunos matriculados, 38 alunos responderam, em percentual 48% dessa Série, em
relacdo as 22 Séries, aproximadamente 75% dos alunos participaram (53 dos 71 alunos), ja nas
3% Séries, 39 alunos preencheram, correspondendo a aproximadamente 63% dos discentes
concluintes. No caso dos professores, foram incluidos os 2 professores que ministram
disciplinas técnicas no curso de Eletrotécnica. Todos os dados dos questionarios respondidos
constam nos apéndices deste trabalho, e a escrita de cada aluno — mesmo com erros ortograficos
— foi preservada para manter a fidelidade das respostas a pesquisa.

A coleta de dados aconteceu em duas etapas. Na primeira, foram obtidas as notas de
Matematica e das disciplinas técnicas dos alunos nos boletins escolares, disponibilizados pela
instituicdo, respeitando as normas éticas e de sigilo. Na segunda etapa, os questionarios foram
aplicados junto aos alunos e professores por meio do Google Formularios, 0s quais incluem
questBes objetivas e subjetivas. As respostas objetivas permitiram uma analise quantitativa, ja
as subjetivas permitiram compreender as percep¢des sobre a importancia e o impacto da
Matematica nas disciplinas técnicas.

Para a analise quantitativa dos dados das notas, foram utilizados métodos estatisticos
descritivos, como célculos de média e correlagéo, para avaliar a relacdo entre o desempenho
em Matematica e o rendimento nas disciplinas técnicas. As respostas dos questionarios foram
analisadas também qualitativamente, por meio de analise de conteldo, para identificar temas

recorrentes nas percep¢oes dos alunos e professores quanto a importancia da Matematica para
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0 aprendizado técnico. A analise foi conduzida com o auxilio de softwares estatisticos e de
analise qualitativa para garantir precisdo e consisténcia nos resultados.

A metodologia seguida procurou proporcionar uma visdo ampla e detalhada da
importancia da Matematica no contexto das disciplinas técnicas, contribuindo para possiveis

melhorias no ensino e aprendizado do curso de Eletrotécnica.
6 RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1 Anélises quantitativas a partir das notas dos discentes

A Figura 1 ilustra a correlacéo entre o desempenho em Matematica e o rendimento nas
disciplinas técnicas da 1* Série A do curso de Eletrotécnica. A analise das correlacBes é
fundamental para compreender como o dominio dos conceitos matematicos se reflete no
desempenho em disciplinas técnicas, as quais exigem habilidades quantitativas para a resolucéo
de problemas especificos na area de Eletrotécnica. Cada linha de tendéncia representa uma
disciplina técnica especifica, e os coeficientes de determinagio R? indicam o grau de explicacéo
das notas em Matematica sobre o desempenho nas disciplinas técnicas.

Figura 1 — Correlacdo entre o desempenho em matematica e disciplinas técnicas na 12 Série A
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Fonte: Autoria propria, 2024.
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Conforme pode ser visto no grafico bem como destacado na legenda foram feitas as
correlagBes das seguintes disciplinas: "Medidas Elétricas" (representada por triangulos e linha
na cor preta), "Instalac6es Elétricas de Baixa Tensao (IEBT)" (representada por circulos e linha
na cor laranja), e "Eletrénica Aplicada™ (representada por losangos e linha na cor cinza cinza);
com as notas da disciplina de Matematica.

Medidas Elétricas: Com um coeficiente de determinacdo R*> = 0,4832, tem-se uma
correlacdo moderada com o desempenho em Matemaética. A linha de tendéncia é representada
pela equagdo y = 0,7498x + 2,8746, indicando que as notas em Matematica influenciam
consideravelmente as notas nessa disciplina, embora ainda haja outros fatores explicativos. A
inclinacdo positiva mostra que o aumento nas notas de Matematica tende a refletir em um
melhor desempenho em "Medidas Elétricas”, mas a correlacdo nao é tao forte quanto nas outras
disciplinas analisadas.

IEBT: A correlacdo entre Matematica e IEBT é mais alta entre as disciplinas analisadas,
comum R? = 0,6103. A equacio da linha de tendéncia y = 1,1343x — 1,48 sugere uma
forte correlacdo, uma vez que cerca de 61% da variancia nas notas de IEBT pode ser explicada
pelo desempenho em Matematica. A inclinacdo mais acentuada demonstra que, conforme as
notas de Matemaética aumentam, had um impacto consideravel nas notas de IEBT. Este resultado
sugere que o conhecimento matematico é particularmente relevante para o desempenho em
IEBT, devido a necessidade de calculos e aplicacGes praticas em circuitos de baixa tensao.

Eletronica Aplicada: Com um R? =0,4687, ela possui uma correlagdo moderada com
Matematica, representada pela equacdo y = 0,7163x+3,003. Embora a relagéo seja positiva e
significativa, o valor de R? indica que apenas cerca de 47% da variagdo nas notas de "Eletronica
Aplicada" pode ser atribuida ao desempenho em Matematica, sugerindo uma influéncia de
outros fatores nessa disciplina. A inclinacdo € menor em comparacdo com IEBT, sugerindo que
0 impacto do desempenho em Matematica é moderado, embora ainda importante para 0 bom
desempenho nessa disciplina.

Esses resultados evidenciam que o desempenho em Matematica possui um impacto
diferenciado entre as disciplinas técnicas, sendo mais pronunciado em disciplinas que exigem
calculo e manipulacdo direta de grandezas elétricas, como IEBT. A analise reforca a
importancia da Matematica como uma base sélida para o aprendizado técnico, especialmente
em disciplinas que demandam aplicacdo préatica dos conceitos matematicos.

Jé a correlacdo entre o desempenho em Matematica e as notas obtidas nas disciplinas

técnicas da 12 Série B do curso de Eletrotécnica é mostrada na Figura 2. Assim como na 12 Série
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A, sdo representadas as mesmas trés disciplinas técnicas, e seus os coeficientes de determinagéo
R? para cada uma delas mostram a proporc¢do da variancia nas notas que pode ser explicada
pelo desempenho em Matematica.

Figura 2 — Correlacao entre o desempenho em matematica e disciplinas técnicas na 12 Série B
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Medidas Elétricas: Com um coeficiente de determinacio R? = 0,6377, demonstra
uma correlacdo forte com o desempenho em Matematica. A linha de tendéncia é representada
pela equacdo y = 0,8861x + 1,6085, 0 que indica que o0 aumento nas notas de Matemaética
esta associado a um crescimento consideravel no desempenho em Medidas Elétricas. Este valor
elevado de R? sugere que as habilidades matematicas sdo um fator importante para o sucesso
nesta disciplina.

IEBT: A correlacdo entre Matematica e IEBT é representada por um R? = 0,5742,
também indicando uma correlagéo forte, mas ligeiramente inferior a de "Medidas Elétricas”. A
equacdo y = 0,8812x — 0,3736 reflete que, a medida que as notas em Matematica
aumentam, ha uma melhora significativa nas notas de IEBT. Este resultado reforga a
importancia das competéncias matematicas para o desempenho em IEBT, embora existam

outros fatores que também influenciam a disciplina.
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Eletrénica Aplicada: Com um R? = 0,6456, a disciplina "Eletronica Aplicada"
apresenta uma correlacéo forte com Matematica. A equacéo da linha de tendénciay = 0,91x +
1,4342 indica que o desempenho matematico explica uma parte significativa da variacao nas
notas de "Eletrénica Aplicada". Esse valor de R? sugere que, embora a Matemaética seja
importante, outros fatores também podem estar envolvidos no sucesso nesta disciplina.

Esses valores indicam que o desempenho em Matemaética tem um impacto consideravel
sobre as disciplinas técnicas analisadas, com a maior influéncia observada em Medidas
Elétricas e Eletronica Aplicada. A consisténcia dessas correlacdes destaca a relevancia das
habilidades matematicas para o aprendizado técnico, sugerindo que uma base matematica solida
é essencial para o sucesso em disciplinas como IEBT, Medidas Elétricas e Eletronica Aplicada.

A Figura 3 demonstra a correlacdo entre o desempenho em Matemaética e o rendimento
em disciplinas técnicas especificas na 22 Série A do curso de Eletrotécnica. Nesta série, 0s
alunos tém disciplinas técnicas que exigem um nivel mais avancado de aplicacdo matematica,
0 que torna relevante investigar como as notas em Matematica influenciam o desempenho
académico nessas areas. As disciplinas analisadas sdo Maquinas e Acionamentos Elétricos
“MAE”, Eletrénica Analdgica "Elet. Analdgica™ e Eletronica Digital "Elet. Digital”, com cada
uma representada por uma cor e uma linha de tendéncia que indica o nivel de correlacéo.

Figura 3 — Correlacdo entre o desempenho em matematica e disciplinas técnicas na 22 Série A
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Fonte: Autoria propria, 2024.
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MAE: Com um coeficiente de determinacdo R? = 0,6182, mostra uma correlagio
forte com o desempenho em Matematica. A linha de tendénciay = 0,7074x + 1,5585 indica
que, a medida que as notas de Matematica aumentam, ha uma influéncia positiva no
desempenho em "MAE". Esse valor de R? sugere que mais de 61% da variancia nas notas de
MAE pode ser explicada pelas habilidades matematicas dos estudantes, destacando a relevancia
da Matemaética para esta disciplina.

Eletrénica Analogica: A correlacdo entre Matematica e Eletrénica Analdgica é
representada por um R? = 0,5413, indicando uma correlagdo moderada-alta. A linha de
tendéncia y = 0,9856x — 0,3665 reflete um impacto positivo das notas de Matematica no
desempenho em Eletrénica Analdgica, embora esse impacto seja ligeiramente inferior ao
observado em MAE. Esse resultado sugere que, enquanto as habilidades matematicas sdo
importantes para Eletronica Analdgica, hd também outros fatores a serem considerados.

Eletronica Digital: A disciplina Eletronica Digital apresenta um R? = 0, 59, indicando
uma correlagdo forte com o desempenho em Matemaética. A equagdo y = 0,9451x + 1,1415
mostra uma relacdo positiva, onde o desempenho em Matemaética € um fator importante para o
sucesso nesta disciplina. O valor de R? proximo a 0,6 reforca que habilidades matematicas
ajudam a explicar uma parte significativa das notas em Eletrénica Digital, mas, similarmente
as outras disciplinas, sugere a existéncia de outros elementos influentes.

Essas correlagdes indicam que o desempenho em Matematica é relevante para o sucesso
académico nas disciplinas técnicas da 22 Série A, com MAE e Eletronica Digital apresentando
as correlacfes mais altas. Esse padrdo sugere que, conforme as disciplinas se tornam mais
técnicas e exigentes em calculos, a proficiéncia matematica se torna ainda mais crucial para o
desempenho satisfatério dos alunos. A andlise evidencia a importancia de uma sélida base
matematica para apoiar o aprendizado em areas que demandam habilidades de medicéo, analise
e aplicacéo de conceitos quantitativos complexos.

Agora, em se tratando da Figura 4 tem-se a correlacdo entre o desempenho em
Matematica e as notas nas disciplinas técnicas da 22 Série B do curso de Eletrotécnica. Nesta
série, como ja citado as disciplinas técnicas exigem uma compreensdo solida de conceitos
matematicos, e o grafico ilustra como as notas em Matematica podem impactar o desempenho
em Maquinas e Acionamentos Elétricos, Eletrdnica Analdgica e Eletronica Digital. Os
coeficientes de determinagdo R? para cada disciplina mostram a forca da correlagdo com
Matematica, ajudando a entender a importancia dessa base para o sucesso académico nas

disciplinas técnicas.
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Figura 4 — Correlagdo entre o desempenho em matemaética e disciplinas técnicas na 22 Série B
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Fonte: Autoria propria, 2024.

MAE: Com um coeficiente de determinagdo R?* = 0,6829, apresenta uma correlagio
forte com o desempenho em Matematica. A linha de tendénciay = 0,8762x + 2,1601 indica
que um melhor desempenho em Matemaética tende a elevar significativamente as notas em
MAE. Esse valor de R? sugere que cerca de 68% da variagdo nas notas de MAE pode ser
explicada pelo desempenho em Matemética, destacando a importancia das habilidades
matematicas para esta disciplina.

Eletrénica Analdgica: A correlacdo entre Matematica e Eletrénica Analdgica é
moderada-alta, com um R? = 0,5413. A linha de tendénciay = 0,9856x — 0,3665 mostra
gue, embora a Matematica tenha uma influéncia consideravel no desempenho em Eletr6nica
Analdgica, existem outros fatores que influenciam. Esse valor indica que as habilidades
matematicas sdo importantes, mas menos determinantes em comparagdo com MAE.

Eletronica Digital: A disciplina Eletrénica Digital exibe um coeficiente R? = 0,59,
indicando uma correlacdo forte com Matematica. A linha de tendéncia y = 0,9451x +

1, 1415 sugere que um aumento nas notas de Matematica se traduz em um melhor desempenho
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em Eletrénica Digital, mas ha também fatores adicionais que afetam o desempenho dos alunos
nessa disciplina.

Esses resultados evidenciam que o desempenho em Matematica é particularmente
relevante para MAE e Eletronica Digital na 2% Série B, com essas disciplinas mostrando as
correlagbes mais altas. A anélise confirma que, conforme os estudantes avangam no curso e as
disciplinas técnicas tornam-se mais complexas, a proficiéncia em Matematica se revela ainda
mais essencial para o sucesso académico, especialmente em areas que demandam aplicacéo
pratica e compreensao quantitativa.

A Figura 5 explora a correlagdo entre o desempenho em Matemaética e as notas nas
disciplinas técnicas da 32 Série A do curso de Eletrotécnica. Nesta série, 0s alunos enfrentam
disciplinas técnicas avancadas que exigem uma base matematica solida. As disciplinas
analisadas sdo Controladores Logicos Programaveis “CLP", Instalacbes Elétricas de Alta
Tensdo “IEAT" e Hidraulica e Pneumaética “Hid. e Pneum”, com linhas de tendéncia para cada
disciplina, representando o nivel de correlagdo com o desempenho em Matematica. Os
coeficientes de determinacio R? indicam a proporgdo de variancia nas notas das disciplinas

técnicas explicada pelo desempenho em Matematica.

Figura 5 — Correlacdo entre o desempenho em matematica e disciplinas técnicas na 32 Série A
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Fonte: Autoria propria, 2024.
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CLP: Com um coeficiente de determinagdo R? = 0, 5434, a disciplina CLP apresenta
uma correlacdo moderada-alta com Matematica. A linha de tendénciay = 0,7049x + 3,0578
indica que o desempenho em Matematica influencia o desempenho em CLP, mas também héa
outros fatores envolvidos. Este valor de R? sugere que cerca de 54% da variagdo nas notas de
CLP pode ser explicada pelo desempenho em Matematica.

IEAT: A disciplina IEAT apresenta um R? = 0, 6421, indicando uma correlacio forte
com Matematica. A linha de tendéncia y = 0,6317x + 2,9082 mostra que as notas em
Matemaética tém uma influéncia significativa no desempenho em IEAT, destacando a relevancia
dos conhecimentos matematicos em disciplinas que envolvem alta tensdo e requerem precisdo
e célculos complexos.

Hidraulica e Pneumatica: Com um R? = 0, 5042, Hidraulica e Pneumatica exibe uma
correlacdo moderada-alta com Matematica. A linha de tendéncia y =0,7275x +
2,7849 sugere que o desempenho em Matematica contribui para as notas em Hidraulica e
Pneumatica, embora a correlagdo seja um pouco menor em relacdo a IEAT, indicando que
fatores adicionais influenciam o desempenho dos alunos nessa disciplina.

A Figura 6, a seguir, investiga a correlacdo entre o desempenho em Matematica e as
notas das disciplinas técnicas da 32 Série B do curso de Eletrotécnica.

Figura 6 — Correlacdo entre o desempenho em matematica e disciplinas técnicas na 3? Série B
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Fonte: Autoria propria, 2024.
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CLP: Com um coeficiente de determinacdo R®> = 0,6603, a disciplina de CLP
apresenta uma correlacdo forte com Matematica. A linha de tendéncia y = 0,8254x +
2, 2958 indica que o desempenho em Matematica exerce uma influéncia significativa nas notas
de CLP, com aproximadamente 66% da variacdo nas notas de CLP sendo explicada pelo
desempenho em Matematica. Esse coeficiente sugere que uma base matematica solida é
essencial para o sucesso em CLP, que envolve logica e programacéo aplicada.

IEAT: A disciplina de IEAT apresenta um coeficiente de determinagdo R* = 0,5715,
indicando uma correlagdo moderada-alta com Matemética. A linha de tendéncia y =
0,6544x + 3,2391 reflete que as notas em Matematica influenciam significativamente o
desempenho em IEAT, mas também ha outros fatores envolvidos. O valor de RZ sugere que
cerca de 57% da variagdo nas notas de IEAT pode ser explicada pelo desempenho em
Matematica, apontando que conhecimentos matematicos sdo importantes, mas ndo exclusivos,
para o sucesso em disciplinas de alta tensao.

Hidraulica e Pneumatica: A disciplina de Hidraulica e Pneumatica apresenta o maior
coeficiente de determinacdo entre as trés disciplinas, com R?* = 0,6995, indicando uma
correlacdo forte com Matematica. A linha de tendénciay = 0,9595x + 0, 6371 sugere que 0
desempenho em Matematica influencia substancialmente as notas nesta disciplina, explicando
cerca de 70% da variacdo nas notas. Este alto nivel de correlacdo reforca a relevancia da
Matematica para o desempenho em Hidraulica e Pneumatica, uma area que exige precisdo em
calculos e entendimento de principios fisicos.

Essas correlacdes demonstram a importancia do desempenho em Matematica para o
sucesso nas disciplinas técnicas da 32 Série B, especialmente em Hidraulica e Pneumatica, onde
a correlacdo é mais alta. A analise sugere que uma base sélida em Matematica é fundamental
para o sucesso em disciplinas que envolvem célculos técnicos e precisdo, como Hidraulica,

Pneumatica e CLP, essenciais na formacéo de profissionais de Eletrotécnica.



36

6.2 Anélises quali-quantitativas com base no formulario aplicado com os alunos

6.2.1 Andlises das respostas dos alunos das 12 Séries de Eletrotécnica

6.2.1.1 Andlises das respostas objetivas

A seguir, na Figura 7, tém-se os graficos indicando a percepgdo dos alunos das 12 séries
sobre a dificuldade nos tépicos de Matemaética: &lgebra, geometria, trigonometria e funces.
Essas informacGes foram obtidas a partir das respostas a pergunta que tinha o seguinte
conteddo: Como vocé classificaria sua dificuldade em compreender os seguintes tépicos de

Matematica a seguir?

Figura 7 — Percepcdo dos alunos das 12 Séries sobre a dificuldade nos tépicos de Matematica
Algebra Geometria
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Legenda

m Muito Facil m Facil m Moderado m Dificil m Muito Dificil
Fonte: Autoria prépria, 2024.
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Os graficos mostram a percepcdo de dificuldade dos 38 alunos da 1% série — que
participaram da pesquisa — sobre os topicos de Matematica. Em Algebra, 42% dos alunos (16
alunos) consideram o contetdo dificil, 26% (10 alunos) avaliam como moderado, 24% (9
alunos) classificam como muito dificil, e apenas 8% (3 alunos) acham facil. Ja em Geometria,
40% (15 alunos) indicam dificuldade moderada, 39% (15 alunos) dificil, 13% (5 alunos) muito
dificil, e 8% (3 alunos) facil. Em Trigonometria, 42% (16 alunos) relatam dificuldade, 34% (13
alunos) muita dificuldade, e 24% (9 alunos) consideram moderado, sem alunos indicando
facilidade. Por fim, em Funcdes, 32% (12 alunos) acham moderado, 29% (11 alunos) dificil,
18% (7 alunos) muito dificil, 16% (6 alunos) facil, e 5% (2 alunos) muito facil. Trigonometria
e Algebra sdo os topicos mais desafiadores, enquanto Geometria e Funcdes apresentam uma
distribuicdo mais equilibrada entre os niveis de dificuldade.

A Figura 8 apresenta a percepcao dos 38 alunos da 12 série sobre a frequéncia de uso da
Matemética em disciplinas técnicas, como Eletricidade Baésica, Instalagdes Elétricas e
Eletronica. A pergunta utilizada foi: Vocé utiliza Matematica em suas disciplinas técnicas (por
exemplo, Eletricidade Basica, Instalacdes Elétricas, Eletrénica)?

Figura 8 — Percepcéo dos alunos das 12 Séries sobre o uso da matemética em disciplinas
técnicas

1
3%

® Nunca

® Raramente

= As vezes

® Frequentemente

= Sempre

Fonte: Autoria prépria, 2024.

A maior parte dos alunos (60%, equivalente a 23 estudantes) indicou utilizar Matematica
frequentemente, representado pela cor laranja no grafico. Em seguida, 37% (14 alunos)
relataram utiliza-la sempre, identificado pela cor vermelha. Apenas 3% (1 aluno) indicaram
utilizar raramente, representado pela cor verde. Ndo foram registradas respostas nas categorias
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"nunca" ou "as vezes". Os dados evidenciam a importancia significativa da Matemética como
base para as disciplinas técnicas, sendo amplamente utilizada pelos alunos.

A Figura 9 apresenta a percepcdo dos alunos da 1? série sobre a importancia da
Matematica para seu desempenho nas disciplinas técnicas. Foram indagados da seguinte forma:
Como vocé avalia a importancia da Matematica para seu desempenho nas disciplinas
técnicas?

Figura 9 — Percepcdo dos alunos das 12 Séries sobre a importancia da Matematica para seu
desempenho nas disciplinas técnicas

1
3%

3
8%
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Fonte: Autoria propria, 2024.

A maioria dos estudantes (55%, equivalente a 21 alunos) consideram a Matematica
como "muito importante"”, representada pela cor vermelha no grafico. Em seguida, 34% (13
alunos) classificaram como "importante”, indicado pela cor laranja. Apenas 8% (3 alunos)
avaliaram como "moderadamente importante”, representada pela cor azul, e 3% (1 aluno)
consideraram “pouco importante”, indicado pela cor verde. Ndo houve respostas para a
categoria "nada importante". Esses dados demonstram que a Matematica é amplamente
reconhecida como essencial para o desempenho técnico dos alunos.

Ja a pergunta: Voceé sente que as aulas de Matematica sédo relevantes para sua formagéo
técnica? Resultou na Figura 10, que apresenta a percepcdo dos alunos da 12 série sobre a

relevancia das aulas de Matematica para sua formacao técnica.
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Figura 10 — Percepgdo dos alunos das 12 Séries sobre a relevancia das aulas de Matematica
para sua formacdo técnica
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Fonte: Autoria propria, 2024.

A maior parte dos estudantes (45%, equivalente a 17 alunos) consideram as aulas de
Matematica como "muito relevantes”, representada pela cor vermelha. Em seguida, 42% (16
alunos) avaliam como “relevantes”, indicado pela cor laranja. Apenas 8% (3 alunos)
classificaram como "moderadamente relevantes”, representada pela cor azul, enquanto 3% (1
aluno) consideraram "pouco relevantes”, indicado pela cor verde, e 2% (1 aluno) avaliaram
como "nada relevantes”, indicado pela cor roxa. Esses dados reforcam a percepgéo de que as

aulas de Matematica desempenham um papel central na formacao técnica dos alunos.

6.2.1.2 Andlises das respostas subjetivas

Além das questdes objetivas, foram feitas questdes subjetivas para os alunos, cujas
respostam servem para analise e entendimento do assunto. No APENDICE H tém-se as
respostas dos alunos das 12 Séries de Eletrotécnica a seguinte pergunta: “Quais Sdo 0s
principais desafios que vocé enfrenta em Matematica? ”

O aluno A3 afirmou que seus principais desafios em Matematica sdo '‘calculos
envolvendo algebra e geometria™. Essa resposta reflete a complexidade dos conceitos
matematicos fundamentais para disciplinas técnicas, como Eletricidade Basica e Eletronica.
Sem o dominio dessas areas, os alunos podem enfrentar dificuldades significativas em realizar

medicdes ou calculos relacionados a circuitos. Além disso, a énfase em algebra e geometria
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sugere a necessidade de métodos de ensino mais visual e pratico, como o uso de softwares de
simulacéo e atividades interdisciplinares.

O aluno A13 destacou que os desafios estdo em ""Equacéao do 2° grau e funcao™. Esses
topicos sdo amplamente utilizados em aplicacdes técnicas, especialmente em areas que exigem
o célculo de grandezas, como poténcia e resisténcia. A dificuldade relatada por este aluno
aponta para a importancia de reforcar esses conteidos com exercicios contextualizados que
demonstrem sua relevancia no ambiente técnico, tornando o aprendizado mais significativo.

O aluno A27 mencionou como desafio a ""divisdo e jogo de sinais". Essa dificuldade
aparentemente basica pode ter implicacfes graves no desempenho académico em disciplinas
técnicas. Operacfes matematicas fundamentais sdo frequentemente utilizadas na resolucdo de
problemas técnicos, e lacunas nesse nivel podem impedir 0 progresso em tdpicos mais
avancados. Estratégias pedagogicas que revisem conceitos basicos regularmente podem ajudar
a superar essas barreiras.

Ja no APENDICE | tém-se as respostas dos alunos das 12 Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “Como vocé acredita que o seu desempenho em Matematica influencia seu
aprendizado nas disciplinas técnicas?”

O aluno A7 afirmou que "a Matematica no curso técnico é a base do curso; sem
Matemaética ndo conseguiria entender a matéria em algumas partes''. Essa resposta reforca
0 argumento central deste trabalho de que o desempenho em Matematica esta diretamente
relacionado ao sucesso em disciplinas técnicas. Essa percepcdo destaca a importancia de criar
um curriculo integrado, que demonstre como 0s conceitos matematicos sdo aplicados em
situaces reais do curso.

O aluno Al4 pontuou que "todas as disciplinas da area técnica em Eletrotécnica
envolvem célculo, ndo ha como escapar'. Essa afirmacéo evidencia a presenca constante da
Matematica no cotidiano do curso técnico. A falta de dominio matematico ndo apenas prejudica
0 desempenho técnico, mas também limita a compreensdo dos conceitos mais basicos. A
contextualizacdo do ensino matematico pode facilitar a assimilagdo desses conteudos.

O aluno A28 mencionou que "'[...] o desempenho em Matematica tem um impacto
significativo no aprendizado em disciplinas técnicas [...] Se eu tiver uma boa base em
Matematica, fica mais facil entender férmulas, resolver problemas e aplicar raciocinios
I6gicos'. Essa resposta destaca a necessidade de criar estratégias de ensino que construam uma
base solida em Matematica para facilitar o aprendizado técnico, incentivando os alunos a

fazerem conexdes entre os contelidos.
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No APENDICE J tém-se as respostas dos alunos das 12 Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “Quais topicos de Matematica vocé gostaria de revisar ou aprender mais
para melhorar seu desempenho nas disciplinas técnicas?”

O aluno A6 sugeriu revisar ""escala e equacdo de 2° grau'’. Escalas sdo cruciais para
medicBes em disciplinas como Eletricidade Bésica, enquanto equacdes do 2° grau s&o
amplamente aplicadas em célculos técnicos. A dificuldade apontada reflete a necessidade de
praticas contextualizadas, como o uso de experimentos que demonstrem a aplicacdo préatica
desses conceitos.

O aluno A13 destacou ""equacdo do 2° grau e funcdo' como topicos para revisao.
Esses conteudos sdo fundamentais para resolver problemas de circuitos e andlises elétricas.
Revisdes focadas nesses temas poderiam incluir exemplos reais, como o calculo de tensfes em
circuitos elétricos, tornando o aprendizado mais relevante e aplicavel.

O aluno A28 listou como tdépicos para revisdao "‘calculo, funcdo, equacbes e
inequagdes, geometria'. Essa abrangéncia demonstra a necessidade de uma abordagem
holistica que conecte esses topicos aos desafios enfrentados nas disciplinas técnicas. Projetos
interdisciplinares podem ajudar os alunos a visualizar como essas areas se complementam no

curso técnico.

No APENDICE K tém-se as respostas dos alunos das 12 Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “O que vocé sugere para melhorar a relacdo do ensino de Matematica e
das disciplinas técnicas no CEEP?

O aluno Al4 sugeriu "explicar de forma que os alunos entendam, e explicar mais
de uma vez, tirar davidas, enfim... no geral, ter muita paciéncia'. Essa resposta destaca a
importancia de préaticas pedagdgicas que considerem os diferentes ritmos de aprendizado. A
paciéncia e a repeticdo na abordagem de conceitos podem ajudar a superar barreiras de
compreensdo e engajar os alunos.

O aluno A28 propods ""integracdo curricular: criar projetos interdisciplinares que
conectem Matematica a disciplinas técnicas™. Essa sugestao reflete a necessidade de uma
abordagem integrada que demonstre a aplicacdo pratica da Matemaética no contexto técnico,
alinhando-se com as tendéncias pedagdgicas modernas.

O aluno A24 mencionou "'uma didatica divertida, com dinamicas™. Essa sugestao
destaca a importancia de diversificar as metodologias de ensino para aumentar o engajamento
dos alunos, utilizando atividades praticas e interativas que aproximem 0s conceitos

matematicos do cotidiano técnico.
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6.2.2 Andlises das respostas dos alunos das 22 Séries de Eletrotécnica
6.2.2.1 Andlises das respostas objetivas

A seqguir, na Figura 11, apresentam-se os graficos indicando a percepcao dos alunos das
22 séries sobre a dificuldade nos topicos de Matematica: algebra, geometria, trigonometria e
funcBes. Essas informac6es foram obtidas a partir das respostas a pergunta que tinha o seguinte
contetdo: Como vocé classificaria sua dificuldade em compreender os seguintes topicos de
Matematica a seguir?

Figura 11 — Percepcdo dos alunos das 22 Séries sobre a dificuldade nos tépicos de Matematica
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Fonte: Autoria prépria, 2024.
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Os graficos mostram a percepcdo de dificuldade dos 53 alunos das 22 séries que
participaram da pesquisa sobre os topicos de Matematica. Em Algebra, 40% dos alunos (21
alunos) consideram o contetdo dificil, 41% (22 alunos) avaliam como moderado, 11% (6
alunos) classificam como fécil, 4% (2 alunos) como muito dificil e outros 4% (2 alunos) como
muito facil. J& em Geometria, 38% (20 alunos) indicam dificuldade moderada, 43% (23 alunos)
avaliam como dificil, 9% (5 alunos) consideram muito dificil, 8% (4 alunos) facil e 2% (1 aluno)
como muito facil.

Em Trigonometria, a maior dificuldade foi observada, com 53% dos alunos (28 alunos)
relatando o conteudo como dificil, 23% (12 alunos) moderado, 13% (7 alunos) muito dificil,
11% (6 alunos) facil e nenhum registro de muita facilidade. Por fim, em Funcdes, 55% (29
alunos) avaliam como dificil, 26% (14 alunos) muito dificil, 17% (9 alunos) moderado, 2% (1
aluno) facil e nenhum aluno classificou como muito fécil.

Os dados evidenciam que Trigonometria e Fungdes sdo os tdpicos mais desafiadores,
com a maior parte dos alunos reportando dificuldades ou muita dificuldade. Em contrapartida,
Algebra e Geometria apresentaram uma distribuicdo mais equilibrada entre os niveis de
dificuldade, com uma maior proporcao de alunos classificando como moderado ou fécil.

A Figura 12 apresenta a percepcao dos 53 alunos das 22 séries sobre a frequéncia de uso
da Matematica em disciplinas técnicas, como Eletricidade Bésica, Instalagdes Elétricas e
Eletrdnica. A pergunta utilizada foi: Vocé utiliza Matematica em suas disciplinas técnicas (por

exemplo, Eletricidade Basica, Instalactes Elétricas, Eletronica)?

Figura 12 — Percepcdo dos alunos das 22 Séries sobre 0 uso da Matematica em disciplinas
técnicas
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Fonte: Autoria prépria, 2024.
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A maioria dos alunos (60%, equivalente a 32 estudantes) indicou utilizar Matemaética
frequentemente, representado pela cor laranja no grafico. Em seguida, 19% (10 alunos)
relataram utiliza-la sempre, indicado pela cor vermelha. Outros 21% (11 alunos) afirmaram
utiliza-la as vezes, representado pela cor azul. Nao foram registradas respostas nas categorias
"nunca” ou "raramente”. Esses dados evidenciam que a Matematica desempenha um papel
fundamental nas disciplinas técnicas para a maioria dos estudantes das 22 Séries, com um uso
frequente predominante.

A Figura 13 apresenta a percep¢do dos alunos das 22 Séries sobre a importancia da
Matematica para seu desempenho nas disciplinas técnicas. Foram indagados da seguinte forma:
Como vocé avalia a importancia da Matematica para seu desempenho nas disciplinas
técnicas?

Figura 13 — Percepcdo dos alunos das 22 Séries sobre a importancia da Matematica para seu
desempenho nas disciplinas técnicas
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Fonte: Autoria propria, 2024.

A maioria significativa dos estudantes (60%, equivalente a 32 alunos) considera a
Matematica "muito importante”, representada pela cor laranja no gréafico. Outros 23% (12
alunos) classificaram como "importante", indicado pela cor vermelha, enquanto 15% (8 alunos)
avaliaram como "moderadamente importante”, representado pela cor azul. Apenas 2% (1 aluno)
consideraram "pouco importante”, indicado pela cor verde, e ndo houve registros na categoria
"nada importante". Os dados refor¢cam a percepg¢éo geral de que a Matematica é essencial para
o desempenho técnico, sendo amplamente reconhecida como uma base fundamental pelos

alunos das 22 Séries.
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J& a pergunta: Voceé sente que as aulas de Matematica sé@o relevantes para sua formagéo
técnica? Foi utilizada para elaborar a Figura 14, que apresenta a percepcao dos alunos das 22

Séries sobre a relevancia das aulas de Matematica para sua formacao técnica.

Figura 14 — Percepgdo dos alunos das 22 Séries sobre a relevancia das aulas de Matematica
para sua formacéo técnica
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Fonte: Autoria propria, 2024.

A maior parte dos estudantes das 22 séries (51%, equivalente a 27 alunos) considera as
aulas de Matematica como " relevantes”, representada pela cor laranja. Em seguida, 26% (14
alunos) avaliam como "muito relevantes”, indicado pela cor vermelha. Outros 19% (10 alunos)
classificaram como "moderadamente relevantes”, representada pela cor azul. J& 4% (2 alunos)
consideraram as aulas de Matematica "pouco relevantes"”, indicado pela cor verde, enquanto
nenhum estudante avaliou como "nada relevantes".

Esses dados reforcam a percepc¢do de que as aulas de Matematica desempenham um
papel central na formacdo técnica dos alunos, com mais de trés quartos dos estudantes
atribuindo relevancia ou alta relevancia a disciplina. Contudo, a existéncia de um grupo que
considera as aulas apenas moderadamente relevantes ou pouco relevantes sugere a necessidade
de adaptacdes pedagdgicas que tornem o conteldo mais significativo e conectado as aplicaces

técnicas especificas do curso.
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6.2.2.2 Andlises das respostas subjetivas

No APENDICE L tém-se as respostas dos alunos das 22 Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “Quais sao os principais desafios que vocé enfrenta em Matematica?”

O aluno A35 relatou que suas principais dificuldades estdo em *“trigonometria e
geometria™. Esses topicos sdo cruciais para a analise de circuitos elétricos e calculos de angulos
em componentes técnicos. A falta de dominio em trigonometria, por exemplo, pode
comprometer a interpretacdo de diagramas e graficos técnicos, essenciais para o curso de
Eletrotécnica. Praticas pedagdgicas que integrem esses conceitos com exercicios aplicados
podem ajudar a preencher essas lacunas.

O aluno A40 afirmou que enfrenta desafios em *‘resolver equacfes e entender 0s
problemas™. Essa dificuldade pode estar ligada a interpretacdo de enunciados, o que limita a
capacidade de aplicar a Matematica em situacfes praticas. No contexto do curso técnico, isso
se traduz em barreiras para resolver problemas de resisténcia elétrica e calculos de poténcia,
reforcando a importancia de atividades que desenvolvam a compreensédo de problemas
matematicos e suas aplicagdes técnicas.

O aluno A50 mencionou que a “'interpretacdo de questfes com mais de uma etapa'
¢ uma dificuldade recorrente. Essa barreira pode prejudicar o desempenho em disciplinas
técnicas, onde os problemas geralmente exigem raciocinio 16gico e resolucdo em etapas. A
utilizacdo de metodologias ativas, como o Aprendizado Baseado em Problemas (ABP), pode
ajudar a superar essas dificuldades, permitindo aos alunos compreender melhor as demandas
dos célculos técnicos.

Ja no APENDICE M tém-se as respostas dos alunos das 22 Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “Como vocé acredita que o seu desempenho em Matematica influencia seu
aprendizado nas disciplinas técnicas?”

O aluno A37 comentou que "a Matematica é usada em praticamente todas as
disciplinas técnicas, principalmente para calculos™. Essa percepcdo demonstra o
reconhecimento da importancia da Matematica como base para as areas técnicas. Essa visdo
esta alinhada com o tema deste trabalho, reforgando que a integracdo da Matematica com as
disciplinas técnicas é indispensavel para o aprendizado eficiente.

O aluno A42 afirmou que "os calculos matematicos séo fundamentais para resolver
problemas em Eletricidade e Eletronica™. A aplicacao pratica desses calculos pode ser vista,

por exemplo, no dimensionamento de circuitos e na analise de tensfes e correntes. Essa resposta
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reforca a necessidade de um ensino contextualizado, que conecte 0s conceitos matematicos as
demandas do curso.

O aluno A48 destacou que ""a Matematica ajuda a entender melhor os processos
técnicos™. Essa observacgdo aponta para o impacto positivo de uma base sélida em Matematica
no desenvolvimento de competéncias técnicas, como a resolucéo de problemas de poténcia e a
interpretacdo de gréficos e diagramas técnicos.

No APENDICE N tém-se as respostas dos alunos das 22 Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “Quais topicos de Matematica vocé gostaria de revisar ou aprender mais
para melhorar seu desempenho nas disciplinas técnicas?”

O aluno A36 sugeriu revisar ""func@es e trigonometria", destacando que sdo topicos
frequentemente utilizados em célculos técnicos. A trigonometria, por exemplo, € indispensavel
para entender o comportamento de ondas em circuitos alternados, enquanto fungdes sdo
essenciais para representar relaces entre variaveis técnicas.

O aluno A41 mencionou "'célculo e algebra™ como tdpicos a serem revisados. Esses
conceitos estao na base da resolucéo de problemas técnicos, como a determinacéo de grandezas
elétricas em circuitos. A dificuldade relatada reforca a necessidade de atividades que conectem
algebra e célculos matematicos diretamente as aplicacdes préaticas do curso.

O aluno A45 apontou que ""as equactes do 2° grau precisam ser mais explicadas"™.
Esse tema é crucial para resolver problemas técnicos, como o calculo de pardmetros elétricos
em situacdes que envolvem relacdes ndo lineares. A utilizacdo de exemplos préaticos pode
facilitar a compreensao desses conceitos e torna-los mais aplicaveis no contexto técnico.

No APENDICE O tém-se as respostas dos alunos das 22 Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “O que vocé sugere para melhorar a relacdo do ensino de Matematica e
das disciplinas técnicas no CEEP?

O aluno A38 sugeriu ""fazer mais aulas praticas que conectem os calculos com as
disciplinas técnicas". Essa proposta também estd alinhada com o objetivo do trabalho de
demonstrar a relacdo entre Matematica e disciplinas técnicas. A criagdo de projetos
interdisciplinares poderia reforgar essa integracao.

O aluno A47 comentou que ""os professores deveriam usar mais exemplos praticos e
situacfes do curso™. Essa sugestdo destaca a importancia da contextualizacdo no ensino,
mostrando aos alunos como a Matematica pode ser aplicada nas demandas especificas do curso
técnico.

O aluno A44 recomendou '‘usar simuladores para ajudar na aplicacdo dos

célculos™. Essa abordagem poderia facilitar a compreensdo de conceitos complexos, como
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trigonometria e funcdes, ao permitir que os alunos visualizem o impacto de seus célculos em

situacOes reais de trabalho.
6.2.3 Andlises das respostas dos alunos das 32 Séries de Eletrotécnica
6.2.3.1 Andlises das respostas objetivas

A Figura 15 apresenta os graficos com a percepcao dos alunos das 3?2 séries em relacédo
a dificuldade nos topicos de Matematica: algebra, geometria, trigonometria e funcGes. Essa
percepcdo foi obtida a partir das respostas a pergunta: Como vocé classificaria sua dificuldade
em compreender o0s seguintes topicos de Matematica a seguir?

Figura 15 — Percepcdo dos alunos da 32 série sobre a dificuldade nos topicos de Matematica
Algebra Geometria

%

Trigonometria Funcoes

7
18%
Legenda

m Muito Facil m Facil m Moderado m Dificil = Muito Dificil
Fonte: Autoria propria, 2024.
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Os graficos mostram a percepcdo de dificuldade dos 39 alunos das 32 séries que
participaram da pesquisa sobre os topicos de Matematica. Em Algebra, 39% dos alunos (15
alunos) consideram o contetdo moderado, 28% (11 alunos) avaliam como dificil, 15% (6
alunos) classificam como facil, 13% (5 alunos) como muito dificil e 5% (2 alunos) como muito
facil. J& em Geometria, 33% (13 alunos) indicam dificuldade moderada, 44% (17 alunos)
avaliam como dificil, 10% (4 alunos) consideram muito dificil, 13% (5 alunos) facil e nenhum
aluno classificou como muito facil. Em Trigonometria, 43% dos alunos (17 alunos) relatam o
conteddo como dificil, 31% (12 alunos) como moderado, 18% (7 alunos) muito dificil, 8% (3
alunos) facil e nenhum registro de muita facilidade foi observado. Por fim, em Funcdes, 57%
(22 alunos) avaliam como dificil, 15% (6 alunos) muito dificil, 18% (7 alunos) moderado, 5%
(2 alunos) facil e 5% (2 alunos) muito facil.

Os dados evidenciam que Trigonometria e Fungdes continuam sendo 0s topicos mais
desafiadores para os alunos das 32 séries, com a maioria dos estudantes relatando dificuldades
significativas. Em contrapartida, Algebra e Geometria apresentam uma distribuicio mais
equilibrada, com uma maior proporcéo de alunos classificando como moderado ou facil. Esses
resultados reforcam a necessidade de préaticas pedagdgicas mais eficazes e contextualizadas,
especialmente nos tépicos mais desafiadores.

A Figura 16 apresenta a percepcao dos 39 alunos das 32 séries sobre a frequéncia de uso
da Matematica em disciplinas técnicas, como Eletricidade Bésica, Instalagdes Elétricas e
Eletrdnica. A pergunta utilizada foi: Vocé utiliza Matematica em suas disciplinas técnicas (por

exemplo, Eletricidade Basica, Instalactes Elétricas, Eletronica)?

Figura 16 — Percepcdo dos alunos das 3? Séries sobre 0 uso da Matematica em disciplinas
técnicas

= Nunca

= Raramente

= As vezes

» Frequentemente

® Sempre

Fonte: Autoria prépria, 2024.
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A maioria dos alunos das 3?2 séries (49%, equivalente a 19 estudantes) indicou utilizar
Matematica frequentemente, representado pela cor laranja no grafico. Em seguida, 31% (12
alunos) relataram utiliza-la sempre, indicado pela cor vermelha. Outros 15% (6 alunos)
afirmaram utiliza-la as vezes, representada pela cor azul, enquanto 5% (2 alunos) indicaram
utiliza-la raramente, representada pela cor verde. Ndo foram registradas respostas na categoria
"nunca".

Esses dados evidenciam que a Matematica mantém uma presenca constante no
aprendizado técnico das 3% séries, com uma predominancia de respostas que indicam uso
frequente ou sempre. No entanto, a existéncia de alunos que utilizam a Matemaética apenas
raramente ou as vezes reforca a necessidade de integracdo mais efetiva entre os contetdos
matematicos e as disciplinas técnicas, de forma a universalizar seu uso e importancia entre todos
0s estudantes.

A Figura 17 apresenta a percep¢do dos alunos das 32 séries sobre a importancia da
Matematica para seu desempenho nas disciplinas técnicas. Foram indagados da seguinte forma:
Como vocé avalia a importancia da Matematica para seu desempenho nas disciplinas
técnicas?

Figura 17 — Percepcao dos alunos das 32 Séries sobre a importancia da Matematica para seu
desempenho nas disciplinas técnicas
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Fonte: Autoria propria, 2024.
A maioria significativa dos estudantes das 3? séries (54%, equivalente a 21 alunos)
considera a Matematica "muito importante", representada pela cor vermelha no grafico. Outros
31% (12 alunos) classificaram como "importante”, indicado pela cor laranja, enquanto 13% (5

alunos) avaliaram como "moderadamente importante”, representado pela cor azul. Apenas 2%
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(1 aluno) consideraram a Matematica "pouco importante", indicado pela cor verde, e ndo houve
registros na categoria "nada importante".

Esses dados reforcam a percepcdo geral de que a Matematica é essencial para o
desempenho técnico, sendo amplamente reconhecida como uma base fundamental pelos alunos
das 32 séries. A predominancia de respostas positivas sugere que os estudantes valorizam a
aplicacdo matematica como um elemento indispensavel para o sucesso em suas disciplinas
técnicas, especialmente em areas que demandam raciocinio l6gico e célculos precisos.

A Figura 18 apresenta a percepc¢do dos alunos das 3? séries sobre a relevancia das aulas
de Matematica para sua formac&o técnica. A pergunta utilizada foi: Vocé sente que as aulas de
Matematica sdo relevantes para sua formagéo técnica?

Figura 18 — Percepcdo dos alunos das 3?2 Séries sobre a relevancia das aulas de Matematica
para sua formacéo técnica
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Fonte: Autoria propria, 2024.

A maior parte dos estudantes das 3? séries (54%, equivalente a 21 alunos) considera as
aulas de Matematica como "muito relevantes", representada pela cor vermelha no grafico. Em
seguida, 31% (12 alunos) avaliaram como "relevantes”, indicado pela cor laranja. Outros 13%
(5 alunos) classificaram como "moderadamente relevantes”, representado pela cor azul. Apenas
2% (1 aluno) consideraram as aulas de Matematica "pouco relevantes”, indicado pela cor verde,
e nenhum estudante avaliou como "nada relevantes".

Esses dados reforcam a percepgdo de que as aulas de Matematica desempenham um
papel central na formacdo técnica dos alunos, com mais de 80% dos estudantes atribuindo alta
relevancia a disciplina. A predominancia dessas respostas sugere que os alunos reconhecem a

importancia das aulas de Matematica para o desenvolvimento de habilidades necessarias as
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disciplinas técnicas. No entanto, 0 pequeno grupo que considera as aulas apenas
moderadamente relevantes ou pouco relevantes evidencia a necessidade de ajustar préticas
pedagdgicas para melhorar a conexao entre os conteidos matematicos e as demandas praticas

do curso.

6.2.3.2 Andlises das respostas subjetivas

No APENDICE P tém-se as respostas dos alunos das 3?* Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “Quais sdo os principais desafios que vocé enfrenta em Matematica? ”

O aluno A7 afirmou que enfrenta dificuldades relacionadas a "‘propriedades’ e
mencionou a falta de entendimento sobre regras basicas da Matematica, como o método do
""meio pelos extremos™. Essa resposta reflete uma caréncia na compreensdo conceitual que
compromete a aplicagdo dos célculos em disciplinas técnicas. A lacuna relatada indica que
muitos alunos ndo internalizam os fundamentos matematicos, impactando diretamente o
desempenho em atividades praticas, como calculos de circuitos. Metodologias que priorizem a
explicacdo do "porqué™ por trds das operacdes matematicas poderiam ajudar a superar essa
barreira.

O aluno A18 comentou que possui *‘dificuldades em tudo™, atribuindo isso a uma
Matematica ""'ndo bem trabalhada na infancia". Essa observacdo reforca a relevancia de
consolidar os conceitos basicos desde 0s anos iniciais, uma vez que a auséncia dessa base
prejudica a progressdo para topicos mais avancados. No contexto do curso técnico, essa falha
resulta em desafios significativos para interpretar férmulas e resolver problemas.

O aluno A12 destacou a ""interpretacédo das questfes' como sua principal dificuldade.
Essa dificuldade vai além da aplicacdo de férmulas, afetando a habilidade de compreender
problemas técnicos que envolvem varias etapas. 1sso evidencia a necessidade de atividades que
desenvolvam tanto a interpretacdo quanto a resolucdo de problemas, com foco em conectar o
aprendizado matematico ao contexto técnico.

Ja no APENDICE Q tém-se as respostas dos alunos das 32 Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “Como vocé acredita que o seu desempenho em Matematica influencia seu
aprendizado nas disciplinas técnicas?”

O aluno A7 afirmou que "a Matematica é essencial para cursos que trabalham
diretamente com calculos, como residéncia, fator de poténcia e resisténcia'. Essa

percepcao demonstra como a aplica¢do da Matematica esta intrinsecamente ligada as demandas
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do curso de Eletrotécnica. A resposta também destaca o impacto positivo do raciocinio l6gico,
sugerindo que o desenvolvimento dessas habilidades pode melhorar a interpretagéo de circuitos.

O aluno A16 comentou que "'se ndo soubesse o basico da Matematica, a dificuldade
para aprender disciplinas técnicas seria bem maior™. Isso reforca a importancia de uma base
matematica sélida para facilitar o aprendizado técnico. No curso de Eletrotécnica, conceitos
basicos, como fragdes e algebra, sdo frequentemente aplicados em calculos de poténcia e tensao.

O aluno A35 enfatizou que a Matematica "'influencia muito, pois as matérias do curso
usam a Matematica em tudo™. Esse depoimento ressalta a conexdo entre o desempenho
matematico e o sucesso académico nas disciplinas técnicas. A criacdo de projetos integrados,
que conectem diretamente a Matematica as demandas técnicas, poderia aprofundar esse vinculo
e engajar mais os alunos.

No APENDICE R tém-se as respostas dos alunos das 3* Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “Quais topicos de Matematica vocé gostaria de revisar ou aprender mais
para melhorar seu desempenho nas disciplinas técnicas?”

O aluno A28 destacou '‘trigonometria, algebra e geometria™ como tdpicos que
gostaria de revisar. Esses conteldos sdo amplamente utilizados no dimensionamento de
circuitos e na anélise de sistemas elétricos. A dificuldade relatada demonstra a necessidade de
um ensino mais contextualizado, que mostre a aplicagdo pratica desses conceitos em situagdes
reais do curso técnico.

O aluno A1l mencionou "‘logaritmo, funcdo e trigonometria™ como éareas de
dificuldade. Esses topicos estdo diretamente relacionados a calculos avancados em Eletrénica
e Fisica. Revisfes que utilizem exemplos do cotidiano técnico, como analise de circuitos ou
medicdes em laboratério, podem tornar o aprendizado mais significativo.

O aluno A36 sugeriu revisar "funcdes'. Esse contetdo é essencial para compreender a
relacdo entre variaveis, como tensao e corrente, em contextos técnicos. A énfase nesse topico
reforca a importancia de metodologias que conectem a teoria matematica as aplicagdes préaticas,
utilizando softwares de simulacéo para ilustrar essas relagdes.

No APENDICE S tém-se as respostas dos alunos das 3 Séries de Eletrotécnica a
seguinte pergunta: “O que vocé sugere para melhorar a relagdo do ensino de Matematica e
das disciplinas técnicas no CEEP?

O aluno A32 sugeriu "aulas extras de Matematica, em um dia da semana, para
revisar conceitos que estdo sendo aplicados na area técnica'. Essa proposta evidencia a
importancia de uma abordagem continua e complementar ao curriculo regular, permitindo que

os alunos reforcem conteudos que tém impacto direto no desempenho técnico.
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O aluno A21 recomendou '‘fazer as duas disciplinas andarem juntas, com o
professor de Matemaética ajudando na interpretacdo de questBes e duvidas'. Essa
integracdo curricular poderia conectar de forma mais efetiva a teoria e a pratica, melhorando a
compreensdo e aplicacdo dos conceitos matematicos.

O aluno A35 destacou que "'ter aula em laboratério™ seria uma estratégia eficaz para
conectar a Matematica as disciplinas técnicas. Essa abordagem pratica poderia demonstrar
como os calculos matematicos séo aplicados no funcionamento de circuitos e equipamentos,

tornando o aprendizado mais relevante e atrativo para os alunos.

6.3 Anélises quali-quantitativas com base no formulario aplicado com os professores

6.3.1 Analises das respostas objetivas

A Figura 19 apresenta a percepcdo dos professores quanto as dificuldades dos alunos
em Matematica. A pergunta feita a eles foi: Vocé percebe que os alunos apresentam

dificuldades em Matematica?

Figura 19 — Percepcdo dos professores quanto as dificuldades dos alunos em Matematica
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Fonte: Autoria propria, 2024.
Os dados mostram que ambos os professores reconhecem que os alunos enfrentam

dificuldades nesta disciplina, especialmente em algebra e trigonometria. Essa viséo corrobora
as respostas dos alunos, destacando uma convergéncia entre a percep¢do dos docentes e
discentes.

Em seguida foi perguntado: Quais areas da Matematica vocé considera mais

problematicas para os alunos? Na Figura 20, os professores indicaram quais as areas achavam
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mais problematicas da Matematica para os alunos. Nesse momento eles podiam indicar mais de

uma area, as que achassem pertinentes.

Figura 20 — Percepcdo dos professores quanto as areas da Matematica mais problematicas
para os alunos
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Os resultados apontam que os dois professores classificaram Algebra, Trigonometria e
Funcdes como contelidos problematicos para os alunos, o que sugere a necessidade de reforgo
nesses topicos para melhorar a aprendizagem dos alunos. Apenas um professor dos dois apontou
Estatistica. E nenhum mencionou geometria.

Figura 21 demonstra a relacdo percebida entre o desempenho em Matematica e o
aprendizado nas disciplinas técnicas. A pergunta feita a eles foi: Vocé acredita que o
desempenho em Matematica impacta o aprendizado dos alunos nas disciplinas técnicas?

Figura 21 — Percepcdo dos professores sobre o impacto do desempenho em Matematica no
aprendizado dos alunos nas disciplinas técnicas
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Fonte: Autoria propria, 2024.
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A Figura 22 tem como tematica as estratégias didaticas aplicadas pelos professores para
melhorar o desempenho dos alunos em Matematica. Foi perguntado aos professores: Vocé ja
aplicou estratégias didaticas para melhorar o desempenho dos alunos em Matematica?

Figura 22 — Frequéncia em que os professores aplicam estratégias didaticas para melhorar o
desempenho dos alunos em Matemaética
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Fonte: Autoria propria, 2024.

As respostas indicam que um professor aplica as vezes, e o outro frequentemente. Esses
resultados evidenciam um comprometimento dos docentes em adaptar e diversificar suas
abordagens pedagogicas para atender as necessidades dos alunos. A divisdo igualitaria entre
essas respostas sugere que as praticas diferenciadas ja fazem parte da rotina dos professores,
embora ainda possa haver espacgo para avaliacdo da efetividade e inovacdo dessas estratégias
no contexto do curso técnico em Eletrotécnica.

Conforme apresentado na Figura 5, os professores apontaram a frequéncia com que 0s
alunos utilizam Matematica nas disciplinas técnicas. Eles responderam a seguinte
pergunta: Qual é a frequéncia com que vocé nota que os alunos utilizam Matemética nas

disciplinas técnicas?
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Figura 23 — Frequéncia que os professorSes notam que os alunos utilizam Matemaética nas
disciplinas técnicas
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Fonte: Autoria propria, 2024.

A Figura 23 revela que, um dos professores respondeu "frequentemente™ e o outro
"sempre”. Esses dados reforcam a percepcdo de que a Matematica desempenha um papel
constante e essencial no aprendizado técnico, sendo amplamente aplicada pelos alunos nas
atividades préticas e teoricas do curso.

Ja a Figura 24, apresentada a seguir, reflete a percepcdo dos dois professores do curso
técnico em Eletrotécnica sobre a carga horéria destinada a Matematica. A pergunta utilizada
foi: Vocé considera que a carga horéaria atual de Matematica € suficiente para preparar 0s
alunos para as disciplinas técnicas? O objetivo foi compreender se o tempo dedicado a
disciplina atende as demandas do curso e as necessidades dos estudantes.

Figura 24 — Percepgdo dos professores sobre a carga horéria atual de Matemaética
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Fonte: Autoria propria, 2024.
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A andlise do gréafico demonstra que ambos os professores consideraram a carga horaria
atual de Matematica como "insuficiente"”, representando 100% das respostas. Esse resultado
evidencia um consenso entre os docentes de que o tempo destinado a disciplina precisa ser
ampliado ou reestruturado para atender melhor as demandas técnicas do curso. A percepcao
reforca a necessidade de adequacdo curricular, que contemple ndo apenas mais horas de ensino,
mas também préticas contextualizadas e integradas as disciplinas técnicas, potencializando a
formacéo dos alunos.

A pergunta utilizada para a Figura 25 foi: Como vocé avalia o uso de recursos didaticos
(como tecnologia) no ensino de Matemética e das disciplinas técnicas? Buscou-se compreender
a opinido dos docentes quanto a eficacia e a frequéncia de utilizacdo de ferramentas

tecnoldgicas no processo de ensino-aprendizagem.

Figura 25 — Percepcdo dos professores sobre o uso de recursos didaticos (como tecnologia) no
ensino de Matematica e das disciplinas técnicas
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Os resultados mostram que um dos professores avaliou o uso de recursos didaticos como
"bom", enquanto o outro classificou como "excelente”. Esses dados sugerem uma percepcao
positiva em relacdo ao papel das tecnologias no ensino, indicando que os docentes reconhecem
seu potencial para facilitar e enriquecer o aprendizado dos alunos. No entanto, essa avaliagdo
também aponta para a possibilidade de ampliar a adogéo de recursos tecnoldgicos, explorando
novas ferramentas que possam ainda mais conectar a Matematica as praticas técnicas e melhorar

0 engajamento dos estudantes.
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Ja a Figura 26 apresenta a percepcao dos professores sobre a motivacéo dos alunos para
aprender Matemaética. A pergunta utilizada foi: Como vocé avalia a motivacao dos alunos para
aprender Matematica? Buscando identificar o nivel de interesse e engajamento dos estudantes
em relagdo a disciplina.

Figura 26 — Percepgéo dos professores quanto a motivagao dos alunos para aprender
Matematica
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Os dados revelam que ambos os professores classificaram a motivacgao dos alunos como
"média”. Esse resultado evidencia um cendrio preocupante, onde os alunos demonstram
dificuldades em se engajar com o aprendizado de Matematica. Tal percepcdo reforca a
necessidade de estratégias pedagdgicas que promovam maior interesse na disciplina, como a
contextualizagdo pratica dos contetidos, o uso de tecnologias interativas e a integracdo com as

disciplinas técnicas, de modo a torna-la mais relevante e atrativa para 0s estudantes.

6.3.2 Andlises das respostas subjetivas

Além das questdes objetivas, foram feitas questdes subjetivas para os dois professores
da base técnica do curso de Eletrotécnica, suas respostas serviram para analise e compreensao
do assunto. No APENDICE T tém-se as respostas.

Na Pergunta 9 foi feito o seguinte questionamento: Quais estratégias vocé considera
eficazes para ajudar os alunos a superar dificuldades em Matematica?

O professor P1 destacou que uma **boa base de Matematica, resolucao de exercicios
e softwares para ensino de geometria™ sdo eficazes para superar as dificuldades. Essa

abordagem integra conceitos fundamentais com ferramentas tecnoldgicas que auxiliam na
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visualizac&o de problemas matemaéticos. No contexto do curso de Eletrotécnica, essa estratégia
pode melhorar o desempenho em tépicos como célculo de angulos e analise de circuitos.

O professor P2 sugeriu "atividades diagnosticas para melhor identificar os pontos
de dificuldade™. Essa préatica é essencial para personalizar o ensino, permitindo focar em
lacunas especificas que prejudicam o aprendizado técnico. Atividades desse tipo também
ajudam a identificar rapidamente as areas que necessitam de refor¢co, como fracbes e
trigonometria, fundamentais no curso técnico.

A Pergunta 10 feita: Como vocé percebe a relacdo entre o ensino integral e o
desempenho dos alunos em Matematica?

O professor P1 afirmou que a "‘carga horaria deveria ser maior' para impactar
positivamente o desempenho dos alunos. Essa observacdo sugere que o tempo atualmente
dedicado a Matematica pode ser insuficiente para abordar de maneira eficaz os tdpicos
necessarios ao sucesso técnico. Um aumento na carga horaria permitiria aprofundar o ensino de
conceitos basicos e avancados, conectando-os as demandas préaticas do curso.

O professor P2 destacou que existe uma *‘relacdo forte' entre ensino integral e
desempenho, enfatizando que '‘varios conteddos necessitam de uma base sélida em
Matemética". Isso evidencia que o dominio de conceitos fundamentais € um pré-requisito para
o0 aprendizado técnico, especialmente em &reas como Eletronica e Eletricidade Bésica, onde 0s
calculos matematicos sdo constantemente aplicados.

Ja a Pergunta 11 do formulario foi: Quais topicos de Matematica vocé considera
essenciais para que os alunos tenham sucesso nas disciplinas técnicas?

O professor P1 listou ''notacdo cientifica, operacdes baésicas, fracbes e
trigonometria™ como tdpicos essenciais. Esses conceitos sdo amplamente utilizados em
disciplinas técnicas, como Eletricidade Bésica, onde calculos precisos e interpretac@es graficas
sdo frequentes. A notacao cientifica, por exemplo, € indispensavel para trabalhar com grandezas
elétricas, como tensdo e corrente.

O professor P2 mencionou **as quatro operacgdes basicas, conversdes entre poténcias,
interpretacdo de geometrias e textos'. Esses conte(ldos sdo essenciais para garantir que 0s
alunos tenham habilidades praticas que facilitem o entendimento de férmulas e gréficos
técnicos. A énfase na interpretacdo de geometrias demonstra a necessidade de habilidades
espaciais para trabalhar com diagramas e circuitos elétricos.

Por fim, a Pergunta 12: Que mudancas vocé sugere para melhorar o ensino de

Matematica e das disciplinas técnicas no CEEP?
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O professor P1 sugeriu 0o "aumento da carga horaria e eletivas voltadas para
aplicacdo de Matemética na area técnica™. Essa proposta reflete a necessidade de integrar
ainda mais os contedos matematicos ao contexto técnico, promovendo um aprendizado
contextualizado e préatico. Eletivas que abordem aplicacGes especificas, como célculos para
circuitos elétricos, poderiam aumentar o engajamento dos alunos.

O professor P2 recomendou uma "*maior carga horaria de disciplinas base". Essa
sugestdo destaca a necessidade de reforcar os fundamentos matematicos como preparacéo para
os desafios técnicos. Mais tempo dedicado a conceitos basicos, como fracdes e operacdes,
garantiria que os alunos tivessem as ferramentas necessarias para lidar com conteddos

avancados em disciplinas técnicas.

7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo evidenciou a estreita relacdo entre o desempenho em Matematica e 0
rendimento académico nas disciplinas técnicas do curso Técnico em Eletrotécnica no CEEP
Professor Gilmar Rodrigues de Lima. A analise dos dados coletados revelou que a proficiéncia
em Matematica € essencial ndo apenas para a compreensdo dos conteddos técnicos, mas
também para a execucao de atividades praticas que demandam céalculos precisos e raciocinio
l6gico. Essa relacdo direta destaca a Matematica como um alicerce fundamental para o
aprendizado em disciplinas técnicas e para a formacao de profissionais aptos a atuar no mercado
de trabalho, especialmente em areas tecnologicas e de engenharia, onde o raciocinio
quantitativo é imprescindivel.

Uma das principais implicacbes pedagdgicas identificadas foi a necessidade de uma
maior integracdo entre os conteudos matematicos e técnicos, com destaque para estratégias que
enfatizem a aplicacdo pratica dos conceitos. Essa integracdo pode ser alcancada por meio de
projetos interdisciplinares, onde problemas técnicos reais sejam utilizados como ferramentas
para ensinar conceitos matematicos. Alem disso, atividades praticas, como simulacGes
computacionais, resolugdo de problemas aplicados e experimentos laboratoriais, podem
conectar a teoria a pratica, tornando o aprendizado mais dindmico e relevante. Essa abordagem
pode estimular o interesse dos alunos, ajudando-os a enxergar a Matematica como uma
ferramenta prética e indispensavel para sua formacéo profissional.

Outra questdo de grande relevancia foi a carga horaria destinada ao ensino de
Matematica, que foi considerada insuficiente tanto por professores quanto por alunos. A

ampliacdo dessa carga horéaria, especialmente para incluir topicos matematicos aplicados
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diretamente as disciplinas técnicas, poderia ajudar a mitigar as dificuldades relatadas. Além
disso, o uso de metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) que
relacione matematica e disciplinas técnicas, e de tecnologias educacionais, como softwares de
modelagem e simuladores, podem tornar o ensino mais atrativo e efetivo. Essas estratégias
permitem um aprendizado mais colaborativo e centrado no aluno, potencializando a assimilagéo
dos conceitos matematicos em contextos praticos.

Adicionalmente, foi identificada a necessidade de formacdo continuada para 0s
professores, especialmente no que se refere a integracao interdisciplinar entre Matematica e
disciplinas técnicas. Cursos de capacitacdo podem ajudar os docentes a desenvolver abordagens
pedagogicas inovadoras, explorar o uso de recursos tecnoldgicos e criar estratégias que
favorecam a aplicacdo préatica dos contetdos. Esse tipo de formacdo também é essencial para
promover uma maior articulacdo entre os professores de Matematica e 0s das areas técnicas,
possibilitando um planejamento pedagdgico mais coeso e alinhado as demandas do mercado de
trabalho.

Outro ponto destacado € referente a importancia de um acompanhamento
psicopedagdgico para os alunos. Esse suporte pode ajudar a identificar e intervir precocemente
em dificuldades especificas, reduzindo o impacto dessas barreiras no desempenho académico.
Acdes como tutorias individuais, programas de mentoria e suporte emocional podem aumentar
a motivacdo e a confianca dos estudantes em relacdo a Matematica, criando um ambiente mais
favoravel ao aprendizado. Além disso, essas iniciativas podem ajudar a diminuir a evasdo
escolar, muitas vezes motivada pela frustracdo e pelo desanimo diante das dificuldades
enfrentadas.

Também é importante considerar que a motivacdo dos alunos pode ser ampliada quando
eles conseguem enxergar a contextualizacdo pratica da Matematica em suas futuras carreiras.
Nesse sentido, o uso de estudos de caso baseados em situacdes reais do mercado de trabalho,
como projetos em instalacdes elétricas ou automacao industrial, pode despertar o interesse dos
discentes e aumentar sua dedicacdo as disciplinas matematicas e técnicas. Quando o aluno
percebe a conexdo entre o aprendizado tedrico e os desafios praticos que encontrara em sua
profissdo, ele tende a se engajar mais no processo educacional.

Por fim, recomenda-se que futuras pesquisas ampliem o foco para outros cursos técnicos
e institui¢des, com o objetivo de verificar se as relagGes identificadas neste estudo sdo aplicaveis
a outros contextos. Além disso, seria interessante aprofundar a investigacao sobre os impactos
das metodologias ativas e do uso de tecnologias digitais no aprendizado integrado de

Matematica e disciplinas técnicas. Estudos longitudinais tambem poderiam explorar os efeitos
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de praticas pedagogicas integradas no longo prazo, especialmente no desempenho profissional
dos egressos.

Assim, este trabalho contribui significativamente para o entendimento da importancia
da Matematica na formacdao técnica, propondo caminhos para uma educacao mais integrada,
eficaz e alinhada as demandas do mercado de trabalho. Ao destacar os desafios e propor
solucBes préticas, este estudo reforca a necessidade de uma abordagem pedagdgica mais
conectada, que valorize tanto o aprendizado matematico quanto a aplicacao desse conhecimento

nas areas técnicas.
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APENDICE A - PESQUISA COM DISCENTES DO CURSO DE ELETROTECNICA
DO CEEP

Pesquisa com discentes do curso de Eletrotécnica do CEEP
Professor Gilmar Rodrigues de Lima - AssU-RN: investigacao sobre
a relacdo entre o desempenho em Matematica e o Rendimento nas
disciplinas técnicas docurso

Este formulario tem como objetivo coletar informacdes relevantes para a pesquisa que integra a
monografia do Trabalho de Conclusdo de Curso do discente Mateus Anderson Barreto
Duarte como requisitopara a obtencdo do titulo de Licenciado em Matematica.

O trabalho, intitulado "A relacéo entre o desempenho em Matematica e o rendimento nas
disciplinas técnicas do Curso Técnico em Eletrotécnica no CEEP Professor Gilmar
Rodrigues de Lima — AssU-RN", e orientado pelo Prof. Dr. Walter Martins Rodrigues, busca
entender como o desempenho em Matematica impacta o aprendizado dos alunos nasdisciplinas
técnicas, a fim de propor melhorias no ensino e na aprendizagem.

Sua participacdo é muito importante e todas as respostas serdo mantidas em sigilo, utilizadas
exclusivamente para finsacadémicos.

* Indica uma neraunta ahriaataria
Indica uma pargunta obrigatoria

1. E-mail *

Identificacao
Relembrando que todas as respostas serdo mantidas em sigilo, utilizadas exclusivamente

para fins académicos.

2. Nome Completo: *

3. Série Atual *
Marque todas que se aplicam.
12 Série
23 Série

32 Série



Questoes Objetivas

Desempenho em Matematica

4. 1) Qual a sua média geral em Matematica no 1° Bimestre? *

Marcar apenas uma oval.

) Abaixo de 5
JEntre5e 6,4
JEntre6,5e74
JEntre 7,5 8,4
JEntre8,5e9,4
JEntre 9,510

) Nao sei

5. 2) Qual a sua média geral em Matematica no 2° Bimestre? *

Marcar apenas uma oval.

() Abaixo de 5

JEntre5e 6,4
) Entre 6,5 7,4
) Entre 7,5 e 8,4
) Entre 8,5 e 9,4
JEntre 9,5e 10

™ a a
) Nao sei

6. 3) Qual a sua média geral em Matemaética no 3° Bimestre? *

Marcar apenas uma oval.

-
I.
-
I.
|

) Abaixo de 5
_.\-' Entre 5e 6,4
Entre 6,5e 7,4
) Entre 7,5e 8,4
JEntre8,5e9,4
Entre 9,5e 10

_— )
.~ Nao sei
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5) Como voceé classificaria sua dificuldade em compreender os seguintes topicos de
Matemética a seguir? (Marque uma opg¢ao para cada tépico)

8. Algebra: *

Marcar apenas uma oval.

) Muito Dificil

() Dificil

L ) Moderado
() Facil
() Muito Fécil
9. Geometria: *

Marcar apenas uma oval.
() Muito Dificil
() pificil
() Moderado
() Facil
() Muito Fécil
10. Trigonometria: *

Marcar apenas uma oval.
() Muito Dificil
() ificil
() Moderado
() Fécil
() Muito Facil
11. Funcgdes: *

Marcar apenas uma oval.

() Muito Dificil

() Dificil

() Moderado

. Facil

() Muito Facil



12.

13.

14.

6) Vocé utiliza Matematica em suas disciplinas técnicas (por exemplo,
Eletricidade Basica, Instalagdes Elétricas, Eletronica)?

Marcar apenas uma oval.

ra Y

L JMNunca

r Y

) Raramente

-

et
() Asvezes
I et
| Frequentemente

() Sempre

7) Como vocé avalia a importancia da Matematica para seu desempenho nas
disciplinas técnicas?

Marcar apenas uma oval.

() Nada Importante

() Pouco Importante

() Moderadamente Importante
() Importante

() Muito Importante

8) Vocé costuma revisar os conceitos de Matematica antes de iniciar uma %
nova disciplina técnica?

Marcar apenas uma oval.

() Nunca

() Raramente
() As vezes

) Frequentemente

@) Sempre
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15. 9) Quao frequentemente vocé busca ajuda (de colegas ou professores)
quando ndo entende um conceito matematico?

Marcar apenas uma oval.

() Nunca
() Raramente
() Asvezes
() Frequentemente
() Sempre
16. 10) Vocé sente que as aulas de Matematica sdo relevantes para sua formagédo *
técnica?

Marcar apenas uma oval.

() Nada Relevantes

() Pouco Relevantes

(__) Moderadamente Relevantes
() Relevantes

() Muito Relevantes

17. 11) Emrelagdo ao seu interesse pela Matematica, como vocé se classifica? *

Marcar apenas uma oval.

'f._:i' Muito Desinteressado

Ty R
) Desinteressado

P ‘-_
. Neutro

i Y
. Interessado

-/.::3' Muito Interessado

18. 12) Qual é o seu objetivo em aprender Matemaética dentro do curso técnico? *

Marcar apenas uma oval.

(__) Apenas passar

() Melhorar meu desempenho
@) Aplicar em disciplinas técnicas
() Ter uma boa formacio

-

() Outro:
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Questoes Subjetivas

19. 13) Quais sdo os principais desafios que vocé enfrenta em Matematica? *

20. 14) Como vocé acredita que o seu desempenho em Matematica influencia seu *
aprendizado nas disciplinas técnicas?

21. 15) Quais topicos de Matematica vocé gostaria de revisar ou aprender mais *
para melhorar seu desempenho nas disciplinas técnicas?

22.  16) O que vocé sugere para melhorar a relagdo do ensino de Matemética e *
das disciplinas técnicas no CEEP?

Este conteldo ndo foi eriado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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APENDICE B — PESQUISA COM DOCENTES DO CURSO DE ELETROTECNICA
DO CEEP

Pesquisa com os professores do curso de Eletrotécnica do CEEP
Professor Gilmar Rodrigues de Lima - Assu-RN: investigacao sobre
a relacédo entre o desempenho em Matematica e o Rendimento nas
disciplinas técnicas docurso

Este questionario busca compreender a percepgao dos professores sobre a relacdo entre o
desempenho em Matematica dos alunos e suas dificuldades nas disciplinas técnicas.

Tem como objetivo coletar informacdes relevantes para a pesquisa que integra a monografia do
Trabalho de Conclusdo de Curso do discente Mateus Anderson Barreto Duarte como
requisito para a obtencdo do titulo de Licenciado em Matematica

* Indica uma neraunta anbhrinatéria
Indica uma perounta obrigatoria

1. E-mail *
2. Nome:*
Parte 1: Questoes Objetivas

3. 1) Vocé percebe que os alunos apresentam dificuldades em Matematica? *

Marcar apenas uma oval.

Munca
Raramente

As vezes
Frequentemente

Sempre



4.

6.

2) Quais areas da Matematica vocé considera mais problematicas para os
alunos? (Marque todas as que se aplicam)

Marque todas que se aplicam.

| Algebra

| Geometria

|

|

[] Trigonometria
| |Funqaes

|

| Estatistica
3) Voceé acredita que o desempenho em Matematica impacta o aprendizado

dos alunos nas disciplinas técnicas?

Marcar apenas uma oval.

/ Nada Impacta

' Pouco Impacta

) Moderadamente Impacta
'Impacta

' Muito Impacta

3) Vocé acredita que o desempenho em Matematica impacta o aprendizado
dos alunos nas disciplinas técnicas?

Marcar apenas uma oval.

() Nada Impacta

{ 7 'Pouco Impacta

(") Moderadamente Impacta
&) Impacta

( 7 ' Muito Impacta
4) Voceé ja aplicou estratégias didaticas para melhorar o desempenho dos
alunos em Matematica?

Marcar apenas uma oval.

( ', ,7 'Nunca

() Raramente

() As vezes

() Frequentemente

) Sempre

&

*

*

*
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8. 5) Qual é a frequéncia com que vocé nota que os alunos utilizam Matematica *
nas disciplinas técnicas?

Marcar apenas uma oval.

'Nunca

' Raramente

' As vezes

' Frequentemente

' Sempre

9. 6) Vocé considera que a carga hordria atual de Matematica é suficiente para *
preparar os alunos para as disciplinas técnicas?

Marcar apenas uma oval.

() Totalmente Insuficiente

() Insuficiente

() Suficiente

() suficiente com algumas alteracoes

() Totalmente Suficiente
10. 7) Como vocé avalia o uso de recursos didaticos (como tecnologia) no ensino *
de Matemaéatica e das disciplinas técnicas?

Marcar apenas urma oval.

) Muito Ruim
) Ruim

) Regular

) Bom

) Excelente
11. 8) Como voceé avalia a motivagao dos alunos para aprender Matematica? *

Marcar apenas uma oval.

) Muito Baixa
) Baixa

) Média

) Alta

) Muito Alta
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Parte 2: Questoes Subjetivas

12.

13.

14.

15.

9) Quais estratégias vocé considera eficazes para ajudar os alunos a superar *
dificuldades em Matematica?

10) Como vocé percebe a relagao entre o ensino integral e o desempenho *
dos alunos em Matematica?

11) Quais topicos de Matematica vocé considera essenciais para que os *
alunos tenham sucesso nas disciplinas técnicas?

12) Que mudangas vocé sugere para melhorar o ensino de Matematica e das *
disciplinas técnicas no CEEP?

Este conteddo ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios



APENDICE C - NOTAS DOS ALUNOS DA 12 SERIE A

ALUNOS MEDIA DE MEDIA DAS DISCIPLINAS TECNICAS
MATEMATICA MEDIDAS ELETRICAS IEBT ELETRONICA APLICADA
4,5 4,0 35 20
6,1 6,2 28 6.2
5,6 70 60 5
6,2 6,8 71 3
18 60 23 o
5,1 60 16 36
2,9 7,5 1,2 75
74 63 58 30
51 9,6 78 9.0
2,0 7.0 00 5
3,9 6,5 45 6.5
| A3 | 9,9 10,0 8.4 aE
1,3 25 00 25
A 45 o5 ) =
8,1 8,3 85 83
5,4 8,8 45 T
35 8,0 2o 36
| A9 | 6,6 75 68 .
4,1 6.8 09 36
4.4 6,4 49 6.4
| A2 23 2,0 00 o
53 6.4 6,3 6,4
| A | 70 83 43 W
8,2 1O 9,8 10,0

4,8 6’5 5’0 6,5



A

| A0 |
| A3l |
| A3 |

>
-

>

w

s
59
5,6
2,2
6,6
6,8
2,3
6,3
4,3
Dyd
2,8
0,8
3,8
7,9
4,2

6,7
6,4
8,1
3,6
91
8,8
2,3
6,0
8,3
7,3
3,0
2,2
S/N
S/N
S/N

6,0
53
7,4
1,7
s
4,2
2,0
1,6
3,0
5,7
1,0
S/IN
0,3
50
1,0

6,4
6,4
8,1
3,6
91
8,8
2,3
6,0
8,3
7,3
8
2,2
S/N
S/IN
S/N
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APENDICE D - NOTAS DOS ALUNOS DA 12 SERIE B

ALUNOS MEDIA DE ___ MEDIADAS DISCIPLINAS TECNICAS _
MATEMATICA MEDIDAS ELETRICAS IEBT ELETRONICA APLICADA

9.8 9,6 7.2 95
6,7 6,0 53 6.0
8,3 9,5 51 o
57 > o o
72 9,0 83 o
3,0 6,0 05 A
5,4 6.0 2.1 60
5,8 6,0 42 A
76 54 " -
| Al0 | 5,8 78 6.7 e
6,1 8,4 5.2 8.3
7,9 6,9 59 75
| AL | 7.3 6,1 51 s
5,3 5,2 65 o
A 5,0 6,0 48 A

2,6 4,5 0.2 45
| A7 2,6 3,0 31 A

9,8 9,6 8.4 9.2
| A9 49 4,6 45 i

4,3 3,0 20 30
| A21 | 7,8 9,3 47 55

2 S Ll 8,8
Az | o o 7 .

3,1 6,0 25 6.0

7,3 9,7 9,2 8,9



A

| A2 |
| A0 |
| A2 |

6,1
3,4
5,0
2,9
5,6
518
6,0
6,4
3,9
7,3
6,3
53
3,0
5,6

6,8
2,5
7,5
S
6,5
7,5
8,8
9,7
4,1
7,9
6,7
S/IN
SIN
S/IN

5,1
0,5
3,7
4,0
e
4,6
6,8
3,8
4,9
5,6
4,6
3,6
0,0
3,4

6,4
2,5
7,5
2,5
6,5
7,5
8,8
9,7
4,1
7,7
6,7
S/N
S/N
S/N

80



81

APENDICE E - NOTAS DOS ALUNOS DA 22 SERIE A

ALUNOS  MEDIAS DE MEDIAS DAS DISCIPLINAS TECNICAS
Y MATEMATICA ELET.DIGITAL MAE MEI IEAT ELET. ANALOGICA
48 6,0 54 7,0 6,3 38
33 08 3,0 5,2 3,0 35
75 77 6,0 10,0 10,0 6,8
5,7 7.9 6,2 9.1 8,2 4,1
10,0 8,6 7.9 10,0 10,0 9,2
75 6,9 6,0 9,8 9,0 6,5
7.7 8,9 6,6 9,5 8,5 6,5
78 8,7 6,3 10,0 10,0 7.6
6,3 78 7.6 6,8 7.2 53
| Al0 | 7.0 75 54 7.6 8,0 43
5,0 9,5 4.8 7,0 8,5 9,2
8,5 8,7 7.4 10,0 10,0 9,5
9,0 9,5 8,5 10,0 10,0 9,1
| Al4 | 4,7 4.7 2,7 6,0 8,0 5,4
55 6,7 59 7.6 7.0 4.4
7.2 9,0 6,0 10,0 10,0 8,8
75 9,5 6,4 10,0 8,0 9,1
9,2 8,2 7.9 9,3 8,3 7.5
| Al9 | 73 9,2 7.4 10,0 10,0 9,0
9,2 9,4 73 10,0 9,5 9,1
| A1 | 5.2 6,1 5,4 10,0 8,0 77
6,5 75 54 10,0 10,0 6,5
| A23 | 8,5 8,8 8,1 10,0 10,0 8,7
2,7 1,2 4,0 5,2 5,0 05

8,7 8,2 7,1 9,8 9,0 7,3



>
\‘

A29

| A9
| A0
| A2

w
o

>
w
R

w
S

>
@
an

w
(op]

>
w
~

5,3
7,2
7,3
7,8
7,2
8,2
58
6,5
8,3
8,3
5,7
6,9

6,8
8,1
5,8
10,0
8,6
8,9
6,8
7,7
9,5
9,4
7,6
8,7

5,8
7,3
5,6
7,7
7,3
8,3
5,8
7,1
7,3
9,2
bl
8,9

8,0
10,0
8,5
10,0
8,1
9,5
6,5
9,3
9,5
10,0
10,0
9,5

6,0
10,0
9,7
9,3
6,8
8,8
oI
9,0
8,5
10,0
8,5
8,7

2,7
7,3
7,8
7,3
4,6
7,4
4,9
4,3
7,8
7,3
3,7
5,0
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APENDICE E - NOTAS DOS ALUNOS DA 22 SERIE B

ALUNOS MEDIAS DE MEDIAS DAS DISCIPLINAS TECNICAS
MATEMATICA ELET.DIGITAL MAE MEI IEAT ELET. ANALOGICA

48 75 6,9 93 6,5 52
4,5 7.2 5,4 6,2 6,3 2,5
7.2 8,4 8,8 9,5 7.0 6,4
5,0 6,7 6,7 8,1 6,5 5,0
5,4 6,0 71 6,2 7.8 5,5
6,5 8,3 8,0 8,7 6,0 6,1
6,0 6,8 8,3 9.1 78 6,9
8,2 8,1 8,6 9,0 9,0 7.0
7.8 9,9 9.1 9,5 9,5 9,2
| A0 | 43 6,3 6,0 6,1 6,0 4,0

5,0 8,0 6,3 6.8 7.5 5,0
| A2 | 6,5 8,1 8,3 6,3 6,5 6,0

6,2 6,1 8,0 7.8 5,6 6,0
| Al4 | 7.7 9,0 8,7 9,5 75 7,6

73 9,6 8,0 9,8 9,0 7.6
| A6 | 75 9,5 9,0 10,0 75 7.0
5,5 6,0 6,0 8,0 75 4,0
| A18 | 4,0 4,9 45 75 6,5 4,0
43 4,2 4.4 5,2 55 5,0

5.8 75 8,4 9,5 9,0 6,0
| A2l | 6,3 6,3 8,4 8,6 8,5 6,0

77 8,6 8,0 8,0 7.5 7,0
| A23 | 55 8,4 8,8 9,0 7.0 50

75 8,9 8,7 8,3 8,0 6,6

53 6,0 6,4 8,0 7,5 3,8



>

2

>

>

7,5
5,2
4,7
5,2
6,0
7,0
6,3
7,0
4,8

8,2
8,1
6,1
6,0
6,3
8,9
6,7
8,4
8,0

1,7
7,0
6,8
6,3
7,3
9,0
7,2
8,4
7,1

8,0
7,5
5,8
6,1
9,5
9,0
8,8
8,2
6,8

6,5
7,5
3,5
4,8
9,0
9,3
8,0
9,3
4,0

7,0
4,8
5,0
5,6
6,1
6,0
6,0
6,2
4,6
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APENDICE F - NOTAS DOS ALUNOS DA 32 SERIE A

ALUNOS

OO O| o1 WIN| -

>
~

> > > >

©

>
N
H

MEDIAS DE MEDIAS DAS DISCIPLINAS TECNICAS
MATEMATICA CLP IEAT HID. E PNEUM
6,2 7.0 6.8 7.6
7.2 9,4 83 9,7
8,0 8,5 73 6,9
9,0 7.6 8,1 9,4
5.2 48 6,8 73
8,2 9,4 7.7 8,6
8,5 9,9 8,1 9,8
55 6,9 6,0 7.2
75 7.0 6.8 7.2
6.3 8.8 6,7 56
4,0 53 63 4.7
7.8 8,6 8,0 9,7
7.7 7.8 75 75
6,8 7.8 7.4 87
57 7.4 6,0 7.1
6,2 8,3 6,0 7.4
6,3 7.9 6,5 77
75 7.8 73 8,9
6,7 8,7 8,4 8,0
7.0 78 7.0 6,5
6,5 7.2 6,4 7.0
6,7 8,0 7.0 7.1
8,3 9,8 9,7 9,7
8,3 9,2 8,5 9,9
6,3 8,1 6,8 7.7
9,7 9,1 9,4 83
9,0 9,8 9,0 9,5
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APENDICE G - NOTAS DOS ALUNOS DA 32 SERIE B

ALUNOS

> > >
W~

OO O| o1

> > >
~

> >

©

>
N
H

| A9
| A2l |
| A2

N

MEDIAS DE MEDIAS DAS DISCIPLINAS TECNICAS
MATEMATICA CLP IEAT HID. E PNEUM
7.8 9,2 9,3 85
8,3 8,9 8,9 9,3
7,2 7.8 7.8 7,0
6,8 8,8 7.7 7.9
7,2 8,3 7.3 6,0
7,8 9,1 8,5 7.9
4.8 3,4 6,8 35
8,8 9,4 8,9 8,9
6,2 6,5 7.4 6,4
7,3 8,0 8,9 87
8,3 9,3 8,1 8,9
7,2 9,2 9,1 8,4
6,7 8,5 7,6 6,8
6,0 6,6 7,5 6,8
5,0 6,4 8,4 6,9
8,3 9,1 9,1 9,5
9,5 9,3 8,5 9,8
8,3 9,1 8,7 8,4
5,8 6,3 5,5 37
53 7,7 6,8 5,9
7.3 9,1 8,4 7,7
5.8 7,2 4.5 6,0
47 7.1 6,0 6,3
8,5 9,8 9,9 8,9
9,8 9,7 10,0 9,2
6,3 8,7 7.2 6,9
5,5 7.0 7.8 6,2
8,0 7,6 8,6 88
9,3 9,8 9,5 10,0
5.8 7,9 5,7 7,7
5,8 6,2 7.3 6,2
8,8 9,3 8,5 9,7
8,2 9,7 8,2 9,8
9,3 9,7 9,2 9,5
8,0 9,5 8,1 8,0



APENDICE H — RESPOSTAS A PERGUNTA 13) PELOS ALUNOS DAS 12 SERIES DE ELETROTECNICA

ALUNOS

Al
A2
A3

A4

A5
A6
AT
A8
A9

13) Quais sdo os principais desafios que vocé enfrenta em Matematica?

Coisas dificeis

87

Funcao

Célculos envolvendo algebra e geometria.

Eu quando normalmente tenho dificuldade eu tendo a melhora nisso, entdo acho que posso ter dificuldade mas nada que
eu ndo consiga trabalhar nisso.

Sdo diviséo e subtragdo, normalmente eu tenho muita dificuldade pra resolver, principalmente em testes/provas

A dificuldade para absorver o contetdo

interpretacao

Entender alguns conceitos mais complexos

InGmeras regras nds céalculos

Funcoes

A demora para compreender o assunto

A organizagéo das contas

Equacéo do 2° grau e funcgéo

Sou um pouco desatenta, entdo me confundo muito as vezes em muitas coisas.

Conciliar com as outras matérias, por ser muita coisa ndo dou conta

Funcdes eu me perco as vezes, e também um pouco de equacao

Geometria

Tudo

Todos

Assuntos novos

Dificil compreenséo

Eu costumo ter algumas dificuldades na hora das atividades.

Na hora da explicacéo € tudo flores, porém na préatica ndo é bem assim.




Os calculos

88

Geometria

Provas

Divisdo € jogo de sinais

Ah, os desafios em Matematica podem ser bem interessantes! Para mim, um dos principais desafios seria entender
conceitos mais avancados, como calculo. As vezes, a abstracdo pode ser um pouco complicada de visualizar. Além disso,
aplicar a teoria em problemas préaticos pode ser um desafio, especialmente quando as questdes sao muito complexas ou
envolvem vérias etapas.

Céalculos com muitas letras

Tudo

misturar letras com niimeros

Resolver os calculos

Resolver os calculos

De resolver célculos

As atividades

Entender os assuntos

A grande quantidade de célculos dificeis e extensos.

Quando ha célculos grandes fica dificil de resolver




APENDICE | - RESPOSTAS A PERGUNTA 14) PELOS ALUNOS DAS 12 SERIES DE ELETROTECNICA

14) Como vocé acredita que o seu desempenho em Matematica influencia seu aprendizado nas disciplinas

ALUNOS

técnicas?
Pq exige célculo

_ Bastante

_ Com isso, concluimos que a matematica facilita na realizagéo das atividades e compreenséo das materias do curso tecnico.

As disciplinas sdo formadas normalmente por aulas tedricas que tem a necessidade da matematica, entdo € importante.

Para que eu possa resolver ou entender como resolver os calculos sozinha

Influencia muito e de forma positiva, pois se tem dificuldade em matematica, também tera no curso.

A matematica no curso técnico € a base do curso sem matematica ndo conseguiria entender a matéria em algumas partes

Que € muito necessario para fazer os calculos das disciplinas

Influéncia muito, pois se usa muito na area técnica

Pelas contas

Bom, pois acaba facilitando a aprendizagem

AL2 Como eu curso uma area técnica voltada a isso, a matéria de matematica se faz importante justamente por isso. Entdo se
eu vou bem em matematica, significa que meu desempenho é melhor no curso.

A matematica facilita muito a parte de entender os calculos que as disciplinas técnicas apresentao.

Al4 Todas as disciplinas da area técnica em eletrotécnica envolve calculo, ndo ha como escapar. Entdo saber matematica
influéncia muito e ajuda bastante.

De forma moderada pois meu desempenho no curso esta razoavelmente bom

A16 A matematica esta presente na area técnica, entao, vocé se se dedicado em matematica, vocé vai ter vantagens na hora de
ir para as areas técnicas

Sim

_ A parte dos calculos

Al9 Nenhuma

_ Influéncia bastante, ja que € a base para conseguirmos um bom entendimento.

Pois no curso envolve matematica também
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Acredito que com uma certa melhoria na matéria é provavel que meu desempenho na area técnica melhore pois, a gente
trabalha com calculos também.

A22

Acredito que ter um bom desempenho na matéria pode fazer com que eu melhore nas matérias do curso, pois € comum

AV .
termos que fazer alguns calculos.

A24 Sim eu acho, pq tem muitos calculos que precisam de matematica basica

Sim, pois € muito importante para a disciplina técnica

Ndo sei.

Acaba me atrasando em atividades que € preciso a utilizagéo de calculos

Acredito que o desempenho em Matemaética tem um impacto significativo no aprendizado em disciplinas técnicas. Muitas
dessas matérias, como Fisica, Engenharia e até algumas areas da Computacdo, dependem de conceitos matematicos
fundamentais. Se eu tiver uma boa base em Matematica, fica mais facil entender formulas, resolver problemas e aplicar
raciocinios l6gicos.

A28

E muito bom a pessoa saber matematica no curso de eletro, por causa que utiliza em quasa tudo

Acredito que pode me ajudar muito, ndo s6 em disciplinas técnicas

A3l se n souber matematica basica n passa no curso

Sim ajudar pois 0 curso precisa

Ajuda pois o0 curso também precisa

A34 Influéncia pois faco um curso que tudo contém calculos
A35 Influéncia demais
Muito, porque para entender os calculos do curso tem matematica
Influencia bastante pois me ajuda a aprender bastante a calcular nimeros grandes e utilizar eles nas disciplinas técnicas.

Influéncia muito, pois quase tudo na 4rea técnica esté ligado a matematica
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APENDICE J - RESPOSTAS A PERGUNTA 15) PELOS ALUNOS DAS 12 SERIES DE ELETROTECNICA

15) Quiais tépicos de Matematica vocé gostaria de revisar ou aprender mais para melhorar seu desempenho nas

ALUNOS disciplinas técnicas?

Divisdo

Al
Formulas

Geometria, algebra, entre outros assuntos

Geometria

Nao sei explicar

Escala e equacao de 2° grau

Escala, equacdo de 2° grau

No momento ndo me recordo de nenhuma

Geometria

FuncOes quadratica

Talvez trigonometria

Revisar 0 basico

Equacdo do 2° grau e fungao

Nao irei lembrar os nomes dos contetidos agora, Sorry.

Todos

Até agora nenhum

Nao sei

Al8 Tudo

Al9 Nenhum

E bom revisar sempre, ndo tem um especifico.

N&o tenho um especifico

A22 Acho que trigonometria e algebra.
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A23 Acho que algebra e trigonometria.

_ Diviséo € jogo de sinais

Célculo; Funcéo; Equacdes e inequacdes; Geometria

Todos os calculos que possui muitas letras

Alguns

Funcéo, Funcéo quadrética, equacdo do 1° grau

Equacdo do segundo grau

Equacdo do segundo grau

Equacdo do 2 grau

_ Raiz quadrada, algebra,

Nao sei dizer

_ Radiciago.

A38 Fracdo e potenciacédo
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APENDICE K — RESPOSTAS A PERGUNTA 16) PELOS ALUNOS DAS 12 SERIES DE ELETROTECNICA

ALUNOS 16) O que voceé sugere para melhorar a relagédo do ensino de Matemética e das disciplinas técnicas no CEEP?

Nada

_ Estudar em casa

A3 O ensino do Ceep se encontra em um nivel entre os melhores, porém, alguns professores usam uma metodologia diferente,
0 que complica na compreensdo dos assuntos.

A4 Nao sei

_ Que tenha um tutor

Nada a reclamar.

_ Néo tenho nada para melhorar

_ Trazer atividades mais didaticas e diversos calculos para ter um refor¢o em casa

Ter uma matéria especifica so para calculo do curso ou uma eletiva orientada para o curso

Ndo sei

Do jeito que esta ta bom

Nada

Sumir com as duas, brincadeira. Bom néo sei o que sugerir para melhorar.

Apenas explicar de forma g os alunos entendam, e explicar mais de uma vez, tirar davidas, enfim.. no geral, ter muita

Al4 A
paciéncia.

Em vez de projeto de vida, bota uma coisa como revisio desses assuntos

Para mim 0 método de ensino e 6timo, nfo tem nada a reclamar

Né&o sei, eu acho que ta bom néo precisa de mais nada néo

Ensinar para alunos especificos, até a matematica béasica tem muita gente que nao sabe, até eu

Tirar a matematica

Néo ficar sempre no mesmo assunto.

A21 Ter mais aulas sobre o curso, pois sendo assim seria uma forma melhor de se compreender os contetdos que sao
repassados.
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Acho que ndo é nem muito a questdo so da escola, o(a) aluno(a) tem que encontrar um interesse na matéria também,
porém mais atividades podem estimular um bom resultado. N&o pode ser exaustivo, pode ser uma atividade de trés
questdes trabalhada em sala por exemplo.

Acho que essa melhora ndo depende sé da escola tem que ter interesse por parte do(a) aluno(a) também, porém mais
atividades seriam uma boa forma de estimular os alunos a conseguirem melhorar na matéria. Ndo pode ser algo muito
exaustivo, eu tava pensando em fazer uma atividade em sala de trés questdes revisando um pouco sobre 0 que a gente
aprendeu até agora, ou algo parecido. Gosto da ideia de trabalharmos isso com jogos de matematica, fica a ideia ai.

A23

Uma didatica divertida, com dinamicas

Focar no contetido com mais dificuldade em matematica

Mais atividades avaliativas

Menos atividade € mais explicacdo

Integracdo Curricular: Criar projetos interdisciplinares que conectem Matematica a disciplinas técnicas. Aulas Praticas:
Incorporar atividades préaticas e experimentos para aplicar conceitos matematicos. Formacéo de Professores: Capacitar
professores para relacionar contetidos matematicos com aplicacdes técnicas. Mentorias e Acompanhamento: Estabelecer
um sistema de mentoria entre alunos. Estudos de Caso: Apresentar casos reais onde a Matematica é aplicada em areas
técnicas.

Né&o passar muitos assuntos de uma vez sé

Pra mim ta 6timo

Explicar melhor

Nada

Nada

Acredito que nada !!!

Mais revisoes

Os professores revisarem mais 0s assuntos do curso, dar mais exemplos e etc

A37 N tenho nada a sugerir, esta tudo bom!

Ter atividades mais didaticas
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APENDICE L — RESPOSTAS A PERGUNTA 13) PELOS ALUNOS DAS 22 SERIES DE ELETROTECNICA

ALUNOS
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

13) Quais sdo os principais desafios que vocé enfrenta em Matematica?

Entender como que se aplica para resolver questoes

Dificuldade no aprendizado

Calcular

Entender bem. Pds a explicacdo do prof ndo ajuda

Me concentrar e lembrar férmulas

Muitos

Figuras

Todos, em geral todos os topicos sdo complicados

Divisdo com nUmeros reais, mas nao € um grande desafio

Fatorial

Tenho muita facilidade em matematica por gostar bastante e ser a minha matéria favorita. Mas
tenho ¢ em INTERPRETAR, principalmente fisica...

... Um problema que eu

Conseguir resolver os calculos com facilidade.

Entender

Dificuldade para compreender os assuntos novos

Conseguir entender o assunto por conta do barulho

angulos

Descobrir por onde comecar

Nao saber resolver os calculos matematicos.

Dificuldade de compreensdo a partir da explicacdo do professor que ministra a matéria.

Desenvolver a formacdo do calculo

N&o entende muito as explica¢des, ai tenho que estudar no YouTube pra entende um pouco.

Dificuldades

Na hora de resolver questdes e na hora da prova tenho bastante dificuldade nessa matéria.

A forma de elaborar as questdes, e refazer de forma nunca vista.

Nenhum aparente

Assuntos mais complexos gque envolva célculos dificeis.

interpretar a questdo, probabilidade
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Em tudo, tenho dificuldade em aprender

Interpretar 0 que a questdo esta pedindo

Poucos

Forma de ensino

Aprender a entender a questio e montar a resposta

A falta de interessante e falta de interpretacéo

ensino

Compreensdo, pois tenho bastante dificuldade para aprender matematica.

Compreender o que o0 enunciado esta pedindo.

Compreender o0 assunto passado em aulas anteriores, e 0 enunciado da questao.

Todos

fracdes e algebra

Todos

Mais nos calcule

O entendimento de questdes e altos niveis cobrados

N&o conseguir entender

Falta de entendimento.

Caélculos extensos e desgastantes

Aprender como utilizar as férmulas corretamente

A parte da interpretacdo da questdo, € onde me prende. P6s isso a resolucdo em célculos é simples.

Calculos extensos

a resolucdo de problemas complexos

tudo

Professor explica mal

Os célculos.

Célculos
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APENDICE M - RESPOSTAS A PERGUNTA 14) PELOS ALUNOS DAS 22 SERIES DE ELETROTECNICA

ALUNOS

Al
A2
A3
A4

A5

A6
A7

A8
A9

14) Como vocé acredita que o seu desempenho em Matematica influencia seu aprendizado nas disciplinas
técnicas?
Influencia como importante, pois nas matérias do curso, utilizasse bastante calculos, e a matematica ajuda

Sim

Né&o acredito muito , pg ndo entendo o assunto

Vai me ajuda a crescer.

Na parte técnica tem bastante em matematica, principalmente em maquinas e eletrénica analdgica entdo meu
desempenho é importante e se eu ndo sou boa acaba prejudicando

N&o sei responder

E que é muito calculos entfo alto desempenho na matéria de matematica normal ajuda no meu aprendizado nas
disciplinas técnicas.

Na hora dos calculos

Influéncia por conta do grande nimeros de férmulas e clculos que envolvem o curso de eletrotécnica

Sim, grande parte das matérias técnicas usam calculos

Influéncia muito, facilita mt coisa

N&o sei responder.

Ta ajudando a melhorar na area técnica

Influencia negativamente, tendo em vista que eu ndo tenho um bom desempenho, e as matérias do curso exigem um
conhecimento mais elevado em matematica.

Influéncia a resolver os calculos da area técnica

porque € utilizada muita matematica basica nas disciplinas técnicas

Muito ja que boa parte das disciplinas técnicas utilizam de matematica

Influéncia muito na questdo da nossa area técnica, porque sao matérias que necessitam de célculos e as vezes nao sei
resolver.

Influéncia tanto de forma negativa quanto positiva, ja que a matematica esté interligada com as disciplinas técnicas. O
que acaba impactando de forma negativa se ndo houver o conhecimento de determinada area da matematica, tendo em
vista que muitas vezes é preciso saber a matematica para entender as aulas do curso.
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Geralmente depende muito de calculos em certas partes do curso, entdo € importantissimo ter habilidade em
matematica.

E bom em uma parte por que vocé aprende a disciplina do curso e aprende a matematica também.

Muito importante

Influéncia muito pois algumas mateérias técnicas precisam de calculos e para conseguir aprender algumas de fato
preciso saber de matematica.

Um bom desempenho, pois utilizamos a matematica frequentemente.

Na hora de calcular

Influencia negativamente.

Sim

Influéncia a ndo ter notas boas

Acredito que tenha uma grande influéncia

Sim

Influéncia pois eu preciso saber o basico de matematica para conseguir aplicar nas formulas da disciplina tecnica

Que ajudo bastante, ja que nas disciplinas técnicas envolvem célculos

Precisamos da matematica, em muitas matérias da area técnica, pois a maioria das matérias tem formulas

Acredito que eu preciso ter pelo menos o basico de matematica para aplicar nas formulas

Influéncia bastante, pois as disciplinas técnicas exigem bastante conhecimento em matematica.

Ajuda na melhor compreensdo dos contetdos passados nas discplinas técnicas.

Influencia pois a area técnica exige bastante uso de calculos matematicos, ajudando melhor na compreenséo dos
conteudos.

Sim

existem areas de calculo em g a matematica é imprescindivel e influenciam diretamente na competéncia do
profissional que esta se formando.

Tem uma grande influéncia

Eu acho que é um pouco de tudo

Pelo grande uso da matematica na area técnica, € sempre uma relacdo de envolvimento com o desempenho

Porque as disciplinas técnicas precisam de matematica, entdo e muito Util
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Dependendo da matéria, acabo tendo um pouco de dificuldade, por ter uma base de matemaética ndo tdo boa.

Séo completamente interligados

Afeta a rapidez para resolver uma questdo de calculo em matéria do curso e pode prejudicar em questao de provas com
pouco tempo como CONCUrsos.

Me ajuda a ter uma base. Onde , ja facilita a compreensdo e como resolver os célculos do curso. Porque normalmente
se utiliza formulas matematicas, como regra de trés.

Pois algumas disciplinas técnicas necessitam da matematica

ajuda na resolucao de problemas que envolva operacdes matematicas.

tudo

Influéncia moderadamente ja que utiliza matematica basica

Com os conhecimentos dos calculos.

Sei la
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APENDICE N - RESPOSTAS A PERGUNTA 15) PELOS ALUNOS DAS 22 SERIES DE ELETROTECNICA

15) Quais tépicos de Matematica vocé gostaria de revisar ou aprender mais para melhorar seu desempenho nas disciplinas

ALUNOS L.
técnicas?
Al Tudo do Basico ao dificil
A2 Operacdes basicas
A3 Divisdo, anotacdo cientifica
A4 Regra de trés
A5 Trigonometria
Funcbes
A Geo?netria
A7 equacao
A8 Multiplicacdo com nimeros quebrados, divisdo com nimeros quebrados, radiciagdo, trigonometria e geometria.
A9 Trigonometria, Fungdes, e etc.

Geometria, Trigonometria e entre outros.
Matematica basica

fragoes

Matematica basica

N&o sei

Geometria, em geral conteudos de Enem e concursos
Todos

Matematica bésica.

NUmeros complexos/imaginarios

Algebra, trigonometria

Regra de trés, onde as vezes a pessoa pode de confundir na organizacdo da equagdo. E equagdo do primeiro grau, onde a pessoa
tem que saber qual é o X da questéo.

Maioria

anélise combinatoria e operaces com fragdes.
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tudo

Funcoes, trigonometria e Pitagoras

Trigonometria e funcdes.

Sei la

sim

Influéncia a ndo ter notas boas

Acredito que tenha uma grande influéncia

Sim

Influéncia pois eu preciso saber o basico de matematica para conseguir aplicar nas formulas da disciplina tecnica
Que ajudo bastante, ja que nas disciplinas técnicas envolvem célculos

Precisamos da matematica, em muitas matérias da &rea técnica, pois a maioria das matérias tem formulas
Acredito que eu preciso ter pelo menos o basico de matematica para aplicar nas formulas

Influéncia bastante, pois as disciplinas técnicas exigem bastante conhecimento em matematica.

Ajuda na melhor compreensédo dos conteidos passados nas discplinas técnicas.

Influencia pois a area técnica exige bastante uso de calculos matematicos, ajudando melhor na compreensédo dos contetdos.
Sim

existem areas de calculo em g a matematica é imprescindivel e influenciam diretamente na competéncia do profissional que esta
se formando.

Tem uma grande influéncia

Eu acho que é um pouco de tudo

Pelo grande uso da matematica na area técnica, é sempre uma relacdo de envolvimento com o desempenho
Porque as disciplinas técnicas precisam de matematica, entdo e muito (til

Dependendo da matéria, acabo tendo um pouco de dificuldade, por ter uma base de matematica ndo tao boa.

Sdo completamente interligados

Afeta a rapidez para resolver uma questdo de calculo em matéria do curso e pode prejudicar em questao de provas com pouco
tempo como concursos.

Me ajuda a ter uma base. Onde , ja facilita a compreensdo e como resolver os calculos do curso. Porque normalmente se utiliza
férmulas matematicas, como regra de trés.
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Pois algumas disciplinas técnicas necessitam da matematica

ajuda na resolucdo de problemas que envolva opera¢des matematicas.
tudo

Influéncia moderadamente j& que utiliza matematica basica

Com os conhecimentos dos célculos.

Sei la
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APENDICE O — RESPOSTAS A PERGUNTA 16) PELOS ALUNOS DAS 22 SERIES DE ELETROTECNICA

ALUNOS

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

Al0

All
Al2
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8
Al9

A20

A21
A22
A23

16) O que vocé sugere para melhorar a relagdo do ensino de Matematica e das disciplinas técnicas no CEEP?

O professor ter um pouco mais de paciéncia pra ensinar

Nao sei

Mais questdes envolvendo os célculos do curso.

Aulas mais didaticas

Eletivas de matematica, desafios e explicacdes mais detalhadas

nada

A utilizacdo de aparelhos tecnoldgicos para fins académicos.

O uso de aparelhos tecnoldgicos para fins académicos, e 0 comportamento da turma (que influencia na compreensao do assunto).

O uso de aparelhos tecnoldgicos para fins académicos, por conta do uso excessivo de celulares fazendo com que os alunos
geralmente ndo prestem atencdo no conteddo passado.

Nao sei

eletivas, oficinas ou trilhas de matematica ou focadas nas férmulas da area técnica.

Nao sei

Mais explicagcdes no ensino de matematica

Na area técnica sugiro a inclusdo das praticas para melhora da forma de entendimento e desenvolvimento de certos assunto

Nao sei

Explicar o contetido de forma efetiva e que seja de facil entendimento.

Talvez uma correlagédo, ou uma aula em conjunto

Melhora na metodologia e explicacdes mais claras e coerentes

As aulas em si, ja sdo de boa ajuda. Agora podia ser implementado alguma oficina ou eletiva com o professor de matematica. E
nela seria trabalhado como resolver e como realmente aprender.

Nao necessita de melhorias

dar énfase a assuntos que utilizamos na area de eletrotécnica.

tudo
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Melhor explicacéo

Aulas extras.

Sei la, algo sem muitas questdes e mais tempo explicando o contetido e de uma maneira mais intuitiva que entra na cabeca
sim

Influéncia a ndo ter notas boas

Acredito que tenha uma grande influéncia

Sim

Influéncia pois eu preciso saber o basico de matemaética para conseguir aplicar nas formulas da disciplina tecnica

Que ajudo bastante, ja que nas disciplinas técnicas envolvem célculos

Precisamos da matematica, em muitas matérias da area técnica, pois a maioria das matérias tem formulas

Acredito que eu preciso ter pelo menos o basico de matematica para aplicar nas formulas

Influéncia bastante, pois as disciplinas técnicas exigem bastante conhecimento em matematica.

Ajuda na melhor compreensdo dos contetdos passados nas discplinas técnicas.

Influencia pois a area técnica exige bastante uso de calculos matematicos, ajudando melhor na compreensdo dos conteddos.

Sim

existem areas de calculo em g a matematica é imprescindivel e influenciam diretamente na competéncia do profissional que esta
se formando.

Tem uma grande influéncia

Eu acho que é um pouco de tudo

Pelo grande uso da matematica na area técnica, € sempre uma relacdo de envolvimento com o desempenho

Porque as disciplinas técnicas precisam de matematica, entdo e muito Util

Dependendo da matéria, acabo tendo um pouco de dificuldade, por ter uma base de matematica ndo tdo boa.

Sé&o completamente interligados

Afeta a rapidez para resolver uma questdo de calculo em matéria do curso e pode prejudicar em questdo de provas com pouco
tempo como concursos.

Me ajuda a ter uma base. Onde , ja facilita a compreensdo e como resolver os célculos do curso. Porque normalmente se utiliza
férmulas matematicas, como regra de trés.

Pois algumas disciplinas técnicas necessitam da matematica
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ajuda na resolucédo de problemas que envolva operacGes matematicas.

tudo

Influéncia moderadamente ja que utiliza matematica basica

Com os conhecimentos dos calculos.

Sei la
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APENDICE P - RESPOSTAS A PERGUNTA 13) PELOS ALUNOS DAS 32 SERIES DE ELETROTECNICA

ALUNOS PERGUNTA 13) Quais sdo os principais desafios que vocé enfrenta em Matematica?
Al A falta de compreensdo em algumas matérias
A2 Interpretacéo.
A3 Resolucao de questdes que envolvem geometria e muitos calculos mentais.
Ad Compreender o0 que o comando pede
A5 Interpretar e esquecer algumas formulas.
A6 Interpretar questdes e aplicar algumas férmulas.

Propriedades, ndo sei nem lembro de ter todo uma aula que me ensinasse regras matematica mais especificas da matematica e
principalmente o porqué daquilo ser possivel, por exemplo, o famoso meio pelos extremos, que apenas fagco porque eu ja vi o
professor fazer mas nunca entendi como aquilo funciona, dessa forma, ha questdes que precisam desse desse entendimento para
serem resolvidas ou que seriam mais faceis de se resolver, que acabo errando por ndo saber que da para usar naquele caso.

Interpretacdo da questéo

Logaritmo

geometria espacial

Lembrar das formulas

dificuldade de interpretar as questdes

O contetido normalmente ndo acho dificil de aprender, mas sim a interpretacao das questdes.
Professor

Lembrar aa formulas e interpretacdo na questao em si

Aprender as formulas

O professor ndo explica tdo bem e ndo consigo absorver o assunto

Em geral tenho dificuldades em tudo , minha matematica n&o foi né trabalhada na infancia
Falta de atencédo e conhecimento.

Agora, nesses ultimos contetdos de matematica, tenho um pouco de dificuldade para compreender o Assunto.
Decorar as formulas e interpretar questdes complicadas.

Alguns célculos
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Interpretacdo de questdes e aplicacdo das férmulas

Dificuldade em resolucéo de alguns contetdos "simples™ devido a péssima qualidade de ensino do fundamental
Lembrar as formulas.

Calculos

Um pouco de falta de compreenséo nas resolugoes de questes.

A dificuldade de entender certos assuntos.

Interpretacéo

falta de entendimento sobre o assunto.

O problema de entender o que a questdo quer

Quando me deparo com assuntos que deveria ter visto antes, no fundamental, e ndo foi passado.
Interpretacdo das questoes

Interpretar a formacao de questdes, e desenvolver calculos muito complexos (ex: log)

Entender e aplicar as formulas

interpretar a questao

Céalculos com letra

acredito que sdo assuntos gque ainda nao estudei

E enteder as formulas
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APENDICE Q — RESPOSTAS A PERGUNTA 14) PELOS ALUNOS DAS 32 SERIES DE ELETROTECNICA

ALUNOS 14) Como vocé acredita que o seu desempenho em Matematica influencia seu aprendizado nas disciplinas técnicas?
Al Melhora na hora de desenvolver célculos

A2 Me ajudou a responder melhor questdes.

A matematica esta presente em tudo e em todo lugar onde vamos. Isso nédo € diferente nas disciplinas técnicas, onde ha bastante
calculo para resolver que sempre estdo envolvendo equacdes, funcdes, razdes, etc.

A3

A4 Uma melhor compreensédo do contetido

A5 E muito importante para as disciplinas.

A6 Influenciara para ter um leque maior de resolucdo de problemas.

Como a matemaética trabalha muito com céalculos como frages, multiplicacGes, trigonometria, essa matéria é essencial para um
curso gue trabalha diretamente com célculos desse tipo, como residéncia fator de poténcia, resisténcia e etc., além disso também
tem o fator do raciocinio légico da matematica que pode ser importante na interpretacdo de algumas coisas como uma anélise de
circuitos.

A7

A8 Influencia devido aos calculos que sdo feitos nas disciplinas técnicas, como a lei de ohm

A9 Acredito que influéncia

por se tratar de um curso na area de exatas, existem matérias que precisam de calculo, por tanto ter uma base de matematica é
fundamental.

Nao sei

influéncia diretamente

Ele influencia muito, principalmente porque ficamos sujeitos a alguns célculos que sem a formacéo basica fica complicado
responder.

Melhorando o desempenho na matematica eu acredito que no curso eu também ia ter um melhor desempenho

Sim pois a matematica ajuda a ter uma ideia e ajuda em algumas situa¢6es no quesito intendimento

Acredito que se eu ndo soubesse o basico da matematica minha dificuldade para aprender as disciplinas técnicas seriam bem
maiores.

Sim, na teoria

Muito .

Todas as disciplinas tecnicas envolve matematica, entao para ir a frente € preciso desempenho bom em matematica.
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Algumas disciplinas de matematica vem juntas com célculos, no minimo eu devo saber o "basico™ de matematica, entdo
obviamente se eu ndo souber "nada” de matematica, também ndo irei saber resolver os calculos das disciplinas técnicas.

No uso das formulas e a forma de interpretar questdes.

Bom

Em boa parte, pois sem a matematica basica se tornaria praticamente impossivel realizar questdes que demanda calculo

Nunca me afetou

Sim, pois eu absorvo melhor as ideias.

Acredito que sem um bom desempenho em matematica ndo saird bem no curso técnico de eletrotécnica

Geralmente, as disciplinas técnicas tém matérias que envolvem célculos. Pois, se eu ndo tiver um pouco de desempenho na
matematica, geralmente terei dificuldade em resolver questdes do curso.

Acredito que com um bom desempenho, consequentemente ha uma melhora na aprendizagem mas disciplinas técnicas.

Ja que a minha dificuldade é com a interpretacdo do que a questao quer, acredito que sim.

me possibilita resolver questdes sem tanta dificuldade.

N&o muito ja qué agente fica muito s6 no tedrico

Ter um conhecimento matematico ajuda a resolver questdes basicas da disciplina técnica, como ter facilidade em compreender as
resolugdes.

Influencia na facilidade de entender certos célculos

Influéncia bastante até, ja que muita das matérias do curso fazem o uso de calculos.

Influéncia muito, pois as matérias do curso usam a matematica em tudo

é muito importante pelo uso de vérias formulas

Tudo envolve matematica entdo

ter uma base na disciplina influéncia e ajuda muito na hora de executar 0s calculos presentes nas matérias do curso

Claro
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APENDICE R - RESPOSTAS A PERGUNTA 15) PELOS ALUNOS DAS 32 SERIES DE ELETROTECNICA

15) Quais topicos de Matematica vocé gostaria de revisar ou aprender mais para melhorar seu desempenho nas disciplinas

ALUNOS técnicas?
Al Funcdo de 1° e 2° grau e geometria
A2 Algebra e trigonometria
A3 funcdes, leitura de gréficos, equacdes de 1° e 2° grau, etc.
A4 Os conteudos da terceira
A5 As principais do 3°
A6 Ondas e fragéo.
A7 Trigonometria.
A8 Trigonometria, algebra
A9 Logaritmo
nenhum
Log, funcéo e trigonometria
todos
Algebra, geometria, logaritmo
Fracdes, poténcia e equacdes
Ldgica
Sempre € bom revisar os principais conceitos que envolvem as disciplinas técnicas

Nao sei dizer

A maioria .

Trigonometria.

trigonometria, geometria, entre outros.

Multiplicacgdo e divisdo de nimero com virgula.

Trigonometria

Trigonometria

Funcéo e algebra




111

Geometria, Trigonometria.

Tudo

S6 uma revisao basica nos tdpicos que influenciam a area técnica.

Trigonometria, algebra e geometria.

Trigonometria

acredito que todos.

Otimizag&o, equages diferenciais e transformadas

Trigonometria e geometria.

Geometria e funcdes

Log

Tudo

funcbes

Todos

trigonometria

Acho que geometria
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APENDICE S — RESPOSTAS A PERGUNTA 16) PELOS ALUNOS DAS 32 SERIES DE ELETROTECNICA

ALUNOS 16) O que vocé sugere para melhorar a relacdo do ensino de Matematica e das disciplinas técnicas no CEEP?

Al Aulas praticas
A2 Mais aulas de matematica sobre assuntos que possam ser utilizados nas matérias do curso

Mais aulas didaticas com mais questdes, resolucdes comentadas e orientacdes individuais para cada divida de cada aluno que
A3 tiver. Aulas que estimulem o raciocinio préprio da turma, estimulando os alunos a pensarem de forma individual e de forma
cadenciada.

A4 Continuar a melhoria da metodologia
A5 Melhorar a metodologia.
A6 Uma carga horaria melhor com relacdo a essas disciplinas.

A7 Integrar amas as disciplinas no técnico, por exemplo com uma breve revisdo do assunto matematico que € importante para
determinado assunto que sera ensinado na matéria técnica.

A8 Intensivos em matematica para que os alunos se sintam mais seguros nos calculos das disciplinas técnicas

A9 Nada acrescentar

dar uma revisdo geral da matematica do nono ano quando os alunos chegarem na primeira série, e a cada inicio de semestre
Ensinar de formas mais dinamicas

ndo sei

Aprofundar o contetido, mas para isso. necessario mais aulas de matematica

Outro professor

Que tenha mais professores de matematica (ndo jugando o professor de matematica) mas tem pessoas que ndo entendem um
pouco por "causa" do professor de matematica

Aulas mais dindmicas

Aulas praticas e mais paciéncia com alunos

Uma nova didatica por parte dos professores

Mais comprometimento nas aulas praticas, pq ndo teve uma.

nada vem em mente, até porque estou na reta final do curso e a até agora a matéria que esta sendo desenvolvida, ndo usa calculo.
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Fazer as duas disciplinas andarem juntas e fazendo uma ajudar a outra, o professor de matematica pode ajudar a interpretar as
questdes e ajudar nas duvidas dos alunos.

Explicacdo mais dindmica

A matéria de matematica buscar questdes que seja abordado temas das disciplinas do técnico para maior entendimento dos
calculos

Né&o sei

Atividades de fixacdo de assunto, pois 0 método que os professores estdo usando, se torna muito cansativo, além da rotina de
integral.

Né&o sei

Elaborar aulas de maneira mais ludica e fazer perguntas para a turma para verificar se eles estao afiados no contetdo.

Explicagdo dindmica com uma metodologia menos complicada de entender.

Mais aulas de matemaética.

eu acho que os professores entregam o suficiente, as vezes o aluno (como por exemplo, eu) que ndo se interessam o suficiente.
Poderia colocar contextualizagdo dos conceitos matematicos e uso de cases de empresas

Poderia ter aulas extra de matematica, em um dia da semana, para revisar conceitos que estdo sendo aplicados na area técnica.
Para isso, os professores técnicos poderiam dialogar com os professores de matematica sobre 0s assuntos trabalhados nas areas e
mostrando qual seja a dificuldade dos alunos. Assim, os alunos teriam um auxilio para conseguir melhorar seu desempenho na
area técnica.

Fazer relacGes entre ambas matérias.

A forma de apresentar os conteidos, em vez de apenas fazer muitas questdes
Ter aula em laboratorio

nédo tenho sugestdes

Professores que ensinem mais devagar

Eu surgi que eles comecem de baixo, nos contetdos do fundamental que infeliz os alunos tem muita dificuldade para depois ir
para 0s assuntos mais complexos

Ter mais aulas de matematica
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APENDICE T - RESPOSTAS AS PERGUNTAS 9), 10), 11) e 12) DOS PROFESSORES

Pergunta 9)

Quais estratégias vocé considera eficazes para ajudar os alunos a superar dificuldades
em Matematica?

p1 Uma boa base de matematica, resolucédo de exercicios e softwares para
ensino de geometria.

Realizacdo de atividades diagndsticas para melhor identificar os pontos
P2 o
de dificuldade.

Pergunta 10)

Professor

Como vocé percebe a relacdo entre o ensino integral e 0 desempenho dos alunos em
Matematica?

Entendo que a carga horaria deveria ser maior, pelo tipo de modalidade
de ensino, e que isso impactaria de forma mais positiva no desempenho
dos estudantes.

Relacéo forte. VVarios conteildos necessitam da base solida em
matematica.

Professor

Pergunta 11)

Quais tépicos de Matematica vocé considera essenciais para que os alunos tenham
sucesso nas disciplinas técnicas?

- Notacdo cientifica, operacGes basicas, fracdes e trigonometria.

As quatro operacgdes basicas, conversdes entre potenuas mterpreta(;ao
de geometrlas e textos.

Professor

Pergunta 12)

Que mudancas voceé sugere para melhorar o ensino de Matematica e das disciplinas
técnicas no CEEP?

p1 Aumento da carga horaria e eletivas voltadas para aplicacdo de
matematica na area técnica.
Maior carga horéria de disciplinas base.

Professor




