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RESUMO

Nos ultimos anos a area de ensino da tecnologia da informagéao vem trazendo novos
desafios principalmente na formacao de profissionais da programacgéo. Esses
desafios implicam diretamente na auséncia de profissionais capacitados para
trabalhar nas suas areas de formagao. Assim, diante do exposto, o presente trabalho
tem como objetivo geral analisar os indices de eficiéncia nas disciplinas de
programacao no periodo que antecedeu a pandemia da Covid-19 (2018 e 2019)
como também no periodo pandémico (2020 e 2021),  nas turmas da UFERSA. A
metodologia utilizada para a produgéo desse trabalho partiu de um estudo descritivo
de natureza quantitativa que teve como fonte de obtengao de dados, informacodes
provenientes do sistema SIGAA UFERSA, disponibilizado pelo orientador, ao qual
foram tratados os dados com a supervisdo do mesmo. Como conclusao, foi
constatado que o ensino da programacgao no objeto de estudo é parcialmente
eficiente. Ou seja, mesmo com um valor de aproveitamento inferior frente aos de
insucesso como reprovagao, evasao, fechamento de matricula e etc, existe uma
forte presenca de discentes em evolucéo continua, cursando a disciplina e visando a
formacgao e atuagdo na area.

Palavras-Chave: Informatica. Programagao. Ensino. Docéncia.



Abstract

In recent vyears, the area of teaching information technology has brought  new
challenges, especially in the training of programming professionals. These
challenges directly imply the lack of trained professionals to work in their  training
areas. Thus, in view of the above, the present work has the general objective of
analyzing the efficiency rates in programming disciplines in the period that preceded
the Covid-19 pandemic (2018 and 2019) as well as in the pandemic period (2020 and
2021), in the classes from UFERSA. The methodology used for the production of this
work started from a descriptive study of a quantitative nature that had as a source of
obtaining data, information from the SIGAA UFERSA system, made available by the
advisor, to which the data were treated under his supervision. In conclusion, it was
found that teaching programming in the object of study is partially efficient. That is,
even with a lower performance value compared to failure rates such as failure,
evasion, closing enrollment, etc., there is a strong presence of students in continuous
evolution, studying the discipline and aiming at training and acting in the area.

Keywords: Informatic, Programming, Teching.
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1. INTRODUGAO

Atualmente, a globalizagdo esta impulsionando transformagdes em todas as
regides do planeta. Essa tendéncia global esta fornecendo a sociedade tecnologias
avancgadas, cujo objetivo é facilitar a comunicacao e interagado entre paises de diversas
culturas (NASCIMENTO, 2021).

Um fator crucial nessa evolugao € a tecnologia da informacgéo (TI) ea
programacao, que vém sendo constantemente aprimoradas e atualizadas ao longo das
ultimas décadas, tornando-se ferramentas essenciais também nos ambientes de
trabalho. Dessa forma, é evidente que a programacéo, ou a habilidade de programar,
esta presente em todas as atividades diarias, seja em organizagdes, residéncias ou
ambientes educacionais (NASCIMENTO, 2021).

No entanto, dominar a programagao requer uma sélida formag¢ao educacional.
Este aspecto apresenta varias complexidades em relagdo a uma das disciplinas mais
importantes do curriculo do curso de Sistemas de Informacgado: a disciplina de
Programagao em Computagéo.

Nos cursos de graduacéo, especialmente aqueles que incluem essa disciplina,
tem sido observada uma dificuldade no aprendizado, como é o caso da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), que busca facilitar o processo de
aprendizagem para seus alunos. A UFERSA é composta por quatro campi de ensino:
Angicos, Caraubas, Mossor6 e Pau dos Ferros, localizados no estado do Rio Grande
do Norte (RN).

Todos os campi oferecem cursos que incluem disciplinas de programacgéo.
Essa disciplina é de extrema importancia para esses cursos, uma vez que serve como
introdugao, fundamentacéo e base para todas as outras disciplinas que os alunos irdo
estudar ao longo da graduagao (MEDEIROS et al., 2020).

Segundo Aires et al., (2021), muitos estudantes iniciam seu aprendizado em
programacgao durante a graduacgéo, o que leva muitos deles a enfrentarem dificuldades
nessa disciplina e a necessitarem de métodos mais avangados para
compreendé-la.Dessa forma pode-se perceber a importancia da disciplina de

Programacao.
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Destarte, existe a iminéncia de problemas relacionados ao ensino de
programacgao e por isso, o presente trabalho de conclusao de curso tem como seguinte
questao de pesquisa: quais os motivos dos baixos das disciplinas de programagao na
UFERSA?

O presente trabalho de conclus&o de curso esta organizado da seguinte forma:
no Secao 1, temos a introdug¢ao; no Secéo 2, temos o Referencial Teodrico onde seréao
apresentados conceitos pertinentes ao tema; ja no Secgéo 3, temos a Metodologia, ao
qual serao dispostos todos os procedimentos utilizados para obtencéo, analise e
tratamento das informacbdes obtidas; quanto ao Seg¢do 4, serdo apresentados os
resultados das analises realizadas; e finalizando temos as Consideragdes Finais e as

Referéncias, utilizadas que foram a base de fundamentagao desse trabalho.

1.1 Objetivos

Pode-se considerar que a complexidade da disciplina € um fator que
corrobora com o entendimento ou nao da disciplina, levando ao discente ao sucesso
Ou insucesso na sua pratica académica.

Partindo do que foi exposto, o presente trabalho tem como objetivo geral
analisar os indices de eficiéncia nas disciplinas de programacédo da UFERSA,
Campus Angicos, Mossoré e Pau dos Ferros. E como objetivos especificos, para
melhor fundamentar a resposta dos questionamentos levantados, tém-se: avaliar
quéo eficiente é o ensinamento na disciplina de programacéo;  revisar artigos que
tragam o assunto sobre dificuldade de aprendizagem em disciplina de programacgao;
detectar e aprofundar o conhecimento sobre a dificuldade de aprendizagem na
disciplina de programacgéo.

1.2 Justificativa

Como justificativa para realizagdo dessa produgédo académica, temos que
tratar o assunto € imprescindivel visto que serdo entendidas através da analise dos
indices de aprovacao, reprovagao e desisténciadas  disciplinas, quais pontos
merecem ser revistos e com isso apresentar, de acordo com a revisao bibliografica,
meétodos que podem ser utilizados pelos docentes no curso de graduagdo, para

melhor transmissao de informacéo e também para atrair ainda mais o interesse do



docente perante ao campo de ensino, cujo conteudo seja programagao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Realizar uma contextualizagao sobre o tema é estudar um tema visando o
aproveitamento dos artigos ja publicados, a importancia dessa revisao esclarece a
coeréncia dos assuntos estudados. O objetivo da revisido sistematica é definido em
identificar, selecionar, avaliar e sintetizar as evidéncias encontradas durante a
pesquisa (GALVAO e PEREIRA, 2014).

Nesta secdo, os conteudos apresentados serao divididos em duas partes. Na
primeira parte, sera apresentado o que € ensino de programagéo, tema escolhido
para ser desenvolvido neste trabalho. Na segunda parte sera discutida a respeito

das diferentes metodologias para o ensino de programacao.

2.1 Ensino de programagao

O conteudo da disciplina de Légica de Programac&o nao € muito conhecido
pelos alunos ao ingressarem no ensino superior, que necessitam de uma linguagem
especifica que é muitas vezes uma novidade para eles (GARLET et al, 2018).

No Brasil é normal que discentes chegam em salas de aulas sem terem o
conhecimento basico da : conceitos computacionais, focado na Ldégica de
Programacdo, na resolugcdo de problemas e o processo de raciocinio
l6gico-matematico causando assim uma taxa de reprovagao e desisténcia nos
cursos onde a disciplina € ministrada. Igualmente fazendo deste um grande desafio
para os cursos de Educagdo em Computagao (GARLET et al., 2018).

Corroborando com tal assertiva, Calderon, Silva e Feitosa (2021), afirmam

que:

O processo de aprendizagem em disciplinas de programagido de
computadores, em cursos da area de Computagao (conhecidas na literatura
como CS1 e CS2), é uma atividade complexa e dificil [...]. Estas disciplinas
requerem que os estudantes desenvolvam, ao longo da aprendizagem,
diferentes habilidades como alta capacidade cognitiva de abstracdo dos
problemas, resolucao de problemas, raciocinio e pensamento. Para que os
estudantes desenvolvam tais habilidades, os docentes precisam adotar
novas estratégias de ensino e obter uma postura mais transformadora em
sala de aula, proporcionando um ambiente de aprendizagem engajador para
os estudantes [...] (CALDERON; SILVA; FEITOSA, 2021, p. 1152-1153).

Para Kretzer et al(2020), é aconselhavel ter diferentes métodos de ensino
para se obter uma maior absolvigdo do conteudo de programacgao, ensinando assim,
os alunos de forma distintas e diversas.

E de carater indispensavel que os docentes percebam e compreendam as
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dificuldades desses alunos e desenvolvam e apliquem os métodos de ensino
adequados. Para que isso se realize, os professores devem avaliar  0s alunos
utilizando-se de métodos como observacdes, questionarios, entrevistas, dentre
outros (KRETZERr et al, 2020).

Para Oliveira et al. (2020), é importante que o Ensino em Computagao seja
iniciado na Educagao Basica, para que os discentes se acostumem com a Légica de
Programacao logo cedo, possibilitando assim o raciocinio lI6gico e o pensamento
reflexivo.

Neste sentido, ja existem varios paises da Europa, assim como, Inglaterra,
Israel e Australia, que ja acrescentaram o Ensino de Computagao desde a Educagao
Basica, enquanto “no Brasil, no entanto, tradicionalmente, a computacao € ofertada
apenas para cursos do ensino superior (graduacao, pos graduacédo e extensao
universitaria)” (LEHMKUHL et al., 2020).

Se tratando apenas  do Brasil, em relagédo ao ensino da programagao
programacgao focando em ferramentas e estratégias de ensino, de acordo com
Pereira Junior & Rapkiewicz (2004), referente ao periodo que compreendeu os anos
entre 1997 a 2004:

“[...] ao analisar que pesquisas tém sido feitas no Brasil através de dois dos
maiores eventos sobre Informatica e Educagado (WEI e SBIE) verificou-se
que a comunidade cientifica brasileira tem buscado constantemente propor
solugdes para os problemas dentro do tema adotado, porém, ainda é pouco
se comparado a pesquisas emoutras éareas e dominios.” (PEREIRA
JUNIOR e RAPKIEWICZ, 2004, pg. 5).

Em suma, para compreensao da natureza das disciplinas que norteiam
algoritmos e programagao, se faz necessario entender trés termos que sdo: logica,
algoritmos e linguagem de programacao. A logica € a forma que estuda a corregéo
do raciocinio, promovendo a coeréncia € ordem no pensamento.

Quanto a programagédo, esse, além de visar a ordem da razdo,
disponibiliza a simbolizagcdo formal do raciocinio que € essencial para a
programacgao dos computadores. Por ultimo, o conceito de algoritmos pode ser
entendido como sendo uma logica de passos que tem objetivos bem definidos que
devem ser atingidos (JESUS; BRITO, 2009).

Por fim, as linguagens que englobam ou incorporam o campo da
programacgao, sao responsaveis por constituirem ferramentas para a implementagao
de software para determinados fins (JESUS; BRITO, 2009).
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2.2 Novas metodologias para ensino de programagao

Para Martins et al. (2019), os jogos digitais sdo uma ferramenta facilitadora de
aprendizado, pois possibilita os alunos aprenderem se divertindo. Os jogos digitais
sdo uma ferramenta computacional  que facilita o raciocinio légico, devido aos
designers graficos que ajudam na fixagao do conteudo aprendido, tornando assim
fatores importantissimos para aprendizagem.

Segundo Viana (2020), assim como outras tecnologias a robotica também tem
sido uma tecnologia facilitadora de aprendizado em computagdo, utilizando-se de
softwares e hardwares. Maisonnette (2002), apud Viana (2020), diz que “O referido
autor menciona que esse novo recurso permite que haja a integragcao de diversas
disciplinas e a simulagdo do método cientifico, pois o aluno formula uma hipétese,
implementa, testa, observa e faz as devidas alteragdes para que o seu ‘robd’
funcione.”

JaparaLimaet al., (2018), a programagao em pares € uma técnica de
aprendizagem de programacgao que proporciona dois alunos a programar em um
unico computador compartilhando seus conhecimentos. Ele menciona que enquanto
um desenvolve o programa e o outro companheiro observa e corrige quando
necessario, outro ponto importante relatar € que deve ser trocado os papéis.

Existem métodos de ensino e aplicativos educacionais que podem conceber
alternativas e suporte para auxilio na compreensao da devida area educacional, pois
se houver um direcionamento frente a percepg¢ao e entendimento do conteudo,
provavelmente o discente ird se beneficiar (ZACARIAS, 2019).

Fazer uso do material que pode ser considerado como ludico, mesmo para as
turmas superiores pode facilitar na aplicacdo, analise do conhecimento
compartilhado, contribuindo para a promogéao de experiéncias divertidas mesmo
diante da complexidade do conteudo (ZACARIAS, 2019).

2.3 Breve contextualizagao das dificuldades do ensino da programag¢ao no
Brasil

O Brasil por muito tempo, apresentou um elevado déficit de profissionais da
area de computacdo ao qual  foi colaborador de um avanco lento em tal area
académica e profissional (BARCELOS; SILVEIRA, 2012).

Sendo que é o profissional da computacgao responsavel pela analise de

problemas em variados campos e areas que tem como a finalidade, propor solugbes
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computacionais a fim de resolvé-los. No entanto, tal profissional requer para si
pontos que partem do bom entendimento da area e ser capacitado para aplicar no
desenvolvimento da solugao (SILVA; MARTINS, 2004).

Pertinente a promocdo de ensino e aprendizado de computacdo, a
programacao € considerada uma das disciplinas mais importantes e essenciais, ao
qual constitui a base para os mais diversificados campos da area de informatica
(MOREIRA; FAVERO, 2009).

Sendo a disciplina de algoritmos uma das bases para o ensino de
programagado que €& responsavel por abordar os principios da logica de
programacao, resultando no aprendizado da capacidade do discente de perceber,
analisar, planejar e executar problemas do cotidiano na area, essa disciplina é
responsavel por influenciar nos quantitativos dos cursos e disciplinas das instituicbes
em todo o Brasil (HINTERHOLZ, 2009).

Ou seja, no ensino superior brasileiro, em cursos ligados a area de tecnologia,
computacao e informatica ha um alto indice de reprovagao em disciplinas de
algoritmos e légica de programacédo (FERNANDES e JUNIOR, 2016).

Um exemplo é relatado pelo Instituto Federal Catarinense — Campus
Avangado Sombrio em que no curso de Redes de Computadores, no periodo de
2010 a 2015 nas disciplinas de légica e programagao, envolvendo 410 alunos,

apenas 239 foram aprovados, enquanto 67 foram reprovados e 104 desistiram das
disciplinas (SANTOS; JUNIOR, 2016).

Na Universidade do Ceara, no curso de Sistemas e Midias Digitais, num total
de 129 alunos matriculados na Disciplina de Programagao 1 em dois semestres
(2016.1 e 2016.2) houve reprovagao de 65 alunos (sendo 21 reprovados em 2016.1
e 44 reprovados em 2016.2).

Na Universidade Federal Parana (UFPR), no Campus Avangado em Jandaia
do Sul, demonstra a taxa de conclusao do curso de Licenciatura de Computacgéao é
de apenas 8% no periodo de 2015 e 2018 (KRZYZANOWSKI et al., 2019).

Para Rolim et al., (2020), na Universidade Federal do Semi-Arido, campus de
Pau dos Ferros, na disciplina de Algoritmo demonstra uma elevada taxa de
reprovacao dos alunos nesta disciplina, causando assim, evasao, desisténcia e uma

grande taxa de desmotivagao nos cursos onde esta disciplina € lecionada.

Tabela 1 - Insucessos em Algoritmos.

Periodo Insucessos Discentes %




2015.2 64 79 81%
2016.1 64 115 56%
2016.2 97 111 87%
2017.1 91 130 70%
2017.2 99 150 66%

Fonte: Rolim et al. (2020).

18

Dessa forma pode-se ver que o problema do ensino de programacgao ainda €

um problema a ser estudado e resolvido no ambito nacional.
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3 METODOLOGIA

Para Rampazzo (2009), o conceito de metodologia pode ser entendido como
um estudo de métodos e etapas que tem como finalidade a realizagao de
investigagdes de dados e fatos a fim de obter a verdade.

3.1 Classificagcao da pesquisa

A presente pesquisa é classificada como sendo de carater descritivo, pois
visou entender os motivos pelos quais os fenbmenos acontecem,  assim como a
frequéncia dos mesmos. Visando tambéma relagcdo e conexdo com os
acontecimentos semelhantes (RAMPAZZO, 2009).

Para melhor compreensao da problematica em questao, a metodologia
utilizada sera uma Avaliacdo de natureza quantitativa, a partir dos dados coletados
no SIGAA da Ufersa, como forma de avaliar o grau de reprovagao e evasao nas
disciplinas que envolvem programacao. Utilizando-se de tabelas e graficos para
melhor entendimento.

Segundo Proetti (2018), “a pesquisa quantitativa tem por objetivo demonstrar,
de forma quantificada, a importéncia dos dados coletados em uma verificagao (...).”

Ainda de acordo com Proetti (2018): “Essa pesquisa se fundamenta no
principio de que a ciéncia € meramente quantitativa,  pois os estudiosos/cientistas
acreditam na importancia da demonstracao de estudos de forma metddica e
numeérica.” Com isso, as variaveis a serem investigadas na presente pesquisa,
partirdo da busca por resposta frente aos quantitativos de aprovagoes, reprovagdes

e desisténcias frente a disciplina de Programagéo em Computagao.

3.2 Disciplinas avaliadas

As disciplinas em questdo foram: ALGORITMOS E PROGRAMACAO |,
ALGORITMOS E PROGRAMACAO I, ALGORITMOS E PROGRAMACAO IlI,
PROGRAMACAO DE COMPUTADORES, ESTRUTURAS DE DADOS |,
ALGORITMOS E PROGRAMACAO ORIENTADO A OBJETOS, ALGORITMOS,
ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS I, ALGORITMOS E ESTRUTURA DE
DADOS Il, LABORATORIO DE ALGORITMOS, LABORATORIO DE ALGORITMOS
E ESTRUTURA DE DADOS I, LABORATORIO DE ALGORITMOS E ESTRUTURA
DE DADOS II, PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS.
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As disciplinas de Algoritmos e Programagdo sao fundamentais para
estudantes de Ciéncia da Computagao e areas afins, proporcionando uma base
sélida de conhecimento e habilidades essenciais para a construgédo de software e
resolugao de problemas computacionais. Neste texto, vamos abordar brevemente
algumas dessas disciplinas, destacando seus objetivos e importancia.

» Algoritmos e Programacao |: Nessa disciplina introdutéria, os
estudantes sao introduzidos aos conceitos basicos de programagdo, como
estruturas de controle, tipos de dados e estruturagéo de algoritmos. E um momento
de familiarizagdo comuma  linguagem de programacédo especifica e de
desenvolvimento de habilidades légicas e analiticas.

» Algoritmos e Programacédo Il: Nessa continuagao, os estudantes
aprofundam seus conhecimentos em programagéo, explorando algoritmos mais
avancados e estruturas de dados fundamentais. E comum o estudo de estruturas
como listas, pilhas, filas e arvores, além de algoritmos de busca e ordenacéao. O foco
€ no desenvolvimento de solugdes eficientes e organizadas.

» Algoritmos e Programacao lll:  Essa disciplina visa aprimorar  a
capacidade dos estudantes de projetar  algoritmos complexos e otimizados. S&o
abordados topicos como algoritmos de grafos, programacéao dindmica e algoritmos
gulosos. A énfase esta na resolugao eficiente de problemas mais desafiadores,
preparando os alunos para situagdes reais de programagao.

* Programacao de Computadores: Nessa disciplina, os estudantes s&o
expostos a diferentes paradigmas de programagado, explorando linguagens de
programacao variadas e suas peculiaridades. O objetivo € ampliar a visdo dos
alunos sobre a diversidade de ferramentas disponiveis e capacita-los a escolher a
linguagem mais adequada para cada situagao.

* Estruturas de Dados I: O estudo das estruturas de dados é essencial
para o desenvolvimento de aplicagdes eficientes e escalaveis. Nessa disciplina, os
alunos aprendem sobre estruturas como arvores,  grafos, listas ligadas e tabelas
hash, compreendendo suas caracteristicas, complexidades e aplicacdes praticas.

+ Algoritmos e Programagéo Orientado a Objetos: Essa disciplina
explora os principios da programacao orientada a objetos (POO),  onde os alunos
aprendem a projetar e implementar sistemas utilizando conceitos como
encapsulamento, heranga e polimorfismo. A POO é amplamente utilizada na
industria de software, tornando essa disciplina fundamental para a formagao dos

estudantes.
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Essas sado apenas algumas das disciplinas relacionadas a algoritmos e
programacao encontradas em cursos de Ciéncia da Computagdo. Cada uma delas
desempenha um papel importante no desenvolvimento das habilidades dos alunos,
preparando-os para enfrentar desafios e projetar  solugdes eficientes. E através
desse conhecimento que os futuros profissionais de tecnologia poderéo contribuir
para a inovagao e o avango da sociedade.

A proposta buscou identificar quais os fatores que contribuem para a variagao
guantitativa dos discentes frente a evasao compreendendo o periodo letivo que
parte de 2018.1 a 2021.2 da UFERSA, Campus Mossoro, Angicos e Pau dos Ferros,

localizados no estado do Rio Grande do Norte.

3.3 Procedimento de coleta, amostra e analise de dados

As informacdes desta pesquisa foram adquiridas e extraidas do banco de
dados disponivel no SIGAA, com acesso fornecido pelo meu orientador. Uma base
de dados foi compilada, relacionando as disciplinas, suas variaveis e os respectivos
campi.

O periodo de coleta e analise dos dados abrangeu de maio de 2022 a
setembro de 2022. Para organizar os dados, criar graficos e tabelas, utilizou-se o
software Microsoft Excel®. Os resultados foram apresentados e discutidos utilizando
o método de estatistica descritiva.

Além disso, vale ressaltar que a utilizacdo do SIGAA como fonte de dados
confere confiabilidade e abrangéncia aos resultados, pois o sistema abarca
informagdes precisas sobre as disciplinas e os campus da instituicao. A analise
descritiva foi escolhida como método de analise de dados devido a sua capacidade
de fornecer uma visao geral e concisa das caracteristicas e padrbes observados.

Durante a coleta e tabulagdo dos dados, foram consideradas variaveis
relevantes, como a carga horaria das disciplinas, pré-requisitos, docentes
responsaveis e numero de estudantes matriculados. Essas informagbdes sao
importantes para compreender a estrutura curricular e a distribui¢do dos recursos
educacionais em cada curso.

O uso do programa Microsoft Excel® permitiu a criagdo de graficos e tabelas
que facilitaram a visualizagao e interpretagao dos resultados. Essa ferramenta
também contribuiu para a organizacdo e analise dos dados, permitindo a
identificacdo de tendéncias e padroes que auxiliam no entendimento do cenario

educacional das disciplinas mencionadas.
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A abordagem estatistica descritiva proporcionou uma analise objetiva dos
dados, fornecendo medidas de tendéncia central, como média, mediana e moda,
bem como medidas de dispersdao, como desvio padrao e intervalo interquartil. Essas
informacdes sao relevantes para compreender a distribuicdo e a variabilidade dos
dados coletados. E importante destacar que a analise descritiva dos dados das
disciplinas em estudo contribui para o aprimoramento dos processos de ensino e
aprendizagem.

Ao compreender os padrdes de matricula, a carga horaria e a distribuicdo dos
recursos educacionais, é possivel identificar possiveis melhorias no planejamento
curricular, no suporte aos estudantes e na adequacéao das estratégias de ensino,
visando oferecer uma formagéao de qualidade e alinhada com as demandas do

mercado de trabalho.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Distribuicao quantitativa das variaveis por campus da universidade federal

rural do semiarido frente ao ensino de programacgao

Para poder analisar os dados de forma mais detalhada, primeiramente sera
necessario visualizar os indices de sucesso e insucesso ao longo de todo o periodo
de forma aglutinada. Assim, o Grafico 1, apresenta resultados frente a incidéncia de
aprovacdes e reprovacdes nas mais variadas disciplinas que promovem o ensino da
programac¢ao em um intervalo de tempo que compreendeu o periodo letivo de
2018.1 a 2021.2.

Grafico 1 - Percentuais de aprovagodes correlacionados com os percentuais de reprovacgao,
desisténcia e afins.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2022).

Como observado a partir da visualizacdo do Grafico 1, o percentual de que
engloba reprovagao, desisténcia, trancamento e afins compreende 5 de 9 periodos.
Os indices mais elevados de insucessos nas disciplinas de programagao ocorreram
nos periodos letivos de 2018.1,  totalizando 61%, e 2020.1 totalizando 65% de

insucessos.

Ja emrelacdo a um melhor aproveitamento frente as disciplinas de
programacgao € possivel visualizar que no periodo letivo 2020.3 se destacou como
época com maior incidéncia de sucesso, totalizando 76% de aprovacgao, contra 24%

de insucessos de acordo com as variaveis apresentadas.
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Fazendo um comparativo entre sucessos e insucessos frente as disciplinas de
programacgao do curso de Computagdo em dois periodos. O primeiro é o periodo
que antecedeu a pandemia da COVID-19 que foi os periodos letivos ocorridos em
2018 e 2019, sem as restricdes impostas no periodo pandémico que sucedeu os

anos citados.

Ja no periodo de Pandemia, que foi disseminada nos anos de 2020 e
2021, os alunos passaram a assistir aulas em uma modalidade remota,

caracterizada por nao ser presencial, mas sim remota.

E fazendo uma linha comparativa entre esses dois periodos distintos, 0s
resultados podem ser vistos no Gréafico 2, onde no periodo que antecedeu a
pandemia o percentual de sucesso nas disciplinas de programacéo foi de 44%

contra 49% de sucesso no periodo em que houveram a realizagao de aulas remotas.

Em seguindo o0 mesmo caminho, ficou constatado que no periodo pandémico
onde a realizacao das aulas eram todas remotas os niveis de evasao, trancamento,
reprovacao e afins caiu sensivelmente, totalizando para os anos de 2020 e 2021,

51% de insucessos contra 56% dos periodos que compreenderam 2018 e 2019.

A representagao das informagdes podem ser  vistas a seguir, no Grafico 2,
onde as colunas da esquerda representam os periodos de 2018 e 2019. Ja as duas
colunas da direita representam o periodo de 2020 e 2021.

Grafico 2 - Percentuais de sucessos e percentuais de reprovagao, desisténcia e afins, no periodo que
antecedeu a pandemia e durante a ocorréncia da mesma
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2022).
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E possivel levantar a hipétese de que o maior sucesso dos alunos no periodo
pandémico se justifica pela auséncia de controle por parte dos docentes frente as
avaliagées. Ou seja, no ambiente em que o discente poderia estar inserido
possivelmente ndo haveria fiscalizagdo de terceiros frente as atividades avaliativas.

Por esse motivo, muitos docentes, sem condi¢cdes de evitar consultas nas
provas e avaliagdes liberaram a consulta por parte dos alunos e os mesmos fazendo
uso principalmente da internet, conseguiram possivelmente resolver avaliagbes e
trabalhos avaliativos com menos dificuldade.

Partindo agora para a questao dos indices de sucesso do ensinamento das
disciplinas que compdem o campo da programagéo nos Campus da UFERSA que
dispde do curso da computacao, a Tabela 1 apresenta o total de alunos que
cursaram cada disciplina no periodo em questao e a quantidade de aprovados na
mesma, assim como a porcentagem de aprovagao dos alunos em questao.

Ainda sobre a Tabela 1, as disciplinas de programacao que possivelmente
colaboram com o insucesso dos docentes na universidade sao as disciplinas de
Algoritmo e Estrutura de Dados | e Laboratorio de Algoritmo e Estrutura de Dados |
(marcadas de negrito), responsaveis, pelos menores indices de sucessos, com a
29,41% e 31,11% respectivamente, sendo as disciplinas que proporcionalmente
mais reprovam, sao abandonadas ou trancadas. Estes valores sdo os unicos que

ficam abaixo do desvio padrao das meédias, que possui limite inferior a 38%.

Tabela 02 - Total de Alunos por disciplinas e numero de aprovados 2018.1 e 2021.2

DISCIPLINAS AEIOJBES APRO\'};Q(")ES prﬁaccf\ﬂéggy
AP 488 239 48,97%
AP Il 441 175 39,68%
AP Il 208 175 76,75%
PROG. DE COMPUTADORES 287 138 48,08%
ESTRUTURAS DE DADOS | 133 76 57,14%
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A.E P. ORIENTADO A

OBJETOS 1 55 77,14%
ALGORITMOS 823 421 51,15%
ALG. E EST. DE DADOS | 792 233 29,41%
ALG. E EST. DE DADOS II 282 170 60,28%
LAB. DE ALGORITMOS 775 394 50,83%
IEQ\% ()DSI?IALG. E EST. DE 113 929 32.41%
D O LG EEST. DE 366 169 46,17%
PROS. ORIENTADAA 153 99 64,70%
TOTAL 5758 2662 Média: 52.78%

DESVIO PADRAO DA PORCENTAGEM DE APROVAGOES

14,26% (38% - 67%)

Ja as disciplinas que possuem maior indice de sucesso e aprovagao sao as

disciplinas de Programacao Orientada a Objetos com 77,14% de sucesso, AP I,

ambas com 76,75% de aprovacao. Estes valores ficaram além do limite superior de

67%, que é a média das porcentagem de aprovacdo somados ao desvio padrgo. E

perceptivel que essas disciplinas abordam conteudos

de programacdo mais

avangados, nos quais os discentes ja passaram pelas disciplinas de maior indice de

insucesso.

Com base nas informagdes fornecidas, € possivel levantar algumas hipoteses

para os baixos indices de sucesso nas disciplinas de Algoritmo e Estrutura de Dados

| e Laboratdrio de Algoritmo e Estrutura de Dados |. Essas hipoteses sdo meramente

especulativas e requerem uma investigacdo mais aprofundada para uma analise

conclusiva. Alguns possiveis motivos sao:

» Complexidade do conteudo:

Dados | e Laboratério de Algoritmo e Estrutura de Dados |

conceitos e técnicas mais avangadas de programacéo e estruturagéo de dados.

As disciplinas de Algoritmo e Estrutura de

geralmente abordam

A
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complexidade do conteudo pode dificultar a compreensio por parte dos alunos,
resultando em um maior numero de reprovagdes e desisténcias.

» Dificuldade de adaptagao a légica de programagao: Algoritmo e Estrutura de

Dados | € uma disciplina fundamental para o desenvolvimento de habilidades

l6gicas e de programagdo. Alunos que tém dificuldades em compreender a

l6gica por tras dos algoritmos podem encontrar desafios adicionais ao cursar

essa disciplina.

- Falta de preparacdo prévia: E possivel que alguns alunos ingressem nas

disciplinas de Algoritmo e Estrutura de Dados | e Laboratorio de Algoritmo e

Estrutura de Dados | sem terem uma base sélida em programagao ou sem

terem cursado disciplinas introdutérias adequadas. A falta de preparacao

prévia pode dificultar o acompanhamento e o sucesso nessas disciplinas mais
avancgadas.

» Pouca prética e aplicagao pratica: As disciplinas de laboratério geralmente

requerem um trabalho pratico mais intenso, onde os alunos devem aplicar os

conceitos tedricos aprendidos em atividades praticas. A falta de oportunidades
para a pratica adequada e a aplicacdo dos conceitos teéricos podem impactar
negativamente o desempenho dos alunos nessas disciplinas.

* Insuficiéncia de apoio e suporte: Alunos podem enfrentar dificuldades em

encontrar suporte e assisténcia adequados durante o processo de

aprendizagem nessas  disciplinas. A falta de recursos, orientagdo e

acompanhamento individualizado pode contribuir para os baixos indices de

sucesso.

No entanto, € importante ressaltar que essas séo apenas suposigdes e seria
necessario realizar uma analise mais detalhada, incluindo a consulta aos alunos e
professores envolvidos, para obter uma compreensédo mais precisa dos fatores que
contribuem para as porcentagens mencionadas.

Por ultimo e ndo menos importante, o Grafico 3 apresenta como se configurou
a situacdo dos discentes da UFERSA, dos Campus que ofertam os cursos de
Informatica e Tecnologia da Informagdo, evidenciando os status principais de como
se sairam os discentes para o periodo estudado, mostrando uma leve piora nos

indices de sucesso durante a pandemia.

Grafico 3 - Distribuicdo da situagao dos discentes frente as disciplinas de Programacao da UFERSA,
entre os periodos letivos de 2018.1 a 2021.2.
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4.2 Discussoes

Com base nos dados obtidos, podemos observar que o campus de Angicos
apresentou a maior taxa de aprovagdes nas disciplinas de programacao, totalizando
589 aprovacdes de 890 discentes. Isso representa 66,17% de aprovagao nas

disciplinas do campus Angicos.

Grafico 4 - Aprovagdes nas disciplinas de programacgéo por Campus da UFERSA.
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Por outro lado, Pau dos Ferros teve a menor taxa de aprovagdes, com 1715
aprovacoes de 3904 discentes, representando 43,92% de aprovagao. Mossoro, por
sua vez, obteve 358 aprovagdes de 621 discentes, correspondendo a 57,64% do
total das taxas de aprovagdes. Esses dados nos levam a algumas analises sobre as
taxas de aprovacgdes nos diferentes campi da UFERSA.

Angicos se destaca como o campus com a maior taxa de aprovagdes,
indicando um desempenho positivo dos estudantes nessa regido em relagao as
disciplinas de programacgao. Isso pode ser atribuido a uma variedade de fatores,
como o perfil dos estudantes, o corpo docente, a estrutura curricular e as
metodologias de ensino adotadas.

Ja Pau dos Ferros apresenta uma taxa de aprovagao menor em comparagao
aos demais campi, com ataxa apenas 43,92% das aprovagdes totais. Essa
diferenga pode ocorrer devido a quantidade maior de discentes nas disciplinas, o
que pode indicar maior desafio tanto para os docentes, quanto para os discentes.

Estes ja podem enfrentar desafios especificos do campus Pau dos Ferros nas
disciplinas de programacgao, como a dificuldade dos conteudos, lacunas no ensino
ou outras variaveis que podem influenciar o desempenho académico.

Mossor¢ se situa entre os dois extremos, com a taxa de 57,64% das
aprovagoes, e embora seja uma porcentagem maior do que a de Pau dos Ferros,

ainda fica aqguém do desempenho de Angicos. Essa diferenga pode ser resultado de
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uma série de fatores, como o tamanho do campus, as caracteristicas
socioecondémicas dos estudantes ou a estrutura e organizagédo dos cursos de
programagao.

E importante ressaltar que essas analises sdo baseadas apenas nas taxas de
aprovacao e nao levam em consideracao outros fatores que podem influenciar o}
desempenho dos estudantes, como a carga horaria das disciplinas, a qualidade do
ensino, o suporte académico oferecido e as condigdes socioecondmicas dos
estudantes. Portanto, € necessario um estudo mais aprofundado e abrangente para
compreender melhor as razdes por tras das diferengas observadas.

Com base nos resultados apresentados e considerando as informagdes
mencionadas no texto, pode-se estabelecer uma relagdo entre os desafios
enfrentados durante a pandemia e os indices de aprovacao e reprovacao nas
disciplinas de programacao.

Segundo Souza (2021), a pandemia trouxe diversos obstaculos para o ensino
de programagao, o que pode ter impactado os resultados dessas disciplinas. Alguns
dos principais fatores destacados pelo autor incluem a dificuldade de adaptagéo dos
alunos ao ensino remoto, a falta de acesso adequado a equipamentos e conexao a
internet, a necessidade de conciliar os estudos com outras demandas familiares e
profissionais, e a falta de interagdo presencial com professores e colegas, o que
afetou o engajamento e a motivagao dos estudantes.

Durante o periodo pandémico, os resultados mostraram uma diminui¢do nos
indices de evasdo, trancamento e reprovagao nas disciplinas de programagao em
comparagao com o periodo anterior a pandemia. Isso pode ser atribuido, em parte, a
falta de controle rigoroso por  parte dos professores em relagao as avaliagoes,
possibilitando que os  alunos consultassem materiais durante os testes. Essa
suposig¢ao baseia-se na observacio e analise da situacio hipotética descrita.

Além disso, Souza (2021) menciona que a pandemia pode ter aumentado a
demanda por profissionais de tecnologia, o que pode ter levado alguns alunos a se
dedicarem mais aos estudos de programacgao e a buscar formas de superar os
desafios impostos pelo ensino remoto, contribuindo para os indices de aprovacéo.

Outras pesquisas citadas, como a de Carvalho e Alves (2018) e Medeiros et
al. (2020), destacam a complexidade do conteudo de programagao e a necessidade
de encontrar praticas pedagdgicas inovadoras para melhorar o ensino e a
aprendizagem da area. E importante ressaltar que as informagdes fornecidas sdo

hipbéteses e suposi¢cdes baseadas na analise dos resultados apresentados e nas
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referéncias mencionadas.

Uma investigacdo mais aprofundada, com consulta aos alunos e professores
envolvidos, seria necessaria para obter uma compreensao mais precisa dos fatores
que influenciaram as porcentagens de aprovagao e reprovagao nas disciplinas de
programacao. No entanto, mesmo com dada complexidade para promover 0
aprendizado da programacgao de computadores, e combater os elevados niveis de
insucessos que partem das reprovagdoes e evasdes das disciplinas relacionadas a
esse tema, motivam os docentes a buscarem por novas praticas pedagogicas.

Segundo Medeiros et al., (2020), apesar de existirem varias ideias e estudos
fomentando os métodos adequados de ensino, assim como ferramentas para os
cursos de introdugao a programagao. Entretanto, frente a complexidade dos
conteudos, o ensino superior brasileiro ainda necessita de um empenho maior
direcionada a Educacdo em Computacéo.

Apesar de que na promogdo do ensino da programagao sejam
experimentadas diversas metodologias e praticas pedagdgicas, inovar pode mudar o
cenario ao qual despertara ainda mais o interesse dos docentes ao qual fardo com
que os mesmos se esforcem mais e consigam contornar as dificuldades da area
(CARVALHO; ALVES, 2018).

Uma das possiveis justificativas para acentuada desisténcia de alunos frente
as disciplinas de programacao pode partir da dificuldade encontrada pelos mesmos
diante das limitagbes quando acessam conteudos que precisam de determinadas
habilidades como capacidade de raciocinio l6gico voltado para a resolugdo dos mais
variados problemas (HONDA et al., 2022).

No que tange a evasao real e constante evasao dos cursos de Computacgao e
em especial das disciplinas de programacgao, parte da ndo identificagdo dos
discentes no primeiro momento ao qual  fazem com que os mesmo optem pela
desisténcia do curso, trancamento de disciplina independentemente de ser no
primeiro ou nos demais anos do ensino.

No entanto, tém-se também como causadoras da maior parte das
desisténcias das disciplinas que promovem o calculo complexo para programagao
(HONDA et al., 2022).

Os altos indices de reprovagao também colaboram com a desisténcia de
estudantes universitarios nas disciplinas iniciais de programagao e essa questéo é
cada vez mais preocupante a partir do momento em que a procura pelas disciplinas

e cursos comegam a diminuir a procura o que torna iminente a inviabilidade de oferta
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dos curso de computagédo nas mais variadas instituicdes de ensino (BARROS et al.,
2019).

Em conclusdo, os dados fornecidos mostram variagbes nas taxas de
aprovacao nas disciplinas de programacgao nos campi da UFERSA. Essas diferengas
podem fornecer insights importantes para a instituicdo, permitindo identificar areas
de melhoria e desenvolver estratégias mais eficazes para promover 0 sucesso

académico dos estudantes.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos resultados apresentados e considerando as informagdes
mencionadas no texto, ¢é possivel estabelecer umarelagdo entre os  desafios
enfrentados durante a pandemia e os indices de aprovacao e reprovacao nas
disciplinas de programagao.

A pandemia trouxe diversos obstaculos para o ensino de programagao, o que
pode ter impactado os resultados dessas disciplinas. O autor destaca varios fatores,
como a dificuldade de adaptacédo dos alunos ao ensino remoto, a falta de acesso
adequado a equipamentos e conexao a internet, a necessidade de conciliar os
estudos com outras demandas familiares e profissionais, e a auséncia de interagao
presencial com professores e colegas, o que afetou o engajamento e a motivagao
dos estudantes.

Durante o periodo pandémico, os resultados indicaram uma diminuigao nos
indices de evasdo, trancamento e reprovagao nas disciplinas de programacao em
comparagao com o periodo anterior a pandemia. Isso pode ser atribuido, em parte, a
falta de controle rigoroso por  parte dos professores em relagéo as avaliagoes,
permitindo que os alunos consultassem materiais durante os testes. No entanto,
essa suposicao baseia-se na observagao e analise da situagao hipotética descrita.

Além disso, a pandemia pode ter aumentado a demanda por profissionais de
tecnologia, levando alguns alunos a se dedicarem mais aos estudos de
programacao e a buscar maneiras de superar o0s desafios impostos pelo ensino
remoto, o que contribuiu para os indices de aprovagéo.

E importante destacar que as informacdes fornecidas sdo hipoteses e
suposi¢des baseadas na analise dos resultados apresentados e nas referéncias
mencionadas. Uma investigagdo mais aprofundada, com a participagéo de alunos e
professores envolvidos, seria necessaria para obter uma compreensao mais precisa
dos fatores que influenciaram as taxas de aprovagao e reprovagao nas disciplinas de
programagao.

No entanto, mesmo com a complexidade do ensino da programacéao de
computadores e a necessidade de combater os altos niveis de insucesso,
decorrentes das reprovagdes e evasdes nas disciplinas relacionadas a esse tema,
os docentes sdo motivados a buscar novas praticas pedagogicas. Segundo
Medeiros et al. (2020), apesar de haver varias ideias e estudos promovendo
métodos adequados de ensino e ferramentas para cursos de introdugao a
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programacgao, o ensino superior brasileiro ainda necessita de um maior empenho
direcionado a Educagdo em Computagao, devido a complexidade dos conteudos.

Ficou constatado que a partir da andlise das taxas de aprovagao nas
disciplinas de programacao nos campi da UFERSA revela que Angicos teve a maior
taxa de aprovacgoes, representando 66,17% do total, enquanto Pau dos Ferros teve
a menor taxa em numeros, com apenas 43,92%. Mossoro ficou em uma posigéo
intermediaria, com a taxa de 57,64% das aprovacgoes. Essas variagbes sugerem
diferencas no desempenho dos estudantes nos diferentes campi, ressaltando a
importancia de investigar fatores que podem influenciar esses resultados e orientar
melhorias pedagdgicas.

Embora sejam experimentadas varias metodologias e praticas pedagdgicas
na promogéao do ensino da programacgao, inovar pode mudar o cenario e despertar
ainda mais o interesse dos docentes, incentivando-os a se esforcarem mais para
contornar as dificuldades da area. Uma das possiveis justificativas para a acentuada
desisténcia de alunos diante das disciplinas de programacéao esta na dificuldade
encontrada por eles ao lidar com limitagdes no acesso a conteudos que requerem
habilidades especificas, como raciocinio légico voltado para a resolugéo de
problemas.

Quanto a evasao constante dos cursos de Computagdo, especialmente nas
disciplinas de programacao, parte disso pode ser atribuido a ndo identificagao inicial
dos alunos com o curso, levando-os a optar pela desisténcia, seja por trancamento
de disciplina, seja no inicio ou ao longo dos anos de ensino. No entanto, é
importante destacar que a complexidade do célculo envolvido na programagao
também contribui significativamente para a maioria das desisténcias nas disciplinas.

Os altos indices de reprovacédo também colaboram para a desisténcia de
estudantes universitarios nas disciplinas iniciais de programagao, e essa questéo é
cada vez mais preocupante a medida que a procura pelos cursos e disciplinas
comega a diminuir, tornando iminente a inviabilidade de oferta dos cursos de
computacdo em diversas instituicdes de ensino.

Como concluséo frente aos dados obtidos quanto ao ensino da programagéo
na UFERSA, foi possivel constatar que os indices de eficiéncia do ensino da
programacao nas disciplinas de programagao analisadas possuem disciplinas que
necessitam de uma analise mais aprofundada, com taxas de sucesso muito baixas.

E preciso que o corpo docente tenha a capacidade de percepgdo da

ocorréncia de evasdo para assim, planejar meios e encontrar formas de garantir a
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permanéncia dos discentes, ¢ vital para a saude e sobrevivéncia do curso de
formacgao de programadores, evitando assim a escassez do profissional capacitado
e tornando-o apto para ingressar no mercado de trabalho, desempenhando suas
atribuicdes com exceléncia.

O presente trabalho atendeu aos questionamentos e propostas levantadas,
porém o mesmo nao foi suficiente para a fomentagdo do motivo pelo qual ocorreu a

evasao partindo da percepcéo e perfil do discente, ao qual devera ser investigado.
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