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RESUMO

O surgimento de novas tecnologias atreladas ao geoprocessamento, apresentam
oportunidades de aplicacdo de ferramentas que podem ser usadas como suporte na tomada de
decisbes dos gestores municipais. Este trabalho apresenta uma pesquisa de apoio para
municipios de pequeno porte, com foco na cidade de Ipanguacu-RN, por meio do mapeamento
com o uso de Sistemas de Informag6es Geogréficas (SIG). O trabalho foi realizado com o uso
de softwares livres e gratuitos Google Earth e QGis 3.16 em uma cidade de pequeno porte da
mesorregido oeste potiguar, denominada Ipanguacu. As bases de dados foram disponibilizadas
por meio de imagens de satélite obtidas através do Google Earth e pelo IBGE. O processamento
e tratamento destes dados foram realizados de maneira a gerar mapas e dados com estatisticas
relativas a densidade demografica urbana e infraestrutura urbana (delimitacdo das quadras,
perimetro urbano e area urbanizavel). Com os dados obtidos, pode-se verificar que Ipanguacu
teve sua ocupacdo de forma desordenada, assim como, também é notoria a falta de planejamento
na implementacdo dos equipamentos publicos em alguns setores da cidade. Através deste
trabalho, ficou claro que para Ipanguagu, o uso do Geoprocessamento e suas tecnologias podem
ser uma ferramenta eficiente para o auxilio na gestdo publica e no levantamento de dados
espaciais, de forma rapida e com baixo custo para o poder publico.

Palavras-chave: Geoprocessamento. Sistemas de Informacgdes Geograficas. Planejamento

Urbano. Gestéo Urbana. Ipanguagu-RN.



ABSTRACT

The emergence of new technologies linked to geoprocessing, present opportunities for the
application of tools that can be used as support in decision-making by municipal managers.
This work presents a support research for small municipalities, focusing on the city of
Ipanguacu-RN, through mapping using Geographic Information Systems (GIS). The work was
carried out using free and free software Google Earth and QGis 3.16 in a small town in the
western mesoregion of Potiguar, called Ipanguacu. The databases were made available through
satellite images obtained through Google Earth and by the IBGE. The processing and
processing of these data were carried out in order to generate maps and data with statistics
related to urban demographic density and urban infrastructure (delimitation of blocks, urban
perimeter and urbanizable area). With the data obtained, it can be seen that Ipanguacu had its
occupation in a disorderly way, as well as the lack of planning in the implementation of public
facilities in some sectors of the city. Through this work, it became clear that for Ipanguacu, the
use of Geoprocessing and its technologies can be an efficient tool to aid in public management
and in the survey of spatial data, quickly and at a low cost for the government.

Keywords: Geoprocessing. Geographic Information Systems. Urban planning. Urban
Management. Ipanguacu-RN.
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1. INTRODUCAO

O poder publico tem o dever de realizar servigos de qualidade, melhorando a vida da
populacgéo, seja com pavimentacdo de estradas, coleta de lixo, distribuicdo e tratamento de 4gua
e escolas. Esses servicos sdo distribuidos por diversas areas da cidade, e, para isso, € necessario
por parte da prefeitura ter o conhecimento do funcionamento e necessidades de cada area.

A defasagem de informacdes exatas referentes a realidade dos municipios brasileiros se
deve a falta de compreensdo, por parte dos gestores, sobre como obter o conhecimento
necessario para adquirir essas informacbes para a cidade, gerando barreiras para 0S
procedimentos necessarios ao planejamento e gestdo urbana.

Para municipios com populagdes abaixo de vinte mil habitantes, o fato de ndo ser
obrigatério um plano diretor pode impactar em um crescimento desordenado da cidade, devido
ao desinteresse dos prefeitos para executar o plano. Isso ocorre devido a falta de conhecimento
por parte dos gestores, em saber que o plano regulamenta e auxilia na tomada de decisdes para
0 municipio.

Ipanguacu, € um municipio da mesorregido oeste potiguar, na microrregiao do Vale do
Acu, gue ndo possui codigo de obras, leis de zoneamento e plano diretor, e teve seu crescimento
realizado de forma desordenada. O estudo a ser conduzido visa gerar uma base de informacoes
do municipio, com a implementacdo de informacbes geogréficas e estatisticas impactantes,
obtidas com uso de geotecnologias livre e gratuitas.

O levantamento sera realizado por meio de geoprocessamento, com a utilizacdo de
Sistemas de Informacg6es Geograficas (SIG), com a utilizagdo de ferramentas livres, mapeando
0 espaco urbano, e, assim, fornecendo uma base de informacdes importantes para 0 municipio,
dando apoio a tomada de decisdes por parte da gestdo municipal.

Com a utilizacdo destas ferramentas, a Prefeitura de Ipanguacu podera ter acesso a
informacdes que até entdo ndo eram utilizadas em seu planejamento urbano, verificando quais
areas necessitam de maior atencao por parte da gestdo, seja com a implantacao de equipamentos
publicos como pracas e quadras esportivas até a construcdo de unidades de atendimento a

populagéo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo geral verificar a eficacia da geracdo de dados espaciais,

a partir da aplicacdo de técnicas de geoprocessamento com ferramentas livres e gratuitas.

2.2 Objetivos especificos

. Mapear a area urbana da cidade de Ipanguacu — RN, com o uso de ferramentas livres de
geoprocessamento;

. Realizar estudo da &rea urbana da cidade para que sirva de apoio a gestdo municipal;

. Criar uma base de dados espaciais do centro urbano de Ipanguacu — RN;

. Auxiliar a expansao ordenada na area urbana do municipio, com o uso de SIG, servindo

de apoio para planos diretores e leis de uso e ocupacéo do solo.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Legisla¢Ges Municipais

Foi sancionada no dia 10 de julho de 2001, uma lei de fundamental para a gestdo das
cidades, a Lei n°. 10.257/01, conhecida como Estatuto das Cidades. Que regulamenta os artigos
182 e 183 da Constituicdo Federal de 1988. Tendo como objetivo, estruturar nas cidades as
funcdes sociais e o0 seu desenvolvimento, bem como, organizar as questdes que regem sobre a
propriedade urbana.

De acordo com o estatuto da cidade, a execucdo de um Plano Diretor para as cidades
fornece ferramentas auxiliares para o desenvolvimento de forma efetiva e de qualidade da
gestdo municipal, porém a obrigatoriedade de execucéo deste plano é para cidades que possuem
populacdo acima de 20 mil habitantes, o que faz com que os gestores de cidades de pequeno
porte ndo deem a devida importancia para esta lei.

De acordo com Da Silva (2008), mesmo n&o sendo obrigatdrio pela Lei n°. 10.257/01,
a elaboracgéo de um plano diretor em cidades de pequeno porte possui grande importancia, visto
que iria oferecer para 0 municipio a organizacdo e regras necessarias em diversas esferas.
Algumas das vantagens de institui-lo, sdo a elaboracdo do cddigo de posturas para os cidadaos,
resolucéo dos padrdes para as obras e edificaces, bem como a regularizacdo do sistema viario
e do meio ambiente. De forma que o gestor publico agiria com decisdes embasadas em
mecanismos legais, melhorando o planejamento municipal.

Um destaque do Estatuto da Cidade, encontra-se em seu artigo 2° inciso I, que versa
sobre os direitos do cidaddo a cidades sustentaveis, entendido como direito “a terra urbana, a
moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servicgos
publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geragdes”. O cumprimento deste
inciso é de suma importancia a para a melhoria da gestao urbana, pois garante qualidade de vida
e, por conseguinte, saude para a populag&o.

Em seu estudo Amanajas e Klug (2018) enumeraram acontecimentos legislativos
importantes para as cidades. Entre eles estdo a Lei 11.124 de 2005, que instituiu Sistema
Nacional de Habitag&o e a Politica Nacional de Habitagdo; em seguida a Lei 11.445 em 2007,
estabelecendo a Politica Federal de Saneamento e suas diretrizes; em 2010 a Lei 12.305 que

trouxe a politica Nacional de Residuos Solidos; Ja em 2012 a Lei 12.587, estabeleceu a Politica
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Nacional de Mobilidade Urbana. Todos esses representam medidas a serem adotadas na
administracdo da cidade, com organizacao e estudo em cada um desses setores.

Outro ponto a se observar, alem dos deveres descritos no Estatuto da Cidade, é que 0s
municipios tém que cumprir regras tributarias determinadas pela Lei Complementar n® 101, de
04 de maio de 2000. A Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), como é conhecida, refere-se ao
estabelecimento diretrizes e barreiras aos gestores, visando a execug¢do de uma boa
administracao publica financeira, em cada uma das trés esferas do governo. Um dos destaques
a nivel municipal, € a instituicdo de um limite de gastos com quadro pessoal, que ndo pode
exceder 60% (sessenta por cento) da receita corrente liquida do municipio.

Para Azevedo e Aquino (2016), sdo necessarias pessoas preparadas, equipes e sistemas
de informacdo adequados para as atividades da Lei de Responsabilidade Fiscal, de modo que
consigam realizar os procedimentos necessarios nas etapas de gestdo financeira, que englobam
processos de contabilidade, gestdo urbana e planejamento para as cidades. E para as cidades de
pequeno porte, a implantacao dessas etapas encontram impedimento, muitas vezes pela falta de

acesso a informacéo por parte do gestor municipal.

3.2 Planejamento Urbano

Segundo Camara e Moscarelli (2016), a falta de organizagdo no crescimento urbano
gerou muitas deficiéncias, tendo como exemplo as areas de habitacdo e infraestrutura, com
exclusdes sociais e segregacado social, além disso o alto crescimento do nimero de favelas ou
outras formas inseguras de urbanizacdo. A partir dai, manifestam-se as exigéncias de concepc¢ao
de estratégias e acOes inovadoras no ambito do planejamento e gerenciamento urbano
municipal.

O planejamento urbano refere-se a conjuntura da anélise das cidades como num aspecto
geral, levando em consideracéo suas caracteristicas fisicas, sociais, econdémicas e culturais. Para
Duarte (2009), a definicdo do planejamento urbano nada mais é do que o conjunto de agdes
realizadas para que sejam alcancados 0s objetivos previstos, considerando 0s recursos
disponiveis e a acdo de fatores externos que possam pesar nesse processo.

Para Reyes (2015), o prognostico de futuro de uma cidade passa pela elaboragdo de um
bom planejamento urbano, com a utilizacdo de solugdes inovadoras em processos simultaneos

que geram respostas para os problemas do municipio, possibilitando um espago seguro para o
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futuro do municipio, através de ferramentas estratégicas. Necessitando assim, de um
conhecimento amplo das caracteristicas da cidade e seu entorno.

De acordo com Azevedo e Aquino (2016), para os municipios de pequeno porte, que
em sua grande maioria ndo possuem estrutura suficiente de arrecadagdo, terminam em
dependéncia dos recursos que chegam da unido, o que faz com que seus recursos financeiros e
humanos possuam limitacdo, dificultando a implementacdo de acGes eficientes na
administracdo dessas cidades. Assim, 0s gestores municipais se tornam resistentes para novas
ideias de planejamento, que poderiam gerar uma maior arrecadacao de receita para 0 municipio.

Devido a &rea urbana ser menor, o planejamento se torna mais eficaz de se alcancar
quando comparado a cidades de maior porte. Por possuir um nimero de funcionérios reduzidos
e uma interacdo maior entre o pessoal que faz a gestdo municipal, a transmissdo de informacdes
se torna mais simples e rapida, além disso, nas cidades de pequeno porte a conversa entre a
sociedade e o poder publico é maior, ja que a populacdo participa de maneira mais efetiva nas
conversas (KNOB, 2017).

Para Hoffman, Miguel e Pedroso (2009), a formacdo de uma area urbanizavel, com
harmonia no crescimento e estruturacéo das varias caracteristicas de uma cidade, privilegiando
o0 alcance da qualidade de vida de sua populagéo, passa por uma ferramenta primordial, o plano
diretor.

A caracterizacdo do territorio pode ser elaborada por meio do geoprocessamento,
através confeccdo de mapas tematicos sobre infraestrutura, uso e ocupacdo do solo, as
potencialidades de exploracdo econdmica do municipio, acessibilidade e mobilidade urbana,

entre outros.

3.3 As Smart Cities

O conceito de smart city surge como um processo para confrontar os desafios
decorrentes dos grandes centros urbanos, fazendo-se necessario uma gestdo publica que inove
e evolua de uma figura administrativa para uma gestdo que direcione suas atencdes para as
necessidades da comunidade (BENNET et al., 2017).

Segundo Solek, E.A.B. e Oliveira (2019), a estratégia no conceito de smart city é colocar
a sociedade no centro da agdo juntamente com o suporte tecnolégico em resposta as
dificuldades, ou seja, a participacdo da populacdo é fundamental na edificacdo de cidades
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futuristicas, em um ambiente de competicdo que necessita de massa critica como base da
inteligéncia coletiva.

O quadro abaixo apresenta alguns significados e defini¢cdes dadas por diferentes autores
para o conceito de smart city ao longo dos tempos. Demonstra ainda que esse conceito considera
ndo sO as tecnologias como também as necessidades da populacdo, percebe-se ainda que o

conceito de smart city ainda estd em construgao.

Quadro 1: Conceitos de Smart Cities

DEFINICAO AUTOR

Smart cities € um meio do poder pablico melhorar a provisao dos servicos

publicos e da democracia nos espacos urbanos, bem como infra-estruturas
Anthopoulos e

para 0 uso da energia e a gestdo dos recursos naturais, 0 que resulta em o
Fitsilis, (2013)

iniciativas governamentais, para as quais o setor privado desenvolve

solucdes.

Cidade inteligente como uma cidade avancada de alta tecnologia que
relaciona pessoas, informagdes e elementos de cidade empregando novas Bakici et al.
tecnologias, com o intuito de formar uma cidade sustentavel, mais verde, (2013)

um mercado competitivo e inovador, e qualidade de vida as pessoas.

Ser uma cidade inteligente significa usar toda a tecnologia e recursos _
Barrionuevo et

disponiveis de maneira inteligente e coordenada para desenvolver centros I (2012)
al.

urbanos integrados, habitaveis e sustentaveis.

O conceito de smart city propde que uma cidade é inteligente quando Capdevila e

corrobora a inventividade e a criatividade de seus cidadaos Zarlenga (2015

Uma cidade é inteligente, quando os investimentos em capital humano e

social e infraestrutura de comunicagédo tradicional (de transporte) e

Caragliu et al
moderna (TIC), que alimentam o crescimento econémico sustentavel e
uma alta qualidade de vida, com uma gestdo sabia dos recursos naturais, (2011)
através da governanca participativa.
Uma smart city é uma cidade que usa as TIC para ser mais interativa, Cilliers e

eficiente e conscientizar os cidaddos sobre o que estd acontecendo na Flowerday
cidade. (2017, p. 16)
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Smart City, significa que as sdo cidades modernas equipadas com todas Chatterjee,

as instalacdes, dependendo basicamente das TIC. Kar,Gupta
(2018, p. 349

As smart city é uma integracdo de infraestruturas e servi¢cos mediados por

tecnologia, aprendizado social para fortalecer a infraestrutura humana e Chong et al.

governanca para melhoria institucional e engajamento dos cidadaos. (2018, p. 10)

As smart cities buscam alavancar tecnologias avancadas de comunicagao

e sistemas de informacéo, para melhorar todas as areas da administracao Corb-ett °

Mellouli (2017,
da cidade, melhorar a qualidade de vida dos cidadaos, envolver os 0. 428)

cidadaos e fornecer servicos publicos mais sustentaveis e resilientes.

As smart cities sdo descritas como areas geograficamente bem definidas,
onde os recursos tecnoldgicos (TIC, logistica, energia e outros) colaboram
entre si, para gerar beneficios para a populacdo em geral, em termos de

bem-estar, inclusdo social e atuacdo e sustentabilidade do meio ambiente.

Dameri (2013)

Smart City € um termo abrangente para como a tecnologia de informacao
e comunicacao pode ajudar a melhorar a eficiéncia das operac6es de uma
cidade e a qualidade de vida de seus cidaddos, ao mesmo tempo em que

promove a economia local.

Gasco-
Hernandez
(2018, p.50

Uma cidade que atua de forma prospectiva na economia, nas pessoas, na
governanga, na mobilidade, no meio ambiente e na vida, baseia-se na
combinacdo inteligente de duplicacbes e atividades de cidadaos
autodeterminados, independentes e conscientes. A cidade inteligente
geralmente se refere a busca e identificacdo das solugcdes dos intelectuais,
que permitem a modernidade melhorar a qualidade dos servigos prestados

aos cidadaos.

Giffinger et al.
(2007)

Uma cidade com boa eficiéncia, inovadora e atitude proativa tem seis
caracteristica inteligentes: mobilidade inteligente, pessoas inteligentes,
economia inteligente, ambiente inteligente, cidaddo inteligente, vida
inteligente e governo inteligente. Fundada a partir da combinacédo
inteligente de talentos e préticas de cidaddos auto-suficientes, autbnomos

e responsaveis.

Giovannella
(2013)
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Uma smart city, é uma éarea urbana ultramoderna que atende as Khatoun e
necessidades de empresas, instituicdes e especialmente cidadaos Zeadally (2016,
p.46)
Smart City como territérios com grande capacidade de aprendizagem e
inovacdo, construida na criatividade de sua populacdo, suas instituicdes )
L ] ] o o Komninos
de criacdo de conhecimento e suas infraestruturas digitais de comunicagéo (2011)

e gerenciamento de conhecimento

As iniciativas de smart cities tentam melhorar o desempenho urbano
usando tecnologias de dados e informacGes (TI) para fornecer servicos
mais eficientes aos cidaddos, para monitorar e otimizar a infraestrutura
existente, aumentar a colaboracéo entre diferentes fatores econémicos e
incentivar modelos de negdcios inovadores em ambos 0s setores publico

e privado.

Marsal-Llacuna
et al. (2014)

Uma cidade inteligente infunde informacGes em sua infraestrutura fisica
para melhorar as conveniéncias, facilitar a mobilidade, adicionar
eficiéncias, conservar energia, melhorar a qualidade do ar e da agua,
identificar problemase defini-los rapidamente, recuperar rapidamente de
desastres, coletar dados para tomar melhores decisdes, implantar recursos
de forma eficaz e compartilne dados para permitir a colaboracdo em

entidades e dominios

Nam e Pardo
(2011)

O termo smart city, abrange uma cidade eficiente, tecnologicamente

avancada, sustentavel e socialmente inclusiva.

Pereira et al.
(2017, p. 528)

As smart cities podem ser definidas como um territério tecnologicamente
avancado e modernizado, com uma certa capacidade intelectual que lida
com varios aspectos sociais, técnicos e econémicos do crescimento,
baseados em técnicas de computacdo inteligente, para desenvolver

constituintes e servigos de infraestrutura superiores

Rana et al.
(2018, p.1)
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O conceito de cidade é baseado em principios de sustentabilidade
destinados a durar até o futuro. Isso implica uma nova maneira de fazer
negocios, juntamente com a integracdo de servicos e servicos da cidade,
além de servicos seguros, sofisticados e amigaveis ao meio-ambiente para

seus residentes.

Sakurai e
Kokuryo (2018,
p. 19)

A cidade inteligente é um ecossistema de inovacao urbana, um laboratorio

Schahers et al.

mobilidade, qualidade do ar e da agua, uso de energia, movimentacao de

visitantes, sentimento de vizinhanca e assim por diante.

vivo atuando como agente de mudanca. (2012, p.2)
Em uma cidade inteligente, as infraestruturas com tecnologia TIC
permitem o monitoramento e a direcdo da manutencdo da cidade, Van Zoonen

(2016, p.472)

A finalidade de uma cidade inteligente, € fazer uma melhor utilizacéo dos

comunicagdo (TIC) para apoiar 0 crescimento social e urbano,
melhorando a economia, o envolvimento dos cidaddos e a eficiéncia do

governo

o _ _ ] Zanella, Bui e
recursos publicos, ampliando a qualidade dos servigos entregues aos )
- o Castellani
cidaddos, a0 mesmo tempo que se reduz 0s custos operacionais da (2014)
administracao publica.
Uma cidade é definida como inteligente se equilibra desenvolvimento
econdmico, social e ambiental, e se vincula a processos democraticos por
meio de um governo participativo. O termo smart city envolve a
. x : ) . N Yeh (2017, p.
implementacdo de infra-estruturas de tecnologia da informacdo e 556)

Fonte: Adaptado de Albino et al, 2015.

Para Alves, Dias e Seixas (2019), as smart cities tém o propdsito de criar chances

melhores de administragdo, com a implantacdo de tecnologias e infraestruturas. Gerando

renovacao na area social que resolva problemas que vao desde a qualidade de vida da populacéo

até a sustentabilidade ambiental. Por meio da participacéo tanto de agentes publicos como da

populacdo, empresas publicas e privadas e universidades.

Em seu trabalho, Prado e Santos (2014) definem que o conceito de Smart City é dividido

em quatro esferas: tecnologia, sociedade, planejamento urbano e administragdo publica. Como

podemos observar na figura abaixo.
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Figura 1: Esferas de uma Smart City
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Fonte: Prado; Santos (2014)

A inovacdo no cendrio das smart cities tem como motor essencial a tecnologia. Ela
também pode ser definida como uma das ferramentas para alcancar as metas das cidades ou até
mesmo como infraestrutura essencial. Ja o planejamento urbano, é de suma importancia para
analisar a complexidade e desempenho necessarios para aplicar as mudangas urbanas. A
sociedade, versa sobre a polarizacdo do cidaddo no processo de conseguir uma cidade
inteligente, convertendo-o em um agente de transformacdo e consequentemente atendendo as
suas necessidades. Por ultimo, a administracdo publica, que sera responsavel por ordenar as
mudangas e implantar as Smart Cities, estudando seus resultados sobre a economia e servigos
prestados (PRADO; SANTOS, 2014).

3.4 Geoprocessamento no meio urbano

A utilizacdo de técnicas de geoprocessamento aliado com os Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) apoiam na elaboracdo de instrumentos que possam colabora para a
concepcao de um planejamento urbano, como por exemplo a acdo de mapear a cidade indicando
areas de alagamentos, pontos de interesse social, dentre outros.

Para Leite (2006), o geoprocessamento € bastante significativo para se planejar o espago
urbano, permitindo 0 uso consciente das areas e consequentemente contribuir para a
estruturacdo de uma cidade oferecendo melhor qualidade de vida para a sociedade.

Em seu trabalho, Lima (1996) afirma que o uso do Sistema de Informag6es Geograficas
como ferramenta junto ao planejamento ambiental, tem cooperado bastante para fins de
programacao e manejo de recurso natural a nivel urbano, regional, estadual e nacional de 6rgéos

governamentais.
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De forma abrangente, pelo fato de identificarmos onde os problemas estdo a ocorrer e
poder visualiza-los com imagens de satélite, facilita de muito o seu entendimento e, além do
mais, pode-se promover formas mais simplificadas das possiveis solucdes.

De acordo com Leite (2006), o argumento mais utilizado para néo se utilizar de técnicas
relacionadas com a aplicagdo do geoprocessamento era que, a falta de conhecimento sobre essas
técnicas e até mesmo de equipamentos que possam ser utilizados para eventuais estudos,
dificultaria ainda mais a implantacao e até mesmo a producao dessas informacdes.

De acordo com Cordovez (2004), com o avan¢o das geotecnologias € 0 momento ao
qual permite-se fazer um estudo espacial que agregue o mapeamento dos problemas urbanos
com as informacdes fisicas, de infraestrutura, topograficas, demogréaficas ou geogréaficas.

Para Pereira e Silva (2001) grande parte das tomadas de decisfes por instituicbes de
planejamento e gestdo urbana, esta ligada a um componente geografico diretamente ou por
implicacdo, por isso a importancia que as tecnologias de geoprocessamento adquirem para uma
gestdo moderna da cidade.

Segundo Araujo (2003), a utilizacdo do SIG no espaco urbano gera processamentos,
atualizacdo e coleta ordenacdo de dados espaciais. O material gerado a partir do
geoprocessamento serve de apoio para varias decisdes que devem ser tomadas na gestdo
publica. Seja para area administrativa, econdmica ou questdes legislativas, além de servir de
grande apoio no planejamento territorial urbano.

Os Sistemas de InformacBes Geogréaficas podem ser empregados no controle cadastral,
organizacdo do transito, gestdo de recursos naturais, administracdo de servigos publicos,
planejamento urbano, dentre outros. A sua operacdo torna simples a integracdo de dados
coletados de diferentes fontes. Um grande beneficio do SIG € que sua utilizacdo néo e realizada
apenas por especialistas, pois devido a sua facilidade de manuseio, permite que o publico geral
tenha acesso a este (CAMARA et. Al; p.21; 1996).

A utilizacdo do SIG nas cidades gera recursos para a elaboragédo do plano diretor, além
de seus beneficios serem vistos em varias areas da cidade. Contribuindo no planejamento das
medidas, dispondo de informagdes online, e com isso, melhorando a assisténcia a populacéo. A
ordenacdo dos servicos publicos de varios setores da cidade, como educacdo, satde, turismo,
habitacdo e também na cobranca efetiva do IPTU, se tornam mais simples com a utilizacéo
destes sistemas (CAVENAGHI, LIMA, 2006).

De acordo com Simdo (2021), a utilizacdo do SIG apresenta melhorias na prépria
organizacao dos municipios. A sua implantacao reflete positivamente nos mais diversos setores

da administracdo, seja na educagdo, patrimoénio, salde, ou ouvidoria publica. A melhora das
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informacgdes geograficas simplifica a comunicagéo e troca de informacgdes. Com a utilizagdo
dos SIGs, informagbes que anteriormente ndo eram utilizadas pelo municipio, podem ser
exploradas, além da observacao aos problemas de organizacao e administracao da cidade. Com
a implantacdo de um estudo geogréafico na gestdo publica, o administrador iniciaria a utilizacédo
de uma ferramenta eficaz que disp0e e atualiza continuamente os dados referentes ao espaco
geogréfico do municipio.

Na figura abaixo, observa-se um resumo dos beneficios do Sistema de Informacdes

Geograficas, também conhecido com GIS, em diversas areas da cidade.

Figura 2: Beneficios do SIG

GIS como facilitador as questoes do municipio
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Fonte: Cavenaghi e Lima (2006)

De acordo com Lisboa Filho (2001), o uso de geotecnologias associadas a gestao urbana,
faz com ocorra 0 monitoramento das diversas situacdes da cidade, com a andlise das situacdes
demograficas, fisicas, topogréaficas e geograficas, de uma forma precisa e com nocao espacial.
O que gera uma adocdo de acGes conscientes, de forma rapida. Nas cidades, atomada de decisao
com embasamento no SIG, pode ser exemplificada pela figura abaixo.
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Figura 3: Fluxograma Decises SIG
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Fonte: Pinto (2019)

De acordo com Chang (2019), séo varias as aplicacdes dos SIGs nas cidades. Como 0
uso das informagdes para escolher a melhor localizagéo para empreendimentos, como lojas ou
até mesmo para um aterro sanitario, que deve levar em consideracao diversos fatores. Além de
estabelecer diretrizes para desastres e incéndios, através de simulagfes para se encontrar o

caminho mais curto e o possivel tempo de resposta.



4. METODOLOGIA

4.1 Caracterizacio da Area de Estudo
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Ipanguacu é um municipio do vale do Acu, situado na regido centro-oeste do Estado do

Rio Grande do Norte. Com altitude de 13 metros em relacdo ao nivel do mar, Ipanguacu tem as

seguintes coordenadas geogréficas: Latitude: 5° 29' 56" Sul, Longitude: 36° 51' 10" Oeste. O

municipio se estende por 374,2 km?, fazendo fronteira com os municipios de Assu, Afonso

Bezerra, Angicos e Itaja.

Figura 4: Localizacéo de Ipanguagu
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Anteriormente conhecida como Sacramento, Ipanguagu passou a se tornar municipio

através da Lei 146 de 23 de dezembro de 1948, desmembrando-se assim de Santana do Matos.

A palavra Ipanguacu é uma referéncia ao termo indigena ipa-guacu, ilha grande, nome de um

pajé e guerreiro potiguar que decisivamente auxiliou a fixacao colonizadora dos portugueses na
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regido do Potengi, possibilitando a paz e subsequente fundagédo da cidade de Natal, no ano de
1599.

De acordo com os dados do IBGE (2010), a cidade apresentou uma populacéo total de
13.856 pessoas, com densidade demografica de 37,02 hab/kmz2. Ainda de acordo com o 6rgao,
Ipanguacu possuia uma populacédo residente em area urbana de 5.383 pessoas, com estimativa
em 2021 de 6122 habitantes.

Ainda segundo o IBGE (2010), apresenta 18,6% de domicilios com esgotamento
sanitario adequado, 71% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 0.8% de
domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada,
pavimentacdo e meio-fio). Quando comparado com 0s outros municipios do estado, fica na
posicdo 86 de 167, 111 de 167 e 114 de 167, respectivamente. J& quando comparado a outras
cidades do Brasil, sua posi¢do é 3733 de 5570, 3049 de 5570 e 4474 de 5570, respectivamente.

Segundo o IBGE (2010) em relacdo a educacgdo, os alunos dos anos inicias da rede
publica da cidade tiveram nota média de 3.6 no IDEB. Para os alunos dos anos finais, essa nota
foi de 3.0. Na comparacdo com cidades do mesmo estado, a nota dos alunos dos anos iniciais
colocava esta cidade na posicdo 156 de 167. Considerando a nota dos alunos dos anos finais, a
posicao passava a 127 de 167. A taxa de escolarizacdo (para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 97.6
em 2010. Isso posicionava 0 municipio na posicdo 92 de 167 dentre as cidades do estado e na
posicao 2733 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 13,04 para 1.000 nascidos vivos.
As internacdes devido a diarreias sdo de 0,3 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos
0s municipios do estado, fica nas posi¢Ges 68 de 167 e 100 de 167, respectivamente. Quando
comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢des sdo de 2355 de 5570 e 3907 de 5570,

respectivamente.

Para que fosse possivel a realizagdo do levantamento de dados espaciais
georreferenciados da cidade Ipanguacu, foram utilizadas as seguintes ferramentas livres e
gratuitas: Google Earth Pro, Qgis (verséo 3.16.4) e seus plugins, Profile tool, OSMDownloader
e Quick Map Services que potencializaram as funcionalidades do programa. Os programas
citados permitem a obtencdo de imagens via satélite e a realizacdo de procedimentos de

manipulacdo de dados. Através da utilizacdo desses programas, sera possivel a realizagdo do
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mapeamento urbano, desde sua infraestrutura viaria até o levantamento de quadras, perimetro

urbano, ruas, area urbanizavel e sua altimetria com curvas de nivel.

Através dos procedimentos realizados, serdo criados arquivos do tipo shapefile, que é
um tipo de arquivo utilizado para bases de dados geoespaciais e vetoriais, em Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG).

Para a obtencéo dos vetores que abrangem as fronteiras municipais e estaduais, utilizou-
se a base dados do IBGE, e, para a obtencdo de imagens de satélite, foi utilizado Google Earth.
A geracdo de informacdes georreferenciadas no Qgis foi realizada com a utilizacdo da base
EPSG 32724.

4.2 Anélise da Infraestrutura Urbana de Ipanguacu

Com a utilizacdo do software Qgis, foi realizada a delimitacdo de cada quadra da &rea
urbana da cidade. Através do plug-in QuickMapServices foi possivel obter imagens de satélite
da cidade, com alta resolucdo, permitindo a definicdo de quadras e limites. Para que fosse
realizada a vetorizacdo das quadras da area urbana, foi criada uma nova camada shapefile e, a
partir da edicdo dela, adicionado cada um dos poligonos, demarcando sua area conforme a

figura abaixo.

Figura 5: Adicionar Poligonos
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Fonte: Autoria Propria (2021)

Com a delimitacdo de cada quadra realizada, foi gerada uma nova camada para que fosse

possivel realizar a demarcacdo de toda a area urbana, valendo-se do mesmo processo realizado
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anteriormente, com a adi¢do de um poligono geral na camada shapefile gerada para o perimetro

urbano.

J& para a identificacdo da area urbanizéavel da cidade de Ipanguacu-RN, foi gerado um
novo poligono a partir do “shape” criado para a delimitacdo da area urbana, ampliando em
500m a sua largura, utilizando do comando amortecedor, com um segmento e estilo de

cobertura tipo plana. Como mostra a figura abaixo.

Figura 6: Criagdo da Area Urbanizavel
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4.3 Estimativa Populacional e Densidade Demogréfica da cidade de Ipanguacu

A realizacdo do céalculo da densidade demogréafica da cidade, foi feita através da
utilizacéo da tabela de atributos do shapefile da area urbana, com o manuseio da calculadora de
campo foi possivel gerar uma coluna com a area da poligonal. A partir da obtengédo da area,
adicionou-se a populacédo urbana informada pelo IBGE (2010), de posse desses dois parametros
calculou-se a densidade demografica urbana do municipio de Ipanguacu dividindo a quantidade

de habitantes pela sua area urbana, como apresenta a figura abaixo.
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Figura 7: Céalculo Densidade Demogréafica
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Fonte: Autoria Prdpria (2021)

Com os valores da densidade demogréafica da area urbana obtidos, foi realizado o céalculo
das areas de cada uma das quadras, criando uma coluna para distinguir as quadras residenciais

de quadras com edificacBes publicas, através da calculadora de campo do Qgis.

Tendo em maos os valores das areas das quadras, foi criada uma nova coluna de
atributos com a estimativa populacional por quadra residencial, através da multiplicacdo pela

densidade demografica encontrada anteriormente, como podemos observar na figura abaixo.
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Figura 8: Célculo de Habitantes por Quadra
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Fonte: Autoria Prépria (2021)

A partir dos resultados obtidos, com a populagdo estimada de cada quadra, é possivel a
verificacdo das areas mais populosas da area urbana, através da criacdo de uma nova camada

com um gradiente de cores indicando essas areas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a apresentacéo dos resultados da andlise realizada no municipio de Ipanguagu-RN,
serdo utilizadas tabelas com dados estatisticos e 0os mapas elaborados, cujo sistema de
coordenadas € o Universal Transversa de Mercator (UTM), com Datum do Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000) que é o referencial utilizado no
Brasil oficialmente. A zona onde Ipanguacu esté localizada é a 24 S. Todas essas informacdes

sdo de suma importancia para a gestao urbana.

5.1 Mapeamento Urbano

A zona urbana do municipio de Ipanguagu possui aproximadamente 1,56 quilémetros
quadrados (km?2), o que corresponde a aproximadamente 0,42% do territério do municipio que
possui uma area de 374,20 km2. Podemos verificar pelo mapa (Figura 12) abaixo, atraves das
suas quadras, que a cidade cresceu de forma desordenada. Podemos observar também uma
desordem no arranjo de &reas publicas. Por isso, a elaboragdo de um planejamento urbano para
crescimento ordenado da area urbana do municipio, com a observacdo dos locais onde ha a

necessidade real de implantagéo do servigo.
Figura 9: Quadras da Area Urbana
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Com a verificagdo das imagens, foi possivel constatar que o crescimento urbano da
cidade de Ipanguagu, visou atender as demandas da populacdo que residem no centro da cidade,
com diversos pontos de publicos localizados no seu entorno, o que gerou certo descaso com as
diversas regides periféricas da cidade, que também necessitam de areas de lazer e atendimento
a populacdo. Recentemente com a construgdo de um conjunto habitacional, foram instalados
equipamentos publicos recreativos (Quadra de esportes e Praca) e de atendimento ao publico

(UBS) no local, como também uma escola municipal e uma creche.

Também foi tracado o perimetro urbano da cidade, que possui 156,247 ha, como

apresentado na figura a seguir.

Figura 10: Area Urbana
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Fonte: Autoria Propria (2021)

Com a compreensdo de toda a area urbana do municipio, a gestdo publica tem o seu
trabalho facilitado, podendo oferecer aos setores mais carentes, 0s Servigos necessarios que a
politica urbana deve garantir aos seus cidadaos, como drenagem, coleta de lixo, saneamento
entre outros pontos importantes para qualidade de vida. Com a utilizacao dessas ferramentas, o
planejamento para a inser¢do de politicas publicas de qualidade se torna eficiente, ja que

direciona para a area do perimetro urbano que realmente necessita do servico.
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Outro dado obtido com o mapeamento da area urbana da cidade, é a area urbanizavel da
cidade, que foi obtida através da adi¢cdo de 500 metros em todo o perimetro da area urbana

levantada. Abaixo, podemos ver o mapa gerado.

Figura 11: Area Urbanizavel
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Fonte: Autoria Propria (2021)

De acordo com a &rea urbanizavel obtida, podemos prever a expansao urbana de forma
organizada, amenizando a ocupacdo de areas de risco ou desordenada, através da associacao
entre um sistema de informacg6es geograficas (SIG) e um estudo com multiparametros obtidos
em campo. Para a cidade de Ipanguacu, a possibilidade de observar as caracteristicas das areas
de possivel ocupacdo é dada com a imagem de satélite gerada, tendo como base o perimetro

urbano ocupado.

5.2 Dados demograficos e do Espago Urbano

A partir da tabela de atributos do Qgis, foi gerado o quadro com o célculo da densidade
demografica da area urbana de Ipanguacu. O valor utilizado para habitantes foi estimado com

base nos dados do IBGE (2010), para se chegar em um valor mais proximo de habitantes atual
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da area urbana, e, com a area do perimetro urbano gerado pelo Qgis, foi possivel encontrar um

fator populacional do perimetro urbano. O quadro abaixo apresenta este calculo.

Quadro 2: Densidade Demografica

i i Densidade Densidade
Populacdo | Area Urbana Area Urbana o o
Demografica Demogréafica
Urbana (ha) (m2)
(hab/ha) (hab/m?)
6122 156,247 1562470,389 39,182 0,00392

Fonte: Autoria Prdpria (2021)

A partir do valor obtido no quadro 1, foi possivel estimar a quantidade de pessoas que

residem em cada quadra da cidade, multiplicado o fator populacional pela &rea de cada quadra

residencial. Além disso, através dos dados gerados pela tabela de atributos, o quadro abaixo

caracteriza também as quadras que possuem equipamentos publicos.

Quadro 3: Informagdes das Quadras Urbanas

Quadra TIPO Area (m?) | Populagio | Quadra TIPO Area (m?) | Populago
1 Q.R* 2274,31 8,92 90 Q.R. 1668,34 6,54
2 Q.R. 4824,52 18,91 91 Q.R. 1667,30 6,54
3 Q.R. 2117,01 8,30 92 Q.R. 2910,43 11,41
4 Q.R. 4151,67 16,27 93 Q.R. 2931,17 11,49
5 Q.R. 4267,01 16,73 94 Q.R. 4811,26 18,86
6 Q.R. 4074,43 15,97 95 Q.R. 1595,02 6,25
7 Q.R. 2305,24 9,04 96 Q.R. 2157,88 8,46
8 Q.R. 2960,38 11,60 97 Q.R. 11853,55 46,47
9 Q.R. 4320,87 16,94 98 Q.R. 4057,79 15,91
10 Q.R. 4081,09 16,00 99 Q.R. 5566,58 21,82
11 Q.R. 1365,71 5,35 100 Q.R. 1962,23 7,69
12 Q.R. 1216,02 4,77 101 Q.R. 10696,46 41,93
13 Q.R. 4007,24 15,71 102 Q.R. 2629,49 10,31
14 Q.R. 3073,66 12,05 103 Q.R. 4820,22 18,90
15 Q.R. 1273,41 4,99 104 Q.R. 2109,96 8,27
16 Q.R. 4109,60 16,11 105 Q.R. 1650,04 6,47
17 Q.R. 6191,95 24,27 106 Q.R. 1431,19 5,61
18 Q.R. 4113,74 16,13 107 Q.R. 3285,91 12,88
19 Q.R. 8748,38 34,29 108 Q.R. 1871,64 7,34
20 Q.R. 1201,98 4,71 110 Q.R. 1243,18 4,87
21 Q.R. 4219,00 16,54 109 Q.R. 8662,23 33,96
22 Q.R. 4128,40 16,18 111 Q.R. 833,06 3,27
23 Q.R. 1264,92 4,96 112 Q.R. 2877,43 11,28
24 Q.R. 779,69 3,06 113 Q.R. 1998,34 7,83




25 QR. 4365,98 17,11 114 QR. 688,47 2,70
26 QR. 3910,58 15,33 115 QR. 439,12 1,72
27 QR. 4326,21 16,96 116 QR. 3440,77 13,49
28 QR. 1891,62 7,42 117 QR. 1059,43 4,15
29 QR. 11549,73 | 45,27 118 QR. 2264,39 8,88
30 QR. 9190,64 36,03 119 QR. 4495,75 17,62
31 QR. 8811,18 34,54 120 QR. 1053356 | 41,29
32 QR. 8054,79 31,57 121 QR. 2352,50 9,22
33 QR. 744,31 2,92 122 QR. 1323,24 5,19
34 QR. 11810,12 | 46,30 123 QR. 4703,02 18,44
35 QR. 6326,39 24,80 124 QR. 1242894 | 48,72
36 QR. 2335,62 9,16 125 QR. 6590,16 25,83
37 QR. 5005,98 19,62 126 QR. 4555,53 17,86
38 QR. 5926,60 23,23 127 QR. 12993,11 50,93
40 QR. 6036,84 23,66 128 QR. 14303,62 56,07
41 QR. 3216,78 12,61 129 QR. 16600,99 65,08
42 QR. 1249,89 4,90 130 QR. 2663,41 10,44
39 QR. 2003841 | 78,55 131 QR. 15795,58 61,92
43 QR. 3488,44 13,67 132 QR. 8910,14 34,93
44 QR. 4601,41 18,04 133 QR. 8282,48 32,47
45 QR. 9971,32 39,09 134 QR. 6438,63 25,24
46 QR. 2519,22 9,88 135 QR. 2490,11 9,76
47 QR. 7781,58 30,50 136 QR. 1735,16 6,80
48 QR. 2777,03 10,89 138 QR. 142948 5,60
49 QR. 1180,01 4,63 137 QR. 10083,85 39,53
50 QR. 6809,58 26,69 139 QR. 10326,50 | 40,48
51 QR. 7046,42 27,62 140 QR. 13665,90 53,57
52 QR. 4071,51 15,96 141 QR. 3851,58 15,10
53 QR. 1786,61 7,00 143 QR. 3650,80 14,31
54 QR. 11346,68 | 44,48 144 QR. 5109,39 20,03
55 QR. 8399,69 32,93 145 QR. 1197,04 4,69
56 QR. 2559,89 10,03 146 |PUBLICO*| 3541,53 -
57 QR. 446741 17,51 147 | PUBLICO | 296,67 -
58 QR. 5755,90 22,56 148 | PUBLICO | 1078,39 -
59 QR. 2704,77 10,60 150 | PUBLICO | 894,57 -
61 QR. 3933,81 15,42 149 | PUBLICO | 1701,13 -
60 QR. 3685,80 14,45 151 | PUBLICO | 2317,50 -
62 QR. 421591 16,53 152 | PUBLICO | 17640,16 -
63 QR. 8003,59 31,37 154 | PUBLICO | 824542 -
64 QR. 2946,34 11,55 153 | PUBLICO | 1956,52 -
65 QR. 8331,76 32,66 155 | PUBLICO | 208,96 -
66 QR. 1747,28 6,85 156 | PUBLICO | 597,71 -
67 QR. 1045,64 4,10 157 | PUBLICO | 1815,56 -
68 QR. 6229,59 24,42 157 | PUBLICO | 909,32 -
69 QR. 1447,85 5,68 159 | PUBLICO | 1504,89 -
70 QR. 417,63 1,64 159 | PUBLICO | 240562 -
72 QR. 307,08 1,20 160 | PUBLICO | 677,56 -
71 QR. 343527 13,47 161 | PUBLICO | 783,95 -
74 QR. 4752,86 18,63 162 | PUBLICO | 978,54 -
73 QR. 2446,95 9,59 163 | PUBLICO | 657,88 -
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75 Q.R. 5010,47 19,64 164 PUBLICO 3632,70 -
76 QR. 5361,66 21,02 165 PUBLICO 4489,43 -
77 Q.R. 1389,75 5,45 166 PUBLICO 398,86 -
78 Q.R. 1490,75 5,84 167 Q.R. 690,75 2,71
79 Q.R. 241,55 0,95 168 PUBLICO 1075,39 -
80 QR. 697,97 2,74 169 PUBLICO 6197,23 -
81 Q.R. 1319,05 5,17 170 PUBLICO 664,70 -
82 Q.R. 1207,36 4,73 171 PUBLICO 436,69 -
83 QR. 4817,08 18,88 172 PUBLICO 2824,76 -
84 Q.R. 4206,18 16,49 173 Q.R. 780,22 3,06
85 QR. 18399,81 72,13 174 PUBLICO 1395,11 -
86 Q.R. 8988,05 35,23 175 PUBLICO 72,43 -
87 Q.R. 7292,03 28,58 176 PUBLICO 464,14 -
89 Q.R. 1636,38 6,41 177 PUBLICO 724,83 -
88 Q.R. 1423,53 5,58 178 PUBLICO 1377,14 -

Fonte: Autoria Propria (2021)

*Q.R.: Quadra Residencial;

*Publico: Quadras com equipamentos e reparti¢des publicas.
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As quadras residenciais representam um total de 146 quadras da area urbana de

Ipanguacu, com um total de 680.722,66 metros quadrados de area e uma média de 4.662,48

metros quadrados por quadra. A estimativa habitacional média dessas quadras é de 17,37

habitantes por quadra, com um desvio padrdo médio de 10,03.

ndo sdo quadras em que had moradias. Essas quadras, representam 32 das 178 quadras da area
urbana da cidade e ocupam, em média, uma area de 2248,92 metros quadrados por quadra. No

Anexo A, pode-se verificar o registro fotografico de cada uma dessas reparti¢fes publicas.

quadra da area urbana de Ipanguacu, como mostra a figura a seguir.

Jé para as quadras com repartices publicas, ndo foi estimada populacéo residente, pois

De posse desses dados, foi possivel obter 0 mapa com o estimativo de populagéo por
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Figura 12: Estimativa Habitantes por Quadra
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Fonte: Autoria Propria (2021)

A partir do mapa gerado, podemos verificar que as areas com o maior nimero
populacional se encontram nas regifes ao redor do centro da cidade, isso porque na area central
h& existéncia de comércios e prédios publicos, tendo a populagdo ocupado em volta dessas
areas. Em algumas regides mais periféricas, também é possivel verificar um nimero alto de
habitantes por quadra, isso se deve ao fato de Ipanguacu ter sido contemplada com programas
de habitacao de interesse social do governo federal.

Raitz e Santos (2009), em sua analise de uma cidade de pequeno porte no estado de
Santa Catarina, Erval Velho, que possui conjuntos habitacionais em regides periféricas da area
urbana, assim como em Ipanguacu, identificou que os moradores sofrem de preconceito por
parte dos demais cidaddos da cidade por causa da localiza¢do suburbana aliada ao fator de

interesse social de onde residem.



37

6 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a analise realizada, os softwares livres e gratuitos utilizados neste
trabalho apresentam grande utilidade para pesquisa e manuseio de informacdes, com dados
coletados por meio de plataformas de livre acesso, agregando na elaboracéo de mapas tematicos
que podem ser manuseados para gestdo de politicas publicas e implantacdo de cadastros
territoriais.

As divisas de cada setor da cidade podem ser quantificadas, de acordo com o
levantamento das parcelas de quadras por bairros, bem como a ligacao das areas de cada quadra
e sua populacdo, em relacédo a area do bairro, para obtencdo da densidade demogréfica de cada
setor, sendo esta informacao muito importante para implantacdo de politicas publicas.

Diante disso, é notdria a importancia do geoprocessamento como instrumento para
planejamento e ordenacédo do crescimento urbano com gestdo publica, através de investimentos
de baixo custo financeiro para a entidade competente, visto que, sdo varias as informacoes que
podem ser extraidas a partir destas ferramentas, dos mais diversos locais da cidade, fazendo
com que o gestor publico aja de forma agil para as situacdes que necessitam de maior urgéncia.

E interessante que novas analises sejam elaboradas, de forma a ocorrer a comparacao e
adicdo de dados, como avaliacdes de salde e infraestrutura, bem como fazer um levantamento
das curvas de nivel da zona urbana e verificacdo das areas de maior risco durante as enchentes
gue tanto atingem a cidade de Ipanguacu, criando uma base de dados referente aos periodos
historicos de enchentes, com os niveis do Acude Patax6 e da Barragem Armando Ribeiro,

verificando e comparando suas cotas de sangria com as areas alagadas do municipio.
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ANEXO A

Figura 13: Camara de Vereadores
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Figura 14: Mercado Publico
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Figura 15: Delegacia de Policia
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Figura 16: Praga Publica
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Figura 17: Escola Estadual Manoel de Melo Montenegro
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Figura 18: Férum
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Figura 19: Ginsio de Esportes
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Figura 20: Escola Estadual Ovidio Montenegro




Figura 21: Praga Publica
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Figura 22: Igreja Matriz
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Figura 23: Praga de Eventos
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Figura 24: Praga Publica
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Figura 25




Figura 26: UBS
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Figura 27: Campo de Futebol
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Figura 28: Praga Publica
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Figura 29: Quadra de Esportes

58



Figura 30: Creche
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Figura 31: Praga Publica
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Figura 32: Prefeitura Municipal - Sede
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Figura 33: Centro de Saude
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Figura 34: Centro de Cultura
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