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RESUMO

O hdmus produzido pelas minhocas é em média 70% mais rico em nutrientes
que os hamus convencionais; 0 nitrogénio é quase cinco vezes maior que antes de
passar pelo seu trato digestivo, enquanto o fdésforo é sete, o potéssio é onze e o
magnésio é trés vezes maior. O presente estudo teve como objetivo avaliar diferentes
doses e formas de aplicacdo de humus de minhoca no rendimento do coentro. O
experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, localizada no
distrito de Alagoinha, zona rural de Mossor6-RN, no periodo de janeiro de 2016 a
fevereiro de 2016. O delineamento experimental utilizado foi em blocos completos
casualizados com os tratamentos arranjados em esquema fatorial 4 x 2, com trés
repeticdes. Os tratamentos consistiram da combinacdo de quatro quantidades de humus
(0; 1,0; 2,0; 3,0 kg m? de canteiro) e duas formas de aplicagdo (incorporado e
cobertura). A cultivar de coentro utilizado foi a “Verddo”. As caracteristicas avaliadas
foram: nimero de hastes, massa verde, nimero de molhos e massa seca. Ndo se
observou interacdo entre os fatores estudados. Entre as formas de aplicacdo ndo se
observou diferenca estatistica, com valores médios de massa verde de 491,3 e 414,0 g
m correspondendo a 9,8 e 8,3 molhos de coentro para incorporado e cobertura,
respectivamente. Em relacdo as doses de himus de minhoca, aplicacdo de 3,0 kg m™
proporcionou 0 maior incremento na massa verde com valor maximo de 666 g m?,
correspondendo a 13,3 molhos de coentro.

Palavras-chave: Adubacéo organica. himus. produtividade.
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1. INTRODUCAO

O coentro (Coriandrum sativum L.) é uma hortalica amplamente consumida no
Brasil como condimento, devido ao seu odor e sabor bem peculiar, de grande
importancia socioecondmica. Na regido de Mossord-RN e nas areas circunvizinhas, essa
hortalica é cultivada exclusivamente para a producao de folhas verdes, sendo cultivado
de forma organica utilizando mao de obra familiar. A comercializacdo dos molhos de
coentro se da através dos supermercados e feira agroecoldgica. Nessas areas de
producdo, o esterco bovino € o residuo organico mais utilizado, principalmente por
agricultores com baixo nivel tecnologico (LINHARES et al., 2014). Outra fonte de
adubo com potencial de uso na agricultura familiar € o himus de minhoca que possui
caracteristicas quimicas e biologicas favoraveis ao desenvolvimento vegetal. Este
consiste em um produto estavel e homogéneo, de coloracao escura, inodoro, de textura leve, rico
em nutrientes, formado a partir da transformacéo de residuos organicos com a participagdo de
minhocas (AQUINO; NOGUEIRA 2001, ANTONIOLLI et al. 2002).

Segundo Abreu Janior et al. (2005) e Arancon et al. (2006), além dos beneficios a
microbiota do solo pelo uso de hdmus de minhoca, substratos constituidos por
compostos organicos estaveis podem também causar supressividade sobre alguns
fitopatdgenos fangicos e bacterianos. Desta forma, a utilizagdo de humus de minhoca
como constituinte de substratos, além de suprir as necessidades nutricionais das plantas,
contribui para o controle de determinados fitopatdgenos.

Longo (1992) afirma que o hiumus produzido pelas minhocas é em média 70%
mais rico em nutrientes que os humus convencionais; o nitrogénio é quase cinco vezes
maior que antes de passar pelo seu trato digestivo, enquanto o fosforo é sete, 0 potassio
é onze e 0 magnésio é trés vezes maior. Alguns trabalhos tem evidenciado o uso de
himus de minhoca na producéo de hortalicas.

Oliveira et al. (2001) avaliando a producéo de raizes de cenoura utilizando himus
de minhoca encontraram producdo comercial de 25,5 t ha™, com a aplicacdo de 25,0 t
ha® de himus de minhoca. Silva et al. (2005), obteve diferencas significativas em
termos de aumento para producdo de massa fresca de alface com aplicagdo de humus de
minhoca em relagéo ao esterco de bovino, no entanto, ndo houve diferenga, do himus

em relacdo aos estercos de suino e de coelho.
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Trabalhos utilizando humus de minhoca na producao de coentro séo escassos, 0
que mostra a necessidade de estudos que mostrem a viabilidade no uso desse insumo.
Assim sendo, o presente estudo, teve como objetivo avaliar diferentes doses e

formas de aplicacdo de himus de minhoca no rendimento do coentro.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1  CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A CULTURA DO COENTRO

O coentro € uma olericola folhosa, anual, herbéacea, pertencente a Familia
Apiaceae, originéria da regido mediterranea (COSTA, 2002). Trata-se de uma hortalica
condimentar, largamente utilizada no Brasil, principalmente, como tempero de peixes,
carnes, molhos e saladas (OLIVEIRA et al., 2004). As sementes sdo bastante utilizadas
na inddstria como condimento para fabricacdo de carnes defumadas e na fabricacdo de
pées, picles e licores finos (FILGUEIRA, 2003; LINHARES et al., 2012). Segundo
Silva et al., (2012) é uma cultura de grande importancia comercial, principalmente para
a horticultura do Norte e Nordeste do pais.

No nordeste do Brasil, essa hortalica é explorada quase que exclusivamente para
a producdo de folhas verdes sem praticamente nenhum porte técnico. Atendida como
uma das hortalicas mais populares da culinaria nordestina constitui boa fonte de
vitamina C, provitamina A, e boa fonte de calcio e ferro (FILGUEIRA, 2008).

Essa cultura na regido de Mossor6-RN é colhida entre 30 a 35 dias apés o
plantio, o que garante retorno répido do capital investido, aumentando a renda das
familias envolvidas na exploracdo, possibilitando a utilizacdo de méo-de-obra familiar
ociosa, tornando-se uma espécie de notavel alcance social (LINHARES et al., 2014).
Possui altura média de 15 a 20 cm planta™, dependendo das condicdes edéficas de seu
cultivo, da cultivar e adubacédo. A cultura se adapta bem a regides de clima quente e se
mostra intolerante a baixas temperaturas (FILGUEIRA, 2008).

Segundo Linhares et al. (2012) os agricultores de base familiar na regido de
Mossord-RN, cultiva essa hortalica utilizando principalmente fonte de adubo organico
(bovino e caprino).

2.2  ADUBACAO ORGANICA

O cultivo organico de hortalicas tem se destacado nos ultimos anos, devido aos
efeitos benéficos do material organico sobre as caracteristicas fisicas e quimicas do

solo. Essa fertilizacdo ndo sé incrementa a produtividade, como também proporciona a
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obtencdo de plantas com caracteristicas qualitativas distintas daquelas cultivadas
exclusivamente com fertilizantes minerais (PEIXOTO FILHO, 2006).

Uma alternativa para esses agricultores € a utilizacdo de himus de minhoca. De
acordo com Pereira (1997), o humus de minhoca € um produto organico, que apresenta
como principais vantagens: o aumento do teor de matéria organica no solo; melhora na
estrutura do solo; aumento da atividade microbiana do solo; fornecimento de elementos
essenciais ao solo como nitrogénio, fosforo, potassio, enxofre e também
micronutrientes; aumento da capacidade de retencdo da dgua da chuva, retendo mais a
umidade; eliminacdo ou diminuicdo de doencas do solo, através da ativacdo de
microorganismos benéficos as plantas; correcdo do solo no caso de excesso de
substancias toxicas.

O hdmus de minhoca é obtido a partir do processo de bio-oxidacdo e
estabilizacdo de residuos organicos, dos quais o mais utilizado é o esterco bovino,
através da acio conjunta de minhocas e microrganismos (AIDA; DOMINGUEZ, 2009).
Experimentos mostram que o himus estimula a nutrigdo mineral das plantas, o
desenvolvimento radicular, os processos metabodlicos, a atividade respiratdria, o
crescimento celular e a formacéo de flores em certas espécies (SOUZA e REZENDE,
2003). Sendo este de facil preparo por partes dos agricultores e vem sendo estudado
principalmente como fonte de adubo organico.

Para a producdo de himus de minhoca o alimento comumente utilizado é o
esterco bovino, pela ampla aceitacdo por parte das minhocas, podendo também ser
utilizados estercos de outros animais, como de equinos, ovinos, caprinos, equinos e
suinos (MARTINEZ, 1998). Estes residuos organicos sdo frequentemente encontrados
em propriedades agricolas familiares, podendo ser utilizados para a producdo deste
produto.

Segundo Longo (1992) o hdmus produzido pelas minhocas € em média 70%
mais rico em nutrientes que 0s hiumus convencionais; o nitrogénio é quase cinco vezes
maior que antes de passar pelo seu trato digestivo, enquanto o fosforo é sete, o0 potassio
é onze e 0 magnésio é trés vezes maior.

Sua producdo visa atender a demanda por fertilizacdo de baixo custo em
sistemas agricolas, principalmente na agricultura familiar e em agroecosistemas de base
ecologica, podendo servir de fitoprotetor na supressdo de doencas em plantas
(ZIBETTI, 2013).

13



3. MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Rafael Fernandes,
localizada no distrito de Alagoinha, zona rural de Mossoré-RN, no periodo de janeiro de
2016 a fevereiro de 2016, em solo classificado como Latossolo Vermelho Amarelo
Argissoélico franco arenoso (EMBRAPA, 2006). O distrito de Alagoinha esta situado
nas seguintes coordenadas: latitude 5°03°37”S e longitude de 37°23°50”W Gr, com
altitude de aproximada de 72 m, distando 20 km da cidade de Mossor6-RN. Segundo
Thornthwaite, o clima local ¢ DdAa’, ou seja, semi-arido (CARMO FILHO et al.,
1991).

Antes da instalacdo do experimento foram retiradas amostras de solo na
profundidade de 0-20 cm, as quais foram secas ao ar e peneirada em malha de 2 mm,
em seguida foram analisadas no Laboratorio de Quimica e Fertilidade de Solos da
UFERSA, cujos resultados foram os seguintes: pH (agua 1:2,5) = 6,5; Ca = 1,1 cmol,
dm; Mg = 0,6 cmol, dm™; K = 40 mg dm™; Na = 6,0 mg dm®; P = 12,0 mg dm™
extrator Mehlich™e M.O. = 0,55%.

3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental utilizado foi em blocos completos casualizados
com os tratamentos arranjados em esquema fatorial 4 x 2, com trés repeticdes. Os
tratamentos consistiram da combinacéo de quatro quantidades de humus (0; 1,0; 2,0; 3,0
kg m? de canteiro) e duas formas de aplicacdo (incorporado e cobertura)(Figura 1).

Cada parcela constou de doze fileiras de plantas espacadas de 0,1 m x 0,05 m,
com 05 plantas cova™, correspondendo a 1000 plantas m™? de canteiro, o que
corresponde a populagdo de plantas viavel agronomicamente em termos de exploracdo
da aérea (LINHARES et al., 2014). A area total das parcelas foi de 1,44 m2 e a area Util
de 0,80m?, contendo 800 plantas (Figura 2). Para a cultura do coentro, plantou-se a
cultivar “Verddo” (21/01/2016), sendo bastante utilizada pelos agricultores, com
coloracgéo bastante esverdeada e ciclo de 30 a 35 dias da semeadura a colheita.
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Figura 1. Representacdo das parcelas incorporadas e em cobrtura, utilizando como
adubo o humus de minhoca. MOSSORO-RN, UFERSA, 2016.
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Figura 2. Representacdo grafica da parcela experimental de coentro plantada no
espacamento de 0,10 m x 0,05 m com cinco plantas cova-1 fertilizado com hiimus de
minhoca. MOSSORO-RN, UFERSA, 2016.
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3.3 ADUBO UTILIZADO

O Humus utilizado foi proveniente do sitio Bela Vista, cujo tem como proprietario
Savio Madson, localizado na cidade de Almino Afonso/RN. A producéo foi realizada a
partir de minhocas em residuo de esterco bovino, proveniente de gado leiteiro e
recolhido no estabulo onde se ordenha na propriedade da familia Paiva, localizada no
municipio de Almino Afonso-RN, a partir dai o himus foi retirado apds 40 dias. Por
ocasido da instalacdo do experimento, foram retiradas cinco amostras do montante de
himus, encaminhadas para o laboratorio de fertilidade do solo e nutricdo de plantas do
Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da UFERSA, para as anélises de
pH, nitrogénio (N), calcio (Ca®"), magnésio (Mg*"), potassio (K*), sédio (Na*) fésforo
(P) e matéria organica. Apresentou como resultados os seguintes valores: pH (agua
1:2,5)=7,1; N=7,0gkg™; Ca=10,3gkg’; Mg=34gkg'; K=2,4 gkg™; Na=909 g
kg*; P = 0,71 g kg™ extrator Mehlich™e M.O. = 11,81 g kg™.

3.4  INSTALACAO E CONDUCAO DO EXPERIMENTO

O preparo do solo da area experimental consistiu de capina e construgdo dos
canteiros mecanizado, a 0,20 m de altura para o plantio, cortando e retirando a
vegetacdo do local, seguido de revolvimento e destorroamento com posterior
incorporacdo do himus. Quantificados e incorporados na camada de 0 — 20 cm do solo
nas parcelas experimentais referente a cada tratamento. Antecedendo a semeadura,
foram feitas irrigacdes com a finalidade de manter a umidade do solo entre 50 a 70% da
capacidade de campo, sendo essa uma condicdo ideal para o processo de nitrificagcdo
(NOVAES et al., 2007).

As irrigacGes foram efetuadas por microaspersao, com turno de rega diaria
parcelada em duas aplicacbes (manhd e tarde), correspondendo a 40 minutos de
irrigacéo.

Dez dias ap6s a emergéncia (DAE), foi realizado o desbaste das parcelas
(01/02/2016), deixando cinco plantas por cova (Figura 3). Durante a condugdo do
experimento foram efetuadas capinas manuais, para o controle da competicdo entre as

plantas.
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Figura 3. Representagdo das parcelas com coentro (cultivar Verddo). MOSSORO-RN,
UFERSA, 2016.

3.5 CARACTERISTICAS BIOMETRICAS

Aos trinta e dois dias ap6s a semeadura (DAS) realizou-se a colheita do
experimento (22/02/2016). Logo apds, as plantas foram transportadas para o
Laboratdrio de Pds-Colheita de Hortalicas do Departamento de Ciéncias Vegetais da
UFERSA, onde foram analisadas:

Numero de hastes por planta (foi determinado em amostra de vinte plantas e

expresso pela média).

Massa fresca (foi determinada pela pesagem de todas as plantas da area Gtil em

balanca de precisdo de 1,0g e expressa em g m™ de canteiro).
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Numero de molhos (foi determinado pela divisdo da massa verde por 50g,
correspondendo ao peso medio de um molho de coentro comercializado nas gondolas de
supermercado de Mossor6-RN e expresso em unidades m™).

Massa seca (foi determinada em estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C, até

peso constante e expressa em g m™ de canteiro).

3.6  ANALISE ESTATISTICA

Anédlises de variancia para as caracteristicas avaliadas foram realizadas através do
aplicativo ASSISTAT (SILVA e AZEVEDO, 2009). Para o fator quantitativo, o
procedimento de ajustamento de curva de resposta foi realizado através do Software
Table Curve (JANDEL SCIENTIFIC, 1991), e, para o fator qualitativo, utilizou-se o
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para se fazer as comparacGes entre a

incorporagdo e a cobertura.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o se observou interacdo entre os fatores estudados, para as caracteristicas
numero de hastes, massa verde, nimero de molhos e massa seca de coentro. No entanto,
observou-se diferenca estatistica para os fatores isolados em massa verde, nimero de
molhos e massa seca com excecao para nimero de hastes (Tabela 1).

A adicdo de material organico no solo, como humus de minhoca, é de
fundamental importancia para a manutencdo do potencial produtivo do solo, pela adi¢éo
de elementos esséncias ao crescimento, como 0 nitrogénio, 0 que contribuiu
possivelmente para 0 aumento nas caracteristicas avaliadas do coentro.

Em relagcdo ao numero de hastes ndo se observou diferenca estatistica para o
fator doses de hiimus, com valor médio de 4,6 hastes planta™. J4, para o fator formas de
aplicacdo do himus de minhoca houve comportamento semelhante com valores médios
de 4,6 e 4,7 hastes planta™ para incorporado e cobertura, respectivamente (Tabela 2).
Cavalcante Neto et al. (2010), estudando o cultivo do coentro com e sem cobertura com
raspa de madeira obtiveram 8,4 hastes planta™, sendo superior ao presente estudo. Essa
superioridade se deve possivelmente ao fato de Cavalcante Neto, ter trabalhado em um
solo com alta fertilidade, j& que, o material utilizado constituia de raspa de madeira, que
possui alta relacdo C/N, o que inviabiliza para a produgéo de coentro.

Para massa verde, ndo foi possivel observar um ponto de maximo em relacéo as
doses de humus, sendo ajustado uma equacdo de primeiro grau de Y= 238,970000 +
142,470000X com valor médio de 666 g m™, correspondendo a 13,3 molhos de coentro
na dose de 3,0 kg m™, correspondendo a um acréscimo médio de 427 g m™ e 4,8 molhos
de coentro em relacdo a dose 0 (auséncia de adubacdo) (Figura 4 e 5). Em relacdo a
formas de aplicacdo do humus, observou-se que ndo houve diferenca estatistica, com
valores médios de 491,3 e 414 g m™, correspondendo a 9,8 e 8,3 molhos de coentro para
incorporado e cobertura, respectivamente (Tabela 2).

Tavella et al., (2010) estudando o cultivo orgéanico de coentro em plantio direto
utilizando cobertura viva e morta, adubado com composto, encontraram produtividade
de 3454 kg ha, equivalente a 3459 m™ de canteiro no sistema de plantio com plantas
espontaneas, sendo inferior ao referido trabalho. O espacamento utilizado nesse trabalho
para a cultura do coentro (0,1 x 0,05, com cinco plantas cova™) aliado a qualidade

nutricional do himus de minhoca em nutrientes esséncias (N, P e K*) provavelmente
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foram o que possibilitaram o maior incremento em relacdo ao trabalho de Tavella et al.
(2010). Segundo Linhares et al. (2014) os aumentos nas densidades de plantas de
coentro predispdem as mesmas a exploracdo de todo o solo da parcela, ja que seus
sistemas radiculares se entrelacaram, permitindo o contato com elementos de baixa
mobilidade no solo, como o fosforo e o0 potassio, contribuindo para uma eficiéncia em

todas as caracteristicas avaliadas.
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Figura 4. Massa verde de coentro sob diferentes doses de hUimus de minhoca.
MOSSORO-RN, UFERSA, 2016.
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Figura 5. Numero de molhos de coentro sob diferentes doses de humus de minhoca e
duas formas de aplicacdo. MOSSORO-RN, UFERSA, 2016.

Para massa seca de coentro, observou uma resposta linear, na qual o valor médio
de 145,9 g m™ foi obtido na quantidade de 3,0 kg m™ de himus de minhoca (Figura 6).
Esse valor correspondeu a um acréscimo de 93,6 g m™ entre a menor dose de htimus (0

kg m™). Entre as formas de aplicacdo néo se observou diferencas significativas, com
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valores médios de 107,6 e 90,6 para incorporado e cobertura, respectivamente (Tabela
2). Comportamento inferior foi observado por Linhares (2009), estudando diferentes
quantidades e tipos de adubos verdes obteve massa seca de coentro de 540; 550 e 480
kg ha®, equivalente a 54; 55 e 48 g m™ para jitirana; flor-de-seda e mata-pasto,

respectivamente.

~.250 1
[ |
E
®200 A
3 Y=52.310000 + 31 210000X 2
2150 1,
= R=0,98
=100
=
50 L} L} L

0 1 2 3
Hamus de minhoca (kg m™)
Figura 6. Massa seca de coentro sob diferentes doses de humus de minhoca e duas
formas de aplicagdo. MOSSORO-RN, UFERSA, 2016.

Tabela 2. Numero de hastes, expresso em termos de média (NH), Massa verde,
expresso em g m? (MV), Ntimero de molhos, expresso em unidades m? (NM) e Massa
seca, expresso em g m (MS) na cultura do coentro. Mossor6-RN, UFERSA, 2016.

Formas de aplicacdo do NH MV NM MS
humus
Incorporado 4,6a 491,3a 9,8a 107,6 a
Cobertura 4,7 a 414,0a 8,3a 90,6 a
CV (%) 11,9 36,0 30,0 30,0

Médias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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5. CONCLUSAO

Entre as formas de aplicacdo ndo se observou diferenca estatistica, com valores
médios de massa verde de 491,3 e 414,0 g m™ correspondendo a 9,8 e 8,3 molhos de
coentro para incorporado e cobertura, respectivamente.

Em relacdo as doses de himus de minhoca, aplicacio de 3,0 kg m?
proporcionou 0 maior incremento na massa verde com valor méximo de 666 g m?,
correspondendo a 13,3 molhos de coentro.

N&o se observou interacdo entre os fatores estudados.
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APENDICE

Anexo A. Valores de F para nimero de hastes, expresso em termos de média (NH),
massa verde, expresso em g m? (MV), nimero de molhos, expresso em unidades m™
(NM) e massa seca, expresso em g m (MS) de coentro.

CAUSAS DE VARIAQAO GL NH MV NM MS
E]:Legggge(sp\) doses de hdmus de 3 216" 6.17" 10.84™ 10.92™
Formas de aplicacdo de himus (B) 1 0,08™ 0,50™ 1,88™ 1,92™
AXB 3 0,95™ 0,66™ 2,25™ 2,21™
Tratamentos 7 1,35™ 3,007 588" 5,90
Residuo 16 e
CV (%) — 119 36 30 30

** = P<0,01; * = P<0,05; ™ = P>0,05
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