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RESUMO

Trata-se de um estudo exploratorio, com abordagem mista (quantitativa e qualitativa), realizado
em uma turma do componente curricular de Algoritmos, do curso de Bacharelado
Interdisciplinar em Tecnologia da Informagio da Universidade Federal Rural do Semi-Arido,
Campus Pau dos Ferros, cujo objetivo ¢ fomentar a autoavaliagdo no processo de ensino-
aprendizagem. A proposta surgiu diante das dificuldades enfrentadas por alunos ingressantes,
refletidas nos altos indices de evasdo e reprovagdo em componentes curriculares de
programacao introdutdria. A metodologia adotada foi composta por autoavaliagdes estruturadas
em cenarios praticos e dicas orientativas, com o intuito de promover a autorreflexdo, a
identificacao de dificuldades e o desenvolvimento da autonomia dos discentes. Para apoiar a
aplicagdo da intervencdo, também foi desenvolvido um sistema para organizacdo, coleta e
armazenamento das respostas dos estudantes. A analise dos dados revelou relagdes
significativas entre as dicas acessadas e as dificuldades relatadas pelos discentes, indicando
avangos na autorregulacdo da aprendizagem. Os resultados confirmam a efetividade da
proposta, com 89,5% de aprovacdo entre os discentes ¢ avaliagdo positiva do docente
responsavel pelo componente curricular. Portanto, conclui-se que a autoavaliagdo, aliada a
estratégias pedagdgicas contextualizadas, pode contribuir de forma relevante para a
aprendizagem em componentes de programacao introdutoria. O trabalho ainda disponibiliza os
artefatos desenvolvidos, com vistas a replicacdo e aprimoramento da metodologia proposta.

Palavras-chave: algoritmos; aprendizagem de programacao; autoavaliacdo; metodologia para
ensino de programacdo; programacao introdutoria.



ABSTRACT

This is an exploratory study with a mixed-methods approach (quantitative and qualitative),
conducted in an introductory programming course (Algorithms) within the Interdisciplinary
Bachelor's Program in Information Technology at the Federal Rural University of the Semi-
Arid Region (UFERSA), Pau dos Ferros Campus. The main objective was to promote self-
assessment in the teaching-learning process. The initiative emerged from the challenges faced
by incoming students, reflected in high dropout and failure rates in introductory programming
subjects. The methodology included structured self-assessments based on practical scenarios
and guidance tips, aiming to foster self-reflection, identify learning difficulties, and encourage
student autonomy. To support the intervention, a system was developed for organizing,
collecting, and storing student responses. Data analysis revealed significant relationships
between the tips accessed and the difficulties reported, indicating progress in students’ self-
regulated learning. The results confirmed the effectiveness of the proposal, with an 89.5%
approval rate and positive feedback from the course instructor. Therefore, the study concludes
that self-assessment, combined with contextualized pedagogical strategies, can significantly
contribute to learning in introductory programming courses. The study also provides the
developed artifacts to support replication and further enhancement of the proposed
methodology.

Keywords: algorithms; programming learning; self-assessment; teaching methodology for
programming; introductory programming.
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1 INTRODUCAO

Este capitulo apresenta uma visdao geral deste trabalho e esta organizado da seguinte
forma: a Secdo 1.1 apresenta a problematiza¢do; a Secdo 1.2 explicita os argumentos que
justificam o desenvolvimento deste trabalho; a Se¢ao 1.3 apresenta os objetivos; e, por fim, a

Secdo 1.4 apresenta a organizagdo deste trabalho.

1.1 Problematica

A programacdo introdutoria desempenha um papel importante nos cursos da area da
computac¢do, sendo normalmente empregada por meio de componentes curriculares que visam
introduzir os estudantes aos fundamentos da ldgica computacional, abrangendo comandos,
sintaxe e semantica da linguagem utilizada (Berssanette; Frencisco, 2018).

Entretanto, o processo de ensino-aprendizagem dos componentes curriculares de
programacao introdutéria vem sendo motivo de preocupacdo devido aos altos indices de
reprovacao e evasao dos cursos, nos primeiros semestres (Santiago; Kronbauer, 2016). Em um
estudo realizado por Souza, Batista e Barbosa (2016), foi constatado que esses problemas
surgem porque a aprendizagem dos conceitos sintaticos e semanticos de programagado constitui
uma das maiores dificuldades dos alunos. Nesse contexto, Figueiredo e Garcia-Penalvo (2018)
identificaram alguns fatores que levam aos problemas descritos anteriormente, a citar: (i) os
conceitos abstratos envolvidos na programacao; (ii) as habilidades mentais necessérias para a
decomposi¢cdo de problemas; e (iii) para muitos estudantes, ¢ o primeiro contato com o
pensamento computacional e com a programagao.

Analisando especificamente o componente curricular de programagao introdutéria do
curso de Bacharelado Interdisciplinar em Tecnologia da Informacao (BITI) da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Campus Pau dos Ferros, Moreira et al. (2018)
identificaram dificuldades relacionadas a constru¢ao do raciocinio logico e ao dominio da
sintaxe da linguagem de programag¢do. Complementando esse panorama, Holanda, Coutinho e
Fontes (2018) apontam que as individualidades dos estudantes, especialmente, no que diz
respeito ao ritmo de aprendizagem, constituem outro fator determinante para o insucesso.

Nesse cendrio, diversas pesquisas vém sendo desenvolvidas com o intuito de propor
estratégias que auxiliem o processo de ensino-aprendizagem de programacdo (Silva et al.,
2015). Entre essas estratégias, destaca-se a necessidade de fomentar a autonomia dos alunos,

incentivando-os a reconhecer e enfrentar suas dificuldades de maneira ativa (Silva et al., 2015).
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Para tanto, Silva (2013) argumenta que a participagdo do aluno no processo avaliativo ¢
essencial, permitindo-lhe uma maior compreensdo de suas limitagdes. Nessa linha, Vieira
(2013) enfatiza que a autoavaliagao constitui uma ferramenta pedagdgica eficaz, pois promove
ao discente um envolvimento critico e reflexivo. Ja Santos (2014) afirma que todo processo de
regulacdo e autoavaliagdo contribui diretamente para a progressdo da aprendizagem, sendo o
aluno a peca central desse processo.

Diante desse contexto, emerge a questdao central de pesquisa deste trabalho, que busca
responder: a aplicagdo de autoavaliacoes pode auxiliar no processo de ensino-

aprendizagem de programacio introdutoria?

1.2 Justificativa

O crescente interesse pela programagdo, impulsionado por sua relevancia social e
profissional, tem ampliado a diversidade de perfis entre os estudantes dos cursos da area,
exigindo, portanto, novas abordagens pedagogicas (Marasco et al., 2017). Graafsma et al.
(2023) destacam que essa diversificagdo levou a simplificagdo dos métodos de ensino e ao
desenvolvimento de linguagens de programag¢ao mais proéximas da linguagem natural.

Os componentes curriculares de programagdo introdutéria sdo fundamentais para o
desenvolvimento de competéncias l6gico-computacionais, uma vez que visam capacitar os
alunos a resolverem problemas por meio de solu¢des baseadas em algoritmos e estruturas de
dados (Pimentel ef al., 2003). Para Amaral (2015), esses componentes curriculares fornecem as
bases do raciocinio 16gico que sustentardao a formacao do aluno ao longo do curso.

Apesar da importancia reconhecida, o ensino de programacao nos niveis iniciais ainda
enfrenta desafios consideraveis (Coskunserce, 2023). Segundo Medeiros ef al. (2019), mesmo
com avangos metodoldgicos, muitos alunos demonstram dificuldades em aspectos cruciais do
processo de aprendizagem, como a compreensao dos problemas propostos, a elaboracao de
solucdes adequadas e a avaliagdo critica dos resultados. Essa realidade ¢ refletida nas elevadas
taxas de reprovagdo, com estudos apontando que cerca de um ter¢o dos estudantes nao
concluem com €éxito os componentes introdutorios de programacao (Cheng et al., 2023).

E notavel o crescente interesse académico em investigar as dificuldades enfrentadas
pelos alunos nesses componentes curriculares (Srivatanakul, 2022). Contudo, apesar do volume
de pesquisas existentes, ainda ¢ desafiador construir uma visdo unificada do problema, dada a
variedade de contextos institucionais e culturais envolvidos (Souza; Batista; Barbosa, 2016;

Figueiredo; Garcia-Pefialvo, 2018).
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Tarouco et al. (2009) defendem que o sucesso na aplicacdo de novas metodologias
depende da compreensdo do ambiente em que o processo educacional estd inserido,
considerando o perfil dos alunos, os métodos de ensino dos professores, a infraestrutura
disponivel, entre outros fatores.

Assim, torna-se evidente que o ensino de programagdo introdutdria é um processo
complexo, influenciado por multiplas varidveis. Diante disso, optou-se por desenvolver um
estudo exploratorio, uma vez que esse tipo de abordagem ¢ recomendado em situacdes em que
o fendmeno investigado ainda carece de aprofundamento empirico e tedrico em contextos
especificos. Segundo Gil (2008), estudos exploratorios sdo apropriados para proporcionar
maior familiaridade com o problema, formular hipdteses e levantar elementos para

investigagoes futuras, objetivos esses que se alinham diretamente a proposta deste trabalho.

1.3 Objetivos

A Subsegao 1.3.1 define o objetivo geral deste trabalho e a Subse¢ao 1.3.2 apresenta os

objetivos especificos.

1.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho consiste em aplicar uma interven¢ao metodologica no
componente curricular de Algoritmos do curso de BITI da UFERSA, Campus Pau dos Ferros,
com o intuito de promover a autoavaliagdo dos discentes e fornecer subsidios aos docentes para
identificacdo das principais dificuldades de aprendizagem, contribuindo para o aprimoramento

do processo educacional.

1.3.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos descritos a seguir foram definidos para atingir o objetivo geral
deste trabalho.
e Desenvolver um sistema para auxiliar na aplica¢do das autoavaliagdes;
e Aplicar a intervencdo metodologica no componente curricular de Algoritmos do
curso de BITI da UFERSA, Campus Pau dos Ferros;
e Disponibilizar os principais artefatos da intervencdo metodoldgica em um diretdrio

online.
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14 Organizac¢ao do Trabalho

O presente trabalho estd organizado da seguinte forma: o Capitulo 2 apresenta a
fundamentagao teorica utilizada para o desenvolvimento deste trabalho; o Capitulo 3 apresenta
a interversdo metodoldgica proposta; o Capitulo 4 apresenta os resultados obtidos e suas
respectivas discussoes; e, por fim, o Capitulo 5 expoe as consideracdes finais, limitagcdes do

estudo e sugestdes para trabalhos futuros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo descreve a base tedrica que fundamenta a elaboragdo deste trabalho,
estando organizado da seguinte forma: a Secdo 2.1 apresenta uma contextualizagdo sobre
programacao introdutoria; a Secdo 2.2 apresenta a importancia da autoavaliagdo; e a Se¢do 2.3

discute trabalhos correlatos ao tema desta pesquisa.

2.1 Programacao Introdutéria

Os componentes curriculares de programacdo introdutéria representam um dos
primeiros grandes desafios para os alunos ingressantes em cursos da area de computagdo, visto
que muitos deles possuem pouca ou nenhuma experiéncia prévia com a pratica de programacao
(Falkner et al., 2014). Segundo Borges (2000), esses componentes curriculares oferecem ao
aluno o primeiro contato com o0s passos necessarios para a resolugdo de problemas
computacionais, além de promoverem a familiarizagcdo com sintaxe, semantica, ambientes de
desenvolvimento, construtores de programas e técnicas de testes.

A programacgdo introdutéria tem como objetivo principal habilitar os estudantes a
resolverem problemas por meio da constru¢ado de algoritmos e da aplicagdo do raciocinio l6gico
na criacao de solu¢des computacionais (Luxton-Reilly et al., 2018).

Para Barcelos e Silveira (2012), a constru¢do do pensamento computacional possibilita
aos alunos ingressantes o desenvolvimento intelectual e a construgdo do raciocinio logico.
Nesse contexto, Petry (2005) afirma que o desenvolvimento do raciocinio 16gico, relacionado
a programagao de computadores, favorece a promocao de resolugdes eficazes de problemas.

Amaral (2015) observa que, embora as tecnologias sofram constantes mudangas e
aperfeicoamentos que impactam diretamente o contexto pedagogico dos cursos de tecnologia,
o desenvolvimento da 16gica obtido nas etapas iniciais se mantém inalterado, pois o pensamento
logico independe da tecnologia ou da linguagem empregada.

Gerhard e Brusilovsky (2001) elencam algumas competéncias que os estudantes
precisam possuir e desenvolver nesse processo inicial para lograrem éxito académico, a saber:
(1) capacidade de abstracao do problema, bem como das estratégias necessarias para resolvé-lo;
(11) conhecimento minimo da sintaxe e da semantica da linguagem utilizada; e (iil) compreensao
do processo de compilacdo do codigo. Farias ef al. (2012) acrescentam que também € necessario

que o aluno desenvolva habilidades para solucionar problemas de forma simples.
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Sob essa perspectiva, Nouri et al. (2019) argumentam que o desenvolvimento do
pensamento computacional integra ndo apenas conhecimentos técnicos de programagdo, mas
também competéncias amplamente valorizadas no século XXI, como a capacidade de pensar
criticamente, resolver problemas de maneira eficaz e gerenciar o proprio processo de
aprendizagem em um contexto tecnolégico em constante transformagao.

Do ponto de vista dos docentes, ensinar programac¢do ndo significa apenas repassar
comandos e instrugdes aos alunos, mas sim conduzi-los por um processo que envolve logica,
raciocinio e a habilidade de compreender um problema e planejar sua resolugdao (Gossmann,

2017).

2.2 Autoavaliacio

A autoavaliagdo pode ser definida como um exercicio de autorreflexdo, no qual o
estudante analisa, de maneira critica, suas agdes, producdes, preferéncias, capacidades,
competéncias ¢ desempenho. Tal pratica permite ndo apenas o reconhecimento de suas
dificuldades, mas também a compreensdo das causas que as originam, promovendo um
aprendizado mais consciente e autonomo (Silva, Fontes e Freitas, 2022).

De acordo com Nascimento (2024), a autoavaliacdo deve ser compreendida como um
meio estratégico para atingir os objetivos educacionais, € ndo como um fim. Mesmo inserida
em contextos especificos, essa pratica pode contribuir de forma decisiva para a construcdo de
um processo de aprendizagem mais democratica, critica e participativa.

Lopes (2018) reforca essa perspectiva ao afirmar que, ao conduzir sua propria
autoavaliagdo, o estudante fortalece seu protagonismo no processo formativo. Tal protagonismo
implica a capacidade de refletir criticamente sobre sua trajetoria de aprendizagem, reconhecer
potencialidades e desafios, e estabelecer um didlogo mais significativo com os docentes, que
atuam como mediadores e facilitadores desse processo reflexivo.

A promogao da autonomia discente, no entanto, ndo exime o papel do professor.
Conforme apontam Both e Brandalise (2018), ¢ fundamental que o docente oriente e acompanhe
os estudantes ao longo do processo avaliativo, a fim de garantir que estes sejam capazes de
compreender suas dificuldades e identificar, com base em seus contextos, as estratégias mais
adequadas para supera-las.

Os beneficios da autoavaliagdo sdo amplos e impactam diretamente o desenvolvimento
académico e pessoal dos estudantes. Essa pratica favorece a constru¢do de uma postura

reflexiva, com efeitos positivos na vida académica e profissional, ao mesmo tempo em que
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possibilita a identificacdo do nivel de compreensdo dos conteudos. Ao reconhecer suas
limitagdes, o aluno torna-se mais apto a tragar estratégias para supera-las, promovendo seu
crescimento pessoal e enfrentando com mais preparo os desafios em diferentes contextos

(Capellato et al., 2020).

2.3 Trabalhos Relacionados

As dificuldades relacionadas a aprendizagem de programagdo introdutéria tém sido
associadas aos altos indices de reprovagdo e evasdo em cursos de computacdo, sendo uma
tematica amplamente discutida na literatura académica, conforme os exemplos a seguir.

Visando a utilizagao de uma ferramenta que auxiliasse na autoavaliacdo dos alunos,
Sirotheau et al. (2011) realizaram um estudo com a ferramenta JavaTool, integrada ao Moodle,
para possibilitar o feedback entre os estudantes do curso de Computagdo. Segundo os autores,
os resultados mostraram-se promissores, pois os estudantes demonstraram competéncia na
autoavaliacdo, concentrando esforcos no feedback colaborativo, o que reduziu a sobrecarga dos
professores € promoveu maior autonomia dos alunos.

Francga e Tedesco (2015) realizaram uma revisao sistematica da literatura com o objetivo
de identificar trabalhos que abordassem a temdtica da autoavaliagdo na aprendizagem de
programacao. Os autores destacaram a escassez de estudos voltados ao ensino bésico e
identificaram trés estratégias mais utilizadas no processo de autoavaliacdo: (i)
formulério/questiondrio; (ii) sistemas de apoio; e (iii) pré e pos-teste. Por fim, refor¢aram que
as intervengdes de autoavaliacdo sdo recursos eficazes, pois favorecem o aprendizado dos
envolvidos.

Chagas, Oliveira e Tavares (2016) desenvolveram uma arquitetura pedagogica com o
intuito de expandir e apoiar o processo de ensino, aprendizagem e autoavaliagdo nos
componentes de programagdao. No modulo do aluno, € possivel realizar atividades individuais
ou colaborativas, compartilhar atividades desenvolvidas, expor dividas e sugerir solu¢des para
os colegas. J4 no médulo do professor, ¢ possivel cadastrar e recomendar atividades pelo grau
de dificuldade identificada, criar listas de exercicios e definir tarefas colaborativas com base
nas caracteristicas dos alunos. Entre os beneficios observados, destaca-se a possibilidade de
monitoramento continuo do progresso dos discentes € o desenvolvimento de suas capacidades
intelectuais.

Vahldick et al. (2018) analisaram os efeitos da aplicacdo de avaliagdes frequentes ao

longo do semestre. A proposta consistiu na aplicagdo de oito avaliagdes em dezoito semanas,
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com o objetivo de manter alunos e professores cientes do progresso académico. Embora tenha
havido correlagdo positiva entre a motivacao dos alunos e seu desempenho, os resultados foram
insatisfatorios, com taxa de aprovagdo de apenas 27%. A transi¢do do ensino de pensamento
computacional para a linguagem Java, associada a auséncia de feedback continuo, foi apontada
como fator de sobrecarga, impactando negativamente a motivagdo e o desempenho. O estudo
reforca a importancia do acompanhamento constante e do fornecimento de feedback ao longo
de todo o processo de aprendizagem.

Complementarmente, Holanda e Coutinho (2022) desenvolveram o World Prog, um
jogo educacional voltado a aprendizagem ludica de conceitos basicos de programacao, criado
com a Game Engine Unity. O jogo foi avaliado por meio de teste preliminar com possiveis
usuarios, que relataram facilidade de uso e o consideraram adequado ao ensino de programacao
introdutoria. O uso de desafios facilitou a abstragdo dos contetidos e contribuiu para o
engajamento dos participantes, reforcando a importancia de metodologias inovadoras como
jogos educacionais.

Mais recentemente, Lima e Menezes (2024) realizaram uma revisdo sistematica da
literatura com foco em publicagdes entre 2019 ¢ 2023, analisando 85 estudos sobre as principais
dificuldades enfrentadas por estudantes iniciantes na aprendizagem de programagdo. Os
principais obstaculos identificados foram: dificuldade na resolucdo de problemas, construcao
de estruturas logicas e compreensdao da sintaxe das linguagens. Aspectos emocionais como
ansiedade, frustracdo e desmotiva¢do também foram destacados como barreiras significativas.
Como estratégias para mitigar essas dificuldades, os autores apontam o uso de metodologias
ativas, ferramentas visuais e abordagens baseadas em gamificacdo, que proporcionam um
aprendizado mais interativo, lidico e centrado no aluno. A diversidade de abordagens
pedagogicas analisadas refor¢a que ndo ha uma solucdo Unica, mas sim a necessidade de
adaptacao das metodologias ao perfil dos estudantes e ao contexto educacional.

Em uma perspectiva particular, este trabalho avalia a utilizacdo de uma proposta
metodoldgica baseada em autoavaliagdo em uma turma do componente curricular de
Algoritmos do curso de BITI da UFERSA, Campus Pau dos Ferros, com os seguintes objetivos:
(1) auxiliar o processo de ensino, fornecendo ao professor relatérios de desempenho dos
discentes apds cada autoavalia¢do, permitindo intervencgdes continuas e personalizadas; e (i1)
promover a autonomia dos alunos no processo de aprendizagem, permitindo que identifiquem
suas dificuldades e desenvolvam estratégias para supera-las.

Diferentemente dos trabalhos anteriores, esta abordagem integra sistematicamente

autoavaliagdo estruturada, suporte pedagodgico orientativo € uma ferramenta tecnologica
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desenvolvida para esse fim, configurando-se como uma contribui¢do relevante e replicavel para
o processo de ensino-aprendizagem de programacado introdutoria. O Quadro 1 apresenta um
comparativo entre os trabalhos relacionados e a proposta aqui desenvolvida, com o intuito de

evidenciar suas singularidades e avancos.

Quadro 1 - Comparativo entre trabalhos relacionados e a proposta deste estudo

DIFERENCA EM
ABORDAGEM ~
TRABALHO | FOCO PRINCIPAL U’l(")ILIZ 13) A RELACAO A ESTE
TRABALHO
e Nao ofer
Utilizacdo do JavaTool ~ ao oferece
L Integragdo com Moodle para | acompanhamento com
. para apoio a . ~ L
Sirotheau et R reduzir a sobrecarga docente geragdo de relatorios
autoavaliacdo e ao . .
al. (2011) . e promover a autonomia dos personalizados para
feedback colaborativo . - ~
discentes. subsidiar a atuacao
entre estudantes.
docente.
. . , Trata- ma revisa
Revisdo da literatura Mapeamento de métodos ’a.t a-se de Hma revisao
L . tedrica que nao apresenta
sobre estratégias de utilizados, como
Franga e autoavaliag@o aplicadas uestionarios, sistemas de uma proposta
Tedesco (2015) ca0ap que ;. . metodoldgica aplicada
ao ensino de apoio e estratégias de pré e .
rogramacao Os-teste com Mmecanismos
prog ¢ P estruturados de feedback.
Foco ampliado em
. . Plataforma composta por .
Arquitetura pedagogica . . recursos pedagogicos,
modulos especificos para .
Chagas, voltada ao processo de sendo a autoavaliagdo
R . . alunos e professores, com
Oliveira e ensino-aprendizagem, | ~ tratada como
L2 énfase na colaboragdo e no . .
Tavares (2016) | com suporte a pratica funcionalidade
- acompanhamento do ~
de autoavaliagao. . complementar e ndo como
processo formativo.
elemento central.
. . . Falta de feedback continuo
Implementacdo de Realizagdo de oito avaliacdes Je .
. e s e de énfase na
Vahldick ef al. | avaliacdes periddicas |ao longo de 18 semanas, com L
s i S autoavaliagdo, o que
(2018) distribuidas ao longo analise da motivagdo e do
resultou em desempenho
do semestre. desempenho dos estudantes. PR
insatisfatorio.
Jogo desenvolvido para | Jogo criado para promover Adota elementos de
Holanda e . g . o . ~ ,
Coutinho o ensino ludico de engajamento e facilitar a gamificacdo, porém sem
2022) conceitos basicos de abstragdo de conceitos de énfase na avaliacdo ou na
programagio. programacao. autoavaliagdo estruturada.
C . . ~ . resen
Revisdo sistematica das | Identificagdo de barreiras Ndo ap ose ta
. LT o . metodologia prética,
Lima e principais dificuldades cognitivas e emocionais, 1 L.
~ oferecendo analise teorica
Menezes enfrentadas na com recomendagdes para o .
. . das dificuldades e
(2024) aprendizagem de uso de abordagens ativas e ~ .
~ . recomendagdes gerais para
programacao. gamificadas. . >
intervengao.
Proposta metodologica | Aplicacdo de autoavaliagdes .
. i Inova ao integrar
fundamentada em em cenarios praticos de o
. ~ autoavaliagdo estruturada,
autoavaliagdo programacao, acompanhadas ~ .
. - : . . autorreflexdo guiada e
Este trabalho sistematica, de dicas orientativas e .
. suporte direto ao professor
complementada pela relatorios de desempenho .
~ . . ~ por meio de dados
geracdo de relatorios para suporte a intervengoes .. . .
. objetivos e sistematizados.
detalhados. pedagobgicas.

Fonte: Autoria propria (2025)
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3 INTERVENCAO METODOLOGICA

Este trabalho trata-se de um estudo exploratorio, com abordagem mista (quantitativa e
qualitativa), cujo objetivo ¢ investigar, de forma inicial, como a autoavaliagdao pode contribuir
para o processo de ensino-aprendizagem do componente curricular de Algoritmos.

Este capitulo estd estruturado da seguinte forma: a Secdo 3.1 descreve o processo
metodoldgico adotado no experimento; a Secao 3.2 apresenta o sistema desenvolvido para
apoiar a aplicacdo das autoavaliagdes; e a Se¢do 3.3 descreve a aplicacdo do estudo

experimental realizado.

3.1 Processo Metodologico

A interven¢do metodoldgica proposta neste trabalho permite identificar os perfis e as
principais caracteristicas das turmas, com foco na autoavaliacdo da aprendizagem dos discentes.
Trata-se de um instrumento que visa facilitar tanto o processo de aprendizagem quanto o
desenvolvimento da autonomia dos estudantes. Segundo Silva (2013), a autoavaliagdo promove
a autonomia, torna a aprendizagem mais responsavel e consciente, além de auxiliar os alunos
em seu processo de aprendizagem.

E importante destacar que esta proposta representa um aprimoramento da intervengio
metodologica desenvolvida por Freitas (2020), que focava no uso de dicas para apoiar a
resolucdo de questdes em avaliacdes de componentes de programacdo introdutoria, realizando
a analise das dificuldades somente ap6s os resultados obtidos. A abordagem atual mantém os
fundamentos daquela interven¢do, mas avanga ao centralizar a autoavaliagdo, com o objetivo
de estimular a reflexdo individual e o protagonismo dos discentes.

No ambito metodolégico adotado, cada autoavaliagdo ¢ composta por um cenario que
representa um problema de programacdao, o qual demanda a aplicacio de um contetido
especifico ou a combinacao de multiplos contetidos para sua solugdo. Essa abordagem permite
que os estudantes identifiquem, por meio das autoavaliagdes, suas dificuldades relativas aos
contetudos abordados.

Para apoiar a resolugdo de cada cenério, sdo disponibilizadas trés dicas aos estudantes,
que podem optar por utilizd-las conforme suas necessidades. O uso dessas dicas favorece a
autorreflexdo, ao possibilitar que os alunos reconhegam suas principais dificuldades em relagao

ao conteudo. A categorizacgdo das dicas esta apresentada no Quadro 2.
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Quadro 2 - Classificagdo das dicas

DICA 1 Apresenta as entradas necessarias, as saidas esperadas e o processamento
INTERPRETACAO DO CENARIO | para transformar as entradas nas saidas de dados.
DICA 2 di - d o lucio d .
A Indica a sintaxe das estruturas necessarias para a resolu¢do do cenario.
DICA 3 Define a logica de programagdo indicada para a resolu¢do do cendrio, em

LoGica DE PROGRAMACAO | forma de descri¢ao narrativa.
Fonte: Adaptado de Holanda, Coutinho e Fontes (2018)

Essa classificagdo baseia-se em um estudo conduzido por Moreira et al. (2018), que
identificou as principais dificuldades enfrentadas pelos estudantes no componente curricular de
Algoritmos no curso de BITI da UFERSA, Campus Pau dos Ferros. Cabe destacar que essas
dicas sdo especificas para questdes (cendrios) de natureza subjetiva, ou seja, aquelas em que os
alunos devem desenvolver um algoritmo ou programa. O Quadro 3 apresenta um exemplo

trivial de cenario e suas respectivas dicas para ilustrar a estruturacdo de uma autoavaliagao.

Quadro 3 - Exemplo de cendrio e suas respectivas dicas

CENARIO: Faca um algoritmo em pseudocodigo para calcular a divisdo de um numero por outro. O
algoritmo s6 deve realizar a divisdo se o divisor for diferente de zero. Caso contrario, o algoritmo deve
informar que o resultado ¢ indeterminado.

DICA 1:

Dados de entrada: dois nimeros (A ¢ B).
Dados de saida: o resultado da divisdo de A por B ou resultado indeterminado.

Processamento: realizar a seguinte verificacdo: se B for igual zero, deve-se informar que o resultado ¢é
indeterminado, sendo deve-se realizar a divisdo de A por B (armazenando o resultado em R) e exibir o
resultado da divisdo (valor de R).

DICA 2:

Este cenario necessitara da estrutura de decis@o se-senao, conforme a sintaxe a seguir:

se(<condi¢do>) entao
<bloco-v>

senao
<bloco-f>

fimse

DICA 3:

Solicite dois nimeros.

Receba os dois nameros, sendo A o dividendo € B o divisor.

Se B for igual a zero:
Informe que o resultado ¢ indeterminado.

Senado:
Realize a divisao de A por B e armazene o resultado em R.
Informe o resultado da divisdo (valor armazenado em R).

Fonte: Autoria propria (2025)
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Com o intuito de esclarecer o processo necessario para a aplicagdo da metodologia
proposta, a Figura 1 apresenta o fluxo de atividades a ser seguido ao longo do periodo de

intervengao, correspondente a um semestre letivo.

Figura 1 - Fluxo de atividades da metodologia proposta

Planejamento da
metodologia

Aplicacdo do

questionario social
N&o /\ Sim

- - Aplicacdo do A Aplicacdo do n
Explantag?jo do EILi;llbora{,l:ao ga questionario final questionario final
conteudo autoavaliagao com os discentes com os docentes

Sumarizacdo final
dos resultados para
andlise

Aplicacdo da
autoavaliacio

Contelddo programatico
Sumarizacao + finalizado?

dos resultados da

autoavaliacio

Fonte: Autoria propria (2025)

Os retangulos destacados em verde, ilustrados na Figura 1, indicam as fases que
envolvem a aplicacdo de questionarios, enquanto o retangulo em amarelo refere-se ao sistema
desenvolvido para auxiliar na aplicagdo das autoavaliagdes (ver Secao 3.2). Os questionarios
foram aplicados por meio do Google Forms, devido a facilidade de organizagdo dos dados. Os
principais artefatos utilizados na interveng¢ao, incluindo os questionarios, estao disponibilizados
em um diretorio online'. As atividades definidas na Figura 1 sdo descritas nas subsecdes a

seguir.
3.1.1 Planejamento da Metodologia
Essa etapa requer um conhecimento aprofundado da metodologia a ser aplicada, bem

como do planejamento das agdes ao longo do semestre letivo. Entre as acdes previstas, esta a

defini¢do das datas para aplicagdo de cada atividade, conforme o fluxo descrito na Figura 1.

! Disponivel em: <https://bit.ly/autoavapi>.
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Além disso, destaca-se a importancia do didlogo com o docente responsavel pelo
componente, visto que a intervengdo impacta diretamente o planejamento didatico. Sugere-se a
aplicar uma autoavaliagdo apds cada conteudo ministrado, sendo cada autoavaliagdo composta
por um cenario.

Para auxiliar nesse planejamento, o Quadro 4 ilustra o conteudo recomendado para as
autoavalia¢des de cada unidade, baseado no conteudo programatico do componente curricular
de Algoritmos do curso de BITI da UFERSA, Campus Pau dos Ferros. Essa recomendacgao ¢

importante para padronizar o conteudo cobrado em turmas diferentes.

Quadro 4 - Conteudo recomendado para cada autoavaliacdo
UNIDADE AUTOAVALIACAO CONTEUDO

1 Estrutura sequencial em pseudocodigo

Primeira Estruturas de decisdo em pseudocodigo

Estruturas de repeti¢do em pseudocodigo

Estrutura sequencial em C

Segunda Estruturas de decisdo em C

Estruturas de repeti¢do em C

Fungdes em C

Terceira Vetores em C

O [0 | | N || B |W |

Matrizes em C

Fonte: Autoria propria (2025)

3.1.2  Aplicacdo do Questionario Social

Recomenda-se aplicar esse questionario na primeira semana de aula. Esse questionario
tem o objetivo de identificar os perfis e as caracteristicas predominantes das turmas. As
informagdes obtidas permitem analises que consideram subgrupos formados a partir de
variaveis como sexo, estilos de aprendizagem, relacdo entre ingressantes e repetentes, entre

outras.

3.1.3 Explanagao do Contetdo

Momento em que o docente ministra o contetido, conforme o conteudo programatico

definido no Quadro 4.
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3.1.4 Elaboracdo da Autoavaliacao

Cada autoavaliacdo ¢ composta por um cendrio. Para cada cenario, elaboram-se trés

dicas, seguindo a categoriza¢dao definida no Quadro 2. Essas dicas visam orientar o aluno e

identificar suas principais dificuldades.

3.1.5 Aplicacao da Autoavaliacao

Recomenda-se que cada autoavaliagcdo seja aplicada apés a conclusdo do contetdo

correspondente e antes da introducao do proximo tema. Seu objetivo é permitir que os alunos

identifiquem suas lacunas de conhecimento. Por exemplo, se um aluno utiliza a dica do tipo 2,

infere-se que apresenta dificuldades com a sintaxe do conteudo. Esse processo estimula a

autorreflexdo e permite ao discente buscar estratégias para superar suas dificuldades com o

apoio do professor.

3.1.6 Sumarizagao dos Resultados da Autoavaliagao

Ap6s a aplicacdo de cada autoavaliacdo, sdo gerados dois tipos de artefatos:

Para os discentes, sao disponibilizados feedbacks personalizados que destacam tanto
0s acertos quanto os pontos que requerem maior atengdo. Esses feedbacks, enviados
por e-mail, podem incluir, sempre que necessario, sugestdes de materiais
complementares, como videos, livros ou contetidos fornecidos pelo docente, com o
objetivo de promover a revisao dos conceitos abordados e apoiar o desenvolvimento

continuo da aprendizagem.

r

Para o docente, ¢ elaborado um relatério com informacdes relevantes sobre o
desempenho da turma. Esse documento contempla dados como: taxa de conclusdo
das autoavaliagdes, uso das dicas, principais erros observados e as percepgdes dos
discentes em relagdo a autoavaliacdo, as aulas e as estratégias de estudo adotadas. O
relatdrio € apresentado ao docente em uma reunido especifica, em que sao discutidos
os resultados da turma. Essa andlise conjunta permite compreender melhor os
desafios enfrentados pelos alunos. A partir disso, o professor pode realizar
intervengoes pedagogicas mais eficazes e ajustar as estratégias de ensino, com o

objetivo de aprimorar o processo de aprendizagem.



29

3.1.7 Aplicacao do Questionario Final com os Discentes

Recomenda-se que esse questionario seja aplicado ao fim do experimento. Tal
questionario serve para identificar quais foram as principais dificuldades dos alunos no decorrer
do componente, quantas horas foram dedicadas aos estudos de programagdo, bem como quais
foram os métodos utilizados para estudar. Essas informagdes possibilitam compreender e
classificar as individualidades de aprendizagem, bem como confrontar os resultados obtidos

pelos alunos com as metodologias de estudo e as horas dedicadas ao componente.

3.1.8 Aplicagdo do Questionario Final com os Docentes

Os professores que participaram do experimento também respondem a um questionario
ao final do semestre. A partir dele, sdo identificadas as percep¢des docentes quanto as
dificuldades da turma, comportamento dos alunos e os impactos positivos e/ou negativos da

intervengdo metodologica.

3.1.9 Sumarizagao Final dos Resultados para Analise

Os dados coletados por meio dos questionarios finais sdo organizados e agrupados para
possibilitar uma anélise sistematica. A partir dessa estruturacdo, ¢ possivel avaliar o impacto da
metodologia tanto sob a perspectiva dos alunos quanto dos professores, fornecendo subsidios

para compreender a eficacia da intervencgao.

3.2 Sistema de Suporte a Aplicacio das Autoavaliacoes

Conforme mencionado na Sec¢ao 3.1, foi desenvolvido um sistema web com o objetivo
de apoiar a aplicagdo das autoavaliagdes, permitindo estruturar a coleta e o armazenamento das
respostas dos discentes de forma organizada e acessivel. Embora ainda se encontre em fase
inicial de desenvolvimento, o sistema ja cumpre sua fun¢do principal: oferecer suporte a
aplicacdo das autoavaliagoes.

Antes de responderem aos cenarios, os discentes devem realizar um login simplificado,
informando o nome completo e um cddigo especifico, previamente fornecido pelo professor.
Ressalta-se que ¢ gerado um codigo para cada nova autoavaliagdo. A Figura 2 ilustra a tela de

login.
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Figura 2 - Tela de login

UserEdu

Nome Completo:

Codigo:

Iniciar Autoavaliacio

Fonte: Autoria propria (2025)

Ao acessar o sistema®, o aluno ¢ direcionado para uma interface inica, na qual estio
disponibilizadas todas as informacdes relacionadas a autoavaliacdo. Essa interface esta
organizada em trés se¢des principais: (i) autoavaliagdo, que apresenta o cenario proposto e suas
respectivas dicas; (ii) questionario sobre as dificuldades identificadas pelos discentes; e (iii)
questionario sobre as aulas e as estratégias de estudo utilizadas. A Figura 3 ilustra a primeira

secdo da autoavaliacdo, correspondente ao cendrio e as dicas associadas.

Figura 3 - Primeira se¢do da autoavaliagdo
AUTOAVALIACAO 03: estrutura de repeticdo em pseudocédigo
Cendrio: Escreva um algoritmo em pseudocédigo para calcular e exibir o fatorial de
n, onde o valor de n deve ser fornecido pelo usudrio. Ressalta-se que o algoritmo
deve exibir uma mensagem informando que ndo existe fatorial de numero
negativo, caso n seja menor que zero.

*Obrigatério

Insira sua resposta no quadro abaixo (independente de estar finalizada ou néo): *

DICA 1: interpretacdo do cenario DICA 2: sintaxe DICA 3: légica de programacac

Fonte: Autoria propria (2025)

2 Disponivel em: <https://intervencaometodologica.netlify.app/exibicaoartigo/teste>.


https://intervencaometodologica.netlify.app/exibicaoartigo/teste
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Conforme ilustrado na Figura 3, a primeira se¢do da autoavaliagdo ¢ composta pelo
cenario, seguido de um campo destinado a insercdo da resposta e trés botdes, cada um
correspondente a uma das dicas, que podem ser acessadas conforme a necessidade do aluno
durante a resolucao do cenario. A Figura 4 exemplifica a visualizagdo da Dica 1, exibida apods

ser acionada pelo discente.

Figura 4 - Exemplo de consulta a Dica 1
AUTOAVALIAGCAO 03: estrutura de repeticio em pseudocédigo

Cenario: Escreva um algoritmo em pseudocodigo para calcular e exibir o fatorial de
n, onde o valor de n deve ser fornecido pelo usuario. Ressalta-se que o algoritmo
deve exibir uma mensagem informando que ndo existe fatorial de numero
negativo, caso n seja menor que zero.

*Obrigatdrio

Insira sua resposta no quadro abaixo (independente de estar finalizada ou néo): *

DICA 2: sintaxe DICA 3: légica de programacio

DICA 1:

Dados de Entrada: Um valor inteiro (n).

Dados de Saida: O fatorial de n (caso n seja maior ou igual a zero) ou a mensagem “Nio existe
fatorial de nimero negativo”™ (caso n seja menor que zero).

Processamento: Apds receber o valor de n, deve-se verificar se n & negativo. Se for, deve-se exibir
a mensagem “Ndo existe fatorial de numero negativo”, sendo, deve-se calcular e exibir o fatorial
de n. Lembrando que o fatorial de n é obtido a partir da multiplicagdo de n por todos os seus
antecessores até chegar em 1. Por exemplo: se n = 3, logo seu fatorial é: 3*2 * 1=6.

Fonte: Autoria propria (2025)

A segunda se¢do da autoavaliagdo corresponde a um questiondrio voltado a
identificacdo das principais dificuldades enfrentadas pelos discentes durante a resolu¢do do
cenario proposto.

Esse questionario inclui questdes como: qual foi a principal dificuldade enfrentada (por
exemplo, interpretacdo do cenario, sintaxe ou logica de programacao); quais os motivos que
impediram a conclusao da resolucao (como tempo insuficiente ou dificuldades técnicas); e uma
avaliacdo subjetiva do nivel de dificuldade do cenéario (classificado como fécil, mediano ou

dificil). A Figura 5 ilustra a estrutura e os elementos presentes nesse questionario.
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Figura 5 - Segunda se¢do da autoavalia¢ao

Sobre o Cenario

Qual foi sua principal dificuldade ao tentar resolver o cenario: ™
L_h Dificuldade com a interpretacdo do cenario.
L_H Dificuldade com a sintaxe.
I’P_: Dificuldade com a logica de programacéo.

() outro:

Caso NAO tenha conseguido resolver o cenario, indique o principal motivo: *
() Tempo Insuficiente.
L_h Dificuldade com a interpretacio do cenario.
L_H Dificuldade com a sintaxe.
I’P_: Dificuldade com a logica de programacéo.

() outro:

Como vocé avaliaria o cenario? *
() Facil
k_ ) Mediana

O oificil

Fonte: Autoria propria (2025)

Com base nos dados coletados pelo sistema, sdo gerados relatorios destinados aos
docentes, que destacam as principais dificuldades enfrentadas pelos discentes. Esses relatérios
sdo organizados segundo trés abordagens: (i) dificuldades identificadas a partir das respostas
submetidas pelos discentes; (i1) dificuldades relatadas diretamente pelos discentes na segunda
secdo da autoavaliagdo; e (iii) percepgdes dos alunos sobre as aulas e métodos de estudo,
coletadas na terceira secao da autoavaliacao.

A principal vantagem desses relatorios € possibilitar que os docentes planejem
estratégias especificas para mitigar as dificuldades detectadas nas turmas, relacionadas aos
conteudos abordados na respectiva semana.

Por fim, a terceira secdo da autoavaliagdo consiste em um questionario destinado a

coletar informagdes sobre a percepcao dos alunos em relagao as aulas e as estratégias de estudo
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adotadas. Essa etapa busca compreender aspectos como: se o estudante teve duvidas durante a
explicagdo do conteudo, se considera necessaria uma revisdo do material, e se realizou algum
tipo de preparagdo prévia antes da aula. Também sdo investigadas questdes relacionadas a
suficiéncia das aulas para a resolugdo do cendrio proposto e a busca por métodos
complementares de estudo, como videos, tutoriais ou outras fontes.

As respostas sdo apresentadas em uma escala simples — “Nao”, “Talvez” e “Sim” —,
0 que permite uma andlise objetiva das condicdes de aprendizagem. A Figura 6 ilustra a

estrutura dessa ultima se¢ao da autoavaliagao.

Figura 6 - Terceira secdo da autoavaliagdo

Sobre as Aulas e Formas de Estudo

Nao. Talvez. Sim.

Vocé ficou com

davida na O O O

explicacdo do
conteudo? *

Vocé acha

necessario revisar O O O

o conteddo? *

Estudou o

conteudo antes da O O O

aula? ™

‘océ acha que as

aulas foram

suficientes para O O O
responder o

cenario? *

Fora as aulas, vocé

buscou outra

forma de estudo O O O
para aprofundar

os conteudos

vistos? *

Fonte: Autoria propria (2025)

3.3 Aplicaciao do Estudo Experimental

Com o intuito de verificar a eficacia da proposta metodologica, foi realizado um estudo
experimental no componente curricular de Algoritmos do curso de BITI da UFERSA, Campus

Pau dos Ferros, no semestre remoto de 2021.1, compreendido no periodo de julho a novembro
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de 2021. O niimero de discentes participantes variou ao longo das unidades: 32 na primeira, 24
na segunda e 16 na terceira.

Os dados coletados nas autoavaliagdes compreendem: (i) os algoritmos ou programas
desenvolvidos pelos discentes, que permitem identificar os principais erros cometidos; (ii) o
uso das dicas, que sinaliza as lacunas de conhecimento dos discentes; (iii) as dificuldades
autorrelatadas pelos proprios estudantes; e (iv) as percepgdes dos alunos quanto as aulas e
estratégias de estudo adotadas.

Essas informagdes possibilitam uma analise mais aprofundada do processo de

aprendizagem e da eficacia da metodologia aplicada.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados foram organizados e analisados em trés categorias para cada uma
das trés unidades: (i) namero de dicas utilizadas em cada autoavaliagdo; (ii) dificuldades
apontadas pelos alunos em cada autoavaliacdo; e (iii) relagdo entre as dicas utilizadas e as
dificuldades indicadas pelos alunos em cada autoavaliacdo. Além disso, analisou-se os
resultados referentes ao impacto da interven¢ao metodologica na percep¢ao da turma e do
professor.

E importante destacar que houve variagdo no nimero de participantes em relagdo ao
nimero de respostas registradas, tanto quanto as dicas utilizadas quanto as dificuldades
apontadas. Isso sugere que alguns alunos ndo selecionaram nenhuma das opg¢des disponiveis,
ou que assinalaram mais de uma alternativa.

As secOes a seguir estdo organizadas da seguinte forma: a Secdo 4.1 apresenta os
resultados obtidos na primeira unidade; a Se¢do 4.2 discute os resultados obtidos na segunda
unidade; a Se¢do 4.3 apresenta os resultados obtidos na terceira unidade; e a Se¢ao 4.4 discute

o impacto da interven¢do metodologica na percepcao da turma e do professor.

4.1 Resultados da Primeira Unidade

Na primeira unidade, 32 (trinta e dois) alunos participaram do experimento. O Quadro

5 apresenta a quantidade de dicas utilizadas em cada autoavaliagdo da primeira unidade.

Quadro 5 - Utilizacdo de dicas por autoavaliagdo na primeira unidade

< NUMERO DE DICAS UTILIZADAS
AUTOAVALIAGCAO DICA 1 DICA 2 DICA3
1 5 8 7
2 8 6 8
3 8 8 8
TOTAL 21 22 23

Fonte: Autoria propria (2025)

Conforme apresentado no Quadro 5, observa-se que houve pouca variacdo no uso dos
trés tipos de dicas na primeira unidade. A Dica 3 foi a mais utilizada, o que sugere dificuldades
relacionadas a ldgica de programacao. Em seguida, a Dica 2 apresentou frequéncia ligeiramente
inferior, indicando dificuldades com a sintaxe. Por fim, a Dica 1 foi a menos utilizada,

apontando dificuldades na interpretacdo do cenario proposto.
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O Quadro 6 apresenta as dificuldades apontadas pelos alunos em cada uma das

autoavaliagdes realizadas na primeira unidade.

Quadro 6 - Dificuldades apontadas pelos discentes na primeira unidade

DIFICULDADES
AUTOAVALIACAO | INTERPRETACAO S LOGICA DE
DO CENARIO PROGRAMACAO
1 2 6 10
2 3 3 9
3 2 2 10
TOTAL 7 11 29

Fonte: Autoria propria (2025)

A analise do Quadro 6 revela que a maioria dos discentes afirmou que teve dificuldade
com a logica de programacgao, seguida da dificuldade com a sintaxe e, por fim, a dificuldade
com a interpretacdo do cenario foi a menos apontada.

Ao relacionar a quantidade de dicas de cada tipo utilizadas e as dificuldades apontadas
pelos alunos, observa-se um alinhamento entre os dois conjuntos de dados. Em ambos os casos,
a principal dificuldade evidenciada foi a logica de programacao, reforcando a consisténcia entre

os indicadores diretos (dicas escolhidas) e as percepgdes autorrelatadas pelos alunos.

4.2 Resultados da Segunda Unidade

Na segunda unidade, 24 (vinte e quatro) alunos participaram do experimento. O Quadro

7 apresenta a quantidade de dicas utilizadas em cada autoavaliacdo da segunda unidade.

Quadro 7 - Utilizacdo de dicas por autoavaliacdo na segunda unidade

< NUMERO DE DICAS UTILIZADAS
AUTOAVALIAGCAO DICA 1 DICA 2 DICA 3
4 3 4 5
5 1 5 4
6 1 4 3
TOTAL 4 13 12

Fonte: Autoria propria (2025)

A partir do Quadro 7, observa-se que, diferentemente da primeira unidade, a Dica 2 foi
a mais utilizada, indicando dificuldades relacionadas a sintaxe. Em seguida, a Dica 3 foi a
segunda mais recorrente, sugerindo dificuldades com a logica de programacao. Por fim, a Dica

1 apresentou menor frequéncia, sinalizando dificuldades na interpretagdo do cenario.
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O Quadro 8 apresenta as dificuldades apontadas pelos alunos em cada autoavaliagdo da

segunda unidade.

Quadro 8 - Dificuldades apontadas pelos discentes na segunda unidade

- DIFICULDADES
AUTOA‘(;ALIACA INTERPRETACAO SINTAXE LOGICA DE_
DO CENARIO PROGRAMACAO
4 4 6 7
5 2 5 4
6 0 3 10
TOTAL 6 14 21

Fonte: Autoria propria (2025)

Com base nos dados apresentados no Quadro 8, observa-se que a maioria dos alunos
relatou dificuldades com a logica de programacao, seguida da dificuldade com a sintaxe e, por
ultimo, dificuldade na interpretagdo do cenario.

Ao investigar a relacdo entre as quantidades de dicas de cada tipo utilizadas e as
dificuldades apontadas pelos alunos, nota-se uma pequena divergéncia: enquanto o uso das
dicas indicou a sintaxe como principal obstdculo, os discentes apontaram a logica de
programacao como a maior dificuldade. No entanto, essa discrepancia foi minima, uma vez que
a Dica 2 (sintaxe) foi utilizada por 13 alunos e a Dica 3 (16gica de programacao) por 12 alunos,

conforme apresentado no Quadro 7.

4.3 Resultados da Terceira Unidade

Na terceira unidade, apenas 16 (dezesseis) alunos participaram do experimento. O Quadro

9 apresenta a quantidade de dicas utilizadas em cada autoavaliag@o da terceira unidade.

Quadro 9 - Utilizacdo de dicas por autoavaliagdo na terceira unidade

< NUMERO DE DICAS UTILIZADAS
AUTOAVALIAGAO DICA 1 DICA 2 DICA 3

7 2 3 2

8 1 1 2

9 0 0 0

TOTAL 3 4 4

Fonte: Autoria propria (2025)

Conforme apresentado no Quadro 9, observa-se uma redugdo geral no uso de dicas, bem

como pouca variacao entre os trés tipos utilizados na terceira unidade. A Dica 2 e a Dica 3
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foram utilizadas com a mesma frequéncia, indicando dificuldades relacionadas a sintaxe e a
logica de programagdo. J4 a Dica 1 foi a menos recorrente, sugerindo menor dificuldade na
interpretagdo do cendrio. O Quadro 10 apresenta as dificuldades apontadas pelos alunos em

cada autoavalia¢ao da terceira unidade.

Quadro 10 - Dificuldades apontadas pelos discentes na terceira unidade

DIFICULDADES
AUTOAVALIACAO | INTERPRETACAO | (/o o0 LOGICA DE_
DO CENARIO PROGRAMACAO
7 0 5 5
8 0 4 3
9 0 4 2
TOTAL 0 13 11

Fonte: Autoria propria (2025)

Com base nos dados apresentados no Quadro 10, observa-se que a Dica 2 foi a mais
utilizada, indicando dificuldades com a sintaxe, seguida pela Dica 3, que sinaliza dificuldades
com a légica de programacao e, por fim, a Dica 1 ndo foi selecionada por nenhum aluno, o que
sugere auséncia de dificuldades relacionadas a interpretagdo do cenario nesta unidade.

Ao relacionar a quantidade de dicas utilizadas com as dificuldades apontadas, verifica-
se um alinhamento entre os dados: as principais dificuldades da turma foram a sintaxe e a logica
de programacao. Em consonancia com o uso das dicas, 13 discentes indicaram a sintaxe como
sua principal dificuldade, e 11 relataram dificuldades com a légica de programacgao. Esses
numeros indicam que alguns alunos apontaram simultaneamente dificuldades em ambas as

areas.

4.4 Resultados Sobre o Impacto da Intervencao Metodologica

Com o objetivo de avaliar o impacto da intervencdo metodologica, foi aplicado um
questionario ao final do experimento, obtendo-se um total de 19 respostas. As informagdes

coletadas foram organizadas de acordo com as categorias previamente definidas para analise.

4.4.1 Conteudos de Maior Dificuldade

Inicialmente, solicitou-se aos discentes que indicassem os contetidos que apresentaram

maior dificuldade durante as aulas, conforme o resultado ilustrado no Grafico 1.




Grafico 1 - Distribuicao dos contetdos de maior dificuldade

Fonte: Autoria propria (2025)

mvetores
m fungoes

B matrizes
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Os resultados demonstraram que 36,8% (7 alunos) apontaram dificuldades com func¢des,

seguidos por 31,6% (6 alunos) que indicaram dificuldades com vetores e outros 31,6% (6

alunos) que mencionaram maior dificuldade com matrizes.

4.4.2 Principais Motivos de Dificuldades

Questionados sobre os motivos das dificuldades encontradas (com possibilidade de

multiplas respostas), os discentes forneceram diversas justificativas, conforme ilustrado no

Grafico 2.

Gréfico 2 - Principais fatores relacionados as dificuldades relatadas

Fonte: Autoria propria (2025)

mlogica de programacao
® nenhuma dificultade

W sintaxe

m interpretagao do cenario

W cansaco durante as aulas
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Os alunos apontaram a ldégica de programacdao como o principal fator associado as
dificuldades, sendo mencionada por 30,4% dos respondentes (7 alunos). Outros fatores
relatados incluiram: auséncia de dificuldades (26,1% — 6 alunos), sintaxe (21,7% — 5 alunos),

interpretacdo do cendrio (17,4% — 4 alunos) e cansaco durante as aulas (4,4% — 1 aluno).

4.4.3 Percepgao Sobre as Autoavaliagdes

Os discentes também foram convidados a se posicionar em relacdo a seguinte
afirmativa: “As autoavalia¢oes ajudaram a identificar minhas principais dificuldades.”. O

Grafico 3 ilustra os resultados obtidos.

Grafico 3 - Percepcao dos alunos quanto a identificagdo das dificuldades

m concordo totalmente
B concordo parcialmente
W neutro

B discordo parcialmente

Fonte: Autoria propria (2025)

Dentre os participantes, 42,1% (8 alunos) afirmaram concordar totalmente que as
autoavaliagdes contribuiram para a identificacio de suas dificuldades, 42,1% (8 alunos)
concordam parcialmente com a afirmativa. Por outro lado, 10,5% (2 alunos) declararam-se
neutros, enquanto 5,3% (1 aluno) manifestou discordancia parcial quanto a importancia das

autoavaliagdes.

4.4.4 Feedbacks das Autoavaliagdes

O Grafico 4 apresenta os resultados obtidos em relacao a afirmativa: “Os feedbacks das

)

autoavaliagoes foram uteis.”.
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Grafico 4 - Percepcao dos alunos quanto aos feedbacks

B concordo totalmente
m concordo parcialmente

Hneutro

Fonte: Autoria propria (2025)

Os resultados foram amplamente positivos, indicando que 68,4% (13 alunos)
concordaram totalmente que os feedbacks das autoavaliagdes foram tteis, enquanto 26,3% (5
alunos) concordam parcialmente com a afirmativa. Apenas 5,3% (1 aluno) se posicionou de

forma neutra, ou seja, nem concordou nem discordou da afirmativa.

4.4.5 Aprovagao da Metodologia Aplicada

O Grafico 5 apresenta os resultados obtidos em relacdo a afirmativa: “Aprovo e

recomendo a aplicagcdo da metodologia no proximo semestre.”.

Grafico 5 - Grau de aprovacdo da metodologia aplicada

B concordo totalmente
m concordo parcialmente

H neutro

Fonte: Autoria préopria (2025)

Os resultados indicam que 79,0% (15 alunos) aprovam e recomendam totalmente a

aplicacdo da metodologia no proximo semestre. Outros 10,5% (2 alunos) concordam
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parcialmente com a afirmativa. Apenas 10,5% (2 alunos) se posicionaram de forma neutra, ou

seja, nem concordaram nem discordaram.

4.4.6 Percepgdes dos Discentes sobre a Metodologia Aplicada

Para avaliar a percep¢do dos discentes, foi solicitado, de forma opcional, que
comentassem se a metodologia contribuiu para o processo de aprendizagem. Ao todo, foram
coletadas 11 respostas. A maioria das opinides reforca a efetividade da proposta, evidenciando
que os estudantes perceberam beneficios concretos em seu aprendizado. Alguns dos
comentarios registrados incluem:

“A metodologia me ajudou muito, pois com ela eu pude praticar os conteudos e observar
onde eu estava com dificuldade. A metodologia contribuiu bastante para o meu aprendizado.”
(Discente 1)

“Contribuiu bastante, pois com o retorno da autoavaliagdo dava pra refazer e entender
de certa forma os erros.” (Discente 2)

“A metodologia foi muito util para o aprendizado, e ajudava muito no caso de alguma
duavida.” (Discente 3)

“Foi bastante proveitosa, visto que, era sempre frisada a importancia da pratica apds o
ensino dos assuntos.” (Discente 4)

“Ajuda bastante a compreender a linguagem e o desenvolvimento do programa através
das dicas e de qual sintaxe usar no programa.” (Discente 5)

As respostas refletem uma percep¢do predominantemente positiva em relagdo a
metodologia adotada. Os estudantes destacaram aspectos como a possibilidade de praticar os
conteudos, identificar suas dificuldades, receber feedback e compreender melhor os temas
abordados.

A andlise qualitativa dessas opinides reforca a relevancia de metodologias que
incentivem a pratica, o acompanhamento continuo e a autorreflexdo no processo de
aprendizagem, especialmente em componentes tradicionalmente marcados por altos indices de

evasdo e reprovacao.

4.4.7 Percepgao do Docente sobre a Metodologia Aplicada

Além da avaliagdo realizada pelos discentes, também foi considerada a percepgao do

docente responsavel pelo componente. O professor destacou a eficacia da metodologia aplicada,
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especialmente, por contemplar um aspecto fundamental do processo de ensino-aprendizagem:
a autoavaliagdo. Segundo ele, “a intervencdo metodoldgica permite ao docente identificar as
principais dificuldades dos discentes ao longo do semestre e, por conseguinte, intervir para
minimiza-las”.

De acordo com o professor, a metodologia possibilitou uma personaliza¢ao mais eficaz
do ensino, promovendo o acompanhamento continuo do desempenho dos estudantes. Essa
abordagem facilitou intervengdes pedagogicas direcionadas, com o objetivo de mitigar, de
forma mais assertiva, as dificuldades enfrentadas por cada aluno.

Por fim, o docente afirmou aprovar e recomendar a continuidade da aplicagdo dessa
metodologia em semestres futuros, refor¢ando seu potencial como estratégia de apoio ao ensino

de programacao introdutoria.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou uma proposta metodoldgica fundamentada na autoavaliacao,
com o objetivo de apoiar o processo de ensino-aprendizagem do componente curricular de
Algoritmos, no curso de BITI da UFERSA, Campus Pau dos Ferros. A intervencao
metodoldgica teve como principais objetivos estimular a autonomia dos discentes, promover a
autorreflexdo sobre a propria aprendizagem e fornecer aos docentes subsidios para intervengdes
pedagogicas mais direcionadas.

A analise dos dados revelou uma relagdo entre o tipo de dica utilizada e as dificuldades
relatadas pelos discentes, especialmente, no que se refere a logica de programacao e a sintaxe.
Essa relagao evidencia que os alunos foram capazes de reconhecer suas principais dificuldades,
0 que representa um avango significativo no desenvolvimento da autorregulacdo da
aprendizagem. Além disso, a adogdo de cendarios contextualizados contribuiu para uma
aproximagdo mais efetiva entre teoria e pratica, favorecendo uma aprendizagem mais
significativa.

Com base nos resultados obtidos, ¢ possivel afirmar que a aplicacao de autoavaliacao
pode, sim, auxiliar de maneira significativa no processo de ensino-aprendizagem de
programacao introdutoria. A metodologia adotada favoreceu a constru¢do de um processo
avaliativo mais reflexivo e participativo, promovendo a consciéncia critica dos discentes sobre
sua trajetoria de aprendizagem. A proposta foi bem recebida pelos discentes, com 79,0%
concordando totalmente com sua aplicacdo em semestres futuros, e 10,5% concordando
parcialmente, totalizando 89,5% de aprovagdo, além da avaliagdo positiva do docente
responsavel.

Contudo, reconhece-se que a metodologia, por si s6, ndo soluciona integralmente os
desafios enfrentados no processo de ensino-aprendizagem de programacao introdutoria. Ainda
assim, trata-se de um recurso relevante no aprimoramento desse processo, especialmente por
sua capacidade de promover a autonomia discente e fornecer dados uteis ao professor para uma

atuacdo pedagogica mais eficaz.
5.1 Limitac¢des do Estudo
Apesar dos resultados positivos, este estudo apresenta algumas limitacdes que devem

ser consideradas. Primeiramente, a intervencdo foi aplicada em um tUnico componente

curricular (Algoritmos) e em apenas uma instituicdo (UFERSA — Campus Pau dos Ferros), o
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que restringe a generalizagdo dos resultados para outros contextos. Além disso, o nimero de
participantes diminuiu ao longo do semestre, o que pode ter afetado a consisténcia dos dados
nas unidades subsequentes.

Outra limitagdo diz respeito a fase inicial de desenvolvimento do sistema de suporte as
autoavalia¢des, que, embora funcional, ainda carece de aprimoramentos. Por fim, fatores
externos ao ambiente de sala de aula, como acesso limitado a internet, tempo disponivel para
estudos e fatores emocionais, ndo foram profundamente investigados, embora possam impactar

significativamente o desempenho discente.

5.2 Trabalhos Futuros

Como desdobramento deste estudo, propde-se a realizagdo de investigacdes em outros
contextos educacionais e em componentes distintos da area de computacdo, com o intuito de
avaliar a eficacia da metodologia proposta em cenarios variados. Além disso, sugere-se a
ampliacao da base de dados com maior nimero de participantes, o que podera fortalecer as
evidéncias obtidas e permitir analises estatisticas mais robustas.

Também se recomenda o aperfeigoamento do sistema de suporte, incorporando
funcionalidades como dashboards interativos e recomendacdes automaticas baseadas no
desempenho do aluno. Outra frente relevante consiste na andlise longitudinal do impacto da
metodologia na trajetoria académica dos estudantes, investigando, por exemplo, sua relacao
com o desempenho em componentes curriculares subsequentes.

Essas futuras iniciativas poderao contribuir para a consolidacao de praticas pedagogicas
mais eficazes, responsivas as necessidades dos alunos e sensiveis as especificidades do ensino

de programacao introdutoria.
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