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RESUMO

A geracdo de residuos da construgdo civil proporciona o acumulo de entulhos que podem
desencadear diversos problemas sociais e ambientais. O objetivo deste trabalho é estudar
sobre a problematica dos residuos gerados da construgcdo civil na cidade Uiraina-PB. A
pesquisa foi realizada em cinco etapas: levantamento bibliografico; aplicacdo de questiondrios
para os geradores dos residuos nos bairros e ao representante municipal da coleta dos residuos
da construcao civil (apéndices); identificagao dos residuos mais frequentes e o seu descarte;
distribuicdo de panfletos de forma virtual a sociedade e na ultima etapa, acompanhamento de
uma obra de um pequeno gerador. Observou-se que os entrevistados apresentam nao conhecer
os danos diretos e indiretos a sociedade e ao meio ambiente, causados pelos residuos da
construgdo civil. Percebe-se que as edificagdes do municipio t€ém uma vida util curta, e que
num curto periodo necessitam de reformas, reparos ou demoli¢des, favorecendo a geracdo de
residuos e actiimulo de entulhos nas vias publicas. Os residuos mais frequentes sdo: tijolo,
bloco, argamassa, telha, madeira, etc. A falta de conhecimento sobre como gerenciar os
residuos de obra acarretam diversos fatores causadores de danos ao meio ambiente e
sociedade. O estudo ainda mostra que os entrevistados reportam problemas com residuos e
acumulo de entulhos, ligados ao impedimento no trafego de pessoas e automoveis, problemas
com drenagem de dgua e aparecimento de animais. Constata-se que a maioria dos residuos
identificados pode ser reaproveitada no préprio canteiro, ou vendidos para reciclagem,
diminuindo o custo da obra e os danos sociais e ambientais.

Palavras-chave: Obras, Entulhos, Consequéncias socioambientais.



Abstract

The generation of construction waste provides the accumulation of debris that can trigger
various social and environmental problems. The objective of this work is to study the
problem of waste generated from civil construction in the city of Uiratina-PB. The research
was carried out in five stages: bibliographic survey; application of questionnaires to the waste
generators in the neighborhoods and the municipal representative of the civil construction
waste collection (Appendices); identification of the most frequent waste and its disposal;
distribution of pamphlets in a virtual way to society and the last stage, monitoring of the work
of a small generator. It was observed that the interviewees did not know the direct and indirect
damages to society and the environment caused by civil construction waste. It is noticed that
the buildings of the municipality have a short useful life and that in a short period they need
reforms, repairs, or demolitions, favoring the generation of waste and accumulation of debris
on public roads. The most frequent residues are: brick, block, mortar, tile, wood, etc. The lack
of knowledge about how to manage construction waste entails several factors that cause
damage to the environment and society. The study also shows that respondents report
problems with waste and accumulation of debris, linked to the impediment of people and cars,
problems with water drainage, and the appearance of animals. It appears that most of the
waste identified can be reused at the site itself, or sold for recycling, reducing the cost of the
work and social and environmental damage.

Keywords: Works, Rubble, Socio-environmental consequences.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Classificag@0 dos RCC ........cooiiiiiiiie et 23
Figura 2 — Mapa da localizacdo geografica de Uiratina-PB ..............coccoiiiiiniiniiee, 30
Figura 3 — Mapa da drea urbana de Uiratina-PB ... 31
Figura 4 — Vista panoramica do aterro muniCipal ..........cccevvereenieeiierienienieeie e 31
Figura 5 — Localizag@o do aterro municCipal ............coooveeiiiiiiiiiiniiieeieeeieeeeieeeeiee e 32

Figura 6 — Residuos localizados no bairro Alto da Bela Vista na cidade de Uiratina-PB.

Figura 8 — Residuos localizados no bairro Sao José na cidade de Uirauna-PB.

Figura 11 — Residuos localizados no bairro Algasa na cidade de Uiratina-PB.

........................................................................................................................................................ 48
Figura 14 — Processo de retirada do entulho, pelo 6rgdo publico na cidade de Uirauna-PB.
........................................................................................................................................................ 48
Figura 15 - Panfleto entregue a populacdo local na cidade de Uiratina-PB.



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 — Quantidade de pessoas entrevistadas por bairros e na zona rural na cidade de
UITatna-PB. ..ottt ettt et 35
Grifico 2 — Quantitativo de pessoas que tem conhecimento sobre que sao residuos da
construgdo na cidade de Uiratina-PB. ..........coocoiiiiiiiiiii e 36
Grafico 3 — Quantitativo sobre o conhecimento das pessoas em relacdo as formas de
descartar os residuos na cidade de Uiratina-PB. .............ccccociiiiiiiiiniiceeece 36
Grafico 4 — Quantitativo sobre o conhecimento das pessoas em relacdo as formas de
descartar os residuos na cidade de Uiratina-PB. ...........cc.cccoiiiiiiiiiiiiee 37

Grafico 5 — Quantitativo da forma de descarte dos residuos na cidade de Uiratina-PB.

Grafico 7 — Tempo médio para o 6rgdo publico fazer a coleta dos residuos na cidade de
UIratina-PB. ........cooiiiiii e 38

Grafico 8 — Quantitativo de pessoa que tiveram problemas devido aos entulhos na cidade

de UTratna-PB. ..ottt ettt ettt sttt st sae e 39
Graéfico 9 — Principais problemas devido aos entulhos, encontrados pelos habitantes na cidade
de UTratna-PB. ..ot e 39
Grafico 10 — Principais tipos de obras encontrados na cidade de Uirauna-PB.
........................................................................................................................................................ 40

Grifico 11 — Tempo estimado para que houvesse a realizacdo de reforma/reparo das
edificacoes na cidade de Uiratiina-PB. ...........ccooiiiiiniiinieieeeeeeee e 41
Grafico 12 — Quantitativo de pessoas que tem conhecimento sobre o Plano Municipal de

Gerenciamento de Residuos da Construgd0o Civil. .......occeovieriiriiiniiiiiinieeieeececeeeeeen 42



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Classificac@o dos Residuos da Construg@o Civil .......ccceeevveeeciieenciieeniieeeiiee e, 22
Quadro 2 — Divisao dos bairros e zona rural e descrigao local ...........ccoecveverviieniiieniieeniee e, 33
Quadro 3 - Questiondrio Aplicado ao Representante Municipal da Coleta dos Residuos da
CONSIIUCAO CVILL ettt ettt ettt et sbe e st e s bt et e st e sbeesbeenbeenee 43
Quadro 4 — Classificacao dos residuos mais frequentes de acordo com o CONAMA n° 307 de
2002, ettt ettt e bt et e a e e bt teea e e bt ea b e eh e et e enteehe e bt enteeheenbeenteeseenbeentenneenee 44
Quadro 5- Consequéncias dos residuos ao meio ambiente e sociedade na cidade de

UIFAUNA-PB. . oottt ettt et e ettt e et eesaeeesateseaeessatesseesssaesastesesaessstesstesassesaseessseesanneas 49



LISTA DE FLUXOGRAMAS

Fluxograma 1 — Processo de Geragao dos Residuos da Construg@o Civil ........ccceeevveerneennne. 28

Fluxograma 2 — Etapas para obtencdo dos resultados da pesquisa .........cccccceeeveercueennnne.



ABNT
ABRECON

ABRELPE
CONAMA
FUNASA
IBGE
IDHM
NBR

OMS

PIB

RCC

RCD
SINAPI

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

Associacdo Brasileira de Reciclagem de Residuos da Construgdo Civil e
Demoli¢ao

Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
Conselho Nacional do Meio Ambiente

Fundacgdo Nacional de Saidde

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Normas Brasileira

Organizacdo Mundial da Satde

Produto Interno Bruto

Residuos de Construgdo Civil

Residuos de Construcao e Demoli¢do

Indice Nacional da Construgdo Civil



SUMARIO

1. INTRODUCAO 16
2. OBJETIVOS cuiiictiisninsnnnnnnssnncssisssnssssissssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 18
2.1 Objetivo geral 18
2.2 Objetivos especificos 18
3.  REFERENCIAL TEORICO ....ucueerecsucssesssessssssssssssssssssssssssssssasssessasssasssssssssasses 19
3.1 Residuos da construcio civil 19
3.1.1 Emescala mundial .......c.ccooiiiiiiiiiniiiiieeecetee e 19
3.1.2 Em eScala Nacional..........cccuuiiiiriiiiieiiiiie et esitee e et e et e e e e e et e e e tae e e e anaee s 20
3.1.3 De acordo com 0 CONAMA .........ooiiiiiiieeee ettt s 21
3.1.4 De acordo com as normas brasileiras (NBRS) .......ccccceoveiiiiiiiiieiieeeeeeeee e, 24
3.1.4.1 ABNT NBR 15112:2004 - Residuos da construcao civil e residuos volumosos ......... 24
3.1.4.2 ABNT NBR 15113:2004 - Residuos sélidos da constru¢do civil e residuos inertes —
7S] 0 {0 1 PSPPSR 24
3.1.4.3 ABNT NBR 15114:2004 Residuos s6lidos da construgdo civil — dreas de reciclagem
................................................................................................................................................... 25
3.1.5 Emescala estadual .........ccooviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e e 26
3.1.6 Em escala MuniCipal .........cc.oooviiiiiiiiiiiiieeiie ettt et e 26
3.2 Reaproveitamento/reciclagem dos residuos 27
4. METODOLOGIA .....uuuiiiiiitiinnicsninsnnississsicsssissssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessss 30
4.1 Local de pesquisa 30
4.2  Coleta de dados 32
5. RESULTADOS E DISCUSSOES.......ccosueumiusissssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 35
5.1 Resultados dos questionarios aplicados aos gerados de residuos. 35

5.2  Resultados do questionario aplicado ao secretario municipal de infraestrutra ....42

5.3 Identificacao visual dos residuos mais frequentes. ..........ccecceeerereesucssacssecsnssnsssassancans 44
5.4 Consequéncias dos residuos para a sociedade e meio ambiente..........cccceeverecvecsacen 49
5.5 Solucoes de acoes sustentaveis para gestio de residuos. .......coeieeecssercssncssersssncsasons 49
6. CONSIDERACOES FINAIS 51
REFERENCTAS .coouevuureumeennreensesessssessssssssssssssssesssssessssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 53
APENDICE 1 - ccceueeeunneensnscnmssensssessssesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssassssss 57

APENDICE 2 - 59




1. INTRODUCAO

Sabe-se que o setor da construcdo civil € um dos ramos mais antigos do mundo, mas é
0 que mais cresce em todo ele. Portanto, é responsdvel por gerar grandes impactos ambientas,
pois produz subprodutos e residuos, além de consumir de forma exorbitante recursos naturais
(GLORIA et al., 2020). Dessa forma, torna-se responsével por consumir cerca de 14 a 50%
dos recursos naturais do planeta (LAMC)N ICA et al., 2019).

De acordo com Cardoso (2017), a construgdo civil é a que mais consome recursos
naturais, no Brasil mais de 50% dos residuos sélidos urbanos gerados, sd@o provenientes da
construcdo civil. Segundo a VG Residuos (2020), a retirada desses materiais da natureza
geram impactos ambientais, tais como: degradagdo, desequilibrio do meio ambiente,
modificacdo da paisagem (que vai desde a coleta do material at€ o local onde serd
armazenado); e impactos sanitdrio/social, um dos principais € o descarte inadequado dos
residuos de constru¢do e demolicdo (RCD), que geram entulhos capazes de comprometer a
vida das pessoas que frequentam o local, pois dificulta o trafego, drenagem da dgua em
periodos chuvosos e contribui para aparecimento de possiveis causadores de doengas, como:
ratos, insetos, fungos, bactérias, etc.

Segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais - ABRELPE (2017. p.43) “os municipios coletaram cerca de 45 milhdes de
toneladas de residuos da construgao civil em 2017”; sendo a regido do nordeste responsdvel
por 8,96 milhdes de toneladas desses residuos. Mas, ainda de acordo com a ABRELPE
(2021), houve um aumento de 5,5% na coleta dos residuos, sendo assim, o valor passa para 47
milhdes de toneladas, equivalente a 221,2kg por habitante/ano. O Nordeste passa a coletar
cerca de 10 milhdes de toneladas, aproximadamente 157,68kg por habitante/ano. Através de
uma pesquisa realizada pela Netresiduos (2017), apenas 12 dos 27 estados brasileiros,
incluindo o Distrito Federal, dispdem de legislacdo a respeito desses residuos, foram
analisadas 15 cidades no Nordeste, porém apenas 3 possuem legislacdo, seriam elas: Joao
Pessoa, Recife e Aracaju, coincidentemente as capitais dos respectivos estados: Paraiba,
Pernambuco e Sergipe.

Dessa forma, pode-se incluir a cidade Uiraina-PB, local onde serd realizada a
pesquisa. Pouco se sabe qual a logistica usada para coleta e disposi¢do final desses residuos.
A principio, de acordo com Freitas (2017), eles sdo depositados no préprio aterro sanitario da
cidade, que fica a cerca de 3km do centro, juntamente com os residuos sdlidos,

residencial/comercial/publico, dos servicos de satide e residuos nido contaminante, como
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podas.

Portanto, torna-se necessdria a presente pesquisa, a fim de analisar os danos
socioambientais causados pelos residuos da construcao civil, e assim entender como € feito o
processo de coleta desses materiais e seu destino final. Além de fazer um levantamento
acerca da consciéncia da populacdo sobre o assunto, e por fim, auxilid-los a realizar o
reaproveitamento, como também, conscientiza-los sobre os impactos que podem ser causados

ao meio ambiente.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

e Estudar sobre a problemdtica dos residuos gerados da construcdo civil na cidade

Uirauina-PB.

2.2 Objetivos especificos

e (Caracterizar a logistica da coleta, descarte e disposicao final dos residuos.

e Identificar os residuos mais frequentes da construgdo civil.

e Conhecer as consequéncias dos residuos para a sociedade e meio ambiente.

e Apresentar solugdes para que os geradores possam reaproveitar os residuos e

diminuir a geracao dos entulhos.

18



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Residuos da construcao civil

3.1.1 Em escala mundial

Basicamente todas as etapas da constru¢do civil geram residuos, provocando
problemas ambientais e estéticos, eles sdo conhecidos como entulhos, residuo de construgdo e
demoli¢do (RCD) ou residuo da construcdo civil (RCC), que quando depositados de forma
irregular, tornam-se ponto de lixo (AZEVEDO et al., 2006).

Segundo Mancini (2014),

“Os residuos gerados nas constru¢des e demoligdes (RCDs), incluidas nessas obras
as reformas, sdo considerados um dos grandes problemas das cidades no mundo
todo. Provavelmente pelo fato de ndo ter o mau cheiro caracteristico do lixo comum,
geralmente ndo sdo encarados como prioridade. O que € um erro tdo grande quanto
a quantidade gerada.”

De acordo com Lamonica et al., (2019), a construgdo civil depende dos recursos
naturais para existir, desde a fabricacdo dos materiais, movimentagao, utilizacdo e descarte de
materiais ao redor do globo. Os residuos da construcdo civil estdo sendo um dos principais
causadores de problemas ambientais graves, em todo o mundo. Sendo eles de construcdo e
demolicao, responsaveis por cerca de 10 a 30% dos residuos depositados em aterros sanitarios
(BEGUM et al., 2006).

Um dos impactos causados ao meio ambiente € principalmente devido alta ocupacdo
desses residuos em aterros, decorrente de descartes inadequados e ilegais. Cidades como
Shenzhen (China) e Chennai (fndia) e pais como o Sri Lanka, foram afetados diretamente
devido esse fator, tornando-se um desafio também para economia, pois os resultados dos
planos de gerenciamento dos residuos, divergem em fun¢do da qualidade da sua implantagcdo
(LAMONICA et al. 2019). A geragio dos residuos da constru¢io ou demoli¢io é um
problema mundial, causando desorganizacdo, comprometendo o gerenciamento adequado
deles. Dessa forma, os governantes acabam aplicando condutas pouco eficientes e
inadequadas (GLORIA et al, 2020).

O setor da construcdo civil vem crescendo cada dia mais, pois as pessoas estdo cada

vez mais construindo residéncias, estradas e outros. Portanto, se torna um ramo de muita

19



importancia tanto para a populagdo, quanto para economia do pais, j& que aumenta a
economia local (SANTO et al., 2014). A construcdo civil torna-se um alicerce para o
desenvolvido dos paises, através do ambito social e econdmico, tendo em vista que
contribui para a oferta de moradia e outras oportunidades laboratoriais € na economia com
um seu crescimento alarmante. Mas com a crise financeira que muitos paises estdo passando,
ela acaba por influenciar negativamente nesse setor (SANTOS E QUARESMA, 2019).
Portanto, a preocupagcdo com a geracdo desses residuos se torna mundial, pois afeta
diretamente as politicas publicas, sejam através da economia, social ou ambiental

(LAMONICA et al. 2019).

3.1.2 Em escala nacional

“A indutstria da construgdo civil é conhecida como uma das mais importantes
atividades para o desenvolvimento econdmico e social no Brasil.” A area da construgao civil €
a que mais contribui para a economia do pais, os RCD gerados, sdo mais conhecidos com
entulhos, metralha ou cali¢a, tendo um crescimento nas cidades brasileiras, sendo esse,
responsavel por 50% dos residuos gerados (MATUTI e SANTANA, 2019. p.2).

As edificacOes brasileiras s3o projetadas para terem uma vida util de
aproximadamente 50 anos, apds esse periodo precisam passar por reformas, reabilitagdes ou
demolicdes, a partir de entdo, vai se acumulando os RCD. Esses residuos podem conter tintas,
Oleos, adesivos e outras substdncias que podem ser perigosas as pessoas, ja que podem
contaminar o solo, dgua e o ar (DEGANI, 2003).

Segundo Gldria et al. (2020. p.2) “Nas ultimas décadas o setor da construcgao civil tem
se mostrado significativo no desenvolvimento socioecondémico do Brasil, sendo responsédvel
por representar cerca de 6,2 % do PIB, faturando anualmente cerca de 1,1 trilhdes de reais.”

A geracdo dos RCD € quase sempre em construgdo informal, em reforma/ampliacdo.
Nao havendo formar de captacdo desses residuos, os geradores ou pequenos coletores irdo
atrds de dreas livres para deposita-los (PINTO, 1999).

Ao contrdrio do que se pensa, sdo os pequenos geradores que causam boa parte dos
entulhos, pois as grandes empresas buscam ter certificado de sustentabilidade e para isso,
exercem formas mais sustentdveis em suas obras. Assim s3o geradas 290,5 toneladas de
entulhos, por dia, no Brasil, sendo apenas 21% de 98% reciclados. Isso se da devido a
desinformacao desses geradores, tanto pelos impactos que podem causar a0 meio ambiente, a

despesa do poder publico para recolhé-los, e além de tudo, ndo sabem que com o descarte
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inadequado eles podem responder por crime ambiental (FARIA, 2019).

O descarte dos RCC em areas de “bota-fora” ¢ nitidamente visivel, pois afetam a
paisagem local e qualidade do ambiente, além de dificultar o trafego de pessoas,
veiculos, drenagem da &4gua (causando enchentes), atraem outros tipos de residuos,
volumosos, vegetais e outros, capazes de acelerar a deterioracio do local. Isso é mais comum
de encontrar nos bairros periféricos, onde se encontram as pessoas com menor renda (PINTO,
1999). Com isso os Orgdos publicos tém que arcar os custos de “remoc¢do, transporte e
disposi¢ao final”, consequéncia de serem depositados em locais inapropriados (DINIZ et al.,
2015).

Aproximadamente 50% das obras brasileiras sdo irregulares, dessa forma, ndo ha um
responsavel técnico. Portanto, sdo elas, as responsdveis por cerca de 70% dos residuos
gerados no pais (FARIA, 2019) .Os entulhos gerados pelas industrias da construcio civil
brasileira, sdo responsaveis por graves problemas no processo construtivo tradicional, que sdo
na maior parte, adotado pelas construtoras que operam no pais através do descarte inadequado
dos residuos, causado o desperdicio de matéria- prima, ocasionando danos para a populagdo

(DOMTOTAL, 2018).

3.1.3 De acordo com o CONAMA

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) publicou em 2002 uma
resolucao N° 307, que se refere aos residuos da construgao civil (RCC). A fim minimizar os
impactos causados, estabelecendo critérios, diretrizes e procedimentos para a gestdo desses
residuos. No Art. 2° p.1, € feito uma definicdo dos principais conceitos envolvendo os RCC.
De acordo com este artigo, os RCC sdo: “Os provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagao de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas...”

Ainda nesse mesmo artigo, impde que os principais responsdveis pelos residuos
gerados sdo os proprietdrios das obras, sendo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou
privadas. Portanto, também é de sua responsabilidade coletar e transportar os mesmos para as
fontes geradoras e as areas de destinacdo. Com isso, eles deverdo priorizar a ndo geragao de
residuos, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, disposicdo final e tratamento para os residuos
solidos, assim como prescrito no Art. 4°.

Os residuos s@o, de acordo com o Art. 3° p.3, classificados por classes, como: Classe

A, B, C e D (Figura 1), conforme descrito abaixo:
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Quadro 1 — Classificacao dos Residuos da Construcao Civil

Classificacao

Descri¢ao

Classe A

sdo os residuos reutilizdveis ou reciclaveis como
agregados, tais como: a) de constru¢do, demolicio,
reformas e reparos de pavimentaciio e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem; b) de constru¢do, demoli¢do, reformas
e reparos de edificagdes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto; c) de processo de fabricagdo
e/ou demoli¢do de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros

de obras.

Classe B

sdo os residuos recicldveis para outras destinagdes, tais
como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros,
madeiras, embalagens vazias de tintas imobilidrias e

gesso.

Classe C

sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagdes economicamente vidveis que

permitam a sua reciclagem ou recuperagao,

Classe D

sdo residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros
ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde
oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a

saude.

Fonte: CONAMA, 2002.
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Figura 1 — Classificagao dos RCC

Classe A Classe B

Tijolo Papel

telhas papelao

areia plastico

& outros (trituraveis) madeira (reciclaveis)
Classe C ? Classe D

Gesso Tinta

ROpOr = Theees verniz

e outros (nao reciclaveis) solventes (residuos perigosos)

Fonte: JCNET.com.br, 2022.

Os Art. 5°, 6° e 9°, expdem que, cabe aos Municipios e Distrito Federal elaborarem o
Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Constru¢do Civil, de acordo com o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.
Este Plano Municipal de Gestao de Residuos da Constru¢do Civil deve conter:
e Diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
geradores;
e C(Cadastramento de dreas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e
armazenamento tempordrio de pequenos volumes;
e [Estabelecimento de processos de licenciamento para as &dreas de beneficiamento e
reservacao de residuos e de disposicdo final de rejeitos;
e Proibi¢do da disposi¢do dos residuos de construcao em dreas nio licenciadas;
e Incentivo a reinsercdo dos residuos reutilizdveis ou reciclados no ciclo produtivo;
e Defini¢do de critérios para o cadastramento de transportadores;
e Acdes de orientagdo, de fiscalizac@o e de controle dos agentes envolvidos;
e Acdes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a sua segregacao.
Além de incluir etapas que devem conter nesse plano, como: caracterizacao, triagem,

acondicionamento, transporte e destinacao.
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3.1.4 De acordo com as normas brasileiras (NBRS)

As NBR’s a seguir sdo responsdveis por estabelecerem diretrizes para projeto,
implantacdo e operagdo, para os residuos da construc¢do civil. Elas foram elaboradas em
consonancia com a Resolu¢gado CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002 — Gestao de residuos

da construcao civil e a Associacao Brasileira de Normas Técnica (ABNT).

3.1.4.1 ABNT NBR 15112:2004 - Residuos da construgao civil e residuos volumosos

Esta NBR estabelece diretrizes para projeto, implantacdo e operacao de transbordo e
triagem dos RCC e residuos volumosos. Para elaboracdo dessa norma, foi utilizada, também,
a ABNT NBR 15113:2004 — Residuos s6lidos da construcao civil e residuos inertes — Aterro.
Nos itens 5, 6 e 7 dessa norma, ficam descritos, as condi¢cdes gerais para projetos, operacdo e
implantacao.

e Jtem 5: a 4rea de transbordo e triagem (ATT) deve ser isolada; ter identificacdo;
equipamentos de seguranca e sistema de protecao ambiental.

e Jtem 6: informacdes cadastrais; memorial descritivo; croqui; relatério fotografico; plano
de controle de recebimento de residuos; condicdes especificas para pontos de entrega de
pequenos volumes e responsabilidade e autoria do projeto.

e Item 7: controle de recebimento dos residuos; controle qualitativo e quantitativo;
diretrizes para operacdo e condi¢Oes especificas para pontos de entrega de pequenos

volumes.

3.1.4.2 ABNT NBR 15113:2004 - Residuos s6lidos da construcao civil e residuos inertes —
aterros

Para efeito dessa norma, foram levadas em consideracdo:
e ABNT NBR 6484:2001 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT —
Meétodo de ensaio
e ABNT NBR 10006:19871 — Solubilizado de residuos — Procedimento ABNT NBR
10007:19871 — Amostragem de residuos — Procedimento
e BNT NBR 13895:1997 — Constru¢do de pocos de monitoramento e amostragem —

Procedimento
e ABNT NBR 15112:2004 — Residuos da construcdo civil e residuos volumosos — Areas

de transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantagdo e operacao
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e Resolucdo CONAMA no 20, de 18 de junho de 1986 — Classificagdo das dguas doces,
salobras e salinas do territério nacional

e Resolucio CONAMA no 307, de 05 de julho de 2002 — Gestao de residuos da
construgao civil

e Portaria Ministério da Saude no 1469/GM, de 29 de dezembro de 2000 — Norma de
qualidade da dgua para consumo humano

Assim, nos tépicos 5, 6 e 7 ficam expostos as condi¢des de implantagdo e operagao e
gerais para projeto.

e Item 5: Critérios para localizacdo; acessos, isolamento e sinalizagdo; iluminacdo e
energia; comunicacgdo; treinamento; protecdo das dguas subterraneas e superficiais.

e Item 6: Generalidades; responsabilidade e autoria do projeto; partes constituintes do
projeto e forma de apresentagdo; memorial descritivo; memorial técnico; estimativa de
custo e cronograma; desenhos e plantas.

e Jtem 7: Recebimento de residuos no aterro; triagem dos residuos recebidos; disposi¢ao
segregada de residuos; equipamentos de seguranga; inspecdo € manutengdo;

procedimentos para registro da operacao.

3.1.4.3 ABNT NBR 15114:2004 Residuos solidos da constru¢do civil — dreas de reciclagem

Essa norma foi elaborada com auxilio das NR’s:
e ABNT NBR 15112:2004 — Residuos da construgdo civil e residuos volumosos — Areas
de transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantac¢do e operacao
e ABNT NBR 15113:2004 — Residuos sélidos da constru¢do civil e residuos inertes -
Aterros - Diretrizes para projeto, implantacio e operacao
Ficam expostos nos itens 5, 6 e 7, as condi¢des de implantacdo e operagdo e gerais
para projeto.
e Jtem 5: Generalidades; critérios para localizagcdo; isolamento e sinalizagdo; acessos;
iluminacao e energia; protecao das dguas superficiais; preparo da drea de operacao.
e [Jtem 6: Generalidades; memorial descritivo; projeto basico; responsabilidade e autoria
do projeto.
e Jtem 7: Recebimento, triagem e processamento de residuos; treinamento e equipamentos
de seguranca; inspecdo e manutengdo; procedimentos para controle e registro da

operagao.
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3.1.5 Em escala estadual

Segundo o Jornal da Paraiba (2022), o metro quadrado da constru¢@o civil nacional,
chegou em 2021 a R$1514,52. Na Paraiba, de acordo com o Indice Nacional da Construcao
Civil (Sinapi), divulgado pelo IBGE, houve um aumento de 0,8% em janeiro de 2022, quando
comparado com o pre¢o de dezembro de 2021, assim, o estado ocupa o segundo lugar do
Nordeste, com o custo de R$1446,06.

Entretando, em uma pesquisa realiza pela Netresiduos (2017), entre 200 municipios
brasileiros analisados, apenas 39 deles possuem leis municipais que abrangem a gestdo e
gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil. Entre eles, estavam dois municipios
pertencente ao Estado da Paraiba, sendo que apenas um deles possui leis a respeito, seria Jodo
Pessoa, a capital do Estado. Em relacdo aos Estados brasileiros, 14 dos 27 (levando em
consideracdo o Distrito Federal), ndao possuem quaisquer dispositivos legais para esses

residuos. Portanto, apenas 12 deles (44,4%), possuem legislacdo sobre o tema.

3.1.6 Em escala municipal

O aumento no processo construtivo na cidade de Uiratina, assim como a expansio
territorial influenciaram para que houvesse, consequentemente, mais geracdo de residuos
s6lidos (LACERDA, 2019).

A Lei municipal N° 896, 07 de fevereiro de 2020, refere-se ao Programa de Coleta
Seletiva de Materiais Recicldveis no Municipio de Uiratina/PB. De acordo com o Art. 3°, os
materiais recicldveis sdo: papéis, vidros, pldsticos, metais, matéria organica e entulho de
residuos da construgdo civil (RCC). Segundo os artigos 17°, 18° e 19°, desta resolugdo, €
proibido o descarte de lixo em locais nao autorizados pelo poder publico e 6rgdaos de controle
ambiental, ele deverd ser colocado para coleta no dia indicado e com duas horas de
antecedéncia. Por fim, as edificagdes que estiverem em constru¢cdo ou reforma, deverdo ter
um local para armazenar temporariamente os residuos para coleta seletiva.

De acordo com Freitas (2017), os residuos sdlidos gerados na cidade, sejam eles
domésticos, comercial, da construcdo civil e outros, sdo depositados no aterro sanitdrio da
prépria cidade. Em projeto, a proposta era que o aterro tivesse aproximadamente 1,5 hectares
de expansdo, para disposi¢do dos residuos urbanos, além de conter duas valas sépticas com

dimensao 50x30 metros cada, seguindo os critérios para a preservacdo do meio ambiente. O
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mesmo aprovado pela prépria FUNASA.

3.2 Reaproveitamento/reciclagem dos residuos

De acordo com Meio Ambiente Aqui (2021), os residuos da constru¢do podem ser

transformados de formas sustentdvel, através da reutilizacao ou reciclagem, como:

“Reutilizacdo: vocé pode tanto reutilizar os residuos na prépria obra ou encaminhé-
los a aterros, para reutilizagdo futura. Também € possivel vender os residuos para
empresas de outros segmentos que possam fazer bom uso dele. Reciclagem: a
reciclagem pode transforma-lo em materiais sustentdveis ou em matéria-prima para
outras industrias.”

E possivel encontrar usinas de reciclagem dos RCC em algumas cidades brasileiras,
como: Jodo Pessoa — PB, Sao Paulo - SP, Belo Horizonte - MG, Londrina - PR e Petrolina —
PE, mas o reaproveitamento desses residuos ainda é pouco visto (DOM TOTAL, 2018). A
ABRECON, criada em 2011, tem como intuito auxiliar as empresas responsdveis por reciclar
os RCC, elas tém o objetivo de separar e adaptar esses residuos. Existem 310 usinas no pafs,
sendo 83% delas, privadas (CARDOSO, 2017). Algumas das vantagens da reutilizacdo dos
entulhos € o fator econdmico para o poder publico, tendo em vista que haverd a reducao dos
custos de remoc¢do para os residuos depositados clandestinamente em locais inapropriados,
operacdo de aterros sanitdrios, pavimentagdo, além de se tornar oportunidade de emprego e
outros (MATUTI E SANTANA, 2019).

De acordo com uma reportagem do Jornal Nacional (2015), uma a cada cinco obras,
no Brasil, reutilizam os residuos gerados por elas mesmas. Sendo assim, sdo gerados 84
milhdes de metros cubicos de RCC, apenas 17 milhdes sdo reaproveitados e o restante jogado
fora. O uso de equipamentos para reciclagem dos residuos nas obras pode diminuir o seu
custo e ainda preservar o meio ambiente, tendo em vista que a construcio civil depende
diretamente dos recursos naturais, sendo assim causa impactos tanto na extracdo quanto no
descarte, além de que esses recursos sdo finitos, ou seja, podem acabar, se ndo houver o

uso sustentavel deles (SANTOS E QUARESMA, 2019), (fluxograma 1).
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Fluxograma 1 — Processo de Geragdo dos Residuos da Construgao Civil
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Fonte: Autor, 2022.

Assim a sociedade e o meio ambiente sdo beneficiados, se houver a reciclagem dos
RCC, pois impacta positivamente na redu¢do do consumo de energia e consequentemente na
emissdo de gases poluentes causados na confeccdo dos materiais, tornando, assim, a
constru¢do civil um pouco mais sustentavel. (SANTO et al., 2014)

Os impactos ambientais causados pela constru¢do civil, acontecem na grande maioria
das vezes devido a destinacdo inadequada dos seus residuos, que podem ser reaproveitados
(SANTO et al., 2014). Cardoso (2019), traz algumas dicas de reutilizagdo dos RCC, para
serem feitas no préoprio canteiro de obras, como:

e Restos de cerdmica e argamassa podem ser utilizados para aterros, enchimentos de
calgadas e base de pisos, assim evita a compra de britas ou outros materiais.

e Substituicdo da brita por telhas e blocos ceramicos, para a confeccao do concreto, afim
de diminuir, também, o seu custo.

e Reutiliza¢do de madeiras, desde que essas estejam sem danos, para criagdo de caixeiras.

Ainda de acordo com Cardoso (2019), outros residuos podem ser reutilizados, ao
passarem pelo processo de reciclagem, como:

e Gesso deve ser separado e levado para usinas, assim podem ser transformados em novos
matérias de gesso.

e Vidros de janelas podem ser reutilizados em asfalto, blocos de pavimentagao, ou telhas.
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e Restos de argamassa e ceramicas trituradas, podem ser transformadas em poé
aglomerante para argamassa, afim de diminuir o consumo de areia, cal e cimento. Desde

que, o local que for aplicado nao necessite de resisténcia a compressao.
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4. METODOLOGIA

4.1 Local de pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Uiratina - PB, localizada a 472 km da capital
Jodo Pessoa, entre as microrregidoes Sousa e Cajazeiras, e divisa do estado da Paraiba com o
estado do Rio Grande do Norte (figura 1). Primeiramente foi um distrito pertencente a cidade
de Sao Joao do Rio do Peixe, e em 2 de dezembro de 1953, através da Lei Estadual de N° 972,
sob o governo de José Fernandes de Lima o local passou a se tornar municipio (figura 2).
Conhecida como a terra dos musicos e sacerdotes, possui um grande fluxo comercial o que a
torna centro para os demais municipios circunvizinhos (CAVALCANTE, 2017).

De acordo com Silva (2013), a principal atividade econdmica da cidade é a oferta de
bens e servicos e a cada dia aumenta a valorizaciao de imdveis, devido a grande procura, o que
acaba gerando renda para os proprietdrios e donos de centros comerciais. Consequentemente
ha o aumento de novas construgdes, reformas e abertura de lojas, alterando o centro da cidade.
O municipio possui uma darea territorial de 293,182 km? (IBGE, 2021), a populacdo
estimada de 15.356 habitantes (IBGE, 2021) e densidade demogréfica de 49,52 hab/km?
(IBGE, 2010). O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é de 0,636 (IBGE,
2010), e o Produto Interno Bruto (PIB) per capita € de 11.427,53 RS (IBGE, 2019).

Figura 2 — Mapa da localizacdo geografica de Uiratna-PB.
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Fonte: Radio Cultura Nordestina, 2012.
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Figura 3 — Mapa da 4rea urbana de Uiratina-PB

3 Google
Fonte: Google Maps, 2021.

Na cidade contém um aterro sanitdrio (figura 3), responsdvel por receber residuos
s6lidos residencial/comercial/publico, dos servicos de satide, da constru¢do e residuos nao
contaminante como podas, o0 mesmo fica localizado a aproximadamente 3km do centro da
cidade (figura 4), (FREITAS, 2017).

Figura 4 — Vista panoramica do aterro municipal

Fonte: Alan Jonhns Batista Freitas, 2017.
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Figura 5 — Localizacio do aterro municipal

Legenda
¥ Aterro Municipal
¥ Uiraina

2 .

Fonte: Alan Jonhns Batista Freitas, 17.

O projeto proposto em 2004 era de que a vida util do aterro chegasse a 20
anos, e em 2024 a populagdo seria estimada em 13.280 habitantes, sendo que essa estatistica
ndo condizia com realidade, onde em 2017 a populacdo ja passava de 14 mil habitantes.
Porém o projeto s6 foi finalizado em 2008, e assim projetado para receber os residuos até

2028 (FREITAS, 2017).

4.2 Coleta de dados

O presente trabalho foi realizado em cinco etapas, assim como demonstrada de acordo
com o fluxograma 2.

Fluxograma 2 — Etapas para obtencdo dos resultados da pesquisa

Pesquisa
Bibliografica

Aplicagdo de
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Acompanha-
mento de
obra

Pesquisa de
campos

Distribuicédo

de panfletos

Fonte: Autor, 2022.

Na primeira foi feita uma pesquisa bibliografica sobre a geracdo dos residuos da
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constru¢do civil, através de sites, artigos, normas, e outras fontes como o CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente), IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), ABRELPE (Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais).

Na segunda etapa, levando em consideragdo as restricoes e formas de prevencdo para
contaminagdo da Covid-19, dispostas pela Organizacdo Mundial da Satide (OMS), foram
aplicados questiondrios, através do Google Forms (apéndices), para as pessoas que estavam
passando por reforma, reparo, constru¢cdo ou demolicdo até o momento de conclusio do
referido trabalho, e ao secretario de infraestrutura da cidade. Ao todo foram aplicados 21
questiondrios para os geradores de residuos e um ao responsdvel municipal.

O questiondrio foi aplicado aos geradores dos mais diversos bairros da cidade (Algasa,
Retiro 1, Garrafdo, Centro, Sdo José, Nossa Senhora de Lourdes e Alto da Bela Vista),
visando abranger os bairros de todas as classes sociais, além da zona rural (sitio Santa

Umbelina). No quadro 1, apresentam os bairros estudados, por classe social e descricao local.

QUADRO 2 — Divisdo dos bairros e zona rural por classe e descri¢do local.

Bairros Classe Social [Descri¢ao do local
Centro Alta Enconta-se  o0s centros comerciais, algumas
residéncias.
Nossa Senhora de Alta Bairro bem situado, localizado préximo ao
Lourdes centro, onde € mais comum encontrar pessoas
de classe média a alta.
Alto da Bela Média Um dos maiores bairros locais, localizado foral
Vista da cidade, encontra-se pessoas de classe baixa a
média.
Garrafao Média  [Bairro localizado perto do centro da cidade, mas

ja proximo aos de classe baixa.

Retiro 1 Média Bairro mais afastado do Centro da cidade,
fazendo divisdo com bairros mais periféricos.

Sao José Média  Bairro bem localizado perto do centro da
cidade, mas ja préximo aos de classe baixa.

Algasa Baixa Bairro localizado distante do centro da cidade,
onde encontra-se pessoas de classe baixa.

Santa Umbelina | Zona Rural [Sitio localizado a 6 km de distancia da cidade,
local bem povoado, onde se localizam muitas
chiacaras e fazendas, de grandes proprietdrios
locais.

Fonte: Autor, 2021.
Na terceira etapa, foi feita uma pesquisa de campo, nos bairros citados acima, a fim de
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averiguar quais os principais residuos descartados, a forma que o descarte € feito e como
acontece o processo de coleta por parte da prefeitura da cidade. Vale ressaltar que todos os
registros fotogréficos, feitos por parte da autora deste trabalho, foram com autorizagcdo dos
seus respectivos proprietarios.

Na quarta etapa foram distribuidos panfletos, de forma virtual, a sociedade com intuito
de inform4-los de maneira clara, o que os entulhos gerados em seus canteiros de obras podem
causar, tanto ao meio ambiente quanto a populacdo, além de sugerir formas de reutilizd-los e
diminuir o custo da obra e impactos ambientais. Na quinta e dltima etapa deste estudo, foi
realizado o acompanhamento de uma obra, de um pequeno gerador, situada o bairro Retiro I,
a fim de compreender um pouco como acontece esse processo desde a geracdo dos residuos
até a coleta do entulho para o seu destino final. Os resultados dos dados coletados sdo

sistematizados e apresentados em graficos e quadros.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Resultados dos questionarios aplicados aos gerados de residuos.

Apenas geradores particulares se prontificaram a responder os questiondrios, pois nao
foi permitido, por parte dos engenheiros publicos, visitar as obras publicas em andamento
presentes na cidade. Dos questiondrios aplicados, 11 deles foram para pequenos geradores, ou
seja, obras que ndo possuiam acompanhamento técnico de um engenheiro civil, 10 aos
geradores de obras de grande porte, acompanhadas por responsdvel técnico e um aplicado ao
representante municipal da coleta dos residuos da construcdo civil, que neste caso foi o
Secretdrio de Infraestrutura. Devido ndo poder aplicar os questiondrios de forma presencial,
os mesmos foram enviados nas mais diversas formas através redes sociais. E possivel
observar a porcentagem de pessoas entrevistadas por bairros, e zona rural, no gréfico 1.

Grifico 1 — Quantidade de pessoas entrevistadas por bairros e na zona rural na cidade

de Uiradna-PB.

Algasa
5%

Zona Rural
14% Retiro

14%

Alto da Bela
Vista
14%

Nossa Sra. de
Lourdes
5%

Sao José
10%

Fonte: Autor, 2022

No decorrer da pesquisa, foi possivel observar que uma parcela das pessoas sabem o
que sdo os residuos da construcdo civil, tendo em vista que 71% delas responderam que
sabiam o que eram esses entulhos e 29% dos entrevistados afirmam que talvez soubesse o que

seria (gréfico 2).
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Grifico 2 — Quantitativo de pessoas que tem conhecimento sobre que sdo residuos da
construc¢do civil na cidade de Uiratna-PB.

Talvez
29%

Nao
0%
Sim
71%

Fonte: Autor, 2022

No gréfico 3, é possivel quantificar o nimero de pessoas que sabem ou ndo o que

fazer com os residuos gerados em sua obra. Nota-se que apenas 38% dos entrevistados sabem

como descartar os entulhos gerados em seus canteiros de obra, e que os demais tém nog¢ao

minima ou nido sabem como fazer, ocorrendo assim o descarte inadequado dos mesmos. Por

mais que 38% das pessoas tenham noc¢do sobre como descartd-los, apenas 48% dos

entrevistados reutilizam parte dos entulhos gerados e os 52% restantes descartam todos os

residuos (grafico 4), ocasionando o acimulo excessivo desses residuos em vias publicas.

Grifico 3 — Quantitativo sobre o conhecimento das pessoas em relacdo as formas de
descartar os residuos da construcdo civil na cidade de Uiratina-PB.

Talvez

Sim
38%

38%

Fonte: Autor, 2022
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Grifico 4 — Quantitativo sobre o conhecimento das pessoas em relacdo as formas de
descartar os residuos na cidade de Uiratuna-PB.

Reutilizo
Descarto 48%

52%

Fonte: Autor, 2022

Embora que boa parte (48%) das pessoas afirmarem que reutilizam os residuos
gerados, sabe-se, entretanto, que ainda se encontra com muita frequéncia residuos pelas vias
publicas descartados incorretamente. E comum encontrar entulhos de obras em terrenos
baldios ou em qualquer drea de bota fora, aguardando a coleta pelo servico publico (grafico
5).

Grifico 5 — Quantitativo da forma de descarte dos residuos na cidade de Uiratina-PB.

0%
Contrato uma
empresa
especifica para
o

100% cargo...

Em qualquer area de
“bota fora” préximo
de casa e espera a
prefeitura recolher

Fonte: Autor, 2022

No grafico 6, mostra que 48% dos entrevistados afirmam que existe acompanhamento
de um responsavel técnico em suas obras; mesmo assim, os residuos dos canteiros de obras,
encontram-se os terrenos abandonados, cal¢adas, acostamentos etc; reportando que nao ha

nenhuma administracdo e preocupacdo com o descarte dos mesmos.
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Griafico 6 — Quantitativo das obras com responsaveis técnicos na cidade de Uiratina-

PB.

Néo
52%

Fonte: Autor, 2022

O servigo de coleta municipal ndo ocorre regulamente. Em alguns casos pode levar
cerca de 15 dias para fazer a coleta dos entulhos, e em outros casos esse prazo pode
ultrapassar esse periodo, mas maioria das vezes esse periodo chega a uma semana, como
relata os 62% dos entrevistados, grafico 7. Levando em consideracdo que o periodo médio em
que a prefeitura possa levar para recolher esses residuos seja de uma semana, e tendo em vista
que os servicos de coleta de residuos doméstico, poda, entre outros; sdo realizados
semanalmente em todos os bairros da cidade, ndo foi encontrado outros tipos de

residuos/entulhos, sem ser aqueles gerados no préprio local.

Grifico 7 — Tempo médio para o 6rgao publico fazer a coleta dos residuos na cidade
de Uirauna-PB.

mais de 15 dias
14%

15 dias
24%
1 semana
(08 dias)
62%

Fonte: Autor, 2022.
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Devido a irregularidade da coleta dos residuos pelo municipio, a populagdo passa por
diversos transtornos causados, devido onde ndo ter como descartar adequadamente, ou por
ndo ter como e onde armazenar esses residuos (graficos 8 € 9).

Grafico 8 — Quantitativo de pessoa que tiveram problemas devido aos entulhos na
cidade de Uiratna-PB.

Talvez
7%

Nao
36% Sim
57%

Fonte: Autor, 2022

Grifico 9 — Principais problemas devido aos entulhos, encontrados pelos habitantes na
cidade de Uiraina-PB.

N3o tive
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Problemas de
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agua
29%
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Fonte: Autor, 2022

Muitas pessoas estdo cientes dos problemas causados devido aos entulhos gerados e
depositados em locais inapropriados, tendo em vista que 57% das pessoas responderam que ja
passaram por algo tipo de transtorno devido a isso. Um dos principais encontrado foi o
impedimento no trafego com o total de 43%, isso se d4, principalmente, devido as pessoas
colocarem esses entulhos nas proprias calgadas, fazendo com que ocupe boa parte das vias.
Esse problema pode se agravar em bairros, como Centro e Sdo José pois as vias sdo mais
movimentadas, com o fluxo maior de automdveis e pedestres circulando no local, com isso, a

populacdo é obrigada a desviar
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dos entulhos acomodados entre as cal¢adas e ruas, tendo em vista que ndo ha outro lugar
aparente para armazend-los. Portanto, observa-se que a Lei Municipal N° 896, 07 de fevereiro
de 2020, ndo é aplicada como deveria, tendo em vista que ela abrange diversos tipos de
residuos, como: papéis, vidros, pldsticos, metais, matéria organica e residuos da construg¢do
civil e que de acordo com a mesma, os habitantes nao teriam permissao para armazenar o lixo
em locais que nio fossem autorizados pela prefeitura e 6rgaos de controle ambiental. Além de
que deveriam ter um local para armazenar temporariamente os residuos para coleta seletiva e
s6 os colocar para coleta no dia indicado e com duas horas de antecedéncia.

Outro problema bastante relatado pelos entrevistados foram as complicagdes causadas
devido a drenagem de 4gua, com total de 29%. Esse fator ocorre, principalmente, devido os
entulhos interromperem o percurso da dgua, ou entrar em bueiros, fazendo com que a dgua
ndo possa percorrer € chegar em seu destino final; com isso em periodos chuvosos, a dgua
comec¢a a acumular causando alagamento. Apesar de poucas pessoas afirmarem passar por
esse tipo de transtorno, apenas 19%, o problema com aparecimento de animais como: cobras,
ratos e outros, nao pode ser descartado, pois coloca em risco a saide das pessoas que habitam
o local. Por mais que seja imperceptivel a sociedade, o meio ambiente também passa a sofrer
com esses impactos, pois além de degradar o mesmo, contamina o solo, dgua, ar, e ainda pode
comprometer a saide da populagdo, sobrecarregando o sistema de saude local, que ja €
carente.

Entre as obras analisadas, tiveram de pequeno e grande porte, sendo desse modo de
reforma, reparo, constru¢do ou demolicdo, como mostra no grafico 10. Sendo assim, haviam
obras com até mais de 10 anos que ndo passavam por quaisquer tipos de reformas, como se
torna possivel observar no grafico 11.

Griéfico 10 — Principais tipos de obras encontrados na cidade de Uiratina-PB.

Reforma
52%

Reparo
14%

Fonte: Autor, 2022
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Grafico 11 — Tempo estimado para que houvesse a realizagdo de reforma/reparo das
edificacdes na cidade de Uiraina-PB.
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Fonte: Autor, 2022

De acordo com a andlise feita, mais da metade dos entrevistados afirmam que as
edificacOes precisam passar por algum tipo de reforma/reparo em um pequeno intervalo de
tempo, tendo em vista que em 57% das edificacdes, esse periodo pode variar entre 1 a 5 anos,
mas também hd aquelas que demoram mais de 10 anos para que isso possa acontecer,
geralmente sdo as edificacdes que se encontram fechadas por muito tempo, e precisam passar
por algum tipo de obra para que possam voltar a ser funcionais e receber pessoas com
seguranca. Ainda assim, hd aquelas edificacoes que passam por ampliagdes, ou surgem
necessidade de fazer modificacdes, para melhoria do ambiente, fazendo com o que passem
por principalmente reformas, tendo em vista que em 52% dos entrevistados as obras sdo desse
modo.

Por fim, observou-se que as pessoas nao t€ém o devido conhecimento sobre o Plano
Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil da cidade, que deve ser
exposto de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, tendo em
vista que apenas uma minoria de entrevistados afirma j4 ter tido acesso ao documento (gréfico

12).
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Griafico 12 — Quantitativo de pessoas que tem conhecimento sobre o Plano Municipal
de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil na cidade de Uiraina- PB.

Sim
10%

Nao
90%

Fonte: Autor, 2022

A falta de conhecimento sobre o devido plano se dd, principalmente, a dificuldade de
encontrd-lo em plataformas digitais do site da prefeitura, e assim como 90% dos entrevistados
ndo tem/tiverem esse acesso, impacta para que haja desconhecimento dos servigos, direitos e
deveres e assim mais geracdo e desperdicio dos residuos. Devido a isso, ndo foi possivel ter
acesso ao documento, pela dificuldade de localiza-lo em meios digitais disponiveis e pelo
distanciamento social, que impossibilitou encontrar presencialmente o secretario municipal,

por conta a pandemia do Covid-19 para conseguir o acesso.

5.2 Resultados do questionario aplicado ao secretario municipal de infraestrutra

As respostas do questiondrio aplicado ao Secretério de Infraestrutura Municipal estdo
apresentadas no quadro 2. Foi possivel, compreender um pouco da dindmica utilizada para a
coleta desses residuos, assim como os principais impactos socioecondmicos encontrados pelo

poder publico, diante desta questao.
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QUADRO 3 - Questiondrio aplicado ao Secretério de Infraestrutura Municipal
da coleta dos residuos da construcao civil.

Perguntas

Respostas

Qual a logistica utilizada na cidade, para

fazer a coleta do material?

O recolhimento de entulho € feito pelo
préprio municipio de Uiraina — PB,

através de retroescavadeiras e cacambas.

Quais 0s principais impactos
socioambientais encontrados devido os

RCC?

Poluem o meio ambiente, assoreamento
de cérregos e rios, € o custo em si é um

impacto.

E feito a triagem (separacio dos

residuos)? Se “Sim”, como ¢ feita?

Nao ¢ feita triagem para os residuos de

construgao.

Em média, qual a quantidade de residuos

coletados semanalmente?

Em média 108 mil metros cibicos. Dados

de Segunda a Sébado.

O que ¢é feito com os residuos, sdo

vendidos? Se “Sim”, quem compra?

Os residuos sao descartaveis em locais

apropriados do municipio.

Qual a disposi¢ao final dos residuos?

O destino final dos residuos sao os locais

apropriados do municipio.

Fonte: Autor, 2022

Nota-se as dificuldades encontradas pelo 6rgao publico do municipio, diante o assunto.
Apesar de ser uma cidade de interior com pouco mais de 15 mil habitantes, é notério que a
quantidade de entulhos recolhidos semanalmente € alta. Por mais que haja local especifico, na
cidade, para a destinacdo desses materiais, como eles nao sdo passados para outras empresas
especializadas por fazer a reciclagem, os mesmos acabam que ndo sdo reutilizados.
Aumentando os impactos ambientas, diminuindo a vida util do local e consequentemente
afetando a economia do municipio, tendo em vista que se os residuos fossem repassados para
empresas de reciclagem especializadas nesses tipos de servigos, diminuiria os impactos
causados e tornaria uma renda que poderia ser usada para outros recursos publicos locais.

Observa-se que ndo ha consonancia entre o poder publico e a populacdo, quando se

refere a esses entulhos, tendo em vista que ha a desinformagdo das pessoas sobre os
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impactos financeiros e ambientais, causados por esses residuos. Como as pessoas ndo sabem o
que fazer com os entulhos, elas apenas deixam para que a prefeitura se encarregue de dar a
devida destinac¢do final, tornando-a a tnica responsdvel para isso, sobrecarregando a demanda
de recolhimento, podendo haver atrasos em alguns locais para que os carros passem fazendo a
remog¢do, além de aumentar os custos da retirada desses entulhos, hd o aumento desses

residuos no local de armazenamento final, diminuindo a vida util do mesmo.

5.3 Identificacao visual dos residuos mais frequentes.

Ao visitar as obras pelos bairros estudados foi possivel observar os principais residuos
que sdo descartados pelos geradores. No quadro 3, mostra os tipos de residuos e suas

respectivas classificacdes de acordo com 0 CONAMA n° 307 de 2002.

QUADRO 4 — Classificag@o dos residuos mais frequentes de acordo com o CONAMA n° 307

de 2002.
Classificaca Classe A Classe B Classe C
0
Definicao Sao os Sao os Sao os residuos para os quais
de acordo residuos residuos nao foram desenvolvidas
com 0 reutilizdveis reciclaveis tecnologias ou aplicacdes
CONAMA. | oureciclaveis para outras economicamente vidveis que
como destinagdes. permitam a sua
agregados. reciclagem/recuperacao
Principais Tijolo; telhas; Papel e Placa de gesso
. madeira
residuos argamassa;
encontrad concreto e
0s blocos.

Fonte: CONAMA - Resolucdo n® 307, de 05 de julho de 2002.

Foram identificados residuos das Classes A, B e C nos entulhos encontrados nas vias
publicas. Observa-se que ha residuos passiveis de serem reutilizdveis/reciclados e os que nao
sdo vidveis economicamente dessa condi¢do, esta informacgdo traduz a necessidade de uma
triagem desses residuos para o descarte correto, ou seja, destinar cada residuo para sua

destinacdo final adequada. Os residuos como tijolos, telhas, argamassa, concreto e blocos
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além de passiveis de reciclagem, podem trazer redu¢do de custos e beneficios, quando
transformados em agregados para construcdo civil; somente o residuo da placa de gesso que
ainda ndo ha tecnologia vidvel economicamente para o seu reaproveitamento. Nas figuras 5 a
10 a seguir, notam-se os montantes de residuos gerados e armazenados em calgadas e ruas da

cidade.

Figura 6 — Residuos localizados no bairro Alto da Bela Vista na cidade de Uiratina-
PB.

Fonte: Autor, 2022.

Figura 7 — Residuos localizados no bairro Centro na cidade de Uiratina-PB.

Fonte: Autor, 2022.
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Figura 8 — Residuos localizados no bairro Sao José na cidade de Uiratina-PB.

Fonte: Autor, 2022.

Figura 9 — Residuos localizados no bairro Nossa Sra. de Lourdes na cidade de
Uiradna-PB.

Fonte: Autor, 2022.

Figura 10 — Residuos localizados no bairro Garrafio na cidade de Uiratina-PB.

Fonte: Autor, 2022.
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Figura 11 — Residuos localizados no bairro Algasa na cidade de Uiratna-PB.

Fonte: Autor, 2022.

O acompanhamento da reforma residencial localizada no bairro Retiro I, aconteceu em
uma casa que se encontrava fechada e sem qualquer reforma ou reparo hd mais de 15 anos,
com isso, foi necessdrio que a mesma passasse por uma reforma, onde seria trocado todo o
telhado da residéncia, pois 0 mesmo comecou a cair no periodo chuvoso. No local ndo havia
qualquer responsdvel técnico, ou seja, engenheiro civil ou arquiteto. O proprietdrio optou por
jogar boa parte do material fora reaproveitando apenas, algumas telhas. O entulho foi
colocado em sua calgada para que a prefeitura pudesse recolher (Figura 11).

Figura 12 — Residéncia localizada no bairro Retiro na cidade de Uiraina-PB.

Fonte: Autor, 2022.

Os principais residuos gerados foram madeira, placa gesso, argamassa e telha.

Os servicos de coleta municipal foram realizados com auxilio de uma retroescavadeira,
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uma cacamba e algumas pessoas contratadas pela prefeitura e levados ao destino final

(figuras 12 e 13).

Figura 13 — Processo de retirada do entulho, pelo 6rgdo publico na cidade de Uiratna-
PB.

Fonte: Autor, 2022.

Figura 14 — Processo de retirada do entulho, pelo 6rgio publico na cidade de Uiratina-

Fonte: Autor, 2022.

A disposic¢ao final dos residuos, de fato, ndo deu para ser acompanhada, pois ao sair do
local, eles iriam recolher mais entulhos em outros bairros, para entdo descartd- los
definitivamente no local apropriado. Ao que sabe esses residuos sdo levados para o aterro

sanitario da cidade, que foi projetado para receber, também, esses tipos de residuos.
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5.4 Consequéncias dos residuos para a sociedade e meio ambiente.

No quadro 4 estdo apresentados algumas das possiveis consequéncias indevidas da
logistica da coleta, descarte e disposicdo final dos residuos gerados ao meio ambiente e
sociedade. E inegdvel que priticas incorretas ou inadequadas de logisticas, descartes e a
disposi¢do final dos residuos da construg¢do civil, trazem danos de pequenos a grandes
propor¢des; uma questdo cada vez mais preocupante e discutida pelos ambientalistas e os
gestores publicos; pois além dos efeitos diretos, trazem efeitos indiretos como custo
financeiro para recuperagdao dos danos causados na natureza e na saide publica. Um dos
maiores problemas enfrentados € nas dreas urbanas pela falta de uma infraestrutura, locais
(pontos corretos) de descarte, triagem, reciclagem/reaproveitamento e a disposi¢ao final dos

residuos pela auséncia de aterro sanitdrio.

QUADRO 5 - Consequéncias dos residuos ao meio ambiente e sociedade na cidade de
Uiratina-PB.

e Afeta a paisagem local e qualidade do ambiente.
e Dificulta o trifego de pessoas, veiculos e drenagem

Consequénci da &gua (causando enchentes).
as e danos e Atrai outros tipos de residuos, volumosos, vegetais e
ambientais. outros, capazes de acelerar a deterioracdo do local.

e Dependendo do residuo pode contaminar 4gua, solo e ar.

e (Coloca a vida das pessoas em risco, pois dificulta sua
locomog@o em vias publicas.

Consequéncia e Com o impedimento no percurso da agua, podem
s e danos ocorrer enchentes, que invadem as residenciais.
sociais. e O aparecimento de animais causadores de doenca, que
afetam as

pessoas que vivem no local, além dos possiveis
acidentes domésticos.
Fonte: VG Residuos, 2020

5.5 Solucdes de acoes sustentaveis para gestao de residuos.

Apos a aplicagdo dos questiondrios e a identificacdo e classificacdo dos residuos
gerados, foi possivel a elaboracio de um folder com informagdes especificas sobre os
problemas que os entulhos em obras podem causar ao meio ambiente e sociedade, e ainda
oferecer dicas de como os geradores podem reaproveitar os residuos a seu favor e assim

diminuir o custo de suas respectivas obras e danos ambientais (figura 14).
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VOCE SABIA?
BASICAMENTE TODAS AS
ETAPAS DA CONSTRUCAO
CIVIL GERAM RESIDUOS,
PROVOCANDO
PROBLEErl;/lAs AMBIENTAIS g
E ESTETICOS, E QUE BOA
PARTE DOS ENTULHOS ""é’}f,‘;’,{",,%',',‘.’:&%‘s" a
GERADOS PODEM SER ENTULHOS
REAPROVEITADOS NA
PRORPIA OBRA, - DIFICULTA O TRAFEGO DE
REDUZINDO O SEU CUSTO PESSOAS/VEICULOS.
E OS IMPACTOS - DRENAGEM DA AGUA
AMBIENTAIS? (CAUSANDO ENCHENTES).
- DESPERDICIO DE MATERIA-
PRIMA.
- DEGRADACAO DO MEIO
AMBIENTE.
FONTE: VG RESIDUOS, 2020
CARDOSO, 2019

Fonte: Autor, 2022.

RETULIZAR OS ENTULHOS
EM SUA OBRA!

- RESTOS DE CERAMICA E
ARGAMASSA PODEM SER
UTILIZADOS PARA ATERROS,
ENCHIMENTOS DE CALCADAS
E BASE DE PISOS.

- SUBSTITUA A BRITA POR
TELHAS E BLOCOS
CERAMICOS, PARA A
CONFECCAO DO CONCRETO.
+ REUTILIZE MADEIRAS, DESDE
QUE ESSAS ESTEJAM SEM
DANOS, PARA CRIACAO DE
CAXEIRAS.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

e Os entrevistados apresentam ndo conhecer, de fato, os danos diretos e indiretos a
sociedade e a0 meio ambiente, causados pelos residuos da construgdo civil. Observa-se
que a maior dificuldade encontrada é diante o descarte do residuo, tendo em vista que,
todos os entrevistados afirmam colocar os residuos em areas de bota fora, portando, o
poder publico se torna o responsavel por toda logistica de coleta, descarte e disposi¢ao
final dos residuos, que ocorre em periodos de aproximadamente uma semana, com
auxilio de maquindrios responsaveis por levarem os residuos para o armazenamento na
propria cidade.

e Percebe-se que as edificacdes do municipio tém uma vida util curta, e que em um
pequeno intervalo de tempo necessitam de reformas, reparos ou demolicdes, favorecendo
a geracao de residuos e acimulo de entulhos nas vias publicas. Os residuos mais
frequentes sdo: tijolo, bloco, argamassa, telha, madeira etc;

e A falta de conhecimento sobre como gerenciar os residuos de obra acarretam diversos
fatores causadores de danos ao meio ambiente e sociedade. Os dados mostram que 0s
entrevistados ja tiveram problemas ligados ao impedimento no trifego de pessoas e
automoveis, problemas com drenagem de dgua e aparecimento de animais. Esses fatores
interligam danos socioambientais, pois os entulhos armazenados em dreas inapropriadas,
além de dificultar o trdfego das pessoas e se tornar abrigos para animais indesejados e
causadores de doengas; em periodos chuvosos os entulhos comecam a impedir o
percurso da 4dgua, provocando enchentes, que além de deteriorar o ambiente, ocasiona
danos visuais e ambientais.

e Constata-se que a maioria dos residuos identificados podem ser reaproveitados no
préprio canteiro, ou vendidos para reciclagem, diminuindo o custo da obra e os danos
sociais e ambientais. Também foi possivel elaborar um folder com informagdes para a
sociedade sobre préticas de mitigacdo dessas consequéncias e propor alternativas para
reutilizarem os residuos, como pode ser reaproveitado no proprio canteiro ou até mesmo
serem vendidos para reciclagem.

e Por fim, nota-se que ndo se sabe o motivo exato pelo qual as edificagdes locais
necessitam passar por modifica¢des tdo rapido, tendo em vista que a vida util delas t€m
um intervalo de tempo curto, portanto, pode-se tornar base para o desenvolvimento de

pesquisas futuras, afim de detectar os fatores que causam essa necessidade, e assim
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encontrar solugdes para que esse periodo seja extendido, afim de dimunuir os danos as

edifica¢des e consequentimente o nimero de reformas e construcdes na cidade.
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APENDICE 1 - Questionario aplicado aos geradores dos bairros estudados:

1) Em qual se localiza a obra.

2) Sabe o que sdo os residuos da construgao civil?
¢ Sim
)/

% Nao

« Talvez

3) Sabe a forma correta de descartar os entulhos de obras?
+ Sim
+ Nio

« Talvez

4) Voceé reutiliza algum residuo, ou descarta tudo imediatamente?
% Reutilizo

«» Descarto

5) Onde vocé descarta?

% Em qualquer area de “bota fora” préximo de casa e espera a prefeitura
recolher.

+ Contrato uma empresa especifica para o cargo.

6) A obratem o acompanhamento de um engenheiro civil?

s Sim

+ Nio

7) A prefeitura demora quantos dias para recolher o material? *
+ Uma semana
15 dias
¢ Mais de 15 dias

8) Algum entulho depositado de forma ilegal, na sua rua, te causou algum tipo de

transtorno?



% Sim
s Nio

+ Talvez

9) Caso tenha respondido “sim”, na alternativa anterior, responda qual foi o
transtorno?
¢ Impedimento no trafego
¢ Aparecimento de animais (ratos, cobras, insetos etc).
¢ Problemas de drenagem da dgua de chuvas

*

< QOutro:

10) A obra € de que?

¢+ Construgao

>

¢ Reforma
% Reparo
L)

% Demoligao

s Outro:

11) De quanto em quanto tempo vocé realiza reparo/reforma nessa edificacdo?
% Entre 1 e 5 anos
% Entre 5 e 10 anos

«* Mais de 10 anos

12) Vocé tem conhecimento sobre o Plano Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil?
s Sim

++ Nio
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APENDICE 2 - Questionario aplicado ao representante municipal da coleta dos residuos

1y

da construcao civil.

Qual a logistica utilizada na cidade, para fazer a coleta do material?

2)

Quais os principais impactos socioambientais encontrados devido os RCC?

3)

E feito a triagem (separagdo dos residuos)? Se “Sim”, como & feita?

4)

Em média, qual a quantidade de residuos coletados semanalmente?

5)

O que ¢é feito com os residuos, sdo vendidos? Se “Sim”, quem compra?

6)

Qual a disposi¢ao final dos residuos?
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