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RESUMO

Oliveira et al. (2013) afirmam que diversas escolas de engenharia utilizam o método
tradicional de ensino, composto somente de uma metodologia baseada na transmissdo de
contetdos em aulas expositivas. No entanto, na época atual, o ambiente profissional necessita
que o engenheiro detenha tanto de conhecimentos técnicos quanto de habilidades transversais,
que devem ser desenvolvidas no periodo da graduacdo, para que assim 0s estudantes
ingressem na profissdo com tais habilidades, como trabalho em equipe e comunicacdo oral e
escrita. Sousa (2014) considera que quando o estudante possui competéncias e habilidades
garantem a globalidade do comportamento frente a desafios, e conseguem, portanto, mobilizar
0 que foi aprendido em situac@es reais. Estudar praticas pedagogicas inovadoras no processo
de ensino e aprendizagem no curso de Engenharia Civil numa Universidade Publica Federal
em Mossoré — RN a luz da pedagogia Waldorf é o principal objetivo desta pesquisa. Estudos
tedricos sobre a pedagogia Waldorf e a Educacdo em Engenharia Civil serviram de
abordagem conceitual ao estudo de caso em questdo. Foram realizados mapeamento e leitura
sistematizada das publicacbes feitas sobre as praticas pedagdgicas, a luz da Pedagogia
Waldorf, aplicadas no curso de Engenharia Civil, numa Universidade Publica Federal em
Mossoré — RN no periodo de 2017 a 2021. Outra técnica utilizada foi o formulério Google,
aplicado no més de setembro de 2021 aos sujeitos de pesquisa. Os resultados do estudo
demonstraram um bom rendimento da turma para além do conhecimento técnico a ativacdo do
sensivel. Nos relatos a maioria dos estudantes pesquisados consideram que as metodologias
utilizadas nas disciplinas de Tecnologia das Edificacbes e de Gestdo da Produgdo nas
Construcbes contribuiram de maneira positiva para formacdo em engenharia, sendo elas,
disciplinas especificas do curso de engenharia civil. Um dos estudantes destacou inclusive a
busca por metodologias de ensino mais Freireana, que minimizasse a educacdo bancaria.
Observa-se que dezesseis dos discentes pesquisados se beneficiaram com as estratégias
pedagogicas ndo convencionais. Entretanto um dos estudantes que responderam a pesquisa
afirma que a participacdo nesse tipo de atividade foi indiferente. Considera-se que mesmo
com uma boa aceitacdo das atividades de ensino e aprendizagem, precisamos seguir

aperfeicoando continuamente.

Palavras-chave: Educagdo, Engenharia civil, Gestdo da producdo nas construcoes,

Tecnologia das EdificacOes, praticas pedagdgicas inovadoras.



ABSTRACT

Oliveira et al. (2013) state that several engineering schools use the traditional teaching
method, consisting only of a methodology based on the transmission of content in lectures.
However, in the current period, the professional environment requires the engineer to have
both technical knowledge and transversal skills, which must be developed during the
graduation period, so that students can enter the profession with such skills, such as teamwork
and oral and written communication. Sousa (2014) considers that when the student has skills
and abilities, they guarantee the globality of behavior in the face of challenges, and are
therefore able to mobilize what was learned in real situations. Studying innovative
pedagogical practices in the teaching and learning process in the Civil Engineering course at a
Federal Public University in Mossoré - RN in the light of Waldorf pedagogy is the main
objective of this research. Theoretical studies on Waldorf pedagogy and Civil Engineering
Education served as a conceptual approach to the case study in question. Mapping and
systematic reading of publications on pedagogical practices were carried out, in the light of
Waldorf Pedagogy, applied in the Civil Engineering course, at a Federal Public University in
Mossoré - RN from 2017 to 2021. Another technique used was the Google form, applied in
September 2021 to research subjects. The results of the study showed a good performance of
the class beyond the technical knowledge to the activation of the sensitive. In the reports,
most of the students surveyed consider that the methodologies used in the disciplines of
Building Technology and Production Management in Construction contributed positively to
engineering training, as they are specific subjects of the civil engineering course. One of the
students even highlighted the search for more Freirean teaching methodologies, which would
minimize banking education. It is observed that sixteen of the surveyed students benefited
from unconventional pedagogical strategies. However, one of the students who responded to
the survey stated that participation in this type of activity was indifferent. It is considered that
even with a good acceptance of teaching and learning activities, we need to keep improving

continuously.

Keywords: Education, Civil Engineering, Production Management in Constructions, Building

Technology, Innovative Pedagogical Practices.
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1. Introdugéo

A Pedagogia Waldorf surgiu em 1919, na Alemanha, a partir da busca do dono de uma
fabrica por uma instituicdo de ensino para os filhos de seus funcionarios.

Este empresario encontrou em Rudolf Steiner a personalidade que deu a esta escola a
estrutura social e a base pedagdgica em que as Escolas Waldorf de todo o mundo se apoiam
ainda hoje.

Esta metodologia de ensino tem como finalidade a formacé&o do ser humano livre, que
tenha forcas de aspiracdo, intencéo e resolucdo para sua vida, resultando no desenvolvimento
de um individuo criativo e responsavel, apto para a vida comunitaria e para a pratica da
cidadania.

A Pedagogia Waldorf parte de uma visdo ampliada do ser humano, considerando, com o
mesmo grau de importancia, seus desenvolvimentos cognitivo, social e emocional, e corpéreo.
A referida Pedagogia se distingue especialmente na sua base teorica, na Antroposofia. A
Antroposofia, adentra nos conhecimentos mais especificos de desenvolvimento do ser
humano. (LIMA et al, 2020). Aprofundando-se nos estudos antropoldgicos e ampliando-os,
Rudolf Steiner compreendeu que os fundamentos para a realizacdo dos ideais humanos de
convivéncia moral-social baseados na liberdade com responsabilidade, fraternidade, respeito
matuo, consciéncia plena de igualdade de direitos e deveres, desenvolvem-se na crianca e no
jovem através do cultivo da admiracdo e da veneragdo, os quais s6 podem se dar através de
uma religiosidade livre e verdadeira. Respeitando todas as religies, foi no cristianismo que
Rudolf Steiner encontrou caminho para essa religiosidade. Assim, as Escolas Waldorf tém sua
pedagogia permeada por valores cristéos livres de qualquer instituicdo confessional. Por fim,
isso quer dizer que a Antroposofia, € uma linha filosofica que visa compreender o
desenvolvimento da humanidade, desde os tempos primordiais até a atualidade (SALLES,
2010).

Neste sentido, na Escola Waldorf, o curriculo é concebido a partir das fases de
desenvolvimento das criangas e jovens, e a metodologia contempla as capacidades de pensar,
de sentir e de agir, com vistas ao progresso do ser humano integral.

Atualmente existem mais de 900 escolas Waldorf em todo o mundo, e cerca de 150
mil alunos de diferentes etnias, crencas e culturas vivenciam a Pedagogia Waldorf na Europa,
na América do Sul, na América do Norte, na Asia, na Africa e na Oceania (PEDAGOGIA
WALDORF, 2021).
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Seus valores pedagdgicos tém o reconhecimento da UNESCO, e esta orientacdo
pedagogica foi considerada capaz de responder aos desafios educacionais, principalmente em
areas de grandes diferencas culturais.

Na educacdo em engenharia predominam os curriculos tradicionais, a pouca
interdisciplinaridade e a integracdo tardia, quando presente, entre os diferentes componentes

curriculares, entre a teoria e a pratica e entre 0 mundo escolar e o mundo profissional.

Esses curriculos ainda sdo organizados sequencialmente, em que as disciplinas das
ciéncias basicas sdo seguidas pelas ciéncias aplicadas e, por ultimo, pelas praticas. Ha
comumente grande numero de disciplinas colocadas nos curriculos, de forma linear e

compartimentada. (Ribeiro, 2007).

1.1. Justificativa

Para L&zaro (2018) a educacdo basica, incluindo a do Ensino Superior, apresenta de
alguma maneira resquicios do modelo tradicional de ensino como: a disposicdo das cadeiras
em filas, siléncio, predominancia do uso do quadro e do giz ou pincel para quadro, e
principalmente a reprodugdo dos conteudos em aulas presencias e expositivas. Levando a
relagdo do professor com o aluno a acontecer de um modo verticalizado, em que o professor é
aquele que detém todo o conhecimento e o0 aluno é aquele sujeito passivo, que memoriza 0s
conhecimentos transmitidos e apenas os repete. O que leva a uma estrutura organizacional do
ensino a incompatibilidade com as demandas atuais da sala de aula, e a procura de novas
metodologias para o ensino-aprendizagem.

No entanto, atualmente, o ambiente profissional necessita que o engenheiro detenha tanto
de conhecimentos técnicos quanto de habilidades transversais, que devem ser desenvolvidas
no periodo da graduacdo, para que assim 0s estudantes ingressem na profissdo com tais
habilidades, como trabalho em equipe e comunicacao oral e escrita.

O ambiente educacional tem também sofrido constantes alteracdes nas ultimas décadas,
promovendo o surgimento de diversas iniciativas que visam apoiar e fomentar acdes para a
melhoria da qualidade da educacdo, como forma de modificar o cenério educacional, tanto nas
praticas docentes quanto no desempenho dos estudantes. Metodologias inovadoras,
contextualizadas e que utilizem recursos que ampliarem as perspectivas dos envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem.

Para que ocorra a aprendizagem significativa dos conteudos ministrados sdo necessarias

mudangas na postura de discentes e docentes. Os discentes devem estar abertos para a
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obtengcdo de novos conhecimentos, enquanto que os docentes necessitam atualizar suas
metodologias de ensino, optando por alternativas didaticas que favorecam a construcdo da
aprendizagem de forma significativa, na qual o estudante utiliza conhecimentos prévios para a
construcdo de novos conhecimentos.

As metodologias ativas de ensino ndo sédo novas, mas vém ganhando maior espago com o
avanco dos estudos na area da psicologia da aprendizagem. Pensadores classicos da educacéo,
como Freire, Dewey, Piaget e Rogers, ja defendiam a tese de que o modelo tradicional de
ensino nao parecia ser 0 mais eficaz. Ha diversas metodologias consideradas ativas, mas todas
tém em comum a crenca de que o aluno € o protagonista do processo de aprendizagem e que
ele so aprendera algo se experimentar na pratica.

A promocdo da aprendizagem por meio das metodologias ativas faz uso de diversas
estratégias, tais como: Instrucdo por Pares (Peer Instruction - PI), Aprendizagem por Equipes
(Team-Based Learming - TBL), Escrita por Meio das Disciplinas (Writing Across the
Curriculum - WAC), Aprendizagem Baseada em Projetos (Project Based Learning - PBL),
dentre outras (SCHMITZ, 2016).

Numa revisdo integrativa sobre metodologias ativas de ensino-aprendizagem realizada

por Paiva et al. (2016) foi sintetizado diversos tipos delas, explicitado no quadro 1.

Quadro 1 - Tipos de metodologias ativas de ensino-aprendizagem

Tipos Referéncias
Aprendizagem baseada em Gomes et al. (2010) e Marin et al. (2010)
problemas
Pedagogia da problematizagdo Marin et al. (2010) e Paranhos e Mendes (2010)
Problematizacdo: Arco de Marguerez | Marin et al. (2010), Pedrosa et al. (2011), Gomes et
al. (2010) e Prado et al. (2012)
Estudos de caso Gomes et al. (2010), Pedrosa et al. (2011) e
Limberger (2013)
Grupos reflexivos e grupos
interdisciplinares Gomes et al. (2010) e Carraro et al. (2011)
Grupos de tutoria e grupos de
facilitagcdo
Exercicios em grupo Pedrosa et al. (2011)
Seminarios Gomes et al. (2010) e Pedrosa et al. (2011)
Relato critico de experiéncia Gomes et al. (2010)
Mesas-redondas Gomes et al. (2010)
Socializagdo Carraro et al. (2011)
Plenérias Pedrosa et al. (2011)
Exposicoes dialogadas Pedrosa et al. (2011)
Debates tematicos Pedrosa et al. (2011)
Leitura comentada Pedrosa et al. (2011)
Oficinas Pedrosa et al. (2011)
Apresentacdo de filmes Pedrosa et al. (2011)
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Interpretagdes musicais

Pedrosa et al. (2011)

Dramatizacdes

Pedrosa et al. (2011)

Dinamicas ludico-pedagdbgicas

Maia et al. (2012)

Portfélio

Gomes et al. (2010) e Paranhos e Mendes (2010)

Avaliagéo oral (autoavaliagéo, do
grupo, dos professores e do ciclo)

Marin et al. (2010)

Fonte: PAIVA et al. (2016).

Outras estratégias de metodologias de ensino ativas apresentadas na literatura sdo

aprendizagem baseada em projetos, instrucdo pelos pares, circulo de cultura; sala de aula

invertida e aula-laboratério.

No quadro 2, a seguir, sdo sintetizadas praticas educacionais de aprendizagens ativa
realizadas por Fontenele et al. (2019) b, Fontenelle e Freitas (2017), Fontenelle e Silva (2018),

Fontenelle (2020) a, Fontenelle et al.

(2020) b, Fontenelle (2020) c, Fontenelle (2020) d,

Fontenelle et al. (2020) e Fontenelle (2019)a e Fontenelle (2021) em curso de Engenharia

Civil no nordeste do Brasil tendo como base a pedagogia Waldorf, que é uma pedagogia que

utiliza a arte para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

Quadro 2 - Préaticas educacionais de aprendizagens ativas em curso de engenharia civil

Disciplina

Praticas educacionais de
aprendizagens ativas

Autores

Tecnologia das
construcdes

= Pintura de aquarelas sobre visitas as
obras

= Producéo de Cordel sobre avaliacdo
de trés canteiros de obras

Fontenele et al. (2019) b

= Producéo de poesias sobre
tecnologias da construcéo civil

Fontenelle e Freitas (2017)

= Aula préatica de montagem do
banheiro de pléastico reciclado

Fontenelle e Silva (2018)

Gestéo e Producgéo
das construcdes

= Pintura de aquarelas sobre sintese de
contetdo

Fontenelle (2020) a

= Producéo de cordel sobre
planejamento do tempo no canteiro
de obras

Fontenelle et al. (2020) b

= Produc&o de parddias sobre
construgdes inteligentes

Fontenelle (2020) ¢

= Producéo parddia sobre BIM
(Modelagem da Informacgéo da
Construcao

Fontenelle (2020) d

= Producéo poesia sobre filosofia Lean

Fontenelle et al. (2020) e
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= Producéo video sobre gerenciamento
da construcdo — Engenheiro raiz e
Nutela

Fontenelle (2019) a
Fontenelle (2021).

Fonte: Autoria prépria.

Na area de educacdo em Engenharia esse estudo contribui para a disseminagédo de

metodologias pedagogicas ndo convencionais. Profissionalmente o engenheiro atua como um

pedagogo, orientando os trabalhadores nas tarefas da obra e a aprendizagem através das

metodologias técnico-artisticas facilita esse processo de ensino e aprendizagem. Socialmente

essa experiéncia vivenciada como estudante pode contribuir para uma maior sensibilidade

para as situacOes da engenharia.
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2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais

Estudar praticas pedagdgicas inovadoras no processo de ensino e aprendizagem no curso
de Engenharia Civil, aplicadas nas disciplinas de Tecnologia das Edificacdes e de Gestéo das
Construcdes, numa Universidade Publica Federal em Mossor6 — RN, a luz da Pedagogia
Waldorf.

2.2. Objetivos Especificos
e Realizar estudo tedrico sobre a pedagogia Waldorf e a Educacdo em Engenharia Civil,

e Realizar estudo tedrico do historico das praticas de metodologias pedagogicas
inovadoras utilizadas nas disciplinas de Gestdo e Producdo das Construgdes, e de
Tecnologia das Edificacoes;

e Analisar os dados secundarios obtidos através de pesquisa qualitativa (através de
escrita criativa) com estudantes do semestre de 2020.2 da disciplina de Gestdo e
Producéo das Construcdes e de Tecnologia das Edificagdes do curso de Engenharia
civil da UFERSA do campus Mossoro.

e Analisar as respostas sobre a influéncia das metodologias técnico-artisticas na
formagdo em engenharia dos discentes que responderam o questionamento no

formulério google aplicadas em setembro de 2021.
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3. Referencial Tedrico

3.1. Engenharia Civil no Brasil

No Brasil, a engenharia civil deu o primeiro passo durante o periodo colonial, com as
construcdes das igrejas e fortificacbes. O surgimento das escolas especializadas em
engenharia civil s6 ocorreu em 1810, com a chegada da familia real. Durante a era Vargas, 0
Brasil foi considerado um dos especialistas na tecnologia do concreto armado. Na década de
1990, as construtoras brasileiras passaram a dar mais atencdo a qualidade final da obra e
qualificacdo profissional dos funcionarios. Essa preocupacéo refletiu diretamente na melhoria
das edificacGes. Ainda nesse periodo, as politicas publicas de preservacdo do meio ambiente
exerceram grande importancia sobre a engenharia civil (BRITOS, 2018).

A Engenharia Civil abrange uma enorme gama de aplicaces, como Construgdo que €
integrada por uma série de atividades com diferentes graus de complexidade, ligadas entre si
por uma vasta diversificacdo de produtos, com processos tecnologicos variados, vinculando-
se a diferentes tipos de demanda. Ela abriga desde industrias de tecnologia de ponta e capital
intensivo, como cimento, siderurgia, quimica, até milhares de microempresas de servicos, a
maior parte com baixo contetido tecnoldgico. Pode-se afirmar que uma das caracteristicas
marcantes do setor da Construcdao Civil é a sua heterogeneidade, como também, estruturas,
recursos hidricos, recursos energéticos, Geotécnica, Meio ambiente, Saneamento, Orcamento
e Planejamento, Infraestrutura e mapeamento. Assim sendo, conforme o pensamento se
desenvolve, elas também sdo desenvolvidas e aprimoradas em concordancia com as
necessidades de cada época (BRITOS, 2018).

A Engenharia Civil esta entre as profissdes mais requisitadas no mercado de trabalho
brasileiro. E também uma das que registram os melhores salarios entre os profissionais de nivel
superior e, além de tudo, ainda oferece uma alta taxa de ocupacdo, de acordo com dados do
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea).

Atualmente, a instabilidade econémica do pais preocupa os profissionais da area. A
recuperacdo do setor depende do investimento em infraestrutura, do restabelecimento do
crédito e da melhoria no ambiente de negdcios, com iniciativas voltadas a seguranca juridica e

a desburocratizacao.
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3.2. Educagéo em Engenharia

Na formacdo em engenharia, se faz necessario o desenvolvimento de competéncias
técnicas, relacionais e conceituais. Um engenheiro ainda precisa dominar contetdos de
calculo e fisica. Mas pelo menos duas situacdes recentes — a pandemia do novo coronavirus e
0 avanco das tecnologias educacionais — estdo colocando em xeque a maneira mais tradicional
de ensina-los. O resultado disso pode ser uma mudanca de paradigma nos cursos superiores de
engenharia e, consequentemente, na atuacdo profissional na area.

A mudanca nos cursos de engenharia comecou com a aprovacdo, das novas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE).
Trata-se da primeira alteracdo nas DCNs da area desde 2002. (BRASIL. 2019).

No Capitulo 1l das DCNs que trata do Perfil e competéncias esperadas dos egressos
do curso de graduacdo em engenharia, no seu artigo 3°, é destacado que uma das
caracteristicas necessarias para formacéo do engenheiro é ter visdo holistica e humanista, ser
critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacdo técnica (DCNs 2019,
p.01). Considera-se que as praticas realizadas como escrita criativa (poesias, cordel, parddia)
e pintura em aquarela das visitas técnicas realizadas e sobre os contetdos do gerenciamento
de obras na engenharia civil, tema deste estudo, que contribuem para essa formagdo mais
holistica do engenheiro.

Nas Escolas Waldorf o uso de praticas manuais fortalece também o carater do
individuo, pois desenvolve a sua forca de vontade, criando nela qualidades como a disposi¢édo
para enfrentar dificuldades e a perseveranca. As emocgdes séo trabalhadas por meio da arte:
masica, canto, desenho, pintura, literatura, teatro, recitacdo, escultura e ceramica. Por meio da
expressao artistica, sdo dadas muitas oportunidades para o refinamento da sensibilidade, e a
harmonizacdo de conflitos na area afetiva e social. Assim, € possivel encontrar modelos
pedagOgico para constituir um escopo para as mudancgas, onde contém propostas apresentadas
pela DCNs no que diz respeito a formagdo por competéncias.

A Visdo holistica, inovacdo, empreendedorismo, solucdo de problemas, cooperacao,
adogdo de perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica estdo entre as
caracteristicas esperadas para os engenheiros do futuro. Assim, arte e atividades praticas séo
também instrumentos a servi¢o das matérias académicas. Com a educacéo integrada de todos
0s aspectos do seu ser, 0 ser humano aprende a ndo dissociar seus pensamentos, sentimentos e
acdes, podendo tornar-se um adulto e profissional equilibrado e coerente. E a partir dessa
necessidade de formacdo préatica e por competéncias que as metodologias ativas — associadas
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ao uso de ferramentas tecnolégicas — devem ganhar espaco. Com o0 conteudo sendo
majoritariamente trabalhado fora da sala de aula, o papel do professor, mais do que informar,
sera estimular o debate e orientar a pratica para que o aluno seja o centro do processo de

aprendizagem.

O objetivo da educacdo do futuro ndo estd em adequar somente os estudantes para o
mercado de trabalho, mas também permitir que eles atuem na modificacdo da sociedade e do
seu tempo. Oferecer novas modalidades de ensino e aprendizagem € responsabilidade das
universidades que planejam continuar relevantes nesse futuro. (VILELA el al. 2016). Enté&o,
de acordo com a LDB, lei de diretrizes e bases da educagdo nacional sobre a finalidade do
ensino superior, 0 artigo 43 especificamente o inciso Il diz que, formar diplomados nas
diferentes areas de conhecimento, aptos para a inser¢cdo em setores profissionais e para a
participacdo no desenvolvimento da sociedade brasileira e colaborar na sua formacéo
continua.

A educacdo de adultos deve ser baseada na prescricdo pela negociagdo, escuta
acolhimento e desenvolvimento da autonomia (FRANCO et al., 2015; BRESSIANI, 2016;
COELHO, 2016).

Hoje ensinar exigem inOmeras outras habilidades e competéncias pessoais e
profissionais, tais como a empatia, a escuta ativa, a interacdo com a comunidade académica
(gestor-professor-aluno), a capacidade de trabalhar em equipe, de estabelecer parcerias, 0
didlogo, a humildade, a paciéncia, a generosidade, a justica, o equilibrio emocional e o
dominio de si (FRANCO et al., 2015; BRESSIANI, 2016). Destacam-se como métodos
efetivos as rodas de conversa, oficinas e producdo compartilhada de material instrucional.

3.3. Engenharia civil na UFERSA- Uma Universidade Publica Federal Em Mossor6/RN

O Curso de engenharia civil tem por finalidade formar profissionais que sejam
integrativos, e que tenham o comprometimento e responsabilidade com o desenvolvimento
sustentavel e responsabilidade social, segundo as exigéncias estabelecidas pela Resolucdo
CNE-CES n° 02, de 24 de abril de 2019, que institui as novas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) do Curso de Graduagdo em Engenharia (MEC, 2019).

A estrutura curricular da UFERSA tem como objetivo permitir que a formacdo do
graduando contemple, no nivel mais basico, habilidades e competéncias nas areas de Ciéncias

Exatas e Naturais, Ciéncias Sociais, Humanidades e Empreendedorismo, as quais Sao
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apresentadas no primeiro ciclo do curso, ainda em Ciéncia e Tecnologia. A matriz curricular
do curso de engenharia também visa permitir ao discente estudar também outros contetdos,
como habilidades e competéncias na area de gestdo, qualidade e estratégia organizacional
(SOUSA, 2021).

A grande maioria das estratégias e metodologias da educacéo utilizadas no ensino do
curso de engenharia ainda esta apoiada em um modelo tradicional de educacdo, cujas raizes
sdo historicas. Esse modelo de ensino se baseia na figura do professor como alguém que
detém o conhecimento e o aluno como alguém que absorve passivamente o que lhe €
repassado. Poréem, esse método utilizado evidencia deficiéncias que podem vir ocasionar um
reduzido atendimento as necessidades do mercado ou até uma inadequacdo a essas
necessidades atuais da sociedade por meio dos discentes (SILVA; SARMENTO; OLIVEIRA
et.al, 2016).

Para atender as necessidades do mercado, as metodologias utilizadas nas academias
precisam instigar a participagcdo do aluno de forma ativa, buscando o desenvolvimento de
habilidades comportamentais necessarias. Além disso, a formacdo nas academias de
engenharia deixa a desejar ao ter em suas grades muitas disciplinas técnicas que visam
somente a especializacdo no curso, e poucas que dao énfase a gestdo. Os conhecimentos
profissionais dos engenheiros que exercem gestédo, por exemplo, precisam ser discutidos tanto
no ambiente académico quanto no mundo do trabalho. Pois para desenvolver a gestao, requer
além de conteudo das ciéncias exatas, exige uma formacdo humanistica, que auxiliara o
engenheiro no caminho da gestdo (CZEKSTER; COSTA, 2015).

Entretanto, essa € uma éardua tarefa, tendo em vista as constantes mudancas
tecnoldgicas e as evolugdes sociais, culturais e econdmicas, novas necessidades vao sendo
exigidas pelo mercado, demandando profissionais com novos perfis de formacdo. Na
engenharia ndo € diferente, entdo esse novo perfil de Engenheiro civil precisa ser capaz de
ousar e adaptar-se. Com esse contexto, 0 Engenheiro é um empreendedor que precisa ter
caracter inovador (ROHAN; SOARES; FRANCA et al, 2016).

3.4. Pedagogia Waldorf

No Brasil, a primeira escola Waldorf foi fundada em 1955, no bairro de Higiendpolis,

na cidade de S&o Paulo por um grupo de pais e educadores interessados em desenvolver uma
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escola embasada nessa pedagogia. Esta escola existe até hoje e se chama Escola Waldorf
Rudolf Steiner.

Além de vérias escolas Waldorfs situadas em S&do Paulo, também fica localizada nesta
cidade a Faculdade Rudolf Steiner que nasce com qualidade e forca para tornar-se centro de
referéncia na area educacional. A Portaria de Credenciamento da Institui¢do foi publicada no
dia 22 de novembro de 2017 no Diario Oficial da Unido, e a Portaria de Autorizagdo do Curso
de Graduacao foi publicada no dia 1° de dezembro de 2017. A referida Faculdade tem como
missao proporcionar formacdo cultural e estética, tedrica e pratica ao individuo, investindo no
elemento transformador da educacéo, alicercada na perspectiva de um ser humano integral. A
Instituicdo busca ser um espaco de experimentagdo que visa a dar novo impulso & formagao
académica, proporcionando ao ser humano caminhos proprios para um conhecimento efetivo
da natureza, do homem e da sociedade, capacitando-o a atuar na tdo necessaria renovacao das
instituices e nos impulsos culturais contemporaneos (ESCOLA RUDOLF STEINER, 2017).

O curriculo Waldorf elege a arte como o pilar primordial de toda a educacdo. Na
Pedagogia Waldorf ndo ha nenhum dominio de aprendizagem que ndo seja enriquecido pela
atividade artistica, através da qual se aprofunda a experiéncia. Entretanto, ndo se reserva um
horario determinado para essas atividades, elas ndo ocorrem a margem dos demais estudos,
como usualmente acontece na grande maioria das escolas convencionais que reservam algum
espaco do curriculo para a arte; ao contrario, € o laco de unido entre as diversas matérias
(SILVA, 2015).

A principal diferenca de uma Escola Waldorf é a forma como o aluno é considerado:
inteiro e relacional. Ou seja, a Pedagogia Waldorf considera ndo somente o aspecto
intelectual, mas todas as outras dimens@es que compdem o individuo e a existéncia humana.
(SILVA, 2015). Para invocar a presenca dos sentimentos, a arte, em suas diversas
manifestacdes, constitui-se da maior aliada, jA que é a portadora da linguagem poética,
principal responsavel pelo despertar das emoc@es (VIEIRA, 2015).

Na educacdo Waldorf, razéo e sensibilidade desenvolvem-se lado a lado. De acordo
com Morin (2005, p. 121), “a vida humana necessita da verificagdo empirica, da correcdo
I6gica, do exercicio racional da argumentacdo. Mas precisa ser nutrida de sensibilidade e de
imaginario”. O ponto nevralgico da Pedagogia Waldorf centra-se na estética que impregna
toda a fundamentacdo do ensino e na liberdade pedagogica do professor, em sua instancia
criadora, inventiva e no seu poder de escolha para o que vai ser ensinado e como vai sé-lo.

N&o ha cartilhas, nem livros didaticos Waldorf; o caderno do aluno é sem pauta, folha branca,
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aberto a toda producdo de conhecimento do préprio educando, onde reina a autonomia por
exceléncia, o respeito integro a individualidade de cada ser, o ilimitado da fantasia docente
que verte-se dos enigmas da liberdade humana.

Pontuados todos esses aspectos, a Pedagogia Waldorf tem como ponto central a relagédo
aluno-professor, baseando-se numa relacdo humana e inter-humana, ressaltando sempre que o
homem ¢é criatura deste contexto, mas também n&o deixa de ser o criador, uma vez que para
isso ele contribui em varias dimensdes. Ha nessa pedagogia o respeito por todas as religides,
porém esta ndo tera razao de ser, sendo baseada na Antroposofia (BACHEGA,2009).

Na Escola Waldorf, a expressdo artistica, presente em todas as areas do conhecimento,
favorece e possibilita essa integracdo, ao expor livremente 0os anseios humanos. Quando a
informacdo é elaborada no intelecto (pensar), passa pelos 6rgdos dos sentidos (sentir) e
determina uma vontade (agir), ela se transforma em conhecimento. Pensar, sentir e agir é o
caminho da aprendizagem (ROMANELLI, 2008).

Lanz (1999) considera que, na vida real das classes, as experiéncias feitas com
elementos das artes plasticas se confundem, sendo que o principio é constituido pelo desenho
de formas, antes da pintura. Destaca ainda que 0s outros elementos ndo aparecem tao
isoladamente, eles vivem no ensino de uma maneira geral.

A Pedagogia Waldorf baseia-se numa visdo ampliada e completa do ser humano e do
seu desenvolvimento, em que criancgas e jovens sao considerados em seus aspectos individuais
e nas particularidades da faixa etéaria a que pertencem. A referida Pedagogia procura entdo dar
condicdes para que cada individuo descubra seu potencial e se desenvolva, superando 0s seus
desafios e realizando seus talentos.

A formacdo de pessoas livres, sensiveis e criativas é feita com base nos valores da
fraternidade e responsabilidade, consciéncia de grupo, alimentacdo saudavel e a relagédo
respeitosa e produtiva com a natureza. Procura-se desenvolver o "pensar" de forma adequada
a cada faixa etaria, em sintonia com sentimentos equilibrados e fomentando a forca de
vontade e a determinacdo, formando assim pessoas com potencial para transformar a
sociedade em que vivem.

Na Pedagogia Waldorf a quebra de paradigma ocorre na énfase e valorizagdo da
experiéncia humana, como fonte de vivéncias que enriquecem o mundo de sensacdes e
sentimentos para dar suporte a vida cognitiva do ser humano. Steiner se inspirou na
fenomenologia de Goethe para fundar sua concepgdo de educacdo e valorizou o

desenvolvimento da sensibilidade como ideal para a formacdo humana. A educacdo da
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sensibilidade é um fator importante tanto no auto cultivo dos professores, quanto na educacao
das criancas e jovens. O elemento chave na compreensdo da educagdo estética ndo reside no
que se ensina, mas no como. (BACH JUNIOR, 2020.)

3.5. Ensinando com a literatura de cordel

Segundo Dias et. al. (2018) um dos principais desafios da atualidade para o ensino nos
cursos de engenharia é o paralelo entre o surgimento de uma geracdo imbuida no mundo da
internet e que estd entrando na universidade; e os professores que, em sua maioria, foram
formados em um periodo sem o aporte tecnoldgico presente, e que por isso sao levados & uma
busca constante de novos métodos de ensino e aprendizagem que venham aprimorar as
metodologias didatica a partir da adequacdo as demandas das novas geracdes.

Com constantes buscas por metodologias que proporcionem mais dinamismo para a
aprendizagem, Lima (2015) afirma que a Literatura de Cordel é um dos meios indispensaveis
que proporciona ao aluno um didlogo mais independente com sua imaginacdo, 0 que gera
antecipacdes, expectativas e inferéncias no desenrolar da leitura, pois trata-se de um texto rico
em possibilidades linguisticas e culturais que levam o aluno a amadurecer na sua capacidade
de interpretar e aumenta o reconhecimento com a cultura local.

Desta maneira Silva (2016) afirma que aplicar a Literatura de Cordel na sala de aula:

“Significa motivar o aluno a conhecer mais da formacdo
cultural de nosso povo, pois o Cordel em sua tematica ndo narra
apenas ficcdo, mas também fatos acontecidos que retratam o cotidiano
e a realidade vivida por esses cordelistas. Além do mais, pode ser
utilizado como um importante instrumento no processo de incentivo a
leitura com foco na oralidade, jA que sdo faceis de memoriza-los”
(SILVA, 20186).

A Literatura de Cordel é definida conforme Valendolf e Toscan (2013) como a
literatura popular que surgiu em meados de 1890 nas feiras nordestinas, que de modo geral
sdo textos escritos em versos nos folhetos impressos em folhas de papel de baixa qualidade,
dobradas e com a capa ilustrada em xilogravuras, desenhos ou ainda imagens de jornais. E
considerada, portanto, uma Arte popular, uma vez que os artistas ndo possuem formacao
académica especifica, mas alcanca um puablico diverso, estando presente nas feiras, escolas e

universidades.

29



4. Metodologia

Trata-se de estudo qualitativo, com carater exploratorio-descritivo na modalidade de um
estudo de caso de uma pratica docente. Para tanto, usa técnica de observacdo sobre os
documentos gerados pelos discentes antes e durante o periodo da pandemia do COVID-19 nas
disciplinas de Tecnologia das Construcbes e Gestdo e Producdo das Construgdes, com a
proposta de descrever as aulas de campo utilizando procedimentos da Pedagogia Waldorf.

Yin (2010, p. 27) comenta que “O estudo de caso conta com muitas das técnicas
utilizadas pelas pesquisas histéricas, [...] o poder diferenciador do estudo é a sua capacidade
de lidar com uma ampla variedade de evidéncias - documentos, artefatos, entrevistas e
observacdes - além do que pode estar disponivel no estudo historico”.

Logo, adota-se como evidéncias na pesquisa desde o relato de experiéncia, a descricdo
da técnica de observacdo, documentos e estratégias das disciplinas, artefatos — poesias
resultantes da aplicacdo da pedagogia Waldorf.

Estudos tedricos sobre a pedagogia Waldorf e a Educacdo em Engenharia Civil serviram
de abordagem conceitual ao estudo de caso em quest&o.

Foram realizados mapeamento e leitura sistematizada das publicacdes feitas sobre as
praticas pedagdgicas, a luz da Pedagogia Waldorf, aplicadas no curso de Engenharia Civil,
numa Universidade Pablica Federal em Mossor6 — RN no periodo de 2017 a 2021. Outra
técnica utilizada foi o formulario Google, aplicado no més de setembro de 2021 aos sujeitos
de pesquisa.
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5. Resultados e Discussoes

5.1 Tecnologia Das Edificagdes

A disciplina de Tecnologia das EdificacGes do oitavo semestre do curso de Engenharia
Civil proporciona aos discentes conhecimentos das etapas de execucdo dos servi¢cos de uma
obra de construcao civil com visdo dos processos, linguagem técnica e ferramentas basicas
para gestdo e producéo de edificacdes.

O contetido programatico é dividido em duas partes denominadas de obra bruta e fina.
Na primeira parte constam: os servicos preliminares de Construgcdo (projeto, orcamento,
cronograma); Locacdo de Obras (tipos de locacdo e instrumentos utilizados); Canteiro de
obras (limpeza, seguranca, layout); Producdo de Fundacdes; Execucdo de Estruturas e
Vedacdes Verticais. Na segunda abrange: Esquadrias; Revestimentos de paredes e tetos;
Coberturas em telhados; Sistemas de impermeabilizacao e pintura.

As principais estratégias de ensino utilizadas sdo: Aulas expositivas com discusséo de
conceitos e estudos de caso; Leitura e interpretacdo de textos; Seminarios dos alunos para
apresentacdo de artigo cientifico e de estudos de caso e/ou trabalhos praticos realizados por
eles e Visitas técnicas. Para complementar tais praticas de ensino, outras foram introduzidas

embasadas na Pedagogia Waldorf, qual seja, aquarela, cordel, poesia e parddia.

5.1.1. Aquarela de visita técnicas nas obras

O cotidiano de uma escola Waldorf permite observar a utilizacdo de diversos
procedimentos artisticos na sala de aula durante toda a educacdo basica. Especialmente no
periodo correspondente ao ensino fundamental, percebe-se que a pintura em aquarela e 0 uso
de diversos tipos de narrativa — contos, mitos, biografias — norteiam a acdo docente como base
para o planejamento diéario.

A pintura em aquarela € utilizada para a elaboracdo imagética desses conteudos e
perpassa todos eles ao longo da formacéo do aluno.

LANZ (1999) considera que, na vida real das classes, as experiéncias feitas com
elementos das artes plasticas se confundem, sendo que o principio é constituido pelo desenho
de formas, antes da pintura. Explica que o desenho de formas se constituira um assunto
essencial durante varias épocas. Destaca ainda que os outros elementos ndo aparecem tdo

isoladamente, eles vivem no ensino de uma maneira geral.
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Nas visitas técnicas procura-se observar na pratica os processos construtivos estudados
em sala de aula (das fundages até a pintura) e também inovages tecnoldgicas utilizadas nas
obras visitadas, como: concreto protendido, uso do plastico na construcdo e ferramentas da
construcdo enxuta. O relato da visita foi realizado por meio da pintura em aquarela, que é uma
experiéncia artistica na pratica educacional Waldorf. Para além da observacdo da visita
técnica, os alunos também fazem uma aquarela sobre a sintese do contetido das disciplinas de
gestdo de construcdo e producdo (FONTENELLE, 2020).

Na oficina de aquarela, a pintura é usada como expressao de emocéo e linguagem néo
verbal. Nesta oficina sdo apresentadas as técnicas e materiais utilizados, tais como: tintas
aquarela, pincéis, papel especial para esta pintura, uma bacia com &gua para segurar 0s
pincéis, uma esponja para molhar o papel e uma tabua de madeira para fixar o papel dmido.

Por exemplo, a aquarela é um tipo de pigmento que é misturado com varias cores de
pigmentos, geralmente misturado com goma arabica, e precisa ser dissolvido em agua antes
de ser usado. O papel utilizado para este tipo de pintura deve ter textura e gramatura
diferentes, pois se for muito fino se deforma ou rasga com a agua, e a quantidade de liquido
presente no papel determina a mudanca no tom da cor.

Nas visitas técnicas, que é o foco deste estudo, procura-se observar na pratica os
processos construtivos estudados em sala de aula e também inovacgdes tecnoldgicas utilizadas
nas obras visitadas. O relatdrio da visita é realizado através de pintura em aquarela que € uma
vivéncia artistica praticada na pedagogia Waldorf.

Em dezembro de 2015 foram realizadas duas visitas técnicas em empresa da
construcdo civil na cidade de Fortaleza com 23 estudantes da disciplina de Tecnologia das
Construcbes. Ambas organizacfes trabalnham com inovacdo tecnoldgica de produtos,
processos e gestao.

A primeira organizacdo visitada atua mais especificamente na inovacao de produtos e
processos e tem como um dos objetivos popularizar em toda comunidade ligada a construcdo
civil: arquitetos, engenheiros, professores, construtores, estudantes da area e empreiteiros,
desmistificando o conceito da tecnologia como um processo caro e pouco acessivel.

Pesquisar, desenvolver e executar solucdes tecnoldgicas inovadoras para construcao
civil, sempre em busca da satisfacdo total de seus clientes, superando suas expectativas e
garantindo a competitividade através da busca continua de modernidade tecnologica, € o

principal negdcio dessa organizacao.
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Inicialmente foi apresentado no auditorio o sistema de concreto protendido e de uso de
plastico reciclado na construcdo de formas e ambientes construidos, bem como varias
premiacOes que a empresa recebeu como reconhecimento pelas inovagdes tecnoldgicas
desenvolvidas.

Em seguida os estudantes visitaram uma obra que utiliza o sistema construtivo de
concreto protendido. Antes disso, visitaram o laboratério e a producdo da empresa
considerada destaque em inovacdo de produtos e processos dos materiais usados nesse
processo construtivo.

No periodo vespertino, os estudantes visitaram uma obra que adaptou o Sistema
Toyota de Producgéo (STP) na construcdo civil denominado Construcdo Enxuta. Nessa obra
foi possivel observar que os profissionais utilizam as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo (TIC) para gestdo e producéo da construcéo.

O uso de terminais de computadores é feito também pelos operérios que solicitam
materiais, equipamentos e ferramentas com base na ordem de servigo (Kanban) enviado pelo
engenheiro e técnico de seguranca da obra. O sistema abrange a produtividade, qualidade e
seguranca da tarefa a ser realizada.

Durante a oficina de aquarela, a pintura € utilizada como expressdo de sentimentos e
linguagem néo verbal. Nesta oficina sdo apresentadas a técnica e os materiais utilizados como:
as tintas aquarelas, os pincéis, os papéis especificos para esta pintura, potes com agua para
descansar 0s pincéis, esponja para molhar o papel e tdbua de madeira para fixar o papel
molhado. A figura 1 mostra a pintura sendo executada pelos estudantes do curso de
engenharia civil sobre 0 momento em que os discentes expressam as experiéncias e

conhecimentos da visita técnica realizada e consta também o resultado de parte das pinturas.
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Figura 1 — Estudantes do curso de engenharia civil pintando em aquarela 0 momento mais

significativo da visita técnica realizada.

Fonte: (FONTENELLE, 2020)

A figura 1 mostra as imagens abstratas, como se faltasse palavras para explicar a visita
e a linguagem imagética fosse mais apropriada. Outras explicitam que a obra estava sendo

construida em regido de praia.

5.1.2. Producao de cordel sobre a avalia¢do dos canteiros de obras

O trabalho de producdo dos cordéis foi elaborado pelos estudantes do Curso de
Engenharia civil sobre trés canteiros de obras em Mossor6-RN.

Antes dessa atividade ser realizada, foi necessario discutir com os estudantes de
Engenharia, da disciplina Tecnologia das Construcbes, sobre as possibilidades e desafios
desta acdo educativa, para que eles percebessem de que maneira a literatura de cordel pode
contribuir como potencializadora de aprendizagem.

A atividade proposta foi denominada “Cordeleando”, sendo apresentada na disciplina de
Tecnologia das Construgcdes no Curso de Engenharia Civil, onde foi realizada uma oficina
ministrada por uma estudante que escreve cordel, orientando os colegas sobre essa linguagem.
Para redagdo do cordel definido o tema “Condicdes e meio ambiente de trabalho na Construcao
Civil”. A produgao tem inicio com uma avaliacdo da Gestdao e Produ¢do nos canteiros de obras.
Em seguida, os estudantes com ajuda de um dos colegas que tinha experiéncia com literatura de
cordel, vao produzindo o0s versos.

A inovacédo didatica, com a introducdo de material diferenciado que envolva aspectos
culturais da regido a que pertencem os alunos, cria vinculos com os costumes de sua "gente"”, de
sua "terra", gerando, assim, uma alternativa de producdo e transmissdo de mdaltiplos
conhecimentos (NASCIMENTO, 2015; SOUTO et al., 2016). Além disso, ao despertar o interesse
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dos alunos, novos temas poderdo ser trabalhados para a valorizagdo de sua comunidade, por meio
da convivéncia familiarizada com a cultura regional/local, articulando diferentes saberes
produzidos pelos meios populares (BRESSIANI, 2016; COELHO, 2016; SANTOS, 2016)

A prética de producdo compartilhada de literatura de cordel, sobre tematicas de
CondigOes e meio ambiente de trabalho na construcdo civil, demonstrou ser capaz de aplicar os
principios da literatura de cordel.

Na figura 2 sdo apresentados os versos de apresentacao do cordel contendo os principais
dados dos trés canteiros avaliados.

Figura 2 - Cordel contendo os principais dados dos trés canteiros avaliados.

Um dia na sala de aula
A professora resolveu passar
Um trabalho de campo
Para um canteiro, estudar
Era uma avaliacdo e
Um plano de acéo, executar.

O grupo depois formado
Ent&o, sua obra foi procurar
Em meio a diversidade
Uma construcao avaliar
Um prédio de laboratdrios,

E dois edificios, bom de se morar.

Com prescricdo da NR 18
As observacdes foram feitas:
Layout, limpeza, seguranca
Em algumas, ndo muito aceitas,
O método proposto era:
Dar 10 para as mais perfeitas.

Lista de avaliacéo
De gestédo e producéo, nos canteiros,
Avaliar ndo s6 a empresa
Mas também a organizacéo dos pedreiros
Com um objetivo de:
Um dia sermos bons engenheiros

Fonte: (FONTENELLE, 2020)

A literatura de cordel é capaz de concretizar principios universais identificados na
proposta utilizada neste estudo em que se traduz habilidades e competéncias muito pouco
valorizadas no ensino das engenharias e permitem repensar o papel da universidade como
instituicdo cujo compromisso social tem sido reivindicado de maneira recorrente por

diferentes setores da sociedade (Da Silveira et al., 2015).
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A baixa oferta de escolariza¢do ao longo do século 20 e o nimero alto de pessoas que
ndo sabem ler e escrever, principalmente na zona rural de alguns estados do Nordeste, fazem
com que, por exemplo, no RN, pessoas com maior grau de escolaridade utilizem o cordel
como forma de transmitir conhecimento, lendo para seus amigos ou familiares que possuem
pouco ou nenhum grau de instrucdo escolar. Nesse contexto, o cordel cumpre o papel social
da linguagem fazendo uma ponte entre o enunciador e o enunciatario. E extremamente valioso
reconhecer nele mais um meio de comunicagdo verbal capaz de informar, formar opinides,
questionamentos e reflexdes e propiciar interagdo com o outro, oferecendo a oportunidade de
entrar em contato com uma linguagem diferenciada que expde a diversidade cultural (Da
Silveira et al., 2015).

Os versos seguintes (Figura 3) retratam os principais resultados da avalia¢éo do terceiro

canteiro de obras estudado.

Figura 3 - Cordel contendo os principais dados dos trés canteiros avaliados.

A obra dessas duas era
Modelo, de uma perfeita construcéo
Ficaram encantadas
E pensaram que s6 quem tem boa condicao
Compra um apartamento
Nesta obra muito rica e de barao.

Era tudo em seus locais
Tubos de PVC juntos e guardados
Espacados de acordo
Com a bitola como que fabricados
Ferramentas e uns tornos
Todos muito limpos e organizados.

Contaram as meninas que
Perto de dez essa obra ia tirar
Era uma nota boa
Que esta obra merecia ganhar
Tudo estava muito bom
E decidiram um verso assim criar:

Uma obra muito limpinha
Encontraram as engenheiras ao chegar
Deram uma espiadinha
Extintor bem na entrada a esperar
Os projetos na salinha
O engenheiro posto a analisar

Chegando na betoneira
Nenhuma porqueira pros pe&o tropecar
La na mesa carpinteira
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Uma boa gritaria deles a trabalhar
Alegria dos ferreiros
Ter mesa no canteiro pros ferros dobrar

Vital mesmo no canteiro
Sobe e desce todo dia a trabalhar
Pedreiro, aco, milheiro
Pra alvenaria segura levantar

Reboco com trago certo

Parede encunhar para nao fissurar
No alto do bom prédio
Bruna e Jéssica muito animadas
Deixaram aquele tédio
De tanto imaginar belas fachadas
Estampadas num prédio
Numa laje concretada

Que um bom traco permite ndo fissurar
Conferiram a armadura

Por bom projeto se colocando a contar
Forma com madeira dura

Viram o carpinteiro e pedreiro montar

Na hora da despedida
Nos pavimentos abaixo a analisar
Uma ultima conferida
Prumo, revestimento, piso e alisar
Bem na hora da partida
O tapume organizado admirar

Esses versos as meninas
Elas mostraram, com muita animacgao
Falaram: - Como foi bom neste
Trabalho visitar, uma boa construgéo
Com certeza esta é uma
obra modelo, de boa producéo.

Estavam conversando
Quando Bruna entéo assim, falou:
Este trabalho foi muito
Produtivo, acho que todo mundo gostou
Vamos agradecer de uma
Maneira falando tudo o que rolou.

Decidiram entdo que um
Cordel, iam com dedicacéo logo fazer
E a todos contar como
E um canteiro de obras conhecer
Em plena avaliagéo
Em que estavam assim, a desenvolver.
Foram a biblioteca
E comecaram a confeccionar
O resultado é este
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Que estdo com cuidado a todos mostrar.
Agradecem aqueles que
Estdo atentos, alertas a escutar.

Muito obrigado a
Aridenise gque resolveu passar
Esse trabalho para um
Canteiro de obras, todos avaliar
Com resultado muito bom
Para a vida profissional vamos levar.

Fonte: (FONTENELLE, 2020)

5.1.3. Producéo de poesias na pandemia do COVID-19

Esse texto trata de um relato de experiéncia como um estudo qualitativo, com carater
exploratorio-descritivo na modalidade de um relato da préatica docente sobre a disciplina de
Tecnologia das Construcdes do curso de Engenharia Civil de uma Universidade Publica de
Mossoro-RN, realizado junto aos discentes no periodo da pandemia do COVID-19 que visa
descrever o processo avaliativo utilizando ferramentas da Pedagogia Waldorf.

A estratégia da tarefa de avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem é orientada a
criatividade com recursos linguisticos pouco explorados na educacdo em engenharia. A
producdo das poesias (Bloco ceramico, telhas recicladas, construindo sonhos e construcéao
civil) pelos discentes da engenharia civil despertou o interesse de um poeta da cidade de
Mossord que teve acesso a essas poesias e produziu um poema sobre o fato — promovendo a
integracdo ensino x sociedade. Os resultados dessas poesias demonstraram um bom
rendimento da turma para além do conhecimento técnico a ativacdo do sensivel.

A pesquisa foi realizada através de um estudo de caso se utilizando da técnica de
observacdo assistematica ndo estruturada e participante das estratégias de ensino-
aprendizagem utilizadas na referida disciplina junto a 25 discentes, sujeitos desta pesquisa. As
principais estratégias de ensino utilizadas foram o uso de exposi¢do dialogada e construcéo
coletiva de conceitos; estudos de caso; leitura e discussdo de textos e artigo cientifico;
trabalhos em grupo utilizando a técnica de seminarios dos alunos para apresentacao estudos
de caso e/ou trabalhos praticos realizados bem como visitas técnicas (em formato online).

Optou-se como estratégia de avaliacdo final, a construgdo de uma producdo técnica e

artistica (sob o formato livre de poesias) tendo como tema central processos construtivos
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executados nas obras. Para tanto, os alunos foram divididos em cinco grupos com cinco
discentes cada.

Inicialmente as poesias foram analisadas na integra. Em seguida, foram sublinhadas as
falas individuais, trechos ou transcricdes literais do discurso que continham a esséncia do
contetdo discursivo, chamadas de Expressdes-Chave (ECH) dos temas abordados na
disciplina. Nestas foram destacadas as Ideias Centrais (IC), ou seja, nomes ou expressoes
linguisticas que descreviam de forma precisa e fidedigna o sentido de cada uma das poesias
analisadas.

As poesias produzidas versaram sobre planejamento no processo construtivo, bloco de
concreto e telhas recicladas. As poesias sdo apresentadas sem identificar os autores, utilizando

apenas nomes de sentimentos para representar 0s grupos.

a) Poesias sobre Processos Construtivos

A Figura 4 mostra a poesia Bloco de concreto produzida pelo grupo de discentes, que

foi denominado no texto de Esperanca. Apds realizar um trabalho da referida disciplina sobre
aquisicdo, recebimento, transporte, armazenamento e aplicacdo de um material de construcao

tradicional escreveram a poesia a seguir.

Figura 4: Poesia — Bloco de concreto

Quero aqui nesse instante Assenta-se blocos em cada extremidade

Pra vocés apresentar,
O bloco de concreto e 0 seu processo

De como na obra implementar

Antes de iniciar
A etapa de execugdo,
Conhecamos primeiramente

A sua fabricacédo

Realizada por meio de vibragéo,
Seu processo é industrial,

Sendo feita a prensagem

Tomando como referéncia o escantilhdo,
Formando uma espécie de piramide

Em cada extremidade em cada vao.

Estica-se, entdo, uma linha
No topo dos tijolos assentados,
Do lado da futura face da parede,

Com as pontas presas na parte de baixo.

Com os blocos de concreto inteiros
E iniciada a primeira fiada

Inserindo nas juntas a argamassa
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De todo o seu material

Para utilizacdo do bloco,
Varia-se conforme a edificacdo
Sendo esse tipo bem requisitado

Quando se almeja inovacédo

Apresenta varidveis formatos,
O que facilita o oficio,
Sendo prético nas instalagOes

Evitando o desperdicio.

Quando chega na obra
Efetua-se logo a checagem

Indicando-se um local correto para sua estocagem

Obedecendo as normas de seguranca
Inicia-se, entdo, a construcdo
Executando-se cada etapa

Até chegar na vedagdo

Depois dessa breve apresentagéo,
Chegamos, enfim, ao nosso objetivo
De demonstrar para voces,

Do bloco de concreto, 0 processo construtivo

Sobre o local projetado para as paredes
E feita a demarcacéo,

Espalhando-se entéo a argamassa,

Garantindo que fique bem unificada

Apds a primeira, executa-se a segunda fiada
Sendo que com meio bloco deverd ser iniciada
Deixando vaga sua parte mais centrada

Repetindo o processo, até que forme-se a prumada.

Formadas as prumadas
Preenche-se o centro do vdo
Tendo sempre o cuidado

De verificar a nivelacdo

Elevada a parede até o forro
Falta-se o Ultimo complemento
Preencher as juntas com argamassa expansora

Realizando, assim o encunhamento

Depois de pronta a parede
Efetua-se as rebordas e raspagens
Né&o esquecendo de fazer,

Logo apés, a limpagem

Essa poesia chega ao fim
Espero que lhe tenha dado mais uma opcéo
Que vocé pense bem, antes de escolher

Um bom bloco para sua vedacéao
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Com cuidado e atencédo

Fonte: (FONTENELLE, 2021)

Na Figura 5 consta a poesia Telhas recicladas de autoria de um grupo de discentes,

que foi denominado no texto de Gratiddo, que apds realizar um trabalho da referida disciplina

sobre aquisicdo, recebimento, transporte, armazenamento e aplicacdo de um material de

construgéo inovador escreveram a poesia a seguir.

Figura 5: Poesia — Telhas recicladas

Escrevemos este poema
Sobre um tema pertinente
Pra tratar de um assunto

Que envolve 0 meio ambiente

Porgue 0 nosso mundo
Esta sendo destruido
E muita coisa envolve

Os processos construtivos

Com a utilizac@o crescente de recursos naturais
E importante buscar alternativas
Que minimize os impactos ambientais

Antes que seja tarde demais

A utilizag8o de telhas recicladas
Surge como alternativas a serem pensadas
Para diminuir os impactos

Pelas telhas convencionais deixadas

Para eliminar as impurezas

Com o objetivo de fazer uma limpeza A massa
passa por uma centrifuga

Até tornar-se lisa

Para retirar os vestigios de 4gua
A massa é esticada
Exposta em uma esteira aquecida

Até ser aplicada a resina

Apds esse processo
Para atingirmos sucesso
Sdo formadas ondulages

Podendo ser regulares ou ndo

Depois disso vem a secagem
E logo apds a cortagem

E o banho de betume confere resisténcia,
impermeabilidade e protecéo

Para manter a cor e evitar descamacéao
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A Ondulite é uma opcéo
Fabricada a partir da dissolucéo
De papel. e papeldo

Para retirar a celulose, em dgua quente, no processo
de extracdo

Finalizando a secagem
O material esta pronto para estocagem
Onde o consumidor ja pode comprar

E o planeta ajudar

Desde a fabricacéo
Até a construcédo
E preciso pensar

E 0 meio ambiente preservar

Fonte: (FONTENELLE, 2021)

A Figura 6 mostra a poesia - Construindo sonhos produzida pelo grupo de discentes,

que foi denominado no texto de Alegria, trazem o0 conceito para a operacionalizagéo.

Destacam a interacdo entre os profissionais da obra com um objetivo em comum, bem como o

foco da Impermeabilizacao.

Figura 6: Poesia — Construindo sonhos

Na obra tem de tudo
Doutor, pedo e cdo pé duro.
Mas n&o se engane néo,
Todos estéo ali tem a mesma intencéo.

Da fundacgéo ao revestimento

E importante cada momento.
Impermeabiliza¢do ndo pode faltar

Sendo agua na casa ira entrar.

Construir sonhos é nossa meta
Mas para isso precisamos de regras.
Higiene, organizacdo e companheirismo,
Sem essas coisas ndo conseguiriamos.

Construir transforma a vida de varios trabalhadores
Com humildade na batalha diaria, engolem suas dores
A obra é sempre nossa segunda casa, em nosso coragao
Finalizo esse poema homenageando a construcao.

Fonte: (FONTENELLE, 2021)
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Na Figura 7 consta a poesia Construcéo civil de autoria de um grupo de discentes, que foi

denominado no texto de Unido. Os estudantes escreveram esse poema com base no

conhecimento tedrico da disciplina de Tecnologia das construgdes que serve de subsidios para

a de orcamento, planejamento e controle de obras.

Figura 7: Poesia — Construgéo civil

Se deseja construir
E preciso planejar
Antes mesmo

Do material comprar

Ap0s essa etapa
Escolha um bom profissional
Se ndo ele escapa

Sem esta na condicional

N&o esquega do seu or¢camento
Estimar seus gastos
Se ndo fica um tormento

E o prejuizo fica vasto

Para tudo melhorar
Tenho um grande auxilio
Faga um cronograma de obras

Sera de grande utensilio

Depois de tanto planejamento
Vamos voltar para a obra
Comecaremos com a fundacéo e a laje

Sem muita manobra

Para fechar essa edificacdo
Vamos usar as paredes
Também conhecidas como vedacéo

E distribuir as cargas das estruturas como se
promete

Vamos seguindo contente
Proteger a construcao
A cobertura vai ficar excelente

Impedindo infiltracdo

Seguimos com as esquadrias
Com sua melhor qualidade

Sem nenhuma malandria.

Fonte: (FONTENELLE, 2021)
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Os achados sinalizam que a unido do método de ensino on-line, por meio da interacéo
de atividades artistica propostas Pedagogia Waldorf, revela-se uma estratégia eficiente para
alcance dos objetivos educacionais percebidos por pessoas da sociedade. Portanto, o uso de
estratégias avaliativas holistica, que demandem solucéo de problemas, cooperacdo, adocao de
perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares precisam ser disseminadas como uma
estratégia de ensino diferenciada nas engenharias.

As ideias centrais de mesmo sentido encontradas nas poesias em grupo foram unidas,
formando uma ideia central sintese a qual abrigava o conjunto das expressGes-chave
referentes as mesmas pelo poeta Mossoroense — Mario Neves - que elaborou um poema

intitulado de Engenharia Humanizada que é mostrado na figura 8.

Figura 8: Poesia — Engenharia Humanizada

Coisa boa esta
Acontecer,
Ver ciéncias exatas com humanas se desenvolver.

Do trabalho de muita exatiddo com calculos
matematicos,
vem a poesia
que alivia alma
e humaniza com paixdo que
Nasce do fundo
do coracéo.

Que maravilhoso ver, arazdo e 0
Coracdo juntos,
com o célculo e
a poesia construir o mundo novo como se fosse duas belas
harmonias.

Fonte: (FONTENELLE, 2021)

Portanto, os resultados dos trabalhos romperam os muros da universidade e chegaram

aos ouvidos de um poeta da sociedade que valorizou acdo da docente.

Um estudante assistiu ao video do metodologias construtivas: do 0 a cobertura de um
edificio, disponivel no canal do youtube Inova Civil

(https://www.youtube.com/watch?v=d2C8sSUzuCQ&t=62s) e sintetizou em forma de poesia.

Figura 9 — Poesia sintese do video do zero a cobertura

Do zero a cobertura
Vamos aprender

44



https://www.youtube.com/watch?v=d2C8sSUzuCQ&t=62s

Do comeco ao fim
Uma construcéo fazer

Primeiro passo
Pra uma boa construgéo
Se tiver algo antes
Uma boa demolicédo

Ainda ndo ta legal
Antes de comecar
Vamos a limpeza

E o canteiro organizar

Com tudo limpinho
Virou uma boa paisagem
E agora sim
O préximo processo, terraplanagem

Entdo vamos la
Né&o se confunda
Parte das fundagdes
Sdo elas diretas e profundas
Depois das fundacdes
Vem chegando as armaduras
Todos sabem do que falo

Chegou a parte das estruturas

Agora tudo vai fluindo
Cada um em sua funcéo
A construcéo vai subindo
Com a fase da vedacéo

Com tudo nos lugares
Comeca as instalagBes elétricas e hidrossanitarias
Sempre em boas condi¢des
Mas ndo é s isso
Pra ter uma boa construgéo

E necessario muitas coisas Inclusive impermeabilizacio
Pra ficar tudo bonito
Com bom acabamento
Precisamos da instalacdo

De um bom revestimento
Apos tudo isso ja falado
E com muita alegria
Que séo colocadas
Belas esquadrias

Pra finalizar
Nossa bela construgéo
Que tal a gente fazer
Pintura e decoracéo

Fonte: Estudante X
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Este mesmo estudante sintetizou os videos os 5 principais tipos de piso na construgéo,

disponivel no canal do youtube

civil:

(https://www.youtube.com/watch?v=dkdgoc8gss0) e escreveu as poesias cinco tipos de piso e

aplicacdo de manta asfaltica que sdo apresentados a seguir:

Figura 10 — Poesia sintese do video cinco tipos de pisos

Entdo agora meus amigos
Tenho algo a Ihes contar
Dentre os principais pisos
Quais podemos utilizar
Para a nossa residéncia
Deixar a todos admirar
Pra fazermos essa escolha
Tem-se muito a se pensar
Quais fatores desses pisos
Devemos considerar
Para que uma casa
Venha a se valorizar
O custo é o principal
Quanto podemos gastar?
Mas também tem a estética
Seré se vai combinar?
E até mesmo o local
Onde vamos colocar?
E ainda ndo esqueca
Da sua classificacéo
Pois todo tipo de piso
Tem a sua fungéo
Seja pra area interna, externa
Depende da sua imaginagédo
O piso do tipo ceramico
E aquele mais barato
Tem uma boa resisténcia
E é o mais utilizado
Pois tem um bom acabamento
Conhecido como acetinado
Mas também tem aquele piso
Que tem em toda casa de bardo
O famoso porcelanato
Que é 0 mais belo de todos em minha
humilde opinido
E néo deixa nada a desejar
Que n&o seja o prego viu, meu irméo

Fonte: Estudante X
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https://www.youtube.com/watch?v=dkDqoC8gsS0

Figura 11 — Poesia sintese do video aplicagdo de manta asféltica

Chega pra c4, meu amigo
Chega pra c4, camarada
Falou em impermeabilizacéo
Eu j& penso em manta asfaltica
Pois como bombril, se aplica em tudo
Até mesmo em caixa d’agua
A manta asfaltica é muito utilizada
Em varias etapas da construcao
E a sua principal funcéo
Na obra, meu irmao
E evitar a infiltracéo
Ent&o evite ai economizar
Faca um negdcio bacana
Se coloque no lugar do futuro morador
E com ele ndo seja sacana
Faca uma perfeita impermeabilizacéo

Fonte: Estudante X

A poesia do zero a cobertura apresenta um panorama da construcado de uma edificacao.
Ja a aplicacdo de manta asfaltica e cinco tipos de piso abordam aspectos mais especificos da
tecnologia das construgdes. Isso mostra a criatividade de um estudante ao produzir essas

poesias ampliando os conhecimentos de forma artistica.

5.2. Gestao e producdo das construcdes

A disciplina de Gestdo e Producdo da Construcdo aborda os seguintes temas na
ementa: Qualidade e produtividade na construcdo civil; inovacdo na construcao de edificios;
organizacdo da empresa de construcdo; gestdo da producdo e projeto e desempenho de
edificagdes. A pesquisa apresentada foi realizada através de um estudo de caso que contou
com a observacdo participante, e registros fotograficos das estratégias pedagdgicas utilizadas
na disciplina de Gestdo e Producédo das Construcdes pelo periodo de 2017-2021.

As estratégias inovadoras utilizadas foram: uma oficina de aquarela, a luz da
Pedagogia Waldorf, com os discentes ap6s a visita técnica realizada; uso do método
CANVAS na elaboracdo de um Projeto de Engenharia; Estudo do tempo produtivo durante a
Montagem do Banheiro de plastico reciclado e producdo de uma parddia sobre construcées do
futuro.

Levando em consideragéo que a disciplina de Gestdo da Producdo na Construcéao Civil
ndo é obrigatoria na grade curricular de Engenharia Civil e que os estudantes selecionam essa

disciplina, pode ser que a metodologia ndo convencional utilizada influencie nessa escolha.
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5.2.1. Aquarela da visita técnica e de sintese de contetdo da disciplina de Gestéo da
Producéo na Construcéao

Nas visitas técnicas, procura-se observar na pratica 0S processos construtivos
estudados em sala de aula e também inovacges tecnoldgicas utilizadas nas obras visitadas. O
relatorio da visita é realizado através de pintura em aquarela que € uma vivéncia artistica
praticada na pedagogia Waldorf.

Em fevereiro de 2019 foram realizadas duas visitas técnicas em empresa da construcao
civil na cidade de Fortaleza com os estudantes da disciplina de Gestdo e Producdo das
Construgdes. Ambas organizacdes trabalham com inovagdo tecnologica de produtos,
processos e gestao.

Considerando a formagéo de uma docente da equipe na Pedagogia Waldorf, optou-se
por realizar atividades utilizando da aquarela procedimento artistico utilizado na educacéo
antroposofica.

A figura 12 mostra visita técnica realizada na obra para estudar laje protendida. A
Oficina de Aquarelas sobre a visita técnica pode ser vista na figura 13.

Figura 12 — Visita técnica realizada na obra para estudar laje protendida

Fonte: (FONTENELLE, 2019)
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Figura 13 — Oficina de Aquarelas sobre a visita técnica

Fonte: (FONTENELLE, 2019)

Nas visitas técnicas procura-se observar na pratica 0s processos construtivos estudados
em sala de aula e também inovagdes tecnoldgicas utilizadas nas obras visitadas. O relatério da
visita é realizado através de pintura em aquarela que é uma vivéncia artistica praticada na
pedagogia Waldorf. Além das observacdes das visitas técnicas os discentes também pintam
sintese de contetdo da disciplina de Gestdo e Producdo da Construcdo.

A figura 14 mostra os estudantes do curso de engenharia civil realizando a aquarela

sobre sintese de conteudo da disciplina de Gestao e Producdo da Construcao.

Figura 14 - Aquarela sobre sintese de contetdo da disciplina de Gestéo e Producéo da
Construgéo.

Fonte: (FONTENELLE, 2019)

Foi um exercicio relaxante e rico em aprendizagem, explicitou um dos participantes
da oficina de aquarela.
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5.2.2 Projeto de engenharia — Project Model CANVAS

Na disciplina de Gestdo e Producdo da Construcdo, a elaboracdo de um projeto de
engenharia foi realizada utilizando o Método Project Model CANVAS. O método Canvas é
uma ferramenta que pode ser usada no processo de criagdo de uma empresa ou para gerir
melhor os processos internos de uma organizagdo que ja existe. Nessa metodologia o trabalho
foi realizado em equipe, como pode ser visto na Figura 15.

Figura 15 — Uso do método CANVAS para elaboracdo de um Projeto de Engenharia.

Fonte: (FONTENELLE, 2019)

Foi importante pensar sobre as varias partes do Projeto de uma empresa de
construcdo usando o método Canvas, comentou um dos participantes da atividade.

5.2.3 Aula prética do banheiro de plastico reciclado

A aula préatica de montagem do banheiro de plastico reciclado foi elaborada através do
projeto Forma Engenharia financiado pela VALE/CNPQ para divulgar este curso entre os
estudantes do ensino médio para as engenharias e garantir a permanéncia dos estudantes do
curso de engenharia civil. Ao invés dos discentes assistirem a uma palestra sobre o curso de
engenharia civil, participam da aula pratica de montagem do banheiro de plastico reciclado.
No curso de engenharia civil na disciplina de Gestdo e producdo das construcbes, 0s
estudantes foram convidados para montar um banheiro de plastico reciclado em tamanho real.
A figura 16 mostra essa montagem que teve como objetivo estudar os tempos e movimentos

do processo construtivo.
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Figura 16: Estudos dos tempos produtivos na montagem do banheiro de pléastico reciclado

Fonte: (FONTENELLE, 2019)

Durante a montagem do banheiro de plastico reciclado um estudante comentou que

aprender praticando é mais dinamico.

5.2.4 Parddia da musica sobre Construcdes do futuro

Uma dupla de discentes estudou um texto publicado pela CBIC Camara Brasileira da
Industria da Construcdo sobre Construcdes do futuro e escreveu uma parddia como sintese do
referido estudo. A Figura 17 mostra a Parddia da mdsica sobre Construces do futuro
produzida pelos discentes.

Figura 17: Parodia da musica sobre Construcdes do futuro

Maria me pediu pra fazer uma cancgéo
Um resumo de um trabalho de gestao
O tema ¢ "Habitacao 10 anos no futuro”
Essa parddia vai ser um tiro no escuro.
REFRAO
Casas inteligentes, vamos ter com certeza
Integradas com a natureza
Casas pré-fabricadas: Construgdo modular
Geradores terédo fonte solar
Evitar desperdicio, aproveitando as sobras
Aumentar TI no canteiro de obras
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Materiais multiuso, BIM em todo projeto

Sao as previstes de um futuro certo
REFRAO
Casas inteligentes, vamos ter com certeza
Integradas com a natureza
Casas pre-fabricadas: Construcdo modular
Geradores terdo fonte solar
Agora eu quero fazer uma observagao
Professora, por favor, seja mae
Pegue leve nessa correcdo
Para isso precisamos que 0s construtores
Trabalhem juntos com pesquisadores,
Com engenheiros, cientistas, vai dar tudo certo
Quase esqueco o camarada arquiteto
REFRAO
Casas inteligentes, vamos ter com certeza
Integradas com a natureza
Casas pré-fabricadas: Construgdo modular
Geradores terdo fonte solar
Agora eu quero fazer outra observacéo
Professora, por favor, nos dé 10
N&o nos faca cantar isso em vao
Evitar o desperdicio, aproveitando as sobras
Aumentar TI no canteiro de obras
Materiais multiuso, BIM em todo projeto
Séo as previsfes de um futuro certo
REFRAO
Casas inteligentes, vamos ter com certeza
Integradas com a natureza
Casas pré-fabricadas: Construgdo modular
Geradores terdo fonte solar
Em toda construgdo: Gestao da producéo

Fonte: (Fontenelle, 2019)

As demais duplas fizeram o resumo convencional sobre Desempenho das edificacdes
e sobre InovacBes tecnoldgicas. Salienta-se que nessas aulas sdo usadas as praticas
pedagdgicas inovadoras, como a parddia supracitada, além de praticas mais convencionais,
assim como o resumo. A elaboracdo do conhecimento se da por meio de metodologias

diversas e pela atuacgdo discente como protagonista do processo.

5.2.5 Cordel de planejamento e controle de obras

O texto apresentado a seguir trata de uma pesquisa estratégica de cunho descritivo, na
qual se estudou, com mais aprofundamento, em livros, artigos e monografias as defini¢oes e
conceitos relacionados ao planejamento do tempo, os desafios para metodologias de ensino
em engenharia e as técnicas e conceitos da poesia popular caracteristica do Nordeste, para que
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ao fim fosse possivel a confeccdo de um exemplar de cordel abordando os principais
conceitos abordados sobre as Planejamento e controle de obras.

Para tanto, este estudo foi dividido em trés partes fundamentais: o referencial teérico,
elemento que serviu para estudo dos conceitos utilizados nesta pesquisa; escrita do texto
académico para a literatura de cordel; e a confec¢do do exemplar, que traz de forma sucinta,
pratica e em linguagem acessivel os conceitos e definicbes estudados nas Redes de
planejamento.

A revisdo bibliogréafica, consistiu em levantar os principais conceitos utilizados para
elaborar um planejamento de obra, bem como estudar as principais caracteristicas de uma
poesia em cordel. Nesta etapa do trabalho foi necessario um contato maior com 0s escritos
poéticos do autor Leandro Gomes de Barros, considerado o pai da Literatura de Cordel; foi
estudado também as classificacdes para as rimas, 0s tipos de versos, a metrificacdo dos versos
de um cordel, e a xilogravura, técnica de pintura em madeira utilizada para confeccionar as
capas dos folhetos de cordéis.

A transcricdo do texto tedrico para a literatura de cordel, consistiu em colocar 0s
termos especificos do conteddo académico em forma de poesia rimada em estrofes com seis
versos e metrificadas com sete e oito silabas poéticas, aparecendo com uma classificacdo em
rimas externas e alternadas, que segundo Neves (2019) sdo caracterizadas por serem rimas em
que as ultimas silabas dos versos rimam uma com a outra e que ha uma alternancia de rima
entre 0s versos, respectivamente.

Em seguida foi confeccionado um exemplar de cordel que trata em linguagem
acessivel o assunto de Redes de planejamento com o cunho de despertar nos professores e
alunos habilidades transversais para além dos conhecimentos de sala de aula, possibilitando
um contato maior com a cultura nordestina e se apresentando como uma possibilidade de

metodologia para ensino nos cursos de engenharia.

O cordel confeccionado como resultado deste trabalho possui 48 estrofes, cada uma
formada por seis versos, rimando sempre o segundo com o quarto, € 0 quarto com o sexto. A
capa do cordel traz a imagem em foto reproduzindo uma imagem em Xxilogravura, técnica

utilizada para elaboracdo da capa de um folheto em cordel, como mostra a Figura 18.
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Figura 18: Capa do cordel

Planejamento e Gestdo de Projetos

Pianejamento do fempo
Cronegrama em Redes

Ana Raira Gongalves da Silva

Fonte: (SILVA e FONTENELLE, 2019)

A pagina 1 e 2 do exemplar traz uma breve introducdo sobre o assunto abordado e
apresenta em seguida o tema proposto, como mostra a Figura 19. Com estas estrofes que
caracterizam a introducdo e a apresentacdo do tema, é desejavel que o leitor compreenda que
o tempo de duracdo de uma obra ou projeto constitui um dos elementos fundamentais do
planejamento, e € feito a partir da duracdo de cada atividade, sendo necessario a elaboracdo de

um cronograma que pode ser em redes ou em barras.
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Figura 19: P4ginas 1 e 2 do cordel

O tempo € tdo precioso
Que é preciso planejar
E para gue & sua obra
Mio venha a fracassar
O planejamento do tempo
Meste cordel vamos estudar

Peco agui muita atencdo
Para tudo entender
Mas se alguma divida
Por ventura venha a ter
Mio se acanhe e pode sim
Yoltar as folhas, ler e reler.

O tempo de duracao

E assim determinado

Depende da atividade
E do servigo Executadn|
Para cada um ha de ter
Um prazo bem estimado.

O tempo total estimado
Da duracdo do projeto
Pode ser representado
Delineando seu trajeto
Seja tabular ou grafica
Cronograma & o correto

Comao no planejamento
Que devera ser realizado
Para o controle do projeto
Também deve ser executado
Um cronograma em redes
Em obras € muito usado

O cronograma em Redes
Pode ser representadao
Com atividades em seta
AES assim denominado
Ou atividades em nas
AEMN assim chamado

Entdo para uma rede
De atividades em setas
Duas técnicas descritas
Conhecidas e corretas
Vou apresentar agora

De maneira curta e direta

Primeiro, a técnica PERT.
Mio =0 de avaliacdo
Mas para o planejamento
Uma técnica de revisdo
Dos programas executados
Sob nossa supervisdo

Fonte: (SILVA e FONTENELLE, 2019)

Em seguida é apresentada as técnicas PERT, Técnica de Avaliacdo e Revisdo de

Programas, e a Técnica CPM, Método do Caminho Critico, técnicas para a elaboracdo de um

cronograma em Redes de Atividades em Seta (AES), que com um tempo se fundiram em uma

s0, e ficou chamada PERT/CPM. Nestas estrofes que abordam sobre as Redes em seta, é

esperado que o leitor entenda como representar uma atividade no PERT/CPM; como proceder

qguando se tem duas atividades paralelas; e entender graficamente a introducdo de uma

atividade fantasma.

A Figura 20 traz trés estrofes do cordel que conceitua e explica como representar uma

atividade no PERT/CPM.
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Figura 20: Estrofes referentes a representacdo de uma atividade no PERT/CPM

Uma seta aqui vai entdo
A atividade representar
Caracterizada por um no
Inicial que vamos criar
E depois vocé pode cré
Que ao noé final vai se ligar

Como outra denominagao
Nos i e jIrdo se chamar
Evento de inicio e fim
Pode até ai indo anotar
E a seta no meio dos nos
E a atividade pra realizar

Em cima da seta tera
Sempre uma designacdo
E embaixo devera ter
O tempo de duracdo
Para o engenheiro
Fazer a sua programacao

Fonte: (SILVA e FONTENELLE, 2019)

Em seguida é apresentado os principais conceitos que sdo utilizados para montar uma
rede de planejamento como: primeira data de inicio, primeira data de término, Gltima data de
término, ultima data de inicio, tempo disponivel, folga livre, folga total, atividade critica e
caminho critico, conceitos fundamentais para se calcular as redes de planejamento, que estdo

descrito nas estrofes de 29 a 42, como apresentado na Figura 21.
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Figura 21: Principais conceitos para montar uma rede de planejamento

Primeira data de inicio Ultima data de término
PDI assim denominada Tarde de fim também chamada
Qu entdo cedo de inicio E portanto, a data limite
Cl assim chamad_a,_quee Que devera ser terminada
Data em gue atividade " )
L . Para que ndo haja atraso
Podera sim ser iniciada

Mas outras gue serdo iniciadas
Mas veja que para isso

Corretamente acontecer
Todas as antecessoras
Wocé ndo pode esquecer
Deverdo ter sido cumpridas

Ultima data de inicio
Tarde de inicio chamada
E, portanto, a data limite

Que devera ser iniciada
Para PDI de fato ser Para umna atividade
Terminar na TF marcada
Primeira data de t&rmino
Ou cedo de fim chamada . .
) Vamos fazer agui um calculo
Respectivamente: POT

Ou CF s80 denominadas
Freste atencdo gue elas
5do assim conceituadas:

Tempo disponivel achar
Para uma atividade
Jue iremos realizar

PDI menos a UDT
E a data de térming

Da atividade a realizar
Da atividade iniciada
Ma PDI cuja duracdo Prestern muita atencio
Fol prevista e respeitada Veja gue também haverd
Para gue assim sua obra .
, ) Para o nosso planejamento
Seja bem planejada

As folgas a determinar
De evento, livre ou total.
Teremos assim, que estudar

Fonte: (SILVA e FONTENELLE, 2019)

Por fim, foi escrito em trés estrofes uma pequena conclusao que instiga o leitor e aluno

de construcédo civil a treinar o que foi passado no cordel, como exercicio pratico, executar
uma rede de planejamento, como esta descrito na Figura 22.
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Figura 22: Estrofes conclusivas

Apora gue vocé jd sabe
Se quiser pode praticar
Pegue uma planta baixa
E comece a exercitar
Monte uma sequéncia
Pra uma rede plansjar

Se duvida vocé tiver
Pode as folhas voltar
E mais conhecimento
Wocg vai assim fixar

Pra guando o assunto
Vir atona vocé lembrar

De um jeito diferente
E muito interessante
Vocd aprendeu PERT/CPM
De uma forma intrigante
Assunto que para nos,
E muito impartante.

Fonte: (SILVA e FONTENELLE, 2019)

Como todo exemplar de cordel possui a ficha técnica para este também foi executado
uma ficha técnica, para que ao fim do trabalho, todo o conteido sobre Planejamento e
Controle de Obras fosse de fato apresentado em literatura de cordel.

E através de literatura de cordel que muitos alunos assemelham o contetido de forma a
memoriza-lo mais facilmente, e que desperta maior sensibilidade para a resolucdo de
problemas, relacionando a leitura com a aprendizagem, desta forma um contetdo de
engenharia civil, pode ser trabalhado para que as metodologias tradicionais, como 0 uso de
lousa e quadro, cadeiras enfileiradas sejam menos utilizadas, e deem origem a uma
metodologia com mais contato e troca de experiéncias entre professores e alunos.

A busca por novas metodologias de ensino é crescente nos cursos de engenharia,
sendo importante que os conhecimentos adquiridos em sala de aula transpassem o profissional
técnico aprendido na faculdade. E necessério, portanto, que o profissional relacione os
conhecimentos de sala de aula com problemas reais, por isso o perfil do professor de
engenharia exige novas metodologias, e 0 uso de literatura de cordel é uma das formas de
aproximar os conhecimentos técnicos a realidade profissional desenvolvendo também outras

habilidades que o mercado de trabalho solicita, como comunicagéo oral e escrita.
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5.2.6 Poesia na engenharia em tempo de pandemia

A producdo técnica e artistica (poesias e parodias sobre os temas estudados nas aulas
online) dos discentes teve como base os estudos realizados nas aulas ministradas e sobretudo
lives e webinar que foram assistidas pelos participantes da referida disciplina.

a) Poesia sobre Construcdo Enxuta

Para escrever os versos sobre Construcdo enxuta o discente estudou e sintetizou o
WEBINAR — BATE PAPO LEAN CONSTRUCTION: DESAFIOS E POTENCIAIS DE
IMPLANTACAO, pelo canal da AVAL — ENGENHARIA. Apresentado por André Quinderé e
pelo Professor Luiz Fernando M. Heineck. Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=KZuPKLI9T2Y &list=PLHIW6X _dKDMzPcOlI-
OKA5DUd93FB41dJ7&index=2 acessado em 16 de Julho de 2020. Estudou também as aulas

disponibilizadas sobre Construcdo enxuta na dissertacdo de mestrado de Ana Paula Gessi

Pacheco e Maria Duarte do Carmos Freitas - Aula 1.1 — Origem do Conceito Lean e Aula 1.2
— Introducéo - ao Conceito Lean.
A Figura 23 mostra a Poesia sobre Construgdo enxuta produzida pelo discente

Vinicius na disciplina de Gestédo e Producao da construcao.

Figura 23 - Poesia — Filosofando sobre Construgdo enxuta

Para o Lean Construction discutir
Antes, é preciso lembrar
Que isto veio 14 do Japao

Para uma grande crise driblar
O Sistema Toyota de Producao
Com pouca Matéria Prima a mao
Se dispds a trabalhar
Trabalhar com zero estoque
Sob regime de producgédo puxada
No comego, é um choque
Mas o operario se acostumava
Pois inserir a economia
E da equipe, autonomia

A nova filosofia pregava
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O Just-In-Time era assim
S0 se produz o necessario
Para a industria, um trampolim
Modo de producéo revolucionério
Reduzindo a um precin’
O lean é bom pra quem produz
E bom para o usuério
Ao chegar na construcéo
O paradigma era forte
Com tanto desperdicio em vao
Nao se pode contar com a sorte
Deve-se tudo planejar
E com as ferramentas & mao
Toda a obra enxugar
Aplicando o Heijunka Box
Ai que a organizacao se satisfaz
A producao € puxada pela demanda
Desperdicio e estocagem nunca mais
N&o se produz mais s6 na voz
E a obra esta sempre veloz
O primeiro que pede é o primeiro que se faz
Ja o Andon é o sistema luminoso

Para parada ou problema informar

Por falta de material ou qualquer outra razao

A obra ndo pode parar
Reduzindo o tempo ocioso
O operario ndo fica na mao
E o cronograma vai se respeitar
Mas n&o bastam as ferramentas
Para a filosofia enxuta seguir
Para sair do desperdicio e das obras lentas
Tem que se constantemente nutrir
A participagdo de todo operario
E juntos, num esforgo diario

Um melhor processo construir

60



Esta filosofia tem pilares
S&0 os seus norteadores
Produzir sempre de forma eficiente
Traz do mercado e suas dores
Independéncia e novos ares
Agradando aos clientes pela perfeicao dos seus lares
N&o é s6 produzir mais com menos
Ou alcancar o fluxo continuo
Na construcdo enxuta que vemos
Pela qualidade que aferimos
Todos podem dormir plenos
Pois edificagdo bem feita e sem sobra
Do pedo ao mestre de obra
As boas praticas, sorrimos
Fonte: (FONTENELLE et. al., 2020)

b) Parddias tecnoldgicas
A Figura 24 mostra a Parddia da musica sobre Gestdo na Construcdo Civil produzida pelo

discente 1 como sintese da disciplina de Gestdo e Producao da Construcéo.

Figura 24: Parddia da musica sobre Gestdo na Construcédo Civil
Vou erguer o meu prédio
Aco e martelo,

Construir o que ainda néo fiz
Eu sei vao cobrar e exigir,
Mas vou produzir
Representar meus clientes
Quando a bagunca aqui passou
E a estratégia ndo fez sentido
A noticia se espalhou
Fez da obra um castigo
Quando a exigéncia se apossou
Trazendo um canteiro arrumadinho
A organizacdo ali brotou

Segue colaborando
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Sem nem pensar para ajudar
A levantar e assim crescer
Custos acabados, tempos fechados
E eu levanto a méo pro alto e grito
Vem comigo quem é do bonde da gestao
Ooh ooh-6-oh
Sou gestdo, gestdo tao téo
Ooh ooh-6-oh
Ainda erguendo os meus prédios
Ajustes e servicos
S6 assim ndo me perdi
Métodos enxutos
Nenhum desperdicio
Pra ordenar quem ndo consegue reduzir
Do desempenho novo para avalia
Prazo pra falhas
Pecas unidas sempre pra seguir
Se tentar nos para, nao é bem assim
Teremos mais clientes do que antes
Do sul ao norte teve ajustes
Musicas da alma pra grupo forte

Defeitos com a gente ndo pode

Minha comunicagéo é nosso som

Criatividade e inovacéo sdo do bonde da gestao

Ooh ooh-6-oh
Sou gestao, gestdo tao tao
Ooh ooh-6-oh
Sou gestéo, gestdo tao tao
Gestao-téo, gestao-tdo
Gestéo-tao, gestédo-tao
Gestéo-tao, gestédo-tao
Gestéo-tao
Engenheiro acredite
Na&o fique triste

Qualidade existe
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Fortalece equipe

O som do repique

Peco que aplique
Fonte: (FONTENELLE et. al., 2020)

A Figura 25 mostra a Parodia da musica sobre BIM (Buiding Information Modelation)

produzida pelo discente 2 na disciplina de Gestéo e Producéo da Construgéo.

Figura 25: Parddia - (MUsica base: Let it Be — Beatles)

Quando a obra necessita de um modelo pra seguir que seja eficiente, let it BIM
Quantidades de projeto, de insumos e afins, tabelas automaticas, let it BIM
(Refrao)

Let it BIM, Let it BIM, Let it BIM, Let it BIM. Gestao inovadora, Let it BIM
O projeto arquitetbnico, o hidraulico, o estrutural, compatibilizados, Let it BIM
VerificagBes e anélises, vista em 3D enfim. Modelo inteligente, Let it BIM
(Refréo)

Let it BIM, Let it BIM, Let it BIM, Let it BIM. Gest&o inovadora, Let it BIM
O futuro est& chegando para a construcdo civil, empresas e gestores, Let it BIM
Engenheiros e arquitetos inovando no Brasil, fazendo diferenca, Let it BIM

Fonte: (FONTENELLE et. al., 2020)

5.2.7 Escrita criativa na engenharia civil

Foram escritas sinteses em forma de frases e versos pelos discentes a partir da reflexdo
a partir leitura de documentos na area do contetdo da disciplina de Gestdo e Producdo da
Construcdo e do entendimento dos videos assistidos por eles sobre a mesma tematica. Os
resultados demonstraram um bom rendimento da turma para além do conhecimento técnico a

ativacdo do sensivel.

No periodo da pandemia foram introduzidas webinar e videos sobre as tematicas sendo
solicitados que as sinteses do entendimento desses documentos fossem realizadas em forma

de frase ou verso pelos estudantes.

a) Por que fazemos o que fazemos? : aflicBes vitais sobre trabalho, carreira e
realizacéo.
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Cada discente selecionava um capitulo do livro Por que fazemos o que fazemos? :
aflicbes vitais sobre trabalho, carreira e realizacdo do Cortella (2016), para sintetizar e
compartilhar na aula remota com os demais estudantes. A sintese era apresentada em forma

de frase ou versos, como mostra o quadro 3 a seguir.

Quadro 3- Sintese em forma de frase ou verso sobre o livro - Por que fazemos o que
fazemos? : aflicdes vitais sobre trabalho, carreira e realizacdo (CORTELLA,2016).

CAPITULO DO LIVRO DISCENTE

Essa é a verdadeira alegria da vida, ser Util a um

1. A importancia do proposito objetivo que vocé reconhece como grande." -
Coloque vontade naquilo que vocé faz e vera que
2. Eu, rob6? Nio... seu desempenho e seus resultados serdo os
melhores."
“Odeio segunda-feira”

Quem foi que nunca disse iss0?
Ao ter que levantar cedo

Pra arcar com compromissos
Sempre muito a reclamar

Mas também sem questionar

O motivo de tudo isto.
trabalha cabisbaixo

Esta sempre emburrado

3. Odeio segunda-feira Se é s6 pelo dinheiro

Entdo deixe a tristeza de lado
Mas se quer reconhecimento
Autoria, conhecimento

Cé ta no lugar errado

Busque em seu interior
Entender o que tu sente

Se o0 que faz, te rouba a alegria
Embaralha sua mente

Busque se reinventar

Ousar, tentar, mudar

Que tudo se resolvera

4. Rotina ndo é monotonia A motonia € inimiga da rotina!

Uma vida com propdsito é aquela em que sou autor
5. Autoria da obra da minha prépria vida. Eu ndo sou alguém que vou
vivendo.

As razdes que nos fazem fazer algo hoje, podem
néo ser as mesmas que nos fizeram iniciar. Tudo
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6. O trabalho que nos molda

muda, tudo nos molda, o trabalho também.

7. A origem da motivacgao

Motivacao, atitude de grande proporcéo, que surge
da razdo, para desempenhar uma determinada
acao.

8. O gue mais desmotiva

O que mais desmotiva um funcionario
N&o é a falta de um alto salario

E a falta de reconhecimento dado

A um bom trabalho desempenhado

Ent&o se n quer funcionario desmotivado
Exerca o reconhecimento adequado

Basta elogiar com prudéncia

Nem pecar pelo excesso, nem pela auséncia

9. Trabalho com significagdo

Defina seu proposito diario ao seu trabalho e assim
se tornara mais facil e gratificante.

10. Etica do esforgo

Escolher fazer o que vocé gosta, visando o objetivo
final que vocé deseja, nem sempre significa que o
meio do processo sera agradavel.

11. Valores e prop6sitos

Os propositos da sua vida estao diretamente
ligados ao quéo feliz vocé sera na mesma.

12. Tempo, tempo, tempo...

"No mundo hé trés coisas que igualam ricos e
pobres: ndo conseguir comprar o seu proprio
tempo, ndo ter a formula de viajar no tempo, mas
ter a capacidade de escolher como usar o seu
tempo™

13. Futuros e pretéritos

N&o busque perfeicio. Busque CONSTANCIA!

14. Eu era feliz e ndo sabia

Devemos olhar para o passado e nos orgulhar do
gue conquistamos, mas nunca com o desejo de
voltar para 14, pois ha muito esforco envolvido
para chegar onde estamos.

A vida deve estar em constante movimento, para
tanto, precisamos de motivacdes para
continuarmos crescendo em todos aspectos de
nossas vidas.

15. Lealdade a empresa até quando?

Qual o preco da sua lealdade? Vivendo de
dissabores para manter o bem-estar.

No mercado de trabalho
Tudo vem na contramao
E dificil encontrar

Quem te dé um empurrao
Pois a competitividade
Junto a lucratividade
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16. Desenvolvimento gera envolvimento

Seguindo essa linha

Do dito pensamento
Busque se aprimorar
Busque reconhecimento
Se vocé quer competir
Lutar, vencer, conseguir
A chave é o conhecimento.

Exige a qualificacao.

Fonte: Autoria discentes da disciplina de Gestdo e Producdo da Construcdo (2021)

b) Escrita criativa a partir dos videos sobre inovagdo e construgdo enxuta

Cada discente selecionava um video sobre construcdo enxuta. A sintese era apresentada em forma de

frase ou versos, como mostra o quadro 4 a seguir.

Quadro 4- Sintese em forma de frase ou verso sobre o video selecionado sobre inovagdo e

construcao enxuta

Video

Frase

12 jornada lean construction — Crolim engenharia —

""Se quiser colher a curto prazo,
plante cereais. A médio prazo,
plante arvores frutiferas. Mas
se quiser colher para sempre
invista em pessoas".

Construcdo enxuta —-CCB

A melhor produtividade

E o foco da gestéo

Em busca de qualidade

Usa da inovacao

Para poder gerenciar

E uma obra otimizar

Lean Construction é a solucgao.

Criatividade e inovacéo

Inovagéo néo se faz somente
com ideias, é necessario
ousadia

Banheiro pronto

"Construir um banheiro é
sempre um probleméao?
Conhega o banheiro pronto e
tenha a solugéo!"

Nas construcfes do passado
Havia desperdicio e retrabalho
Nas construcdes hoje em dia
Ha inovagdo e economia

Um exemplo a ser dado

E o banheiro pré-fabricado
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Que usando concreto armado
nas formas é moldado com
qualidade sdo feitas instalacGes
elétricas e hidraulicas e com
revestimento adequado o
banheiro é transportado e icado
dessa forma se faz um trabalho
répido e eficaz trazendo pra
engenharia qualidade e
economia

Lixo Barcelona

"Um sistema inovador que
mudara totalmente o destino do
lixo jogado em nossas nas ruas!
De maneira ecologicamente
correta, o lixo percorrera
rapidamente por de baixo das
vias."

O lixo um dia nés trouxemos
plenitude, como um dia deixou
de ser. Como a plenitude nunca
sera permanente, o lixo nunca
podera deixar de ser renovagao.
Como a flor de lotus nasce no
lixo, sempre do lixo tera que
nascer esperanga.”’

Sustentabilidade, Inovagéo e transformacéo digital — enredes

O ramo da Sustentabilidade
Carece de atencéo De
responsabilidade E também
inovacdo Consciéncia
ambiental E transformacao
digital No mercado da
construgdo

Inovacdo, produtividade e sustentabilidade na construgédo
civil

Nesse tempo de pandemia é
necessario inovar, para que se
possa produzir, e ainda sim ser
sustentavel.

Gestdo da producdo com lean construction as alavancas para
produtividade no seu canteiro —

Como inovar na construcao civil

A inovagdo ndo é mais um
diferencial e sim um fator
condicionante para
sobrevivéncia das empresas.

Golf ville ¢ um empreendimento
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Muito a frente do seu tempo
Com tecnologia de ponta
Inovacdes e investimento Aliado
Golf Ville e o sistema lean construction a integracdo Gerenciamento da
producéo Entregou como
resultado Qualidade, embasado
Em muito comprometimento.

Andrade Gutierrez trabalha

Andrade Gutierrez — Inovagdo em engenharia - com a inovacdo e facilita a
Plataforma online de digitalizacdo da informacao na construcao
construcao

"A pessoa tem que aprender
como lidar com a mudanca
Quem mexeu no meu queijo para ter mais sucesso na vida
pessoal e profissional."

Fonte: Autoria discentes da disciplina de Gestéo e Produgéo da Construgéo (2021)

c) Poesia coletiva sobre verificacdo da qualidade em obras

Para escrever os versos sobre verificacdo da qualidade em obras cada estudante elaborou
um procedimento de execucdo de um processo construtivo e uma ficha de verificacdo da
qualidade do referido processo construtivo. Com base na experiéncia vivenciada cada
participante escreveu uma frase ou um verso sintese que foi compartilhado no chat da aula
remota simultaneamente. A Figura 28 mostra a Poesia coletiva sobre verificacdo da qualidade

em obras.

Figura 26- Poesia coletiva sobre verificacdo da qualidade em obras

Qualidade é sobre manter processos enxutos para minimizagdo de custos e desperdicios. Estudante 1.

Mantenha a qualidade no seu trabalho e vera qualidade nos seus resultados. Atente-se na execugéo do
seu produto, para que isso ndo te gere problemas no futuro. Estudante 2.

Uma obra bem executada, € uma obra que segue os seus procedimentos. Uma obra bem finalizada, é
uma obra que segue a sua ficha de verificacdo. Estudante 3.

A padronizacdo e verificacdo dos servicos agrega qualidade e produtividade as obras. Estudante 4.

A ficha de avaliacdo é muito importante em uma construcao,
Nela sdo fiscalizados todos 0s pontos

Presentes no procedimento de execucéo.

Estudante 5.

A busca da qualidade
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No ramo da construcgéo
Exige procedimentos
Para a verificacdo

Dos processos executivos
Construtivos e paliativos
Um trabalho da gestdo
Estudante 6

Hoje venho lhe falar

Sobre obra e construcéo

Cada etapa planejada exige padronizacdo
E quando for executada

A qualidade ¢ atestada

Com a ficha de avaliacéo

O projeto executivo também é indispensavel
D4 produtividade ao servico

Pro operario é confortavel

Evitando desperdicio, confusdo e rebulico
Sua importancia € incontestavel

Estudante 7

Fonte: Autoria discentes da disciplina de Gestdo e Producdo da Construcao (2021)

5.2.8. Poesia sobre as inovac@es da construcao civil pelo catalogo da CBIC 2016

Uma pesquisa sobre inovagdo na construcdo civil foi realizada pelos discentes no
catalogo de Inovac@es nas construces da CBIC 2016. A seguir sdo apresentadas duas delas.
Uma sobre wallflore que pode ser vista na figura 27 e outra sobre telhado verde. Figura28.

Figura 27: Wallflore

Apresento a vocés
Esta inovacao
Na qual é classificada
Como sistema de vedagao.
Se chama wallflore
Nome bem diferente
Mas quando conhecerem
Ficaram bem contente.

E um painel de revestimento
Composto por cobertura vegetal
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Para ambientes internos e externos
100% natural.

Cuidado com seu projeto
Na hora da execucéo
Caso ndo seja especificado
Ficara sem produc&o.

Para da continuidade
Irei falar sobre sua vantagem
O quanto é espantoso
Rapido processo de montagem.

E por incrivel que pareca
Sem grandes especulagdes
Esta inovacao
E sem nenhuma limitacdes.
Fonte: (Estudante A, 2021).

Figura 28: Telhado verde

Mudangas e mais mudancgas
Vemos a cada dia
Todo dia muda o mundo
E com ele a engenharia.

Um laboratorio fértil
Com muita diversidade
Celeiro da inovacéo
Para a criatividade.

Da fundag&o a cobertura
Ha sempre o que melhorar
Buscando praticidade
Seguranca e qualidade
Estamos a caminhar.

Quando pensamos a cobertura
Imaginamos o trivial
A cobertura em madeira
Com telha colonial.

Mas é preciso mudar
A forma de imaginar
A forma de projetar

A forma de impressionar.

Telhado verde é um exemplo
De uma realidade
De algo que era para ser tipico
Mas que ainda é raridade.

Um melhor conforto térmico
Acustico e visual
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Melhor escoamento
Melhor absorc¢ao pluvial.

Um telhado mais bonito
Ecoldgico e natural
Com mais sustentabilidade
Mais valor conceitual.

Aumenta o peso da estrutura
Precisa de manutencao
Mas ser Jardineiro no telhado
Pode até ser diversao.

Sem espaco pro jardim?
Problemas com o calor?
Que tal um telhado verde
Com rosas e um beija-flor
Faca um bem para natureza
E viva com mais frescor.
Fulgor,
Amor,
Primor,
Esplendor...

Fonte: (Estudantes B e C, 2021).

5.2.9 Video — Engenheiro raiz e engenheiro Nutela

Em 2019.2 os estudantes depois de estudarem sobre a tecnologia BIM — Modelagem da
Informacdo da constru¢do produziram um video que denominaram Engenheiro raiz e
Engenheiro Nutela. Onde o engenheiro que ndo utiliza essa tecnologia nos seus projetos foi
denominado engenheiro raiz e o que usa de engenheiro nutela. Nos resultados desse estudo
sdo apresentadas as impressGes em forma de verso de dois discentes que assistiram ao video

em 2020.2.

Quadro 5: Escrita em forma de verso de dois discentes que assistiram ao video Engenheiro
raiz e engenheiro Nutela da disciplina de Gestéo e Produgéo das Construcdes

O ENGENHEIRO RAIZ
Estudante 1
O engenheiro raiz conversa com o cliente
Sobre material e projeto
Pra que no fim da obra
Fique tudo bem correto

Seja casa ou apartamento
N&o importa como seja
O que importa mesmo
E que fique como o cliente deseja

O projeto pra ficar bom
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Tem que ter colaboragéo
Entre pedreiro e engenheiro
Pra ter uma boa construcao

A obra assim comeca
O cliente satisfeito
O engenheiro prometendo
Que tudo saira perfeito

O ENGENHEIRO RAIZ
Estudante 2

Ent&o meus velhos amigos
\/ou contar para vocés
Engenheiros Raiz e Nutella
O que consegue mais fregués
E qual entrega mais projeto
Até o fim de cada més

O engenheiro Raiz
Sé quer saber de AutoCAD
E de outros softwares ultrapassados
Que aprendeu na faculdade
Termina sempre o dia cansado
Com raiva e sem produtividade

Enquanto isso o engenheiro Nutella
Jé& pensa em impressionar
A todos os seus clientes
A fim de lhes agradar
E quando apresenta o projeto
Deixa o cliente de queixo caido e 0s
olhos a brilhar

Fonte: Discentes da disciplina de Tecnologia das Construcdes (2020.2)
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5.3. Avaliacéo dos discentes das inovacgdes pedagogicas utilizadas no curso de
engenharia civil.

A avaliacdo dos discentes das inovagdes pedagogicas utilizadas no curso de engenharia
civil foi realizada no semestre 2020.2, com dezoito estudantes das disciplinas de gestdo e
producdo das construcdes e também de tecnologia das edificacdes. Cabe salientar que nesse
periodo as disciplinas foram ministradas remotamente, ou seja, através de ensino a distancia,
sendo apresentada por videos chamadas. Sendo necessario, devido a pandemia do COVID-19.
Cada estudante selecionou um texto ou video sobre as inovagdes pedagdgicas
utilizadas no curso de engenharia civil (producdes técnico artisticas), leu e escreveu uma
sintese em forma de frase ou verso para compartilhar na aula, conforme mostra o quadro 6.

Quadro 6: Avaliagdo dos discentes das inovacdes pedagogicas utilizadas no curso de
engenharia civil

Texto sobre producdes
artisticas do curso de ESTUDANTES/SINTESE
engenharia civil da
instituicdo pesquisada

Estudante 1
"A arte é aquilo que vocé pode introduzir da forma mais bela
na pratica de vida da educacéao."

Estudante 2

Construcdes inteligentes

J& sdo uma realidade

1. Parddia Habitag&o do Com o uso da tecnologia
futuro Muito presente na atualidade

Otimizando os processos

E reduzindo as adversidades.

Estudante 3

Utilizar-se de novos recursos para o ensinamento é aprender
gue para transmitir conhecimento, saber como ensinar é tao
importante quanto saber o que ensinar.

Estudante 4

O cordel pra construgédo

E muito facil para aprender

2. Cordel Basta soltar a imaginagéo
planejamento E comegar a ler

Com a literatura de cordel
Vocé pode desenvolver
A sua comunicacao
Podendo entender

Mais sobre a acéo
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Com o cordel se consegue
Diversificar a aprendizagem
Aproximando o conhecimento
A prética na realidade

O cordel incentiva a troca de experiéncia
Juntando o conhecimento a memorizagdo
Trazendo para a docéncia
Uma melhor comunicacédo

Estudante 5
"Inovar ndo é necessariamente é fazer algo novo, mas fazer o
que ja é feito, sé que por um olhar diferente".

3. Artigo - arte de
engenheirar na
pandemia

Estudante 6

No periodo de pandemia, é tempo de se reinventar e de se
adaptar com tudo que esta acontecendo.

As inovacdes que surgiram no ensino da Engenharia vieram
para ficar.

Cabe a ndés como futuros engenheiros participar desse
processo.

Estudante 7
“A aplicacdo da metodologia Waldorf proporciona maior
interagdo e leveza entre os alunos de universidades.”

4. Artigo - arte de
engenheirar
(aquarela,
cordel,
parddia)

Estudante 8

Seja aquarela, parodia ou cordel, toda producéo artistica
cumpre um papel, como estratégia de inovacgao que possibilita
melhor compreensdo em qualquer area da educacéo.

5. Poema Gestdo -
operario em
construcdo

Estudante 9

Inicialmente

O operario

Nao tinha ciéncia da grandeza da sua profissao
Construia casas

Realizava sonhos

Mas ndo se orgulhava ndo

Até que sua consciéncia despertou
Ele se exaltou

E resistiu a exploracéo

Ele disse “nao”!

Estudante 10
O ser humano é como um operario gue esta sempre em
construgao.

Estudante 11

O operario alienado

Vivia sempre omisso

Um famosos “pau mandado”
Que era “pego pra Cristo”
Fazia tudo o que mandavam
E nunca questionava
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O motivo de tudo isso
Certo dia de manha

Bem na hora do café
Percebeu que tudo em volta
Da garrafa ao rodapé

Tinha o toque da sua méo
A ficha caiu entéo

Do quéo importante ele é
Quando viu o seu legado

Olhou para as suas maos

Viu as coisas mais belas
Ficou cheio de emogéo
“Meu trabalho ¢ valioso”
Passou a ficar orgulhoso
Aprendeu a dizer NAO!

. Engenharia do
entretenimento

Estudante 12

"O exercicio da arte

O livre aprendizado

O sentido ativo de nossa vida

Ou s6 no livro o aprendizado?

Arte pintada, cantada, escrita ou lida
Retrata e lembra que o melhor da vida
Com sensibilidade, é ativado™

. Poesia na
engenharia

Estudante 13

"No célculo a caneta é fria, mas agora ela nos da alegria. Onde
vem a poesia, que une nossa mente com o coragdo unido eterna
gue nos da mais paixao!"

. Aula pratica do

Estudante 14
Uma das formas de minimizar os desperdicios da construcdo
civil € justamente a adocao de praticas sustentaveis ao longo

raiz/engenheiro
nutella

banheiro de dos processos construtivos, sendo um bom exemplo a

plastico utilizacdo de materiais reciclados para a construcdo de

reciclado maédulos habitacionais, a qual constitui uma maneira viavel,
inovadora e sustentavel, além de permitir associar necessidade
e reducdo de impactos ambientais.
Estudante 15

. Video O engenheiro raiz
engenheiro E um profissional engessado

Esta parado no tempo

Né&o quer ser atualizado

Tem muito conhecimento
Mas ndo tem discernimento
Que aperfeicoamento condiz
Com seus projetos a contento
E seu cliente feliz

J& o nutella é diferente
Esta disponivel a mudanca
E um profissional antenado
Passa ao cliente confianca
E rigoroso e competente
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Do uso do BIM é consciente
Para ter seu tempo otimizado
Usa o REVIT com constancia

Estudante 16
A tecnologia BIM, proporciona agilidade, para o engenheiro
construir, com qualidade e habilidade.

Eficiéncia é garantida, sendo acolhida, pelo engenheiro
nutella, que pelo seu cliente zela.

O engenheiro raiz, que ndo utiliza tecnologia, nos seus
projetos civis, esta perdendo espaco, no mercado concorrido, e
com o seu cliente o laco, ha anos construido.

Estudante 17

“No ramo da tecnologia, a simplificagdo sempre prevalece.
Logo, o BIM é uma ferramenta que possibilita
compatibilizacdo e rapidez na elaboracéo dos projetos,
garantindo uma execu¢@o muito mais pratica.”

Estudante 18

“Se vocé ndo € raiz, otimize seus processos

Se ndo for suficiente, reveja seu autocad

Se abra para mudangas, conheca o BIM, o revit e eberick
Ser nutela nem sempre é ruim

Ruim é ficar inerte e ndo tentar

Fonte: Autoria discentes da disciplina de Gestdo e Producdo da Construcao (2021)

Cada estudante da disciplina de Tecnologia das construcGes da turma de 2020.2
selecionou um texto ou video sobre as inovacBes pedagdgicas utilizadas no curso de
engenharia civil (producdes técnico artisticas) da Universidade pesquisada, leu e escreveu
uma sintese em forma de frase ou verso para compartilhar na aula, conforme mostra o quadro
7.
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Quadro 7: Avaliacdo dos discentes da disciplina de Tecnologia das Construgdes das
inovacgdes pedagdgicas utilizadas no curso de engenharia civil

CONSTRU(;AO ENXUTA
Estudante 3

Uma construcdo enxuta
E o sonho de todo engenheiro
Pois é nessa construgdo
Que se economiza dinheiro
E evita que muito material
Acabe indo pro lixeiro
]

Para comecar bem a construgéo
E preciso que se tenha um bom planejamento
Pois se ndo houver um deste
Pode faltar areia, brita e cimento

E desde a fase de fundagao
Vai ter problema até a fase de revestimento
Uma construcao enxuta
Deve ter um lugar para cada tipo de material
Como baia e almoxarifado
Pois cada lugar é essencial

A utilizacdo de paletes
E 6tima pro armazenamento
Pois evita que fique em contato com o ch&o
Tanto o0 gesso quanto o cimento
E deixa tudo organizado
No ponto de ser transportado

E importante ter sempre na mente
Primeiro que entra é o primeiro que sai
E assim tera sempre uma rotatividade
Para todos aqueles materiais
Também ndo se pode esquecer
De sinalizar todos os ambientes

Para que em possiveis dividas dos locais
Né&o se tenha problemas inconvenientes
E deixe o coitado do pedo
Com um nervosismo de tremer os Dentes

S6 tem mais uma coisa
Para a gente finalizar
Sempre devemaos proporcionar
Aos operarios um bem-estar
Lhes dando seguranca no canteiro
E lhes incentivando a trabalhar
E s6 assim podemos ter
Funcionarios dispostos a colaborar
Com o sorriso a transparecer
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E & empresa ajudar a se revolucionar

AULA PRATICA DE MONTAGEM DO BANHEIRO DE PLASTICO RECICLADO
Estudante 4

Para montar e desmontar tem que prestar atengao
N&o adianta pensar que vai ser facil ndo
As placas tém 5kg e uma boa dimenséo
Além delas tem colunas, base para caixa d’agua e estrutura superior
Estas sdo de ferro, mas é s6 sobrepor

Depois disso é so instalar tudo que for do banheiro
Canos, pia, sanitario e chuveiro 1,83x1,53 é o banheiro inteiro
O trabalho é em equipe
Pois sozinho ndo d& ndo
A professora ta ligada
Pois traz sempre inovacao

Fonte: Discentes da disciplina de Tecnologia das Construgdes (2020.2)

As avaliacOes dos discentes sobre as producdes técnico-artisticas evidenciam como as
tecnologias inovadoras utilizadas em sala de aula presencial ou remotamente do curso de

engenharia civil favorece uma aprendizagem mais significativa e humanizada.

5.4. Resultado do mapeamento das leituras sistematizadas das publicagdes feitas sobre
as praticas pedagdgicas ndo convencionais estudadas nesta pesquisa

O quadro 8 sintetiza 0 mapeamento das leituras sistematizada das publicacdes feitas

sobre as préaticas pedagdgicas ndo convencionais estudadas nesta pesquisa.

Quadro 8 — Mapeamento das leituras das publicagdes

Ano Titulo Autores Modalidade

2021 | Poesia como recurso para o ensino de | FONTENELLE, M. | Capitulo de livro
engenharia civil no periodo da A. M. eletrbnico
pandemia do covid 19: relato de

experiéncia a luz da pedagogia waldorf Registros, vivencias

e acontecimentos na
educacéo
protagonizando
saberes.
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2020

A arte de engenheirar - relato de
experiéncia.

FONTENELLE, M.
A. M.

Capitulo de livro
eletronico

Forca, crescimento e
qualidade da
engenharia civil no
Brasil.

2020

A arte de engenheirar no periodo da
pandemia de covid-19.

FONTENELLE, M.
A. M. etal.

Capitulo de livro
eletronico

Engenharias:
metodologias e
praticas de carater
multidisciplinar

2020 | A arte de engenheirar - Relato de FONTENELLE, M. | Artigo
experiéncia A. M..
COBENGE 2020
2020 | Engenharia de entretenimento - relato | FONTENELLE, M. | Artigo
de experiéncia. A. M..
Congresso

internacional de
educacéo e inovagéo

2020

Ensino e aprendizagem no periodo da
pandemia de covid-19: relato de
experiéncia em gestdo e producdo da
construcdo civil.

FONTENELLE, M.
A. M.; TINOCO, V.
N. V.; SILVA, L.
M. ; VALENTE, L.
N.

Artigo

I Seminario
Internacional sobre
Violéncia,
Tecnologias e Saude
no Contexto do
Coronavirus (Covid-
19)

2019

Inovacdo pedagdgica na disciplina de
gestdo e producdo da construcdo -
relato de experiéncia.

FONTENELLE, M.
A M.

Artigo

COBENGE 2019

2019

Literatura de cordel como estratégia de
ensino e aprendizagem da avaliacdo de
gestéo e producéo de canteiro de obras.

FONTENELLE, M.
A. M. etal.

Capitulo de livro
eletronico

Abordagens
metodoldgicas ndo
convencionais em
pesquisa
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2018 | Aula prética de montagem de uma | FONTENELLE, M. | Artigo
unidade sanitaria de plastico reciclado. | A. M.; SILVA, A. R.

G. COBENGE 2018
2017 | Engenheirarte - Relato de Experiéncia. | FONTENELLE, M. | Artigo

A. M.; FREITAS,

M.C. D. COBENGE 2017

Fonte: Autoria Prépria

O COBENGE é o mais importante forum de discussdo sobre a formag&o e o exercicio
profissional em Engenharia no Brasil. Trata-se de um evento de periodicidade anual que vem
sendo realizado pela ABENGE desde 1973, e tem como missdo produzir mudancas
necessarias para a melhoria da qualidade do ensino de graduacdo e pos graduacdo em
engenharia e tecnologia no Brasil, contribuindo decisivamente para a formacdo de
profissionais cada vez mais qualificados e capacitados que levem desenvolvimento e
tecnologia a todos os pontos do pais pelos beneficios que a engenharia pode proporcionar a

toda populacéo.

5.5. Resultados da pesquisa do Google Forms

Os discentes que participaram das atividades pedagdgicas ndo convencionais
responderam um questionamento no google formulérios para verificar como as praticas
técnico-artisticas utilizadas nas disciplinas de Tecnologia das edificacdes e de Gestdo da
producdo das EdificacGes influenciaram na formagdo em engenharia deles.

Os graficos 1 e 2 apresentam os resultados das respostas fornecidas pelos estudantes
ativos e formados no Curso de Engenharia Civil na Universidade em estudo através do

formulario online pesquisado.

No gréfico 1 observa-se que a maior parte dos discentes que responderam cursaram as
duas disciplinas. E que ndo teve apenas a escolha de Gestdo de producdo, pois, a disciplina é

ofertada como ndo obrigatdria, diferente de Tecnologia das Construcdes.

Grafico 1 — Disciplinas que os participantes da pesquisa cursaram no Curso de
Engenharia Civil na Universidade em estudo
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@ Tecnologia das Edificacies

@ Gestéo da Produciio na Construcéo
Civil

0 Tecnologia das Edificacies e Gestio da
Producdo na Construcdo Civil

Fonte: Autoria Propria

Graéfico 2 — Atividades vivenciadas no curso de Engenharia Civil

Aquarela de visita técnicas nas...
Aquarela de sintese de conted. ..

Elaboracao de cordel canteiro. .
Elaboracio de cordel planejam...

Elaboracio de parddias sobre. .

Escrita criativa (poesias e vers... 13 (76,5%)
Producao do video das Tecnol... 5 (29,4%)
Producdo do video de Gestio_ . 4(23,5%)
Aula pratica de montagem e de... 6 (35,3%)
0 5 10 15

Fonte: Autoria Propria

No gréfico 2 fica evidente que os respondentes participaram de préaticas técnico-
artisticas diversas.
Os relatos dos participantes séo apresentados na figura 29 a seguir.

Figura 29- Relatos dos discentes sobre como a participacdo nas vivéncias técnico-artisticas
influenciaram a formac&o em engenharia civil.

As préticas foram muito proveitosas pois ajudam na nossa maneira de nos expressar. Escrever de
forma criativa sobre um assunto nos leva a refletir melhor sobre ele, fixando-o melhor.

Estudante 1

Inserem o contexto de obra de forma ltdica ao ensino. Quanto a influéncia direta na formacéo,
ajudou a melhorar a aprendizagem e a comunicacédo na obra com 0s demais operarios.
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Estudante 2.

Foi uma metodologia que proporcionou mais leveza e relaxamento no processo de ensino e
aprendizagem.
Estudante 3.

Ampliar conhecimento nas inovacdes da construcao civil e aplicar o conhecimento teérico na
prética.
Estudante 4.

Ajudaram a desenvolver melhor o entendimento dos assuntos abordados.
Estudante 5.

Possibilidade de aprender o contetdo ministrado de forma mais leve.
Estudante 6.

Agregou muito no conhecimento pratico para construcdes.
Estudante 7.

Ajudaram a ter uma nocao diferente da engenharia.
Estudante 8.

Tornaram a disciplina mais didatica.
Estudante 9.

Algumas préticas ajudaram na fixagdo do contetido, como o cordel do canteiro. E na area da
docéncia a busca por metodologias de ensino mais Freireana, que diminuisse a educacéo bancaria
que estamos inseridos desde que iniciamos a pré-escola, em especial a alunos da educagédo
técnica.

Estudante 10.

Foram atividades bem diferentes das que comumente sdo apresentadas no curso e vejo como muito
positivas, pois elas incentivam a producdo criativa, enquanto as outras matérias geralmente sé
avaliam a reprodugdo de conhecimentos técnicos. Sobre as visitas técnicas, a aquarela torna o
momento da aula mais agradavel ao mesmo tempo que podemos compartilhar as experiéncias. A

montagem do banheiro torna o conhecimento teérico algo concreto. E a producdo de poemas e
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parddias sao métodos também validos de avaliacdo, uma vez que precisamos estar seguros do
conteddo para poder nos expressar. Essas atividades influenciaram na minha formacéo de
maneira positiva, pois por meio delas pude aprender e também tornaram o ambiente académico
mais agradavel, o que vejo como algo significativo e necessario.

Estudante 11.

Ao meu ver, ndo teve contribuicdo alguma.
Estudante 12.

Inserem o contexto de obra de forma ludica ao ensino. Quanto a influéncia direta na formacao,
ajudou a melhorar a aprendizagem e a comunica¢ao na obra com 0s demais operarios.
Estudante 13

Ajudou a desenvolver a criatividade.
Estudante 14

Ajudaram bastante, pois levou o ramo da engenharia para um lugar totalmente diferente, o do
cordel. E uma forma de ensino leve e divertida, fazendo com que algo que poderia ser complicado
de entender se torne facilmente compreensivel.

Estudante 15

Depois de formada e também durante a minha formacgao pude ter muito contato com os contetdos
ensinados em aula, pois acompanhei obras e utilizei novas ferramentas de planejamento com a
tecnologia BIM.

Estudante 16

Fonte: Autoria propria (2021)

Os relatos dos estudantes, sintetizado na figura 29, evidencia que a maioria deles
consideram que as metodologias utilizadas nas disciplinas de Tecnologia das Edificacdes e de
Gestdo da Producdo nas Construcdes contribuiram de maneira positiva para formacdo em
engenharia. Um dos estudantes destacou inclusive a busca por metodologias de ensino mais
Freireana, que minimizasse a educacgéo bancaria.

Observa-se que o0s sujeitos pesquisados se beneficiaram com as estratégias
pedagdgicas ndo convencionais. Entretanto um dos estudantes que responderam a pesquisa

afirma que a participacdo nesse tipo de atividade foi indiferente. Considera-se que mesmo
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com uma boa aceitacdo das atividades de ensino e aprendizagem, precisamos Seguir
aperfeicoando continuamente. E a quebra de paradigmas exige persisténcia, pois nem todos
estdo acessiveis para aceitarem mudancas, neste caso, aceitarem metodologias diferentes das

tradicionais no curso de Engenharia.
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6. Considerac0es Finais

O uso de metodologias e didatica que proporcionem sempre a melhoria e eficiéncia do
processo de ensino e aprendizagem é fundamental para os cursos da area de Engenharia Civil,
pois proporcionam aos alunos aulas mais dinamicas e aos professores, que possuem como
base um bacharelado e que buscam uma formacao para a docéncia, a compreensdo de que ser
professor vai além de ministrar aulas e aplicar provas. Assim, com o intuito de apresentar uma
maneira didatica para a apresentacdo do contetudo de planejamento e controle de obras, mais
especificamente as Redes de planejamento, este trabalho caracterizado por ser uma pesquisa
estratégica e de cunho descritivo, usou como metodologia o levantamento bibliografico em
livros sobre as redes de planejamento.

Desde 2017 vem sendo publicado no COBENGE e em outros espacos de divulgacédo
cientifica, resultados de pesquisas realizadas sobre a metodologia de ensino e aprendizagem
embalcadas na pedagogia Waldorf e experimentadas nas disciplinas de Tecnologia das
Edificacdes e Gestdo da Producdo com discentes da Engenharia Civil em uma Universidade
publica situada em Mossor6. A inovacdes pedagdgicas compreendem as producfes técnico
artisticas dos discentes como: cordéis, poesias, parddias, videos e pinturas em aquarelas de
visitas técnicas realizadas em obras e de sintese de conteudo das disciplinas.

A formacdo na pedagogia Waldorf, que usa os procedimentos artisticos nas praticas
pedagdgicas, serviram de inspiracdo para producdo das poesias sobre: construcdo enxuta,
construindo sonhos, telhas recicladas, blocos de concreto e outras tantas; Cordel de avaliacdo
de canteiros de obras e de planejamento de obras; parddias sobre construgcdo do futuro, sobre
BIM e sobre construgdo enxuta. Aula pratica de montagem do banheiro de plastico reciclado é
também realizada com o fito de estudar os aspectos de ergonomia e gestdo do tempo. Cabe
salientar que os estudantes experimentam nessas praticas pedagogicas uma forma diferentes,

descontraida e leve de aprendizagem, segundo relato dos discentes.
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Pesquisa sobre a metodologia de ensino
aplicada nas disciplinas de tecnologia
das edificacoes e gestao de producao
com os alunos da Engenharia Civil -
Mossoro

Ola Pessoal, tudo bom com vocés?

Obrigada por disponibilizar esse tempinho para o aprimoramento da minha pesquisa pro
TFG.

Este questionario visa abordar, como os estudos tedricos aplicados na metodologia de
ensino nas disciplinas de Tecnologia das Edificagbes e Gestao da Produgéo, na qual
foram realizadas praticas pedagdgicas inovadoras, sendo elas analisadas e estudadas
para o melhor desenvolvimento do aluno.

Quero deixar claro que nenhum dado pessoal fornecido sera divulgado, e as respostas

estarao de forma que ndo possam identifica-los, serdo unicamente utilizados para minha
pesquisa do TFG e eventuais publicagdes de artigos.

*Qbrigatério

1. 1. Qual a sua matricula? *

2. 2. Em qual semestre vocé mais se enquadra. (Se for formado, insira o ano de
formacao) *

https://docs.google.com/forms/d/14IkWNgZzIGeBVjbdMQmAuYWsi8 TuxreYnOFmKZY-yYM/edit 113
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3. 3. Quais disciplinas ja cursou ? *
Marcar apenas uma oval.

Tecnologia das Edificacdes
Gestao da Produgao na Construgao Civil

Tecnologia das Edificagbes e Gestao da Produgao na Construgéo Civil

4. 4.Qual dessas praticas pedagogicas inovadoras vocé experimentou nas
disciplinas de Tecnologia das edificacdes e de Gestdo e Producao das
construcoes *

Marque todas que se aplicam.

Aquarela de visita técnicas nas obras

Aquarela de sintese de conteudo na disciplina de Gestao e producao das construcdes
Elaboracao de cordel canteiro de obras

Elaboragao de cordel planejamento do canteiro de obras

Elaboragao de parddias sobre gestao e produgao das construgdes

Escrita criativa (poesias e versos sobre sintese leituras de textos, de videos e webinar
assistidos)

Producao do video das Tecnologias de Edificagdes - Seguranga no canteiro de obras

Producgéo do video de Gestdo e Produgéao das construgdes - Engenheiro raiz e
Engenheiro nutela

Aula pratica de montagem e desmontagem do banheiro de plastico reciclado

5. 5. Como as praticas pedagogicas experimentadas nas disciplinas de tecnologia
das edificagdes e de gestao da producao das construg¢des influenciaram na sua
formacao em engenharia civil? *

Sua resposta ajudara a minha pesquisa, agrade¢o seu tempinho e sua contribui¢ao.

https://docs.google.com/forms/d/14IkWNgZzIGeBVjbdMQmAuYWsi8 TuxreYnOFmKZY-yYM/edit 2/3
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