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RESUMO

Com a preocupacdo em garantir a seguranca operacional dos pocos produtores de petroleo,
conferindo cuidados as instalacdes, forca de trabalho e meio ambiente, regulamentando a gestdo
da integridade de forma sistémica e padronizada, a Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (ANP) criou um regulamento técnico que permeiam 0s principios para o
gerenciamento da integridade de pogos, impondo aos operadores adequagdes e apresentando
orientacdes que permeiam o processo. Desta forma, o presente trabalho tem a finalidade de
apresentar e descrever as atividades desenvolvidas durante o estagio curricular supervisionado,
realizado no setor de Engenharia de Reservatdrios, na Potiguar E&P, empresa do seguimento
de dleo e gés, voltado a elaboragéo e implementagdo do documento de entrega de pogos (Well
Handover) do polo riacho da forquilha, entre os meses de marco a outubro de 2021.
Apresentando os principais conceitos relacionados a analise e verificacdo da integridade de
pocos de petroleo e estabelecimento de conjuntos solidarios de barreiras, abordando o conjunto
de atividades necessario para elaboracdo do documento de entrega de pogos, em atendimento a
Resolucdo n° 46/2016 da ANP que instituiu o Regulamento Técnico do Sistema de

Gerenciamento de Integridade de Pocos (RTSGIP).

Palavras-chave: Integridade de pocos, conjunto solidario de barreira, well handover.
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1. INTRODUCAO

Pocos de petroleo sdo projetados para terem uma vida Gtil, de acordo com sua condi¢do
de operagéo (producéo ou injecdo) e dos contaminantes presentes no fluido produzido (H2S ou
CO»), implicando em um espaco de tempo entre 25 a 90 anos, de acordo com o procedimento
interno da empresa.

Ao longo desse periodo, até o abandono permanente, o po¢o podera passar por abandono
temporario, por diversos motivos, como mudanca de programacdo, indisposicdo de
equipamentos ou até mesmo pela demanda de uma pescaria. O po¢o pode ser abandonado
permanentemente, quando ndo ha interesse de retornar a produzir/injetar, quando a producao
ndo for economicamente viavel ou mesmo quando for seco. O projeto de abandono deve levar
em consideracao os fluidos presentes no reservatorio, os intervalos com potencial de fluxo e a
condi¢cdo mecanica do po¢o no momento do abandono (TERAOKA, 2017).

Ao longo de todo o ciclo de vida de um poco de petroleo, o fluxo descontrolado de
hidrocarbonetos até a superficie, € um dos eventos que oferece grande risco. Sua ocorréncia
pode ter como consequéncia explosdes, incéndios, além de derramamentos de 6leo e liberagdo
de gas para a atmosfera, resultando em riscos para os colaboradores envolvidos na operacéo e
sérios danos financeiros a empresa e ao meio ambiente. Desta forma, é questdo de seguranca
evitar que os fluidos presentes no reservatorio cheguem a superficie de forma néo controlada,
sendo importante que 0s projetos de pogos contemplem formas de mitigar o risco de ocorréncia
de fluxos de fluidos de uma formacéo em direcdo a superficie ou a outras formacdes em contato
com o po¢o (ROCHA et al, 2017).

Se tratando no controle e contencéo de fluidos no interior de um poco, dois conceitos séo
extremamente importantes: integridade de pogo e barreiras de seguranga. Bougas (2017)
conceitua a integridade de um poco de petréleo como a capacidade do sistema de conter os
fluidos do pocgo, evitando vazamentos para 0 meio externo e entre zonas produtoras. A
NORSOK D-010 (2004) conceitua a integridade de poco como a aplicacéo de solugdes técnicas,
operacionais e organizacionais para reduzir o risco de descargas nao controladas de fluidos do
reservatorio ao longo do ciclo de vida do pogo. Desta forma, a integridade deve ser pensada e
considerada em todas as fases ao longo do ciclo de vida de um poco.

O conceito de barreiras de seguranca difundido na industria petrolifera considera como
equipamentos e barreiras mecanicas utilizadas no po¢o com a fungéo de garantir sua integridade
(ROCHA et al, 2017). A NORSOK D-010 (2004) define barreira de seguranga como um



Invélucro de um ou mais elementos de barreira que previnem a migracédo de liquidos ou gases
de forma ndo intencional de uma formacéo a superficie ou para outra formacéo.

Todos esses esforgos sdo motivados a partir da Resolugdo n° 46/2016 da ANP que
institui 0o RTSGIP.

2. OBJETIVOS

Abordar de forma sistémica todo o conhecimento adquirido ao longo da graduacéo
aplicando-os na pratica, na identificacédo e estabelecimento das barreiras de seguranca de poco
para a elaboracdo de documento de entrega de pocos (Well Handover) do poco Riacho da

forquilha, em atendimento as diretrizes da Resolugdo ANP n° 46/2016.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. CICLO DE VIDA DE UM POCO

Um sistema de gerenciamento de integridade de pogo deve atender aos requisitos
basicos, fornecendo orientacdes claras que devem abranger desde a fase de planejamento até a
fase de abandono (REIS e SANTOS, 2021).

Garantir a integridade do pogo compreende dois blocos de construcdo principais: 0
primeiro é garantir a integridade do poco durante o projeto e a construcdo do poco, e 0 segundo

é gerenciar a integridade do pogo durante toda a vida util restante do pogo (ISO 16530-1, 2017).

Na Figura 1 é possivel observar um fluxograma das etapas ao longo do ciclo de vida de

um poco, desde sua fase de estruturacdo até o abandono.

Figura 1 - Fluxograma das etapas do ciclo de vida de um poco.

Integridade na fase de ciclo de vida do pogo

Fase de ’ Fase de ‘ Fase de Fase Fase de Fase de
planejamento projato construcio ’ operacional intervencdo abandono

Liches
aprendidas

Fonte: REIS e SANTOS, 2021.



As fases do ciclo de vida do poco séo divididas em trés etapas: fase de estruturagéo
(planejamento, projeto e construcdo), fase de producdo (operacional), fase de intervencédo e
abandono. Sendo a fase de estruturacdo responsavel pela determinacédo e desenvolvimento do
sistema de integridade do poco e as demais fases responsaveis pelo gerenciamento e

manutenc¢do do sistema de integridade através da melhoria continua (ISO 16530-1, 2017).
3.2. INTEGRIDADE DE POCOS

Em face da necessidade da industria petrolifera de garantir a integridade dos pogos ao
longo do seu ciclo de vida, surgiu o termo Gerenciamento de Integridade de Pocos. Definido
como a aplicacdo de solucbes operacionais, técnicas e organizacionais que tem como objetivo
reduzir os riscos de influxo descontrolado de fluidos da formagdo para 0 meio externo
(TARAOKA, 2017).

Para garantir a integridade de pocos se faz necessario existéncia de pelo menos CSBs
funcionais, durante toda a vida do poco. Os elementos que constituem o CSB devem ser
definidos antes do inicio das atividades, para que se estabeleca e verifique se esses se encontram

dentro dos critérios de aceitacdo e monitoramento (ANP, 2016).

De acordo com BOUCAS (2017) a integridade de um poco de petroleo é considerada
como a capacidade do sistema de conter os fluidos do poco, evitando vazamentos para 0 meio
externo e entre zonas produtoras. Para tanto, faz-se necessario a aplicacao de equipamentos que
garantam uma vedacao mecanica integra, formando uma barreira para o petr6leo ou seu fluxo.

Qualquer fator que leve a uma falha funcional culminara na perda de integridade do poco.

SILVA (2019) é incisiva quando especifica que a premissa do isolamento hidraulico de
pocgos que serdo abandonados é que a condi¢do de isolamento e integridade de poco seja

garantida a longo prazo ou se possivel, permanentemente.

Varios modos de falha podem acarretar na perda de integridade, portanto, para garantir
essa integridade, se faz necessario realizar intervencgdes de manutengdo de modo que conservem
0S pogos em situacdes seguras. Para o caso de falha em algum elemento de barreira, sua
integridade é imediatamente comprometida e medidas devem ser tomadas imediatamente a fim

de manter um nivel de seguranca adequado (BOUCAS, 2017).



Desta forma, para garantir uma maior margem de seguranca, € exigido que haja sempre,
ao menos dois CSBs independentes em funcionamento, devendo atuar como barreira primaria
e secundaria, em cada possivel caminho de fluxo do reservatério para 0 meio-ambiente
(BOUCAS, 2017).

3.3. ELEMENTOS DE BARREIRAS DE SEGURANCA DE POCO

MIURA (2004) define barreira de seguranca de pogo como uma separacao fisica apta a
impedir o fluxo ndo intencional dos fluidos de uma formacdo ao longo de um caminho
especifico. Jaa NORSOK (2004) conceitua como um objeto que sozinho néo é capaz de impedir
o0 fluxo de um lado para o outro. Para tanto, ALVES (2012) faz analogia de uma barreira de
poGo a uma corrente, sendo os elos 0s elementos de barreira, sendo assim, a disponibilidade de

uma barreira depende dos demais elementos de barreira.

O IBP (2017) estabelece as seguintes defini¢cdes para alguns dos principais elementos
de barreira, conforme a Tabela 1 e diferencia ainda os elementos de barreiras nas seguintes
categorias, conforme definigdes a seguir:

Elemento de CSB Combinado: Elemento de CSB estabelecido em operacdo Unica e que
representa dois elementos em um, compondo um CSB combinado. Exemplo: trecho de tampéo
de cimento com extensdo dobrada em relacdo aquela requerida para composicao de um Gnico

elemento de CSB;

Elemento de CSB Compartilhado: Elemento de CSB que faz parte simultaneamente dos CSBs
primario e secundario para um mesmo intervalo pertinente. Exemplo: cabeca de poco ou ANC

(em algumas situacdes de abandono temporario);

Elemento de CSB Verificado: Elemento de CSB cuja eficacia foi verificada por meio de
avaliacdo pds-instalacdo ou de observacOes registradas durante sua instalacdo. Por exemplo, a
verificagdo do cimento no anular como elemento de CSB podera ser feita por meio de perfis de
avaliacdo de cimentacdo ou pela constatagdo de auséncia de anormalidades durante a operacao
de cimentagdo primaria, tomando como base os pardmetros operacionais executados. Os

processos de Verificacdo se dividem em duas categorias:

a) Teste: Verificacdo de elemento de CSB através da aplicacdo de pressdo no sentido do fluxo,

considerando pressdo diferencial igual ou maior do que a maxima prevista.



b) Confirmagdo: Verificacdo de elemento de CSB através da avaliagcdo dos dados recolhidos

durante e/ou apdés a sua instalacdo

Tabela 1 — Descri¢do e funcionalidade dos elementos de barreira de seguranca de poco.

ELEMENTO

DESCRICAO

FUNCAO

N&o Surgéncia

Pressao de reservatério
insuficiente para elevar os
fluidos até a superficie ou até o
leito marinho.

Fluido da formag&o exercendo pressdo hidrostatica
no pogo que prevenira o fluxo ndo intencional de

fluidos da formacédo para o ambiente externo.

Revestimento

Tubulagéo de revestimento/liner

Prover o isolamento fisico que impeca o fluxo de
fluido da formacéo ou de fluido de injec&o entre o

interior da tubulacéo e seu anular.

Tampado de

Cimento

Pasta de cimento que se
solidifica e isola

hidraulicamente o interior do

pogo

Prevenir o fluxo de fluidos provenientes da
formacéo entre intervalos de formagdes distintas
no interior do poco e/ou para a superficie/leito

marinho.

Cimento em Anular

Pasta de cimento endurecida
localizada em anulares entre
tubulares metalicos concéntricos
(revestimento, coluna de
producéo, de injecdo, de
trabalho, entre outras) ou entre
um tubular metalico e a parede

da formagéo.

Prover um isolamento hidraulico ao longo do pogo
nos anulares de tubulacdes metalicas concéntricas
e entre uma tubulagdo metalica e a parede da
formacdo, prevenindo o fluxo de fluidos da
formacdo, impedindo a transmissdo de pressdo
desde o topo ou desde a base do trecho anular
cimentado. Além disso, nos revestimentos
condutor e superficie o anular cimentado tem a

funcéo de prover integridade estrutural ao poco.

Formacéo Selante

Formacéo perfurada e localizada
adjacente ao material isolante
no anular do revestimento/liner

0u no pogo aberto.

Prover um isolamento hidraulico e permanente
prevenindo o fluxo do interior do poco para a

superficie, leito marinho ou outro intervalo do

poco.

Coluna de

Produgéo/Injecdo

Coluna de elementos tubulares

para producdo/injecéo

A finalidade da coluna de produgdo/injecdo é
servir como um dos meios pelo qual os fluidos séo
conduzidos até a arvore de natal ou injetados para

a formagéo.




Packer de Producéo

Este equipamento consiste de
um dispositivo para ancoragem
em revestimento/liner e de um
elemento de vedacdo anular que

é ativado durante sua instalagdo.

Impedir fluxo pelo anular entre coluna e
revestimento de producéo, em ambos os sentidos

(formacéo x espaco anular e vice-versa).

Dispositivo de
Seguranca de Sub
Superficie (DSSS)

Elemento que se conecta a
coluna de producéo/injecdo
contendo uma valvula fail safe
close. Essa valvula pode ser
atuada remotamente ou pode ser
aberta por fluxo (véalvulas de

seguranca de inje¢&o).

Impedir fluxo de fluidos da formacéo para 0 meio

externo, pelo interior da coluna de

producéo/injecéo.

Bridge Plug
Permanente, Bridge
Plug Recuperéavel,
Cement Retainer e
Packer de

Abandono

Este equipamento consiste de
corpo tubular tamponado, de um
dispositivo para ancoragem na
tubulagdo onde sera assentado e
de um elemento de vedagéo
externo ao seu corpo que é
expandido durante sua
instalagdo e garante vedacgdo
entre seu corpo e a tubulagéo na

qual serd assentando.

Impedir fluxo pelo interior da tubulagdo na qual
sera assentado (revestimento ou coluna de
producdo/ injecdo) em ambos o0s sentidos

(formacéo x meio externo e vice-versa).

Cabeca de Poco

Consiste de um elemento com

selos de vedacdo e suspensores

de revestimento com conjuntos
de vedacéo, podendo ter

véalvulas de acesso ao anular

Tem a funcdo de prover apoio mecénico para o
revestimento suspenso e coluna de producdo e para
apoiar a coluna de riser, BOP e arvore de natal, e
para prevenir o fluxo do poco e do anular para a

superficie ou leito marinho.

Arvore de Natal
Convencional
(ANC)

A arvore de natal convencional
(ANC) é um equipamento
constituido por valvulas,

sistema de controle e linhas de
fluxo com a finalidade de
controlar a produgéo e/ou

injecdo de fluidos no poco.

1. Prover um caminho para os fluidos vindos da
coluna de producdo para as linhas de superficie
com a capacidade de interromper ou controlar o
fluxo em ambos os sentidos. 2. Prover um ponto de
acesso por onde um fluido de amortecimento pode
ser bombeado para a coluna de producéo. 3. Prover

ponto de acesso para monitoramento do pogo.

Fonte: IBP, 2017.




3.4. CONJUNTO SOLIDARIO DE BARREIRAS

A ANP (2016) define o conjunto solidario de barreira como um conjunto de um ou mais
elementos com o objetivo de impedir o fluxo ndo intencional de fluidos da formacéo para o

meio externo e entre intervalos no poco, considerando todos os caminhos possiveis.

Para TARAOKA (2017) o CSB é um conjunto constituido de uma ou mais barreiras
aptas a impedir o evento indesejavel considerando todos os caminhos possiveis entre o sistema
(reservatdrio/poco) e o meio ambiente. Vale ressaltar que as barreiras devem ser solidarias,

impedindo os possiveis caminhos entre as barreiras.

Desta forma, um exemplo de CSB empregado para um abandono de poco € um tampéao

de cimento, o revestimento, cimentagdo do anular e formag&o.

A Figura 2 apresenta os caminhos possiveis do fluxo da zona com hidrocarboneto até a

superficie, considerando os caminhos possiveis e a atuacdo do CSB.

Figura 2 — Atuacdo de um conjunto solidario de barreira.

Fonte: Tareoka, 2017.

Baseado na NORSOK D-010 (2004) e no RTSGIP, ROCHA et al (2017) especifica que
a integridade do poco deve ser garantida através do emprego de no minimo dois CSB’s
disponiveis em cada ciclo de vida do poco, sendo distinguidos como primario e secundario de
acordo com a sua proximidade ao reservatério, levando em consideragéo a possibilidade de os

fluxos indesejados ocorrem por meio de quatro percursos principais, migrando até a parte



externa ou a outra formacdo. No entanto, deve-se considerar que o fluxo pode ndo ocorrer
somente em um caminho exclusivo, havendo assim, possibilidades de migracdo de uma via para

outra, caso haja comunicacéo entre elas (ROCHA et al, 2017). Os caminhos de fluxo séo:

- Através da coluna (de perfuragdo, produgédo ou injecéo).
- Através do poco (o anular entre a coluna e o revestimento).
- Através do anular formado entre os revestimentos ou revestimento e formacao.

- Através das formacdes no entorno do poco.
3.4.1. CSB permanente

O CSB permanente visa impedir o fluxo ndo intencional de fluidos da formacéo na
condicdo atual e futura, levando em consideracdo todos os caminhos possiveis, devendo ser
posicionado em uma formacdo impermedavel através de uma se¢do integral do pogo, com
formacgdo competente na base do CSB. Na Figura 3 sdo apresentados os principais elementos
de CSB permanente (IBP, 2017).

Figura 3 — Esquema de um CSB permanente.

Formacdo impermeavel e
greesserstar et { com resisténcia adequada
para conter as pressoes
esperadas

1 Cimentagao primaria
{ provendo isolamento

{ Revestimento

Coluna de producao isolada : : Tampao de abandono constituido de material isolante
imersa em material isolante $------ ~-++{ provendo isolamento

Fonte: IBP, 2017.
3.4.2. CSB temporario

O CSB temporario é constituido por um conjunto de um ou mais elementos de CSB cuja
finalidade é prevenir o fluxo ndo intencional de fluidos de uma formacdo com potencial de
fluxo para o interior do poco, para outras formacdes com potencial de fluxo ou para 0 meio
externo. Os elementos que compdem o CSB temporario ndo precisam estar localizados na
mesma profundidade (IBP, 2017).



A Figura 4 apesenta esquemas para estabelecimento de CSBs para condi¢Oes de

abandono temporério e permanente.

Figura 4 — Esquema de abandono com: (a) 2 CSBs permanentes e (b) CSBs temporarios.
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Fonte: IBP, 2017.
3.4.3. CSB primario

Primeiro CSB estabelecido para o controle do fluxo ndo intencional (controle primario
do poco), devendo ser posicionado acima do intervalo com potencial de fluxo a isolar em face
a uma formacdao selante. Caso o trecho de um tampdo de cimento que componha um CSB
permanente for posicionado no interior de revestimento/liner, os espacos anulares deverdo

conter cimento para promover o isolamento hidraulico (IBP, 2017).
3.4.4. CSB secundario

Segundo CSB estabelecido para o controle do fluxo ndo intencional (controle secundario
do poco), devendo ser posicionado frente a uma formacéo selante, servindo de backup para o
CSB primério, sendo aplicaveis as mesmas consideracdes do CSB primério em rela¢do ao seu

posicionamento (IBP, 2017).

A Figura 5 apresenta uma condicdo de abandono temporério de pogo ndo surgente e

estabelecimento dos CSBs primario e secundario, descrevendo cada elemento que os compdem.
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Figura 5 — Condigéo de abandono temporério de pogo.
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Fonte: IBP, 2017.
3.5. RESOLU(;AO ANP N° 46/2016 DO REGULAMENTO TECNICO SGIP

A resolucdo ANP n° 46/2016 teve por objetivo de instituir o regime de seguranca

operacional para integridade de pocos de petroleo e gas, aprovando o RTSGIP.

O RTSGIP se baseia no estabelecimento de Praticas de Gestdo. Devido ao arcabouco
regulatorio da ANP e suas lacunas para as atividades ao longo do ciclo de vida dos pocos, surgiu
a necessidade da criacdo do Regulamento Técnico (ANP, 2016). Portanto, 0 RTSGIP regula as

atividades dos Operadores de Contrato para 0s seguintes itens:

e Projeto de poco;

e Construcéo do poco;

¢ Aspectos relacionados a perfuragdo terrestre;

¢ Producdo do poco e as interagcbes com as unidades de producéo;

e Intervengdo do pogo.
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A Resolugdo ANP n° 46/2016 revoga e substitui, a Portaria ANP n° 25/2002 que estava
atrasada em relacéo as melhores praticas da industria e ndo considerava os CSBs, determinando
apenas o uso de tampdes. Essa nova resolucdo possui um prazo estabelecido para adequacao
quanto a presenca dos dois CSBs ao longo de todo o ciclo de vida do poco. De acordo com o
Art. 3. as empresas que possuam o direito de exploracgdo e producdo offshore possuem, a partir
da data de publicacdo, um prazo de dois anos, as que operem no onshore, possuem um prazo
de adequacao de trés anos (ANP, 2016).

A Resolugdo apresenta 18 praticas de gestdo para gerenciamento da integridade de
pocos e estdo detalhadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Préticas de gestdo de integridade de pocos.

RESOLUCAO ANP N° 46/2016 - PRATICAS DE GESTAO

PG 1. Cultura de Seguranca, Compromisso e Responsabilidade Gerencial

PG 2. Envolvimento da Forca de Trabalho

PG 3. Gestdo de Competéncia

PG 4. Fatores Humanos

PG 5. Selecdo, Controle e Gerenciamento de Empresas Contratadas

PG 6. Monitoramento e Melhoria Continua do Desempenho
PG 7. Auditorias

PG 8. Gestdo da Informacéo e da Documentacao
PG 9. Incidentes

PG 10. Etapas do Ciclo de Vida do Pogo

PG 11. Elementos Criticos de Integridade do Poco
PG 12. Anélise de Riscos

PG 13. Integridade do Pogo

PG 14. Planejamento e Gerenciamento de Emergéncias de Controle de Pogo

PG 15. Procedimentos
PG 16. Gestao de Mudancas

PG 17. Preservagdo Ambiental

Fonte: ANP, 2016.
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Dentre as exigéncias da resolucdo, no que diz respeito a préatica de gestdo n° 8 — Gestao
da informacdo e da documentacdo, o operador devera dispor ao longo do Ciclo de Vida do Poco,
documentacdo de entrega de pogo (Well Handover) atualizada, contendo, no minimo, as

seguintes informacdes (ANP, 2016):

a) Dados gerais do pogo: campo, instalacdo, nomenclatura ANP;

b) Criticidade do pogo;

¢) Vida util prevista;

d) Desenho esquematico atualizado do poco;

e) Desenho esquematico ou diagrama dos CSB;

f) Descricéo e funcédo dos elementos de CSB;

g) Dimensdes e profundidades do topo e da base (TVD e MD) de todos os elementos tubulares
e de todos os elementos utilizados nos CSB;

h) Dados de propriedades mecénicas das rochas que atuarem como elemento de CSB;

i) Fabricante e modelo dos equipamentos que atuarem como elemento do CSB;

J) Modo de ativacdo (manual/automatico) e de operacdo (aberto/fechado) das valvulas;

k) Estado da integridade de cada elemento do CSB;

I) Procedimento de Verificagdo da integridade dos elementos dos CSB ao longo do seu Ciclo
de Vida;

m) Critérios de aceitacdo dos elementos do CSB;

n) Data da ultima Verificacdo, resultados e avaliacdo dos elementos dos CSB;

0) Topo e base dos reservatérios e formacdes com Potencial de Fluxo com suas respectivas
pressdes, temperaturas e dados de fluido;

p) Pressdes admissiveis maximas e/ou minimas em cada um dos elementos do CSB;

g) A maior pressdo que a coluna de producdo e os anulares podem suportar, medida na cabeca
do poco;

r) Identificag&o de elementos comuns ao CSB Primario e ao CSB Secundario;

s) Historico de eventos ou incidentes importantes que possam a vir acomprometer a integridade
durante Ciclo de Vida do Poco; e

t) Campo de observacgdes e comentarios (anomalias, excecdes e etc.).

Com base nessa resolucdo, o IBP, visando o atendimento regulatorio para a garantia da
seguranca e integridade de pogos ao longo de todo o seu ciclo de vida, priorizou junto ao seu

drilling & wells committee discussdo sobre esta temaética colaborando junto a ANP para



13

contribuicdes a construgcdo do novo regulamento. Tendo em vista que a Resolucéo estabeleceu
um prazo de adequacéo de 6 (seis) meses para os requisitos de Abandono de Pogos (Pratica de
Gestao 10.5), enquanto o prazo para os demais requisitos ficou em dois anos, podendo chegar
a trés anos em casos especificos, considerando o prazo de adequacdo mais curto para 0s
requisitos de abandono de pocos, foi estabelecido um grupo de trabalho para elaborar um
documento de diretrizes e boas préticas de E&P — Diretrizes Para Abandono de Pocos para
garantir o atendimento aos requisitos do RTSGIP, auxiliando na construcao e verificacdo dos
conjuntos solidarios de barreiras (CSBs), bem como uniformizar critérios minimos entre as
Operadoras que atuam no Brasil, abrangendo ndo apenas os cendrios offshore brasileiro
(majoritariamente de aguas profundas e ultra-profundas), mas também ambientes onshore (IBP,
2017).

4. A EMPRESA

A PetroReconcavo é uma operadora independente de petroleo e gas e uma das lideres
na sua area de atuacdo no Brasil. Com mais de vinte anos, € especializada na operacao,
desenvolvimento e revitalizacdo de campos maduros em bacias terrestres de 6leo e gés
(onshore). Foi uma das primeiras empresas privadas focadas no onshore a operar no Brasil apos
a quebra do monopdlio estatal e promulgacdo da Lei do Petroleo em 1997 e pioneiros na
aquisicdo de campos de petroleo onshore oriundos do recente programa de desinvestimentos da

Petrobras.

O foco da empresa baseia-se na compra (ou na prestacdo de servicos de operagdo) de
concessdes de campos onshore maduros, onde acredita-se operar esses campos de forma mais
eficiente, revitalizando-os e estendendo suas reservas, visando o desenvolvimento de novas
reservas provadas em campos ja em producdo, produzindo com baixo custo operacional e

obtendo a otimizacdo do fator de recuperacdo dos campos.

Na bacia Potiguar, de forma pioneira, adquiriu em 2019 o primeiro e maior polo de
producdo onshore inserido na primeira etapa do programa de desinvestimento da Petrobras,
denominado Riacho da Forquilha, com 34 concessoes, totalizando 817 pogos, dando origem a
sua subsidiaria Potiguar E&P, para operar o ativo.

A Potiguar E&P iniciou as operacdes no polo Riacho da Forquilha em dezembro de
2019, suas operacOes estdo situadas na Bacia Potiguar Emersa, nos municipios de Apodi,

Governador Dix-Sept Rosado e Mossord. As negociacdes com a Petrobras para aquisicdo do
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Campo giraram em torno de R$ 1,5 bilhdo e a producdo média do ativo Potiguar é em média
8700 BOEPD.

A companhia presa pela verticalizacdo, contando com equipes propria para intervencdes
em poc¢os com a perfuracdo, completacédo e workovers, possuindo ainda uma equipe de servicos

para opera¢des como fraturamento hidraulico e acidificacao.

5. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A implementagdo do projeto de Well Handover dos 817 pogos do polo Riacho da
Forquilha se deram basicamente em trés etapas: construcéo do poco no software OpenWells®,
avaliacdo geoldgica, cadastramento da litilogia e elaboracdo do Well Handover no software
Wellhandover®, ambos desenvolvidos pela Halliburton/Landmark para gerenciamento de

integridade de pocos.

Através dos relatorios de interveng6es ao longo da vida Gtil do poco e de acordo com o
esquema mecanico e composicdo de coluna € possivel cadastrar e detalhar todas as intervencdes
no OpenWells®, como a profundidade e didametro das fases do poco, informacdes sobre 0s
revestimentos (peso e grau), colares e sapatas, cimentacao, canhoneio, equipar poco e cabeca
de producédo. Tais atividades estéo estritamente ligadas as disciplinas de poco I e 1l, cimentagéo
de pocos, métodos de elevacdo artificial e completacdo e estimulacdo de pocos.

Dentre o processo, apenas a avaliacdo geoldgica é realizada pela equipe de gedlogos da

companhia.

Apds a construcdo do poco correspondendo a completacdo atual, é entdo elaborado o
documento de Well Handover. Tal processo emprega todos os critérios e passos mencionado
anteriormente, que constam na pratica de gestdo n° 8 do RTSGIP. Para tanto, sdo informados a
instalacdo a que se destina a producdo, tempo de vida util, quantidade de CSBs adotados,
condicdo de surgéncia, vazdo, localizacdo, fluido produzido e condi¢Bes de inspecdo e
monitoramento. S0 inseridas também informacbes de pressbes maximas e minimas dos
revestimentos e tubos de producdo/injecdo, além de informagdes sobre testes de formacéao e
pressdo de overburden. Conforme condicéo de surgéncia, sdo estabelecidos os elementos que
compordo os CSBs primario, secundario e entre zonas, quando aplicavel, onde de posse de toda
a documentacao histdrica do poco, é realizado um estudo de todas as intervengdes com o intuito
de levantar e evidenciar os testes de verificagdo do estado de integridade dos elementos

estabelecidos como CSBs, como teste do revestimento, da cabeca de producéo, avaliagdo da
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cimentacéo, etc. Uma vez que ndo sejam encontradas evidéncias de teste de verificacdo, seja
por falta de documentagdo ou por ndo realizagcdo dos mesmos, até em situacfes de falha nos
elementos, sdo geradas informacdes de verificacdo impossivel ou ndo integridade gerando um
plano de acédo para verificagdo ou correcdo. Sdo cadastrados ainda antecedentes observados ao
longo da vida do pogo, como exemplo, ocorréncia de kick ou blowout, especificando a néo
conformidade do fluido de perfuragdo ou completagdo, mé cimentacéo, producéo de H»S, furo
no revestimento, etc. Ainda sdo acrescentadas informacdes sobre as propriedades mecanicas
das formacGes de campos que disponham de tal informacdo, valvulas da cabeca do poco e
evidéncia de todos os testes de verificacdo dos elementos de CSBs e demais informacdes que
julgue necessario constar no histérico do documento. Tal desenvolvimento esta diretamente
relacionadas as disciplinas de fluidos de perfuracdo e completacdo e técnicas e operacdes de

perfilagem, ao avaliar a cimentacdo do trecho estabelecido.

6. CONCLUSOES

Através desta valiosa experiéncia foi possivel aplicar um vasto conhecimento adquirido
ao longo da graduacdo, contribuindo para o éxito do projeto de implantagcdo do Well Handover
dos 817 pocos do polo Riacho da Forquilha, contribuindo para o desenvolvimento profissional
em uma area de extrema importancia, considerando a implementacdo relativamente recente no

contexto operacional da companhia.

Desta maneira, por mais que se utilize como base o caderno de boas préaticas e diretrizes
para abandono de pocos, elaborado em virtude do curto tempo de adequacéo desses pogos, se
faz necessario o0 avanco na elaboracdo e homologacédo de diretrizes para pogos produtores. Tal
discussdo é vista como de suma importancia para dar suporte aos operadores, principalmente
no onshore, caracterizado por campos maduros que, mesmo com tempo remanescente de vida
a médio prazo, por mais que em breve demandardo descomissionamento, implicando em

abandonos permanentes.

Contudo, é possivel perceber a importancia do atendimento regulatério da agéncia ao
instituir e gerenciar o sistema de integridade de pogos em uma empresa deste porte, o impacto

e os beneficios de sua implantacéo.
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