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RESUMO

A BR-405 é uma importante rodovia de ligacdo, que liga as cidades de
Cajazeiras/PB a Mossor6/RN. Serve ainda como rota alternativa a BR-116. Esta
Rodovia se configura como a principal avenida da cidade de Pau dos Ferros-RN e
desta maneira causa uma interferéncia significativa no fluxo de veiculos local na
area central, especialmente pela presenca de veiculos de carga, o que provoca
grande impacto no dia a dia da populagdo, bem como representa danos a
infraestrutura local, especialmente no tocante a pavimentacdo e mobilidade urbana.
O objetivo desde trabalho é caracterizar e classificar o fluxo e analisar os impactos
causados pelo trafego de na BR — 405 que corta a cidade de Pau dos Ferros/RN.
Sua principal justificativa para este trabalho parte da percepcao da importancia que
o tema abrange, e os problemas oriundos desse fluxo pesado na BR-405,
interferindo da qualidade de vida das pessoas na area em estudo, observando-se a
falta de sinalizagdo e seguranga para pedestres e para os préprios condutores
durante todo o trajeto da rodovia que atravessa a area urbana dessa cidade,
considerada a mais importante da regido do “Alto Oeste” potiguar. Este trabalho foi
realizado com base numa pesquisa de trafego caracterizada pela contagem
volumétrica e classificagcdo da composi¢cao de trafego, e pesquisa de campo para
investigacao de alguns impactos do fluxo de veiculos pesados na area urbana.
Evidencia-se claramente que a presenca da rodovia na area central da cidade com
seu trafego caracteristico, € um fator interveniente nos problemas de deslocamentos
na cidade de Pau dos Ferros entre outras interferéncias. A criagdo de um anel
rodoviario, embora a maioria dos estudiosos admitam ser uma solucéo de alto custo
de implantacdo, apresenta-se a priori como a melhor solugéo para o problema em

estudo, melhorando o bem-estar da populagao.

Palavras-chave: Volume de trafego, DNIT, Veiculos Pesados.



ABSTRACT

The BR-405 is an important connecting highway connecting the cities of Cajazeiras /
PB to Mossoré / RN. It also serves as an alternative route to BR-116. This highway is
configured as a main avenue of Pau dos Ferros-RN and thus cause significant
interference in the local vehicle flow in the central area, especially by the presence of
heavy traffic, which causes great impact on the day of population, as well as damage
to local infrastructure, especially with regard to paving and urban mobility. The
objective of this work is to characterize and classify the flow and to analyze the
impacts caused by the BR - 405 traffic that cuts the city of Pau dos Ferros / RN. His
main justification for this work comes from the perception of the importance that the
theme covers, and the problems arising from this heavy flow in BR-405, interfering
with quality of life of people in the study area, observing the lack of signage and
safety for pedestrians and for the drivers themselves during the whole route of the
highway that crosses the urban area of this city, considered the most important of the
region of the Potiguar "High West". This work was carried out based on a traffic
research characterized by volumetric counting and classification of traffic
composition, and field research to investigate some impacts of the heavy traffic flow
in the urban area. It is clear that the presence of the highway in the central area of
the city with its characteristic traffic, is an intervening factor in the problems of
displacements in the city of Pau dos Ferros among other interferences. The creation
of a ring road, although most scholars admit to being a high-cost solution for
deployment, is presented a priori as the best solution to the problem under study,

improving the well-being of the population.

Keywords: Traffic volume, DNIT, Heavy vehicles.
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1. INTRODUGAO

Apesar da incontestavel importancia das rodovias para o crescimento e
desenvolvimento de cidades e regides, um dos problemas que mais afetam a
mobilidade nas areas urbanas, principalmente de cidades de médio e pequeno porte,
€ o trecho rodoviario que atravessa essas localidades. Pesquisas para a
caracterizagao e classificagao dos veiculos da corrente de trafego de passagem é de
suma importancia para entender o fenbmeno de expansdo e desenvolvimento de
cidades que sao localizadas no entorno de rodovias e buscar solugdes para as
interferéncias na mobilidade local. A cidade de Pau dos Ferros € um exemplo de
uma area que se desenvolve no entorno da Rodovia de ligagdo, a BR-405. A
caracterizagao do trafego e a analise de alguns impactos desta rodovia na cidade é
relevante para a solugao de problemas no transito, com vistas a promogéo do bem-

estar da populagao e organizagao da area urbana.

O excesso de veiculos tem representando um grande problema para as
cidades nos ultimos anos, gerando um fluxo intenso, responsavel por
congestionamentos, dentre outras problematicas que tem afetado diretamente a
qualidade de vidas das pessoas, principalmente as que habitam os grandes centros
urbanos, onde esse fluxo € mais intenso. A inexisténcia de um plano diretor para
disciplinar o crescimento das cidades e organizar o trafego, assim como, a n&o
municipalizagado do transito na cidade, se torna um agravante para o problema em
estudo. Desta maneira, este trabalho abordara a interferéncia percebida diariamente
pelo trafego de veiculos pesados na extensao da rodovia urbana da BR-405 que
passa pela cidade de Pau dos Ferros/RN, caracterizando seu fluxo e analisando os

impactos causados por esse fluxo pesado na mobilidade urbana.

A BR-405 €& uma importante rodovia de ligacdo, que liga as cidades de
Cajazeiras/PB a Mossor6/RN. Serve ainda como rota alternativa a BR-116. Esta
Rodovia se configura como a principal avenida de Pau dos Ferros e desta maneira
causa um aumento significativo no fluxo de veiculos na area central, especialmente
de carga, o que provoca grande impacto no dia a dia da populagdo, bem como
representa danos a infraestrutura local, especialmente no tocante a pavimentacao e

mobilidade urbana.
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A principal justificativa para este trabalho parte da percepg¢ao da importancia
que o tema abrange, e os problemas oriundos desse fluxo pesado na BR-405,
interferindo da qualidade de vida das pessoas na area em estudo, observando-se a
falta de sinalizagdo e seguranga para pedestres e para os proprios condutores
durante todo o trajeto da rodovia que atravessa a area urbana da mais importante
cidade da regiao do “Alto Oeste” potiguar — Pau dos ferros — RN. A priori, esse fluxo
nao traz beneficios diretos para a cidade. Com isso, desenvolver uma caracterizagao
do trafego e analisar impactos da passagem de veiculos pesados pela area urbana
da cidade de Pau dos Ferros, podera servir de base para a tomada de decisao para
melhorar o trafego da regiao, aprimorando a qualidade de vida dos usuarios da via e

das pessoas que residem ou trabalham no seu entorno.

O objetivo desde trabalho é caracterizar e classificar o fluxo e analisar os
impactos causados pelo trafego de na BR — 405 que corta a cidade de Pau dos
Ferros/RN, propondo melhorias para favorecer a mobilidade, realizando a contagem
volumétrica do fluxo de veiculos sobre o trecho urbano da BR-405, classificando o
fluxo de veiculos pesados que transitam pela area de estudo e analisando a
interferéncia dos veiculos pesados sobre a mobilidade urbana e o bem-estar da

populacao.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Quando o homem deixou de ser nbmade e comecgou a se fixar e conviver em
comunidades, iniciando a construgdes das primeiras vilas e, posteriormente,

cidades, o espago natural foi modificado e transformado em espaco urbano.

Definido por Corréa, o espacgo urbano é:

O conjunto de diferentes usos da terra justapostos entre si. Tais
usos definem areas, como: o centro da cidade, local de concentragdo de
atividades comerciais, de servico e de gestdo; areas industriais e areas
residenciais, distintas em termos de forma e contetdo social; areas de lazer;
e, entre outras, aquelas de reserva para futura expanséo. (Corréa, 1995,

p.1)
“Portanto, considerando que a agéo de ocupagao € uma forma de apropriagao
do espacgo urbano, o crescimento das cidades trata-se do ato de apropriar-se de
novas areas dentro do espago urbano, mesmo que esse espago ndo seja um pedago

de terra” (Japiassu, 2014).

Anos se passaram e 0s espacos urbanos que formam as cidades foram se
desenvolvendo de forma diferenciada e se expandindo de maneira progressiva. Essa
expansao é caracterizada por Japiassu (2014) por ser um processo que se refere as
dindmicas da cidade que resultam ou fundamentam seu crescimento. O conceito de
expansao urbana pode ser definido, pelo termo crescimento territorial urbano que foi
associado com a necessidade do homem de se locomover para diferentes espagos
distantes e dessa forma surgiram os primeiros meios de transporte como afirmado

por Silva Junior em um dos seus trabalhos, afirmando que:

O crescimento populacional urbano, aliado a especulacao
imobiliaria do solo urbano e as facilidades associadas a motorizagao, fez
com que a area urbana de diversos municipios fosse se expandindo através
das barreiras representadas por cursos d’agua, ferrovias e rodovias.(SILVA
JUNIOR et al., 2003, apud Alves Brasileiro, 2014)

A domesticagdo dos animais e seu uso para auxiliar no transporte de seus
utensilios, produtos e pessoas, pode ser considerado como o0 primeiro passo na
evolugcdo dos transportes, historicamente comprovados nas civilizagdes antigas.
Com o desenvolvimento de novas tecnologias, a evolugdo dos meios de transporte
foi um grande marco na historia, trazendo grande desenvolvimento aos continentes e

expandindo areas de dominio humano.
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Conforme o homem pode perceber a grande importancia do transporte na
evolucdo e desenvolvimento da sociedade, sentiu-se necessitado de construir as
primeiras estradas. Vias, pavimentadas ou ndo, tornaram-se indispensaveis e, com o
surgimento de novas técnicas construtivas, importantes para o desenvolvimento,
servindo para transportar pessoas ou mercadorias, interligando pequenas ou
grandes comunidades em todo o mundo. Esse processo de construgdo ocorreu de
forma desalinhada, trazendo problemas de transito para as cidades, mas, em
contrapartida, muito impulsionando o progresso nesses locais.

Com a intensa urbanizagdo brasileira ocorrida no século passado,
muitas rodovias, antes rurais, foram envolvidas pelas cidades e tornaram-se
importantes eixos urbanos de transportes. Fazem parte, agora, do sistema

viario urbano e possuem intensa participagdo no desenvolvimento da
economia local (MENESES, 2001).

Segundo Carmo (2016) o crescimento das cidades, rodovias rurais, antes
afastadas dos centros urbanos, passam a fazer parte da rede viaria dos municipios,
porém o incremento do volume de trafego e os conflitos entre os movimentos

urbanos e rodoviarios aumentam a inseguranga no transito.

Esse autor ainda destaca que o crescimento desordenado das cidades tem
provocado o aumento das aglomeragdes urbanas. Enfatiza também que as rodovias
rurais, que antes ligavam cidades, foram envolvidas pela urbanizacdo e se
constituem, em muitos casos, na principal, mais rapida, e, as vezes unica forma de

acesso a uma localidade.

Segundo o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT
(2010) o conceito de rodovia compreende a ligacdo viaria entre duas cidades,
subentendendo-se que seus extremos se situavam nos limites da area urbana,
conectando-se com as extremidades do sistema viario urbano pavimentado.

Rodovias, que antes apenas contornavam as cidades, tém suas
margens ocupadas, e sdo transformadas em vias com caracteristicas
urbanas. Nestas rodovias, pavimentadas e préprias para velocidades
elevadas, os acidentes sdo inevitaveis, o que gera retengbes de trafego,

perdas humanas e materiais, e conflitos com as comunidades, que nao
raramente interditam suas proprias vias. (LISBOA, 2002).

O excesso de veiculos tem representando um grande problema para as
cidades nos ultimos anos, gerando um fluxo intenso responsavel por

congestionamentos, pela alta emissao de gases poluentes, pela poluigdo sonora,
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acidentes com um numero preocupante de vitimas, dentre tantos outros problemas
que interferem, de forma negativa, na organizacdo e na qualidade de vida das

comunidades, sejam no meio urbano ou rural.

Com o intenso fluxo, o estudo de trafego tem se tornado um fator importante
na definigdo da mobilidade urbana, assim afirmado e caracterizado pelo DNIT (2006)
no Manual de Estudos de Trafego, considerado etapa um fator importante, servindo
a Engenharia de Trafego para atender as suas finalidades, e definida como sendo o
planejamento de vias e da circulagdo do transito, com vistas ao seu uso para o

deslocamento de pessoas e mercadorias de forma eficaz, econémica e segura.

Segundo Relatoério dos Levantamentos Funcionais das Rodovias Federais do
DNIT (2013), o estudo de trafego tem uma grande importéncia para a economia de
todo o pais, pois afirma que o setor rodoviario brasileiro € 0 mais expressivo modal
de transporte de cargas do pais, atingindo praticamente todos os pontos do territério

nacional e possuindo uma grande relevancia na atividade econémica nacional.

Considerando a falta de estudos especificos e planejamento na maioria das
cidades, € notdrio alguns impactos no fluxo urbano e no cotidiano da populagao que
se encontra na extensao da rodovia. Esses impactos compreendem os definidos por
Alves Brasileiro (2014), citando que os principais impactos gerados por rodovias nas
areas urbanizadas refletem-se sobre o uso e a ocupagdo do solo, a segregacgao
espacial urbana, a poluicdo atmosférica e sonora do ambiente. Outros impactos,
segundo Trinta (2001, apud Alves Brasileiro, 2014), sdo os: impactos sobre a

mobilidade, a acessibilidade na via e sobre o meio ambiente.

Alves Brasileiro (2014) ao referir-se aos impactos causados pelo ndo estudo
do trafego, afirma que, de acordo com DNER (2001), os impactos das rodovias
sobre as areas urbanas e as suas magnitudes dependem de alguns fatores, tais
como: a largura e o uso das faixas de dominio, a geometria da via, o uso do solo

lindeiro e o sistema viario urbano local.

Considerando os efeitos causados pelo transito desordenado € de suma
importancia a realizagdo de um estudo de trafego, para caracterizar o fluxo da via e

para diminuir as deficiéncias da mobilidade.
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Para Silva Junior e Ferreira (2008, apud Alves Brasileiro, 2014), os problemas
do planejamento territorial urbano (planejamento urbano, de transportes e de
circulagdo), bem como a falta de articulagdo entre as diversas esferas de poder
federal, estadual e municipal, prejudicam o tratamento correto dos problemas ligados
a presenca de rodovias em areas urbanas. Essa falta de articulagdo somada com o
excesso de veiculos constitui 0 grande problema nas rodovias que atravessam nas

areas urbanas.

Segundo o Manual do Planejamento e Acessibilidades e Transportes (2008)
as correntes de trafego sao normalmente heterogéneas compreendendo veiculos de
caracteristicas diversas. Tal podera significar que o mesmo valor de volume de
trafego pode vir a corresponder as correntes de trafego com comportamentos

distintos.

De acordo com IPPUC (1991, apud Silva Junior, 2008, p222) somados aos
fluxos interurbanos, os fluxos de natureza intraurbana utilizam-se das rodovias como
vias de articulacdo do trafego local, ou mesmo para deslocamentos de grande

distancia no interior da propria cidade, majorando a intensidade do trafego.

O Manual do Planeamento de Acessibilidades e Transportes (2018) afirma
que os fluxos de trafego sao geralmente heterogéneas compreendendo veiculos de
caracteristicas diversificadas, e por isso, 0 mesmo valor de volume de trafego pode

corresponder as correntes de trafego com comportamentos diferentes.

As correntes de trafego s&o compostas por veiculos que diferem entre si
quanto ao tamanho, capacidade de carga, peso e velocidade. Segundo o Manual de
Estudo de Trafego do DNIT (2010), o conhecimento da composi¢gdo dos volumes é
importante os efeitos que exercem os veiculos entre si dependem de suas
caracteristicas, a composi¢cao da corrente de veiculos que passa por uma via influi
em sua capacidade e as percentagens de veiculos de grandes dimensodes
determinam as caracteristicas geométricas que devem ter as vias, 0s seus pesos, e

as caracteristicas estruturais.
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2.1. Composigao do trafego

A composicao do trafego €, segundo o Manual de Estudo de Trafego do DNIT
(2010), o processo de nomeacao de veiculos em carros de passeio, vans, minivans,
pick-ups, carros esportivos e utilitarios, 6nibus os veiculos de transporte coletivo com
capacidade para mais de vinte passageiros e caminhdes os veiculos de transporte

de carga e veiculos de recreio.

Existem diversas caracteristicas a serem consideradas no que diz respeito
aos veiculos que trafegam nas rodovias, dependendo da natureza da pesquisa em
analise e de sua finalidade. Segundo as estatisticas do site do DENATRAN (2018),
em Julho de 2016, a frota nacional de veiculos era constituida por 59% de carros de
passeio, 10,81% de veiculos comerciais leves, 0,63% de Onibus e 29,19% de
veiculos pesados. Esses valores podem ainda ser considerados como
representativos, porque as mudancas na composicao do fluxo de trafego sao

relativamente lentas.

2.1.1. Caracterizagao dos veiculos pesados

A frota de veiculos pesados se caracterizam por veiculos longos que em geral
sao utilizados para o transporte de carga dos mais diversos tipos de bens ou
mercadorias. No Brasil, representa em média a realizacdo de mais de 65% do

transporte de cargas.

Os caminhdes sao veiculos destinados ao transporte de carga com rodagem
dupla em, pelo menos, um eixo. Nessa classe as caracteristicas operacionais variam
muito, principalmente no que se refere a tamanho e relagdo peso/poténcia. Para o
Projeto Geométrico € essencial identifica-los e classifica-los pelo numero de eixos,
numero de unidades e comprimento total, pois essas caracteristicas interferem no
dimensionamento de curvas, superlargura (largura adicional necessaria nos trechos
em curva), distancia de visibilidade, gabarito vertical que definem as alturas para
viadutos, pontes e outras intersecboes em desnivel, faixas de acomodacado e de

retornos, espessura das camadas do pavimento entre outros.
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O volume do trafego de veiculos de carga, mesmo quando pequeno, pode
ocasionar um grande impacto na malha rodoviaria devido a suas caracteristicas e
natureza. O Manual de Estudo de Trafego do DNIT (2006) apresenta diversas
classes, representadas por um cédigo alfanumérico. No codigo adotado, o primeiro
algarismo representa o numero de eixos do veiculo simples ou da unidade tratora,
enquanto que o segundo algarismo, caso exista, indica a quantidade de eixos da(s)
unidade(s) rebocada(s). As letras representadas sdo o C para veiculo simples
(caminhdo ou 6nibus) ou veiculo trator + reboque, o S para veiculo trator (cavalo
mecanico) + semirreboque, o | para veiculo trator + semirreboque com distancia
entre-eixos > 2,40 m (eixos isolados), o J para veiculo trator + semirreboque com um
eixo isolado e um eixo em tandem, o D para combinagdo dotada de 2 (duas)
articulagbes, o T para combinagdo dotada de 3 (trés) articulagdes, o Q para
combinacgdo dotada de 4 (quatro) articulagdes, o X para veiculos especiais e 0 B

representando 6nibus.

Tendo em vista essa nomeagdao o DNIT classificou, caracterizou e
representou os veiculos pesados conforme apresentado na Figura1, segmentada em

cinco partes devido ao seu tamanho, apresentadas a seguir.:

Em fungdo disso, o monitoramento constante das condicbes da malha
rodoviaria torna-se essencial para um planejamento estratégico e efetivo,
possibilitando o acompanhamento das solugdes técnicas adotadas em cada
segmento rodoviario ao longo do tempo, segundo o Relatério dos Levantamentos

Funcionais das Rodovias Federais (2013).

2.2. Area de Estudo

Considerando que as maiorias das cidades se desenvolveram ao longo dos
caminhos abertos ou estradas, pode-se verificar que principalmente as cidades de
pequeno porte as rodovias sao utilizadas como principal via de trafego, muitas vezes
com extensdes que atravessam toda a area urbana. A presenca das rodovias
provocam grandes impactos na mobilidade tendo em vista os conflitos
caracteristicos da presenca do fluxo de veiculos de passagem e fluxo local. A cidade
de Pau dos Ferros, localizada no Estado do Rio Grande do Norte € um exemplo

dessa situacao, pois sua principal avenida, denominada localmente como Avenida



22

Independéncia, € um trecho da BR-405, rodovia de ligacdo e o fluxo de veiculos

pesados trafega regularmente pela area urbana.

O Municipio de Pau dos Ferros esta localizado no interior do Alto Oeste
Potiguar, como mostrado na Figura 1, divisa com os Estados do Ceara e com a
Paraiba. Segundo dados do IBGE (2018), as primeiras ag¢des de civilizagdo, no
territério onde atualmente se localiza o Municipio, teriam ocorrido no final do século

XVII, no rumo sul-norte, pelas ribeiras dos rios Piranhas e Apodi.

Figura 1 — Localizagéo da cidade de Pau dos Ferros no Estado do Rio Grande do Norte.
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Fonte: Adaptado do GuiaNet - Guia Internet Brasil (2015).

“A origem do topbnimo Pau dos Ferros assim é explicada por Luis da
Camara Cascudo, com apoio na tradigdo oral sertaneja: os vaqueiros que
transitavam pela zona e tinham por habito repousar a sombra das frondosas
oiticicas, que se erguiam a beira de pequena lagoa, gravavam no tronco de
uma delas, com ferro em brasa, as marcas das respectivas fazendas, a fim
de torna-las conhecidas, facilitando assim a identificacdo dos reses
tresmalhadas. A arvore ficou conhecida como Pau dos Ferros, nome que se
estendeu a fazenda e, posteriormente, a freguesia e ao Municipio.” (IBGE)

De acordo com os dados do ultimo censo em 2010, a populagao estimada de
Pau dos ferros no ano de 2017, seria de 30.452 habitantes. Todavia considerada
como polo educacional a cidade conta com um a populagao flutuante consideravel
atraindo estudantes de diversos municipios do Rio Grande do Norte e de outros
estados. A cidade também é o polo comercial da regido, fazendo com que seu fluxo
de trafego aumente substancialmente, atendendo a cerca de trinta cidades do seu

entorno.
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A presencga da rodovia BR-405 que atravessa a cidade em destaque em toda
sua extensao, mostrado na Figura 2 e representado pela linha vermelha, justifica a
relevancia da caracterizagdo do trafego e a analise de alguns impactos na cidade
para a buscar de solucdes de problemas no transito, com vistas a promog¢ao do bem-

estar da populagéo e organizagao da area urbana.

Fonte: Google Maps (2018).

A BR-405 é uma importante rodovia de ligagao e serve ainda como rota
alternativa a BR-116, que se inicia na cidade de Fortaleza/CE e termina na cidade de
Jaguarao/RS, na fronteira com o Uruguai. Esta Rodovia se configura como a
principal Avenida de Pau dos Ferros e desta maneira causa um aumento significativo
no fluxo de veiculos na area central. Queiroz Filho (2018) afirma que a interferéncia
do crescimento na frota em circulagao nas cidades cortadas por trechos de rodovias
federais onde a corrente de trafego, caracterizada principalmente por veiculos
pesados, favorece a redugdo da mobilidade, a ocorréncia de conflitos entre

pedestres e veiculos, como também, prejuizo a qualidade de vida da populagéao.
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3. METODOLOGIA

Para este trabalho foi balizado por uma pesquisa de trafego caracterizada
pela contagem volumétrica e classificagdo da composic¢ao de trafego, e pesquisa de
campo para investigagao dos impactos do fluxo de veiculos pesados na area urbana.
Também foram utilizadas revisdes bibliograficas e consultas a materiais técnicos
para auxiliar na compreensao do tema abordado através de pesquisas e producdes

cientificas publicadas.

Para Ander-Egg (1978, apud Lakatos e Marconi, 2003) a pesquisa é um
procedimento reflexivo sistematico, controlado e critico, que permite descobrir novos
fatos ou dados, relagcbes ou leis, em qualquer campo do conhecimento. Em
complemento, para Lakatos e Marconi (2003) a pesquisa, tem um procedimento
formal, caracterizado pelo método de pensamento reflexivo, requerendo um

tratamento cientifico para o conhecimento da realidade.

Segundo o Manual de Estudo de Trafego do DNIT (2006) os estudos de
trafego se constituem no instrumento de que se serve a Engenharia de Trafego para
atender os seus objetivos, definidos como sendo o planejamento de vias e da
circulacdo do transito nas mesmas, visando ao seu emprego para transportar

pessoas e mercadorias de forma eficiente, segura e visando a economia.

A contagem dos veiculos pesados realizada teve como base o Manual do
Planeamento de Acessibilidades e Transportes (2008) que afirma que as técnicas de
contagem de veiculos podem ser agrupadas conforme haja ou ndo observadores no
local, podendo, ainda, considerar as contagens por imagem de video, classificando-

as respectivamente em contagens manuais e as automaticas.

Neste trabalho foi realizada a contagem volumétrica pelo processo manual
que, segundo o Manual do Planeamento de Acessibilidades e Transportes (2008),
consiste contagens realizadas diretamente no local por observadores. Esta € uma
técnica mais simples ndo exigindo a colocagdao em funcionamento de qualquer
equipamento de medida e tem a importante vantagem de se poder contar com a

capacidade humana de observagdo, quando esta for necessaria, ou a propria
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contagem exigir que a trajetdria dos veiculos seja computada na contagem dos

movimentos direcionais nos cruzamentos estudados.

A frota de veiculos pesados foi caracterizada por tipo de veiculo, em funcao
do numero e tipo de eixos, ou enquadramento em veiculo articulado. Seguindo as
orientagdes do Manual de Estudo de Trafego do DNIT (2006) que representa os
veiculos por letras, onde o C para veiculo simples (caminhdo ou &nibus) ou veiculo
trator + reboque, o S para veiculo trator (cavalo mecénico) + semirreboque, o | para
veiculo trator + semirreboque com distancia entre-eixos > 2,40 m (eixos isolados), o
J para veiculo trator + semi reboque com um eixo isolado € um eixo em tandem, o D
para combinagao dotada de 2 (duas) articulagdes, o T para combinagao dotada de 3
(trés) articulagdes, o Q para combinagao dotada de 4 (quatro) articulagées, o X para

veiculos especiais e 0 B representando 6nibus.

No decorrer da pesquisa realizou-se a caracterizacdo de fluxo de veiculos,
conforme uma contagem manual, e a definicdo de alguns os impactos que a rodovia
causa na area urbana. Da mesma forma, realizaram-se alguns levantamentos na
area em estudo, sugeridos pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), responsavel pela manutengdo, ampliagdo, construgao,
fiscalizagdo, entre outras atividades na rodovia.

Para a pesquisa deste trabalho foi desenvolvido um formulario de
caracterizagdo dos veiculos pesados no que concerne O Manual de Estudo de
Trafego do DNIT (2006), este formulario estda mostrado no Anexo A, deste presente
trabalho. Os dados foram tabulados utilizando o software Excel para uma melhor
representacao dos resultados.

O fluxograma representado na Figura 3 representa as etapas realizadas neste
trabalho em ambito da pesquisa para a classificacdo do fluxo dos veiculos pesados.
Este fluxograma tem base no Manual de Estudo de Trafego do DNIT(2006) e foi

realizado durante a realizagao da pesquisa.



Figura 3: Fluxograma.
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4. ANALISES E RESULTADOS

Para a analise do trecho rodoviario em estudo, que atravessa a area urbana
da cidade de Pau dos Ferros, foram identificadas as entradas principais da cidade
cujo trafego se direciona ao trecho urbano da BR-405 (figura 4). As entradas
representadas na imagem sao as entradas existentes para a area urbana que sao as
entradas do bairro Sdo Geraldo que é o sentido para a Cidade de Patu (letra A), a
entrada B que é a entrada sentido Paraiba, a entrada C, que € a entrada no sentido
da cidade do Encanto/RN onde engloba a Rua 13 de Maio, e a entrada D que € a
entrada no sentido para a cidade de Mossoré/RN. Todas as entradas cruzam com a

BR-405 na cidade e possuem um grande trafego de veiculos pesados, despejando

seu fluxo na area urbana.

Figura 4: Representacao das vias de acesso (entrada) a cidade de Pau dos Ferros.
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Identificados os acessos foram definidos pontos estratégicos para realizar a
pesquisa. O principal critério na definicdo dos pontos de coleta foi a segurancga dos
pesquisadores visto ndo haver nas entradas da cidade postos de fiscalizagao
rodoviaria que em geral sdo utilizados em pesquisas de trafego. Os pontos
estratégicos foram pontos que o fluxo vindo das vias que cruzam ou interceptam a
rodovia BR-405. Os pontos selecionados foram: o cruzamento da Rua 13 de Maio
com a Avenida Independéncia, o cruzamento da avenida independéncia com a Rua
15 de novembro, e o cruzamento da avenida independéncia com a rua S&o Joao,
conhecida como o Cruzamento da Rodoviaria.

Definido os pontos estratégicos para a coleta de dados, foram definidos os
dias e horarios para a realizagdo da pesquisa. A selecdo de dias e horarios foi
norteada pelo manual de pesquisa de trafego do DNIT e abrangeram todos os dias
da semana e horarios entre 06h00min da manha as 21h00min da noite. A coleta foi
realizada por contagem manual nos locais, datas e horarios definidos, como

representados na figura 5.

Figura 5: Cronograma para Contagem Volumétrica.

Quinta 13 de Maio e Av. Independéncia 06h00min as 10h00min 01/03/2018
Sexta 13 de Maio e Av. Independéncia 15h00min as 18h00min 02/03/2018
Sabado 13 de Maio e Av. Independéncia 10h00min as 13h00min 03/03/2018
Sébado Rodoviaria 06h00min as 08h00mMin 03/03/2018
Quinta Rodoviaria 15h00min as 18h00min 08/03/2018
Sexta Rodoviaria 06h00min as 10h00min 09/03/2018
Sabado Rodoviaria 15h00min as 18h00min 10/03/2018
Domingo Rodoviaria e Av. Independéncia 13h00min as 16h00min 15/03/2018
Segunda Rodoviéria 15h00min as 18h00min 16/03/2018
Terca Rodoviaria e Av. Independéncia 07h00min as 10h00min 17/03/2018
Segunda Rodoviaria e Av. Independéncia 18h00min as 21h00min 23/03/2018
Terca Rodoviaria e Av. Independéncia 18h00min as 21h00min 24/03/2018
Quarta Rodoviaria e Av. Independéncia 18h00min as 21h00min 25/03/2018

Fonte: Autoria Propria.

A coleta de dados foi realizada num periodo de 12 dias, totalizando 38 horas
de pesquisa. Os resultados apontaram um total de veiculos de 773 veiculos de carga
atravessando a area central da cidade. Esses veiculos foram classificados quanto

aos tipos, resultando em 19 categorias, com base na classificagcdo do DNIT. Os
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dados obtidos foram tabulados separadamente de acordo com a classificagao

observada do veiculo e o total dos resultados estdo apresentados nas Figuras 6 e 7.

Figura 6: Datas e total de veiculos classificados na pesquisa de Contagem Volumétrica.

DATAS DA PESQUISA

Dias DATA TOTAL DE VEICULOS PESADOS

Quinta 1/3/2018 84
Sexta 2/3/2018 79
Sabado 3/3/2018 48
Quinta 8/3/2018 78
Sexta 09/03/2018 126
Sabado | 10/03/2018 35
Domingo | 15/3/2018 87
Segunda | 16/3/2018 64
Terga 17/3/2018 87
Segunda | 23/3/2018 49
Terca 24/3/2018 25

Quarta | 25/3/2018 11
Total 773

Fonte: Autoria propria.

O dia com maior representatividade na pesquisa foi na sexta, dia 09 de margo

das 7:00 as 10:00 horas, tendo sido contado 126 veiculos classificados de acordo

com a figura 7.

Figura 7: Contagem volumétrica/tipo, dia 09/03/2018

CONTAGEM VOLUMETRICA - DATA 09/03/2018
TIPOS TOTAL
2C 66
3C 40
282 3
3D4 2
3S3 7
313 1
3D6 1
3T6 2
283 2
212 1
352 1
TOTAL 126

Fonte: Autoria propria.
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Todavia, o domingo, dia 25 de margo das 18:00 as 21:00 horas, teve apenas
11 veiculos classificados representando um numero ndo expressivo na pesquisa,

como mostra a figura 8.
Figura 8: Contagem Volumétrica/ Tipo, dia 25/03/2018.

CONTAGEM VOLUMETRICA - DATA 25/03/2018
TIPOS TOTAL
2C 4
3C 5
383 1
282 1
TOTAL 11

Fonte: Autoria prépria.

Os demais dados obtidos por classificacdo de veiculos pesados estao
representados nas figuras abaixo, onde estdo divididas por data e horario de
pesquisa, com os dados de classificacdo e quantidade de veiculos. Os dados foram

obtidos em respectivas datas representadas nas figuras.
Figura 9: Dados obtidos na Contagem Volumétrica/tipo 01/03/2018.

Contagem Volumétrica - Data 01/03/2018

Horario de 07:00 as 10:00
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Fonte: Autoria propria.



Figura 10: Dados obtidos na Contagem volumétrical/tipo, dia 02/03/2018.

Tipo

Contagem Volumétrica - Data 02/03/2018

Horério de 15:00 as 18:00

376 3
3D4 ma 1
2S2 - ?

2C I

0 5 10 15 20 25 30

Nuamero de Veiculos

Fonte: Autoria propria.

Figura 11: Dados obtidos na Contagem volumétrical/tipo, dia 03/03/2018.

Tipo

Contagem Volumétrica - Data 03/03/2018

Horario de 10:00 as 13:00

3Q4 w1

3J3 W1

3T6 w1

3D4 I 2

3S3 I O

2S2 w1

2S1 W1

3C I | 3

2C I 1 O

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Numero de Veiculos

Fonte: Autoria propria.
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Figura 12: Dados obtidos na Contagem volumétrica/tipo, dia 08/03/2018.

Contagem Volumétrica - Data 08/03/2018

Horario de 15:00 as 18:00

3S3 I 5
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Fonte: Autoria propria.

Figura 13: Dados obtidos na Contagem volumétrica/tipo, dia 10/03/2018.

Contagem Volumétrica - Data 10/03/2018

Horario de 15:00 as 18:00

313 M 1
2S3 I 4
252 I 3
376 I
304 N
3s3 I
3C I 11
2C I 6
0 2 4 6 8 10

Tipo

NUmero de Veiculos

12

Fonte: Autoria prépria.
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Figura 14: Dados obtidos na Contagem volumétrica/tipo, dia 15/03/2018.

Contagem Volumétrica - Data 15/03/2018

Horério de 13:00 as 16:00

3S3 I 4

4C N 4

3T6 I 3

3D3 I 10

3D4 N 5
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253 I 4
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2C I ——— 32
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35

Fonte: Autoria prépria.

Figura 15: Dados obtidos na Contagem volumétrica/tipo, dia 16/03/2018.

Contagem Volumétrica - Data 16/03/2018

Horario de 15:00 as 18:00

4CD m1
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 16: Dados obtidos na Contagem volumétrica/tipo, dia 17/03/2018.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 17: Dados obtidos na Contagem volumétrical/tipo, dia 23/03/2018.

Tipo

413
3D3
3T6

313
3S3
4CD
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Contagem Volumétrica - Data 23/03/2018
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 18: Dados obtidos na Contagem volumétrica/tipo, dia 24/03/2018.

Contagem Volumétrica - Data 24/03/2018

Horério de 18:00 as 21:00
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35
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Fonte: Autoria propria.
Figura 19: Numero total de veiculos por classificagéo.

350

318
300
o
2250
=~ 206
0200
©
B}
2150
©
5100 52
S
o

50
16 , 2 - 14 6 7 5 14
0 N . Z 2l ot 2w
OO >LOHD D ODNM OO N0
V@RS SR O"STi;r)boq’%’bO Mo VR PO

Fonte: Autoria prépria.



36

Observa-se que o maior numero de veiculos sao os da classificagdo 2C, que
representa os veiculos de 2 eixos, representando cerca de 41,14% do total
classificado. O numero expressivo desse tipo de veiculo reflete-se na realidade da
regido do semiarido onde se localiza a area de estudo pois sao veiculo caminhdes-

pipa para abastecimento de agua, como visto na Figura 20.

Figura 20: Cruzamento entre o Trecho da BR-405 com a Rua 13 de Maio.
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Fonte: Autoria propria.

Foi identificado durante a pesquisa a presencga de varios veiculos articulados,
mostrado na Figura 21, que devido ao seu grande comprimento e peso € necessario
desviar o percurso da BR-405 para a rua 15 de Novembro e seguir para a Rua Sao

Joao, voltando para o trecho urbano da BR-405.
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Figura 21: Transito de veiculo pesado — Trecho entre a BR — 405 e Rua Treze de Maio.

Fonte: Autoria propria.

O trecho central da BR-405 na cidade de Pau dos Ferros possui uma
geometria muito acidentada e os veiculos articulados ndo conseguem prosseguir no

trecho acidentado. O trecho pode ser visto na Figura 22.

Figura 22: Trecho em aclive acidentado da BR-405, no centro da cidade de Pau dos Ferros-RN.

Fonte: Projeto de extensdao TRANSMOB - UFERSA.



38

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Através desse estudo percebe-se o volume consideravel de veiculos pesados
que trafegam no trecho urbano da BR-405 na cidade de Pau dos Ferros/RN.O maior
volume identificado do tipo 2C, representando cerca de 41,14% dos veiculos totais
classificados nos dias da pesquisa.

Foi percebido que os trechos que o trafego de veiculos articulados sdo mais
frequentes, como a rua Sao Joao, o pavimento apresenta muitos problemas e isto

pode ser resultado do excessivo peso dos veiculos, como mostrado na Figura 23.

Figura 23: Desgaste do pavimento em trecho da Rua Sao Jodo

Fonte: Autoria propria.

Evidencia-se claramente que a presenca da rodovia na area central da cidade
com seu trafego caracteristico, € um fator interveniente nos problemas de
deslocamentos na cidade de Pau dos Ferros entre outras interferéncias. A criagao
de um anel rodoviario, embora a maioria dos estudiosos admitam ser uma solugcao

de alto custo de implantacdo, apresenta-se a priori como a melhor solugdo sobre a
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questdo em estudo. Assim, o trecho rodoviario passaria a ser uma avenida arterial
de grande importancia para os deslocamentos na area urbana. O trafego de veiculo
pesado na area central da cidade, principalmente de veiculos muito longos,
contribuem para conflitos em interse¢cdes, aumento dos tempos de espera da
corrente de trafego local, dificuldade de travessia para pedestres entre outras
situacgdes preocupantes.

Os dados apresentados nesse estudo podem servir como base para que um
estudo mais aprofundado seja desenvolvido e que as possiveis alteragdes possam
ser desenvolvidas e implantadas na cidade de Pau dos Ferros. As melhorias
beneficiarao tanto os usuarios da BR-405 como a comunidade local.

Esta pesquisa teve como limitagcdo a auséncia de um apoio rodoviario para sua
realizagdo. O apoio do 6rgao responsavel pelo transito seria de suma importancia

para o aprofundamento da pesquisa.
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LOCALIZACAO

ANEXO A -

FORMULARIO DE PESQUISA.

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO — UFERSA
GRUPOS DE ESTUDOS DA MOBILIDADE E TRANSPORTES — GEMET
PROJETO DE EXTENSAQ - TRANSMOB

CONTAGEM VOLUMETRICA

DATA

HORA/INICIO

HORA/TERMINO

ORIGEM

DESTINO

MODELO

2C |ac|4C[281|252] 283 | 38252 [2C2 | 2C3 [3C2 | 3C3

ORIGEM

DESTINO

MODELO

2C|ac|4c 251 [2s2] 253 [3ses2|2c22c3[3c2] 363

ORIGEM

DESTINO

MODELO

2C[3C [ 4C[251[252] 253 [3s2s2]2C2[2C3 [3C2] 3C3

ORIGEM

DESTINO
MODELO

2C [ac|4ac [ 251 |252] 283 [3s2s2[2c2 [ 2ca [3c2 ]| 3Ca

ORIGEM
DESTINO

MODELO

2C[3C | 4C | 251252 253 [ 35252 2C2 | 2C3 302 | 3C3

ORIGEM

DESTINO

MODELO

2C[3C[4C[281 252 283 [352s82[2C2[2C3 [3C2] 3C3

ORIGEM

DESTINO
MODELO

2C[3c[4C[251]252] 253 [35252 | 2C2[2C3 [3C2] 3C3

ORIGEM
DESTINO

MODELO

2C|acl4c 231 [252] 253 [35252 [ 2c2[2C3 [3c2] 3C3

ORIGEM

DESTINO

__MODELO |

2G[3C[4C 281 ]282] 253 [35282]2C2[2C3[3G2[ 3C3.

10

ORIGEM

DESTINO

MODELO

2C[3Cc|4c|251|2s2] 253 [35252 [ 2C2[2Cc3 [3C2] aC3

ORIGEM

DESTINO

MODELO

2C|3c|4C [251 [252| 253 [3S252[ 2C2[2C3 362 | 3C3

‘ 12

ORIGEM

DESTINO

MODELO

2C[3C|4C | 251 [252] 253 | 35252 | 2C2|2C3 | 3C2 | 3C3




DNIT(CONTINUA).

SILHUETA

N°DE
EIXOS

PETICMT
MAY.{t)

CARACTERIZAGAD

CLASSE

16(16.8)

CAMINHAD

E1 = eixo simples (ES), rodagem simples
(RS), carga maxima (CM) = 6t ou
capacidade declarada pelo fabricante do
prneumatico E2=
ES, medagem dupla (RD}, CM = 10t

d12 =3,50m

2C

23(24.2)

CAMINHAOC TRUCADO

E1=ES, RS, CM = 6t
EZE3 = ES, conjunio de eixos em
tandem duple TD, CM = 17t

d12 = 2.40m
1,20m < d33 < 2.40m

3G

26(27.3)

CAMINHAD TRATOR + SEMI
REBOGUE

=ES, RS, CM = 6t
ED. RD, CM = 1t
E3=ED. RD, CM = 1t

d12, d23 =2 40m

31,5(33.1)

CAMINHAD SIMPLES

E1=ES. RS, CM 6t
EZE3E4 = conjunto de eixos em tandem
triplo TT: CM =255t

d12=2.40
1,20m < d23, d34 = 2,40m

4C

29(30.5)

CAMINHAOC DUPLO DIRECIOMAL
TRUCADO

E1E2 = conjunto de eieos direcionais
CED, CM = 12t E3E4 =
TD, CM =17t

1,20m < d34 = 2 40m

| e | i | e
T = =W

33(34.7)

CAMINHAD TRATOR + SEMI
REBOGQUE

E1=ES. RS, CM 6t
E2=ED, RD, CM 10t
E3E4=TD, CM =17t

d12, d23 > 2.40m
1,20m < d34 = 2 40m

36(27.8)

CAMINAD TRATOR + SEMI REBOQUE

E1=ES, RS, CM 6t

E2=ED, RD, CM 1
E3=ED, RD, CGM 10t
E4 =ED, RD, CM 10t
d12, d23, d34 = 2.40m

212

43

ANEXO B — CLASSIFICAGAO E REPRESENTAGAO SEGUNDO O MANUAL DO



Continuagao do anexo B.

SILHUETA

N° DE
EIXOS

PETICMT
MAX.(t)

CARACTERIZAGCAO

CLASSE

3T

CAMINHAD TRATOR TRUCADO + SEMI
REBOGUE

E1=ES, RS, CM 6t

E2E3 =TD, CM 17t

E4 = ED, RD, CM 10t

d12, d34 > 2, 40m

1,20 < d23 = 2. 40

3637 8)

CAMINHAO + REBOQUE
E1=ES, RS, CM &t

E2 =ED, RD, CM 10t

E3 =ED, RD, CM 10t

E4 =ED, RD, CM 10m
d12, d23, d34 = 240m

202

[

41,5(43,8)

CAMINHAO TRATOR + SEMI REBOQUE
E1=ES, RS, CM 6t

E2 = ED, RD CM10t

E3E4ES = TT, CM 25,5t

d12, d23 = 2,40m

1,20m d34, d45 = 2.40m

40(42)

CAMINHAC TRATOR TRUCADO + SEMI
REBOQUE

E1=ES, RS, CM 6t

E2E3 = TD, CM1Tt

E4E5 = TD, CM 1Tt

d12, d34 = 2. 40m

1,20m < d23, d45 < 2 40m

45(47,3)

CAMINHAO TRATOR + SEMI REBOQUE
E1=ES, RS, CM 6t

E2 =ED, RD, CM 10t

E3 =ED, RD, CM 10t

E4 = ED, RD, CM 10t

ES = ED, RD, CM 10t

d12, d23, d34, d45 > 2.40m

213

| == jom |

43(45,2)

CAMINHAO TRATOR + SEMI REBOQUE
E1=ES, RS, CM 6t

E2 = ED, RD, CM 10t

E3=ED, RD, CM 10t

E4E5 = TD, CM 17t

d12, d23, d34 = 2,40m

1,20m < d45 = 2 40m

203

43(45,2)

CAMINHAO TRATOR TRUCADO + SEMI
REBOQUE

E1=ES, RS, CM 6t

E2E3 =TD, CM 17t

E4 = ED, RD, CM 10t

ES =ED, RD, CM 10t

d12, d34, 445 = 2.40m

1,20m < d23 < 2.40m

a2

44



Continuagao do anexo B.

SILHUETA

N° DE
EIXOS

PETICMT
MAX.(t)

CARACTERIZAGAD

CLASSE

43(45.2)

CAMINHAD + REBOQUE
E1=ES, RS, CM 6t

E2 =ED, RD, CM 10t
E3=ED, RD, CM 10t
E4E5 =TD, CM 1Tt

d12, d23, d34 > 2,40m
1,20m < d45 < 2 40m

2C3

43(45,2)

CAMINHAQ TRUCADO + REBOQUE
E1=ES, RS, CM 6t

E2E3 =TD, CM 17t

E4 = ED, RD, CM 10t

ES =ED, RD, CM 10t

d12, d34, d45 > 2,40m

1,20m < d23 = 2.40m

3C2

45(47 3)

CAMINHAD TRATOR TRUCADO + SEMI
REBOQUE

E1=ES, RS, CM 6t

E2E3 =TD, CM 17t

E4ESES = TT, CM 25,5t

d12, d34, > 2,40m

1,20m < d23, d45, d56 < 2.40m

45(47,3)

CAMINHAD TRATOR TRUCADO + SEMI
REBOQUE

E1 =ES, RS, CM 6t

E2E3=TD, CM 17t

E4=ED, RD, CM 10t

ES =ED, RD, CM 10t

EG = ED, RD, CM 10t

d12, d34, 445, d56 > 2.40m

1,20m < d23 < 2 40m

I3

45(47,3)

CAMINHAD TRATOR TRUCADO + SEMI
REBOQUE

E1=ES, RS, CM 6t

E2E3=TD, CM 17t

E4=ED, RD, CM 10t

ESEG = TD, CM 17t

d12, d34, 445 > 2.40m

1,20m < d23, d56 = 2. 40m

I3

45(47 3)

CAMINHAD TRUCADO + REBOQUE
E1=ES, RS, CM 6t

E2E3=TD, CM 17t

E4 =ED, RD, CM 10t

ESE6 = TD, CM 1Tt

d12, d34, d45 > 2.40m

1,20m < d23, d56 < 2.40m

3C3

19,5(20,5)

CAMINHAD TRATOR
E1=ES, RS, CM 6t

E2E3 = TD{6 pneus), CM 13,5t
1,20m = d23 = 240m

A CMT do conjunto vai vanar conforme a
capacidade do semi-reboque, no minima 10
ton até, no maximo o imite legal de 4r ton.

45



Continuagao do anexo B.

SILHUETA

N°DE
EIX0S

PET/ICMT
MAX.(1)

CARACTERIZAGAO

CLASSE

1 & Jo3lj oeki ) el o)
I — —1

E = ]

50{52.5)

ROMEU E JU LIET A{caminhao trucado +
reboque)

E1=ES, RS, CM 6t

E2E3 =T0O, CM 17t

E4 = ED, RD, CM 10t

ESEG =TD, CM 17t

di2, d34, d45 = 2 40m

1,20m < d23, d56 = 2 40m

303

.!. = .|'_|.‘|_p |.~q" | "'!'

57(59,9)

ROMEU E JULIET Ajcaminh&o trucado +
reboque)

E1 = ES, R5, CM Bt

E2E3 =T0, CM 17t

B4ES =TD, CM 171

BEGEF = TD, CM 17t

d12, d34, d56 = 2 40m

1,.20m = d23, dd5, d67 = 2 40m

304

eI

87(59,9)

Bl TREM ARTICULADO{caminhdo trator
trucado + dois semi reboques)

E1 = ES, RS, CM 6t

E2E3 =T0O, CM 17t

E4ES =TD, CM 1Tt

EGEF =TD, CM 17t

d12, d34, d56 = 2, 40m

1,20m < d23, dd5 d67 = 2 40m

D4

63(B6.2)

TREMINHAO{caminhao trucado + dois
reboques)

E1=ES, RS, CM &t

E2E3=TD, CM 17t

E4 = ED, RD, CM 10t

ES = ED, RD, CM 10t

EE = ED, RD, CM 10t

E7 = ED, RD, CM 10t

d12, d34, d56, d67 > 2,40m

1,20m < d23 = 2 40m

304

B

[ L | s |a]

E EE o

THTT,T)

TRI TREMicaminhao trator trucado +
trés semi rebogues)

E1=ES. RS, CM &t

BE2E3=TD, CM 17t

E4ES =TD, CM 171

EGEF =TD, CM 171t

EBES =TD, CM 17t

d12, d34, d56, dVa = 2, 40m

1,20m = d23, d45, d67, dB89 = 2. 40m

aTa

46



Continuagao do anexo B.

N°DE

SILHUETA EIXOS

PBT/CMT
MAX.(t)

CARACTERIZAGAD

CLASSE

Lyt o] =n |edum for] 7 |

e [T R TR R L]

TA(T7.T)

RODOTREM (caminhao trator trucado +
dois semi reboques dom dolly)
E1=ES5. RS, CM 6t

E2E3=TD, CM 17t

E4ES=TD, CM 17t

EEET =TD, CM 17t

ESBES =TD, CM 17t

d12, d34, d56, d78 = 2 40m

1.20m < d23, dd5, d67, d83 = 2 40m

318

16(16,8)

ONIBUS

E1=ES.RS, CM 6t ou a capacidade
declarada pelo fabricante do pneumattico
E2 =ED, RD, CM 10t

d12 = 3,50m

2CB

19,5(20,5)

OHIBUS TRUCADO

E1=ES,. RS, CM 6t

E2E3 = conjunto de eixos em tandem duplo
com & pneumaticos, carga maxima 13,5t
d12 = 2 40m

1,20 < d23 = 2 40m

JICB

25,5(26,8)

ONIBUS DUPLC DIRECIONAL TRUCADO
E1E2 = conjunto de eixos direcionais, carga
miaxima 12 ton

E3E4 = conjunto de eixos em tandem duplo
com & pneumaticos, carga maxima 13,5t
1,20 < d34 = 2 40m

4CB

26(27,3)

ONIBUS URBANO ARTICULADO
E1 = ES, RS, CM 6t

E2 = ED, RD, CM 10t

E3 = ED, RD, CM 10t
d12, d23 > 2,40m

36(37.8)

OMIBUS URBANO BI-ARTICULADO
E1 = ES, RS, CM 6t

E2 = ED, RD, CM 10t

E3 = ED, RD, CM 10t

E4 = ED, RD, CM 10t

d12, d23, d34 > 2.40m

2182

Fonte: Manual de Estudo de Trafego do DNIT (2006).
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