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RESUMO

As edificacbes possuem um tempo de vida util, porém existem fatores que podem
prolongar ou retardar este tempo. O sucesso na elaboracéo e na execucéao do projeto,
juntamente com a qualidade dos materiais e mado de obra, sdo aspectos que
contribuem favoravelmente na preservacdo da construcdo. Ja as manifestacdes
patologicas retardam esses tempo, que além de afetar sua estrutura requerem
recursos financeiros para realizar os tratamentos indicados. Esta pesquisa procura
contribuir na identificacdo e na tomada de decisdo para a recuperacdo das
manifestacdes patolégica encontradas na Escola Estadual Alvani de Freitas Dias na
cidade de Apodi-RN, buscando averiguar as possiveis causas, diagnéstico e
tratamento. A metodologia utilizada no trabalho consistiu em uma visita in loco, para
detectar as patologias existentes e sua motivacao, indicando a ordem de priorizacao
para a recuperacao de acordo com aplicacdo do método GUT (gravidade, urgéncia e
tendéncia) e as técnicas de recuperacao dos danos. Por fim, pode-se verificar que
61% das patologias encontrada estédo relacionadas a corrosdo de armaduras em
concreto, tendo como 0s maior agentes causadores a umidade, ma qualidade do
concreto e insuficiéncia do cobrimento da estrutura. Ainda foi possivel perceber que
a auséncia de manutencdo é o principal causador das manifestacdes patologicas
constatadas na edificacdo, esse fator explica a gravidade dos problemas ocorrentes

na edificacao.

Palavras chaves: Edificacao; Vida util; Patologias; Manutencao; Tratamento.



ABSTRACT

Buildings have a lifetime, but there are factors that can prolong or delay this time. The
success in the design and execution of the project, together with the quality of the
materials and labor, are aspects that contribute favorably in the preservation of the
construction. On the other hand, pathological manifestations delay these time, which
in addition to affecting its structure require the financial resources to carry out the
indicated treatments. This research seeks to contribute to the identification and
decision-making for the recovery of the pathological manifestations found at the Alvani
de Freitas Dias State School in the city of Apodi-RN, seeking to ascertain the possible
causes, diagnosis and treatment. The methodology used in the study consisted of an
on-site visit to detect the existing pathologies and their motivation, indicating the order
of prioritization for recovery according to the GUT method (gravity, urgency and
tendency) and damage recovery techniques . Finally, it could be verified that 61% of
the pathologies found are related to the corrosion of reinforcement in concrete, having
as the major causative agents the humidity, poor quality of the concrete and
insufficient covering of the structure. It was still possible to perceive that the absence
of maintenance is the main cause of the pathological manifestations observed in the
building, this factor explains the seriousness of the problems that occur in the building.

KEYWORDS: Edification; Lifespan; Pathologies; Maintenance; Treatment.
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1. INTRODUCAO

O estudo das patologias das estruturas em geral apresentam—-se como uma
nova area na engenharia civil, que visa entender suas causas e consequéncias a
partir da identificagdo, bem como o comprometimento da construgao, relacionando
com a funcionalidade e durabilidade da obra sem a sua deterioracdo (SOUZA E
RIPPER,1998).

As edificagbes dispdem de um periodo de vida util e 0 que define esse tempo
sao as condicdes a qual a obra encontra-se exposta, possuindo uma relagéo direta
com os intempéries naturais que colaboram para as danificacdes das obras e como
resultado o aparecimento de manifestacdes patoldgicas. Com o crescimento desse
fenbmeno, as pesquisas das manifestacdes patologicas adquirem um destaque na
construgcdo civil, conquistando progressivamente relevancia neste campo.
Aumentando seu interesse quando se referem a monumentos historicos, por conter
um importancia memoravel para a sociedade (MULLER, 2010).

Com ascensao da construcao civil, surgiu a necessidade de desenvolver-se
novos métodos de construcao e aprimorar os insumos usados nas edificacdes. De
acordo com Silva, Pimentel e Barbosa (2003), “apesar do avango tecnolégico no
campo das técnicas e dos materiais de construcdo, tem-se observado um grande
numero de edificagdes relativamente jovens apresentando patologias de toda sorte”.

As ocorréncias patolégicas sdo consequéncias do desgastes das edificacbes
podendo serem constatadas com a realizacdo de uma supervisdo. Essas
manifestacfes agravam-se em obras que ndo possuem projetos adequados, falta-
se cuidados no momento da execucdo e sdo usadas com negligéncia e sem
nenhuma manutencéo. Juntamente pode ser frisado a insuficiéncia na descricdo dos
projetos, a auséncia de planejamento e comando, a falta de habilidades eficientes
ou inapropriadas dos operarios da obras e 0s curtos prazos que sao estipulados
para execucao das edificacdes (SOUZA E RIPPER,1998; SILVA, 2008).

A auséncia de manutencao associada aos problemas construtivos intensifica a
ocorréncia de manifestacdes patologicas. Essas manifestagcdes possuem um carater
progressivo e agravante com o passar do tempo, com isso devem ser detectadas e
corrigidas o mais rapido possivel, tendo em vista um menor custo e uma maior
facilidade para obter o melhor combate dessa manifestagdes patologica (SILVA,
2008).
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As manifestacdes patologicas sdo encontradas de diversas formas nas
edificacbes, como o0 surgimento de fissuras e trincas, manchas de bolor,
eflorescéncia, corrosdo de armaduras, dentre outras. Habitualmente elas sao
constatadas pelos seus proprios usuarios, porém sao por vezes ignoradas, devido
ao fato do ndo conhecimento das consequéncias trazidas por sua apari¢cao. Por este
motivo, em muitos casos, as edificacbes encontram-se em avancados niveis de
deterioracdo, comprometendo assim a seguranca e bem estar de seus USUArios.

A prevencdo dessas patologias se da por meio de manutencdes executadas
nas obras com o intuito de proteger ou consertar os problemas ocasionados por
essas manifestacdes, proporcionando um bom funcionamento da obra e resgatando
seus atributos originais. Tais despesas poderiam ser reduzidas se 0S projetos
fossem feitos com mais precaucéo, na fase de planejamento e execu¢ao (ROSCOE,
2008).

Na maioria dos casos as edificagdes publicas, ndo possuem um programa de
manutencdo, os reparos s6 sdo realizados em ocorréncias extremas que afetem
diretamente os usuérios, desse modo, o conhecimento acerca dessa problematica
presente nas edificacdes sdo fundamentais, inclusive para prevenir 0S mesmaos erros
em construcdes futuras (MEIRA E HEINECK, 2000). Nas edificacdes escolares, €
necessario levar em consideracao o conforto, bem-estar e seguranga para motivar os
alunos a estudar e assimilar do contedudo, o parametro de comodidade esta
diretamente ligados com os quesitos educacionais (DELIBERADOR, 2010).

E evidente a importancia do estudo das patologias, tendo em vista que quanto
mais tém-se conhecimento sobre o problema, como a sua origem, razdes e
consequéncia, torna-se mais facil encontrar as suas solu¢fes. Desta forma, se faz
necessario analisar as incidéncias das manifestacdes patolégicas em edificacbes
publicas, por meio de inspecdes, possibilitando elencar os danos mais graves
existentes, bem como as medidas corretivas e preventivas para cada manifestacao

isoladamente beneficiando assim, edificacao e usuario.
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1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral

Caracterizar e analisar as incidéncias das manifestacdes patologicas

encontradas na Escola Estadual Alvani de Freitas Dias no municipio de Apodi — RN.

1.1.2 Objetivos especificos

e Identificar as manifestacBes patoldgicas existentes na Escola Estadual Alvani
de Freitas Dias;

e Apontar suas possiveis causas;

e Elaborar uma matriz GUT para quantificacdo da gravidade, urgéncia e
tendéncia dos problemas encontrados;

e Propor as devidas solugbes para cada uma das manifestagdes encontradas.

17



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 PATOLOGIAS EM EDIFICACOES

De modo geral a incidéncia de patologias em edificacées aponta a presenca
de erros durante a construgdo em qualquer etapa da obra, podendo até acontecer em
mais de uma fase da execucdo da edificacdo (SOUZA E RIPPER,1998). Sao
inimeras as consequéncias de tais manifestacdes patoldgicas, que devem portanto,

serem prevenidas, identificadas e corrigidas.

2.1.1 Definicdo de patologia

Segundo Helene (1992), conceitua-se como patologia “a parte da Engenharia
gue examina 0s sintomas, 0 mecanismo, as origens e as causas das falhas das
construcdes civis, ou seja, € 0 estudo de todos os componentes que formam o
diagndstico do problema”. Patologias das edificagdes € um ramo da construgao civil
gue atenta-se para as motivacdes, formas de ocorréncias, seus efeitos, e de
encadeamento de deterioracdo das mesmas. Podendo ainda ser definida como a area
da engenharia que estuda as causas e suas consequéncias a partir da sua
manifestacdo (CARMO, 2000).

Nas obras, podem ser encontradas indicios de problemas, que para ser
classificados como uma patologia devem causar danos a alguns requisitos de uma
edificacdo, como sua eficiéncia mecanica, operacional ou até mesmo interferéncias
na sua aparéncia. Com isso, verifica-se uma grande ligacao entre a funcionalidade da
obra e a patologia, dado que a sua avaliacdo é conexa com o desempenho da
construcéo em uso (GRANATO, 2002).

2.1.2 Importancia dos estudos de manifestacdes patoldgicas

Ao longo de todo o processo de construcédo de uma edificagdo podem suceder
erros, provocando falhas e problemas durante suas etapas. O controle de cada etapa
e a necessidade de uma constante melhoria através do controle da qualidade e do
desenvolvimento de novas tecnologias descreve um dos grandes desafios da
engenharia civil (HELENE, 2003 apud ZUCHETTI, 2015).
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Mas com a identificacdo de patologias em edificagcdes € importante que se
busque um conhecimento mais agucado sobre esse problema, para que se possa
alcancar uma melhor solucéo a partir das suas caracteristicas apresentadas em sua
ocorréncia, permitindo assim um entendimento mais aprofundado de possiveis
motivacdes e efeitos, que contribuiram para sua incidéncia (BARBOSA, 2018).

O emprego de manutenc¢des, vem com o intuito de contribuir com a diminuicao
de aparicado de problemas nas edificacGes, dessa forma reduzindo a ocorréncia de
patologias e permitindo também atuacbes preventivas (DARDENGO, 2010). Um
diagndstico prévio e preciso juntamente com manutencdes preventivas € uma
alternativa que possibilita a diminuicdo dos custos e o0 uso da edifica¢cdo por um maior
periodo de tempo. As corre¢ces devem ser duraveis, de facil execucao e agil, para
obter éxito na intervencao das apari¢cdes patoldgicas. A Figura 1 mostra a Lei de Sitter,
nas fases construtivas e de utilizacdo das obras, que sédo fragmentada em quatro
estagios, evidenciando que as despesas aumentam na medida que se retarda a
manuteng¢do (HELENE, 1993).

Figura 1: Lei de Sitter

tempo
A P
t
. $ Manutencao
corretiva
ts Manutencgao
| preventiva
t; Execucao
t --------------- R T R P- .c...-t ------------------ wene Custo de
, romo manutengao
>
1 5 25 125

Fonte: Helene, (1992)

Com a identificacdo de uma patologia na edificacdo é importante que se
providencie ligeiramente uma solugéo, tendo em vista que com o passar do tempo o

problema tende a aumentar consideravelmente, ocasionando outras danificagdes
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(HIRT, 2014). Diante dos fatos mencionados € possivel notar a importancia do estudo
das manifestacbes patoldgicas a fim de solucionar o problema de forma agil e

apropriada para cada tipo de patologia.

2.2 ORIGEM DAS PATOLOGIAS

Nos primordios da sociedade, ja havia uma preocupacdo em se construir
edificacBes que atendessem as necessidades dos residentes. No decorrer do tempo,
tal preocupagdo ndo tornou-se diferente. Porém, o crescimento imobiliario,
juntamente a evolucdo das técnicas e tecnologias de construcdo, acarretaram um
crescimento acelerado no setor construtivo que veio aliado a uma degradacao
precoce das obras, diminuindo seu tempo de vida atil (DARDENGO, 2010).

A degradacao das obras precocemente, bem como a reducao de suas vidas
Uteis, provém de um agregado de causas, que vado desde desgaste natural até
irregularidades cometidas ao longo da construcdo da obra, podendo-se citar a
utilizacdo de materiais de ma qualidade, em virtude de uma diminui¢do a todo custo
da obra, mé&o de obra desqualificada e ainda erros de projeto (DARDENGO, 2010).

Associacdo entre defeitos das edificacbes com a utilizacdo de projetos
inadequados e materiais inadequados ou de baixa qualidade, erros de execucéo, uso
inadequado da edificacdo, sobrecarga das estruturas, empregando-se pesos acima
do admissivel e a exposicao a agentes externos (ELDRIDGE, 1982 apud SEGAT,
2006). Os desgastes externos sdo causados por agente do intemperismo podendo-
se citar, a chuva, ventos, luz solar, alteracdes na temperatura, dentre outros
(MASUERO, 2001). O estudo das origens das patologias é indispenséavel para se
estabelecer a solucdo adequada e ainda assegurar que apGs corrigir o problema ele
nao volte a danificar a edificacdo (SOUZA e RIPPER, 1998).

2.3 PRINCIPAIS MANIFESTACOES PATOLOGICAS NAS CONSTRUCOES

Segundo Roscoe (2008), as principais manifestacoes séo eflorescéncia,
corrosdao em armaduras de concretos, destacamento do revestimento, fissuras e
manchas de bolo. Os elementos das edificagcbes que podem ser atingidos por
patologias sao as alvenarias, fundacoes, revestimentos de argamassas e ceramicos,

esquadrilhas, estruturas de concreto armado, sistemas de impermeabilizacao
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instalacGes elétricas e hidrossanitarias, ou seja, atinge a obra como um todo
(BRANDAO, 2007).

2.3.1 Manchas de Bolor ou mofo

O bolor é acarretado por fungos que possuem uma relacdo direta com a
umidade presente na edificacdo. Essa manifestacdo patologica € comumente
identificada em locais propicios para a proliferacdo desses microrganismos, ou seja,
locais obscuros, com vazamentos e sem ventilacdo (SOUZA, 2008). Desse modo,
com a frequéncia exposi¢cao das edificacées a umidade, sem nenhuma incidéncia de
raios solares, se torna propicio o surgimento de mofo ou bolor na superficie que tende
a desagregar o revestimento (CINCOTTO, 1998). A Figura 2 ilustra tal manifestacéo

patolégica.

Figura 2: Mofo

Fonte: Papel de parede anos 70, (2016) 2

Essa manifestagédo patologica € possivel ser visualizada macroscopicamente,
possibilitando uma fécil identificacdo, ela acarreta desagregamento do revestimento
por meio de fluxo de enzimas que destroem moléculas organicas complexas e ainda
compostos mais simples, que séo incorporados e empregados no seu crescimento.
Além de ocasionar o desprendimento do revestimento o mofo também causa uma

aparéncia negativa (ALUCCI et al., 1998).

2Disponivel em: <https://www.papeldeparededosanos?70.com/lookbook/blog/socorro-mofo-nas-paredes-o-que-
precisa-considerar-antes-de-iniciar-seu-projeto-de-papel-de-parede>.
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2.3.2 Eflorescéncia

Segundo Souza (2008) eflorescéncia € “um fendmeno que pode ocorrer em
qualquer elemento da edificacdo. Ela pode trazer modificacBes apenas estéticas ou
ser agressiva’. E constatada pelo surgimento de marcas esbranquicadas,
ocasionadas pelas reacdes quimicas dos materiais utilizados (SOUZA, 2008).

A eflorescéncia € composta por sais de metais alcalinos (sodio e potassio) e
alcalino-terrosos (calcio e magnésio), sollveis ou parcialmente solUveis em &agua.
Portanto, a agua tanto do solo como da chuva, quando em contato com o elemento
construtivo, fara com que este fique saturado e os sais serdo dissolvidos, formando
uma solucao que migrard para a superficie, ficando exposta ao sol propiciando uma
evaporacao da agua, resultando em um depdésito salino no exterior da superficie
(UEMOTO, 1988). Um exemplo de eflorescéncia em revestimento ceramico pode ser

observado na Figura 3.

Revestimentos

il

Figura 3: Eflorescéncia em

Fonte: Oitomeia, (2017)3

Apesar da eflorescéncia nos azulejos ocasionar somente estragos na
aparéncia, a umidade que ocasiona a incidéncia desse fenbmeno, pode trazer outras
complica¢gbes mais relevantes que sdo encontradas constantemente nas construgdes
(BARROS et al., 1997).

3Disponl’vel em: <https://www.oitomeia.com.br/colunas/engenheiro-marcos/2017/09/16/calorzao-em-teresina-
imoveis-de-luxo-sofrem-com-clima-e-perdem-valor-de-mercado/>.
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2.3.3 Corrosao de Armaduras

A corrosdo é a deterioracdo de um material, geralmente metalico, por acdo
qguimica ou eletroquimica do meio ambiente aliada ou ndo a esforgcos mecénicos.
Como consequéncia da interacdo entre o material e o0 meio originam-se alteracdes
prejudiciais indesejaveis que tornam o material inadequado para 0 uso
(GENTIL,1996). Segundo Helene (1992) e Cascudo (1997), a corrosdo das
armaduras sao causadas pela carbonatacdo, meio aquoso e pela acao dos cloretos.

A Figura 4 exibe um caso de corrosdo em armaduras.

Figura 4: Corrosdo em Armadura
3 - ¥ Y,

2.3.3.1 Carbonatacéo

A carbonatacdo é definida pela reacdo fisico-quimica entre 0os compostos
hidratados do cimento e o CO2, podendo provocar o efeitos de despassivagao que
consiste na reducéo do pH que desestabilizara a camada passivante, podendo iniciar
um processo de corrosdo generalizada (MOLIN et al. 2007). Gerando uma
vulnerabilidade nas estruturas de concreto, com o aparecimento de corrosées
proporcionando assim uma diminui¢do da sua vida atil (POSSAN, 2010). Antes de
ocorrer a carbonatacéo o pH do concreto apresenta valores superiores a 12,5 e ap6és
0 processo de carbonatacdo pode chegar a valores inferiores a 8,5 (MEHTA;
MONTEIRO, 1994).

4Disponivel em: <https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/corrosao-do-concreto-e-causada-por-umidade-e-
gases-nocivos_6412 0 _1 >.
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2.3.3.2 Corroséao eletroquimica

A corrosdo do aco no concreto é eletroquimica, como na maioria dos casos
estdo ligada diretamente com a umidade ou a presenca de agua do ambiente
(HELENE 1986). A medida que aumenta a umidade do ambiente aumenta também a
possibilidade de corrosédo, ou seja, possui uma influéncia direta, pois o ferro em
atmosfera de baixa umidade relativa praticamente ndo sofre corroséo, jA em umidade

alta o processo se torna acelerado (GENTIL, 1996).

2.3.4 Trincas, Fissuras e Rachaduras

As trincas, fissuras e rachaduras podem ser definidas como as modificacdes
detectadas na infraestrutura das obras e nos materiais utilizados na sua construcao
(GEYER e BRANDAO, 2007). A ocorréncia desse tipo de alteracdes é possivel ser
visualizada pelos proprietarios e usuarios da edificacdo, que pode se manifestar nas
pinturas, reboco, piso, forros dentre outros constituintes da obra. As trincas e fissuras
diferenciam-se pela espessura da sua abertura (SALIBA JUNIOR, 2006). A distincdo
entre essas patologias é feita pela dimenséo do distanciamento, as fissuras possui
espacamento de até 0,5 mm, as trincas € de 0,5 mm até 1,5 mm, ja as rachaduras de
1,5a5 mm (MAZER, 2011).

A apresentacao de fissuras nas edificacfes podem se manifestar com o passar
do tempo, que variam desde alguns dias depois ou até mesmo anos depois da sua
construcdo. Elas se apresentam de duas maneiras distintas, as “vivas” com
movimentacdo e as “mortas” que sdo as estabilizadas ou sem movimentacao

(BAUER, 2001). Pode-se constatar essas manifestacdes na Figura 5.
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Figura 5: Trincas e Fissuras

= \ \

Fonte: Mapa da obra, (2016)°

As fissuras sao decorrente de diversos motivos, segundo Olivari (2003), podem
ser ocasionadas pela a razdo inadequada de agua/cimento, a contragdo térmica
devido a diferenca de temperatura entre revestimento argamassado e substrato e
ainda problemas de aderéncia.

As trincas e rachaduras sdo provocadas comumente por tensdes de tracdo em
materiais frdgeis como o concreto e materiais ceramicos. Decorrem & medida que 0s
materiais sdo requisitados por um esforco maior que a sua resisténcia caracteristica,

provocando falha e ocasionando uma abertura (OLIVEIRA, 2012).

2.3.5 Desplacamento Ceramico

Denomina-se desplacamento ceramico a perda da aderéncia dos
revestimentos ou argamassas, que sao resultado de uma maior tensdo no azulejos,
do que a suportada por ele (CAMPANTE; BAIA, 2003). Essa perda é provocado por
ruptura ou falhas ocorridas entre o revestimento e massa, ou entre ela e a alvenaria.
Provocado por um aumento consideravel das tensdes ultrapassando sua capacidade
de se manter aderida (BARROS et al., 1997, p.9).

Essa manifestacdo sucedem de duas formas distintas, sendo eles o de
empoloamento que acontece em razdo da ma hidratacdo do cal presente na

argamassa. A outra € o destacamento em placas que ocorre devido a perda natural

5
Disponivel em: <https://www.mapadaobra.com.br/inovacao/entendendo-as-trincas-e-fissuras/>.
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da aderéncia entre as camadas de revestimento, gerada por ma aplicacdo do
chapisco. A Figura 6 a seguir exemplifica um caso dessa patologia. (CECHINEL et al.,
2009).

Figura 6: Desplacamento de revestimento ceramico

Fonte: Aecweb, (2013)°

2.4 RECUPERACAO DE EDIFICACOES

2.4.1 Remocao de mancha de bolor ou mofo

Para remover as manchas de bolor ou mofo, o primeiro passo € encontrar e
eliminar as causa de sua incidéncia. Tendo em vista que para a aparicao dessa
patologia tem uma ligacao direta com a umidade encontrada no local, com isso é
imprescindivel a retirada de vazamentos encontrados na obra, ou infiltragfes,
provenientes de chuvas ou ainda da umidade do solo. Outro ponto que deve ser
levado em consideracao € a ventilagdo do ambiente, ja que locais arejados extinguem
essas ocorréncias. (TERRA, 2001; SOUZA, 2008)

A lavagem do local ajuda na eliminacdo dessas manchas que pode ser feita
com o auxilio de uma escova com cerdas de fibras juntamente com uma solucdo de
fosfato trissodico, detergente, hipoclorito de sédio e agua, posteriormente enxaguada
e seca, para uma para fazer a remocao dos fungos (ALLUCCI ,1988). A Figura 7

ilustra o utensilios de limpeza.

6
Disponivel em: <https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/destacamento-das-placas-e-a-principal-patologia-dos-
revestimentos-ceramicos_13650_10_0/>.
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Figura 7: Utensilios para Remoc¢éo de mofo

Fonte: Tricuroo, (2018)7 |

2.4.2 Remocdao de eflorescéncia

A remocao de eflorescéncia se da principalmente por meio da eliminacdo da
umidade presente no local (TERRA, 2001). Segundo Uemoto (1988), se ocorrer a
manifestacdo desse problema deve-se localizar as infiltracbes ou vazamentos
existentes na edificacdo. Com a identificacdo da area afetada se nao houver
infiltrac@o é retirado a camada onde esta localizada a pintura em seguida aplica-se
um produto impermeabilizante. A sua remocgao também pode ser por meio da limpeza
da regido onde encontra-se a manifestacéo, essa a¢gao consistem em manusear uma
escova com cerdas firmes juntamente com acido muriatico com uma concentragéo de
5% a 10% (TERRA, 2001), conforme representado na Figura 8.

Figura 8: Aplicacdo do Acido

Fonte: Souza filho, (2017)8

7

Disponivel em: <https://www.tricurioso.com/2018/09/27/como-retirar-o-mofo-da-parede/>;
8

Disponivel em: <https://souzafilhno.com.br/eflorescencia>.
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2.4.3 Correcao de corrosdo na armadura de concreto

Segundo Helene (1986) a correcao da corrosédo das armaduras de concreto, €
complexa e necessita de operarios qualificados. Essa acao é realizada em trés fases,
sendo elas: A primeira consiste na limpeza minuciosa, que pode ser realizada com o
auxilio de um jato de areia juntamente com a quebra do concreto solto ou que
apresente fissuras e ainda das camadas de 6xidos/hidroxidos barras. A Segunda fase
€ a realizacdo de um estudo aprofundado para analisar a possibilidade de haver uma
reducdo da sec¢do transversal das armaduras que possuem corrosdo, e até mesmo
realizar um ensaio para confortar os resultados obtidos com estruturas que nao
apresentam problemas com as que possuem corrosdo. Com essa analise é possivel
saber se h& a necessidade de utilizar solda, mas sempre controlando a temperatura
e 0 tempo, para que nao haja mudanca na composicdo do aco da armadura. A Ultima
fase baseia-se na reforma, por meio da cobertura das estruturas com um concreto
bem adensado para impedir a passagem de agentes indesejaveis, como mostra a
Figura 9.

Fi

a 9: Recuperacao de Armadura
) L i ' ‘-&

) '?.’.\'t;" o} ,'

Fonte: Bapemg, (2016)°
2.4.4 Correcao de trincas, Fissuras e Rachaduras
Ha diferentes métodos para fazer o tratamento desses tipos de patologias, por

esse motivo é necessario que se tenha um estudo mais aprofundado sobre essa

manifestacédo para fazer a melhor escolha do método a ser utilizado (TERRA, 2001).

9
Disponivel em: <https://www.ibapemg.com.br/arquivos/download/19_arquivo.pdf>.
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Apoés as devidas verificacdes e reducao ou eliminacdo dos agentes causadores
da patologia, o processo de recuperacao da alvenaria pode ser executado. Dentre as
diversas formas de recuperacdo, as utilizadas com maior frequéncia, segundo
Thomaz (1989) sao:

e A restauracdo pode ser realizada com Pintura Acrilica: usando o proprio sistema
de pintura da parede;

e A recuperacao pode ser realizada com Bandagem de Dessolidariza¢ao: Realiza-
se a partir da remocdo do revestimento da parede, com largura de
aproximadamente 10 a 15 cm, em seguida aplicar a bandagem com distribuicéo
regular para ambos os lados da fissura e depois colocar o chapisco externamente
a bandagem;

e Injecdo de graute ou resina epdxi expansiva: graute é utilizado geralmente em
aberturas maior que 2mm, enquanto a resina epoxi é empregada no
preenchimento de aberturas menores de 2mm (SAMPAIO, 2010, p. 51). A Figura
10 ilustra o procedimento de injecéo de resina epoxi.

Figura 10: Injecao de resina epoxi

s

Fonte: Pires, (2017) 1©
2.4.5 Correcdo de destacamentos

Para a corre¢do do destacamento de revestimento é necessario executar as
seguintes acdes: detectar e eliminar os motivos do descolamento, remocao do azulejo
descolado com ferramentas apropriados demarcando uma area retangular,

10
Disponivel em: <https:// http://www.pires.com/injecao-de-resina-epoxi/>.
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tratar a superficie exposta com a remocéo de materiais que dificultam a aderéncia
(se necessario aplicar chapisco) e em seguida fazer aplicacdo do novo revestimento
(VEIGA E FARIA, 1990). A Figura 11 mostra a aplicagdo do novo revestimento apés
corregao.

de R estir.nento

S '\"
‘"\k‘ >~

Fonte: Mapa da obra, (2017)*

2.5 MATRIZ GUT

A matriz GUT é um método que auxilia na tomada de decisdo e € de simples
implementacdo, muito utilizada pelas empresas para priorizar o tratamento dos
problemas mais graves que devem ser solucionado e ainda analisar a preferéncia das
atividades que devem ser realizadas. A principal importancia de empregar esse
recurso, leva em consideracdo a sua relevante contribuicdo para elaboracdo de um
planejamento estratégico, avaliando assim de forma quantitativa os problemas da
empresa, possibilitando o exterminio total ou parcial, com as melhores acdes
corretivas e preventiva (PERIARD, 2011).

A utilizacdo dessa metodologia pode ser executada seguindo quatro passos,
sendo eles: O primeiro passo € enumerar 0s problemas ou pontos de analise a serem
solucionados, o segundo estabelecer uma pontuacao de acordo com cada problema
conforme os parametros estabelecidos, o terceiro realizar uma classificacdo dos
problemas quanto a sua priorizagcdo, o ultimo passo é realizado de acordo com 0s
resultados anteriores, com a toma de decisdes para obter solugdes eficientes
(SOTILLE, 2014).

11
Disponivel em: <https://www.mapadaobra.com.br/capacitacao/revestimento-ceramico-em-fachadas-boas-
praticas-de-assentamento/>.
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2.5.1 Parametros de classificacao

Segundo Gomes (2006) os elementos usados para classificar a matriz séo:

e Gravidade: intensidade e a profundida de possiveis danos ou prejuizos que o

problema € capaz sobre coisas, pessoas e efeitos que surgirdo em longo prazo,

caso o problema nao seja resolvido;

e Urgéncia: Evidencia uma relacdo entre o tempo disponivel ou necessario para

resolver o problema; Quanto maior a urgéncia, menor sera o tempo disponivel.

e Tendéncia: Evidencia a probabilidade de aumento do problema, a circunstancia da

guestdo crescer ao decorrer do tempo, ou seja é a avaliacdo da tendéncia de

crescimento, reducdo ou desaparecimento do problema.

2.5.2 Parametros de pontuacao

Esse procedimento é realizado a partir da atribuicdo de valores, em uma escala

crescente que varia de um a cinco, de acordo com as particularidades de cada

problema, onde o numero um representa uma patologia sem gravidade e o cinco é

extremamente grave, e o resultado GUT € obtido através da multiplicacdo destes
parametros (DAYCHOUM, 2012). A metodologia esta descrita na Tabela 1.

Tabela 1: Pontuacdo GUT

Gravidade Urgéncia Tendéncia
Pontos Consequéncias Prazo para Proporcéo do GxUXT
se nada for tomada de problema no
feito decisédo futuro.
Os prejuizos ou - . Se n.ada for
o ~ E necessaria feito, o _
dificuldades s&o ~ 5x5x5=
5 uma agéo agravamento da
extremamente X ; . ~ . 125
imediata. situacao sera
graves ) )
imediato
4 Muito Graves Com ?ngma Vai piorar em 4x4x4=64
urgéncia curto prazo
3 Graves @] mals,cedo VaI, piorar em 3x3x3 =27
possivel meédio prazo
> PoUCO Graves Pode esperar Vai piorar em ox2x2=8
um pouco longo prazo
N&o vai piorar
1 Sem Gravidade N&o tem pressa ou pode até I1x1x1=1
melhorar.

Fonte: Daychoum (2012)
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

O estudo foi realizado na Escola Estadual Alvani de Freitas Dias-CAIC, na qual
contém a caracterizacdo do municipio, da edificacdo analisada e da pesquisa

desempenhada, apontando todas as etapas que foram realizadas.

3.1 CARACTERIZACAO
3.1.1 Municipio de Apodi

Apodi € um municipio brasileiro, situado no estado do Rio Grande do Norte.
Segundo o ultimo censo realizado no ano de 2010, pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) em 20, sua populacdo é de 34.763 habitantes, sua area
territorial € de 1.602,477 kmz.

Figura 12: Mapa de localizagéo do municipio de Apodi-RN

Fonte: Google Maps, (2019) 2

3.1.2 Escola Alvani de Freitas Dias

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Alvani de Freitas Dias, mais

conhecida como CAIC, ela esta localizada na Rua Francisco Virginio de Oliveira, sem

12Disponivel em: <https://mapasapp.com/brasil/rio-grande-do-norte>.
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namero, no bairro lagoa seca. A Figura 12 mostra a fachada da escola.

Figura 13: Fachada da Escola Estadual Alvani de Freitas Dias
r

| 1TH
il il |

—~

Fonte: Autora, (2019)

A modalidade de ensino na escola é regular, em niveis fundamental e EJA
(Educacao de Jovens e Adultos). O ato de criacdo da escola foi no dia vinte e quatro
de julho de mil novecentos e noventa e quatro, registrada no Diario Oficial: n® 8.237.
Atualmente estdo matriculados duzentos e oitenta alunos, nos turnos matutino e
vespertino.

A escola possui trés pavimentos: pavimento térreo, primeiro e segundo andar.
No térreo estdo localizados: refeitério, vestiarios masculinos e feminino, vestiarios
para deficientes, odontologia, salas de curativos, vacinacdo, pediatria, obstétrica,
recepcao de arquivos, almoxarifado. O primeiro andar abriga secretaria, diretoria, sala
de reunides, sala de artes plasticas, biblioteca, sala de oficinas de artes e de musicas,
sala artes préaticas, laboratorios de linguas e de ciéncia e sala de espera. No segundo
pavimento ha doze salas de aula e dois banheiros femininos e masculinos. Apesar de
toda estrutura destinada a varias atividades, atualmente funciona nos ambientes
descritos apenas as salas de aulas, o refeitério, biblioteca, secretaria, diretoria e

banheiros.
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3.1.3 Pesquisa

A pesquisa consiste em um estudo de caso que € método qualitativo. Segundo
Yin (2001) essa metodologia é um artificio que baseia-se na evidéncias para
desenvolver suposicdes tedricas por meio da coleta e analise de dados. O estudo tem
0 objetivo de fazer um levantamento visual das anomalias, com o auxilio de registros
fotograficos, posteriormente fazer uma andlise fundamenta nessa verificacdo e
fornecer as informacdes a respeito de provaveis motivos das causas destes dano. A

figura 13 a seguir expde todas as fases realizadas ao longo da pesquisas.

Figura 14: Etapas da Pesquisa

Fonte: A autora, (2019)

3.1.3.1 Pesquisa bibliografica

Inicialmente foi realizada uma reviséo bibliografica acerca da ocorréncias de
patologias e suas consequéncias nas edificagfes, levando em consideracdo seus
reflexos no ambiente escolar. As informacdes adquiridas ao longo desse processo
serviram de embasamento cientifico para realizacdo das etapas seguintes de
desenvolvimento da pesquisa.

Ainda nessa etapa buscou-se um vasto embasamento das patologias que séo

mais frequentes nas edificagdes. Com isso, abordou-se os conceitos de patologia, a
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importancia do conhecimento a cerca dessa probleméatica e sua origem, juntamente

com os principais tipos de manifestacfes patoldgicas e os métodos de recuperacao.

3.1.3.2 Levantamento das patologias

Foi realizada uma vistoria na Escola Estadual Alvani de Freitas Dias-CAIC, com
o auxilio de registros fotograficos a fim de se identificar as manifestacdes patologicas

existentes, bem como seu grau de incidéncia.

3.1.3.3 Andlise das patologias

Realizou-se uma analise detalhada das manifestacdes patoldgicas presentes
na edificagdo, a partir do levantamento desempenhado na fase anterior, possibilitando
a elaboracédo de uma tabela, a fim de organizar as informac¢des obtidas ao longo da
vistoria e analisa-las de acordo com a fundamentacdo tedrica apresenta nessa
pesquisa.

Construisse um quadro comportando as informacfes referentes a cada
manifestacdo patoldgica, juntamente coma as fotografias retirada no local, sua
identificacéo, possivel causa e tratamento adequado. Além disso aplicou-se o método
da matriz GUT para analisar as manifestacdes patoldgicas. Esse procedimento
consiste em averiguar a gravidade, a urgéncia e a tendéncia das manifestacoes
encontradas na edificacdo, com a finalidade de auxiliar na tomada de decisdo no
momento da resolucéo, definindo a ordem de priorizacéo.

Com base no estudo desses dados foi possivel a elaboracédo de um diagndstico
e seu tratamento, para evitar sua repeticdo e sua interferéncia na qualidade dos

servicos prestados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 ANALISE DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS DETECTADAS

Essa analise das patologias tem a finalidade de detectar e examinar as
manifestacGes patologicas apresentadas na edificacdo, através de uma averiguagao
in loco, que proporcionou a elaboracdo de um mapeamento por meio do Quadro 1,
contendo os registros fotograficos, pavimento onde se encontra as patologias, sua
identificacdo, suas possiveis causas, seu diagnéstico e tratamento que foram

elaborados segundo a revisao bibliografica.
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Quadro 1: Informagdes das Patologias Detectadas na Escola Estadual Alvani de Freitas Dias

NO

Foto dainspecéo

Pavimento

Diagndstico

Possiveis causas

Tratamento

Térreo:

azulejo do

refeitério

Destacamento ceramico:

1) Falta de aderéncia
entre o substrato e a
base;

2) Variacéo de
temperatura que provoca
a movimentacao das
placas.

Causada pela falta de
aderéncia, falta de
limpeza do substrato
antes da aplicacao do
revestimento, ou ainda
pela variagao de
temperatura que provoca
a movimentacao das
placas

1) Remocéao do azulejo
descolado;

2) Remover os materiais
gue dificultam a aderéncia;

3) aplicar o novo
revestimento.
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| Térreo:

Escada
que da
acesso ao
primeiro
andar

Corrosao de armaduras:

1) Deficiéncia
no cobrimento da
armadura;

2) Baixa qualidade do
Concreto, ou seja,
elevada

Porosidade.

Causada pela fissuras na
direcdo da armadura,
promovendo a
desagregacao simples do
concreto.

1) Remover o
Concreto solto;

2) Estudar as condigbes da
armadura;

3) Com analise, caso
precise, reconstruir a
estrutura;

4) Aplicar revestimento
de protecéo.
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Térreo:

Pilar da
refeitorio

Corrosao de armaduras:

1) Deficiéncia
no cobrimento da
armadura;

2) Baixa qualidade do
Concreto, ou seja,
elevada

Porosidade.

Causada pela fissuras na
direcdo da armadura,
promovendo a
desagregacao
acentuada do

concreto.

1) Remover o
Concreto solto;

2) Estudar as condigbes da
armadura;

3) Com analise, caso
precise, reconstruir a
estrutura;

4) Aplicar revestimento
de protecéo.
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Térreo:

Pilar da
refeitorio

Corrosao de armaduras:

1) Deficiéncia no
cobrimento da armadura;

2) Baixa qualidade do
Concreto, ou seja,
elevada

Porosidade.

Causada pela fissuras na
direcdo da armadura,
promovendo a
desagregacao
acentuada do

concreto.

1) Remover o concreto
solto;

2) Estudar as condigbes da
armadura;

3) Com analise, caso
precise, reconstruir a
estrutura;

4) Aplicar revestimento
de protecéo.
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Teto do
refeitorio

Manchas de bolor e
Eflorescéncia:

1) Provavel falha na
impermeabilizagao
da laje, causando
infiltracéo

Causadas pela

umidade e pela migracéo
de sais sollveis posterior
a evaporacéao.

1) Encontrar e eliminar a
infiltracao;

2) Lavagem do local,
3) Caso necessario fazer

uma nova camada de
revestimento
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| Primeiro
Andar:

Teto da
biblioteca

Corrosao de armadura e
Eflorescéncia:

1) Deficiéncia
no cobrimento da
armadura;

2) Provavel falha na
impermeabilizagao

da laje, propiciando a
infiltragéo e acelerando a
corrosdo da armadura.

3) Baixa qualidade do
Concreto, ou seja,
elevada

Porosidade.

Causadas pela

Umidade, desagregando
o concreto (gerando a
corrosdo) e também pela
migracao de sais soluveis
posterior a evaporagao.

1) Encontrar e eliminar a
infiltracao;

2) Remover o
Concreto solto;

3) Estudar as condi¢bes da
armadura;

4) Com analise, caso
precise, reconstruir a
estrutura;

5) Aplicar revestimento
de protecéo.
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Primeiro
Andar:

Teto da
secretaria

Destacamento de
concreto:

1) Provavel falha na
impermeabilizagao

da laje, propiciando a
infiltracéo e acelerando a
corroséao da armadura.

2) Baixa qualidade do
Concreto, ou seja,
elevada

Porosidade

Causada de infiltracé&o,
gerando o destacamento
do concreto.

1) Encontrar e eliminar a
infiltracéo;

2) Remover o
Concreto solto;

3) Estudar as condigbes da
armadura;

4) Com analise, caso
precise, reconstruir a
estrutura;

5) Aplicar revestimento
de protecéo.
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Primeiro
Andar:

Teto do
banheiro
masculino

Eflorescéncia e Corrosao
de armadura :

1) Deficiéncia
no cobrimento da
armadura;

2) Provavel falha na
impermeabilizagao

da laje, propiciando a
infiltragéo e acelerando a
corrosdo da armadura.

3) Baixa qualidade do
Concreto, ou seja,
elevada porosidade.

Causadas pela

Umidade, desagregando
o concreto (gerando a
corrosdo) e também pela
migracao de sais soluveis
posterior a evaporagao.

1) Encontrar e eliminar a
infiltracao;

2) Remover o
Concreto solto;

3) Estudar as condigbes da
armadura;

4) Com analise, caso
precise, reconstruir a
estrutura;

5) Aplicar revestimento de
protecdo e lavar a area.
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Primeiro
."andan

Escada
que da
acesso ao
segundo
andar

Fissura:

1) péssimas
propriedades das
argamassas;

2) a razéo agual/cimento
inadequada,;

3) Contracao térmica
devido a

diferencas de
temperatura e ao
adensamento
inadequado (eliminagao
do ar e dos vazios
contidos na massa).

Fissura horizontal de
0.4mm

1) Aplicacao de resina Epoxi
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10

Segundo
andar:

Teto da
sala 2

Corrosao de armadura :

1) Deficiéncia
no cobrimento da
armadura;

2) Provével falha na
impermeabilizacéo

da laje, propiciando a
infiltracdo e acelerando a
corrosao da armadura;

3) Baixa qualidade do
Concreto, ou seja,
elevada

Porosidade.

Causadas pela
Umidade,
desagregando o
concreto e gerando
corrosao.

1) Encontrar e eliminar a
infiltracéo;

2) Remover o
Concreto solto;

3) Estudar as condigbes da
armadura;

4) Com analise, caso precise,

reconstruir a estrutura;

5) Aplicar revestimento
de protecéo.
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Segundo
andar:

Banheiro
feminino

Corrosao de armadura:

1) Insuficiéncia
de cobrimento da
armadura;

2) Baixa qualidade do
Concreto, ou seja,
elevada

Porosidade;

3) Falha na sua
execucgao.

Desplacamento

do concreto, causando
a corrosao de
armadura.

1) Remover o
Concreto solto;

2) Estudar as condicfes da
armadura;

3) Com analise, caso precise,
reconstruir a estrutura;

4) Aplicar revestimento
de protecéo.
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Segundo Corrosao de armadura: Causadas pela 1) Encontrar e eliminar a
andar: Umidade, infiltracéo;
1) Deficiéncia desagregando o
Teto da no cobrimento da concreto (gerando a 2) Remover o
salab armadura; COrrosao). Concreto solto;
2) Provavel falha na 3) Estudar as condi¢bes da
impermeabilizacéo armadura;
da laje, propiciando a
infiltracdo e acelerando a 4) Com analise, caso precise,
corrosao da armadura. reconstruir a estrutura;
3) Baixa qualidade do 5) Aplicar revestimento
Concreto, ou seja, de protecéo.
elevada
Porosidade
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| Segundo
| andar:

Teto do
banheiro
masculino

Corrosao de
armadura:

1) Deficiéncia
no cobrimento da
armadura;

2) Provavel falha na
impermeabilizacao

da laje, propiciando a
infiltracéo e
acelerando a corrosao
da armadura.

3) Baixa qualidade do
Concreto, ou seja,
elevada

Porosidade

Causadas pela
Umidade, desagregando
o concreto (gerando a
COrrosao).

1) Encontrar e eliminar a
infiltracéo;

2) Remover o
Concreto solto;

3) Estudar as condigdes
da armadura;

4) Com analise, caso
precise, reconstruir a
estrutura;

5) Aplicar revestimento
de protecéo.
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Area
Externa:

Caixa
d"adgua

Eflorescéncia:

1) Provavel falha na
impermeabilizacao
da caixa d” 4gua,
propiciando a
infiltrac&o.

Causadas pela

Umidade e também pela
migracao de sais soluveis
posterior a evaporacao.

1) Encontrar e eliminar a
infiltracéo;

2) Lavar a area,;

3) Aplicar revestimento
de protegéo.
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Corrosao de
armadura:

1) Insuficiéncia
de cobrimento da
armadura;

2) Baixa qualidade do
Concreto, ou seja,
elevada

Porosidade;

3) Falha na sua
execucao.

causada pela fissuras na
direcdo da armadura,
promovendo a
desagregacao
acentuada do

concreto.

1) Remover o
Concreto solto;

2) Estudar as condicdes
da armadura;

3) Com analise, caso
precise, reconstruir a
estrutura;

4) Aplicar revestimento
de protecéo.

Fonte: A autora (2019)
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4.2 MATRIZ GUT

A matriz GUT foi elaborada a partir dos dados coletados através da inspecéo
visual, possibilitando uma andlise por meio desta tabela que fornecem as informacdes
fundamentais para a aplicacdo deste método nessa pesquisa. Utilizando o resultado
da multiplicacdo entre a Gravidade x Urgéncia x Tendéncia a fim de obter a ordem de

priorizacdo. A tabela 2 mostra a aplicacao desse método.

Tabela 2: Aplicagdo do Método GUT

N° da Gravidade Urgéncia Tendéncia GxUxT Ordem de

patologia priorizacao
1 2 2 3 12 8°
2 2 2 4 16 7°
3 3 3 5 45 5°
4 3 3 5 45 5°
5 3 3 5 36 6°
6 4 4 5 80 3°
7 2 2 3 12 8°
8 5 5 5 125 1°
9 2 2 2 8 9°
10 5 4 5 100 2°
11 2 2 2 8 9°
12 4 3 5 60 4°
13 5 5 5 125 1°
14 4 3 5 60 4°
15 3 3 5 45 5°

Fonte: Autora, (2019)

Com os dados fornecidos pelo Tabela 2, é possivel perceber o grau de
gravidade das patologias detectadas na edificacdo, ja com o auxilio do Quadro 1 e da
Tabela 2 € notério que as manifestacbes relacionadas a corrosdo de armaduras

encontra-se em grande numero e tem uma representacdo significativa quanto a
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ordem de prioridades na tomada de decisdo para a solugcdes do problemas
patolégicos constatados na escola.

Portanto, de acordo com a andlise realizada, as manifesta¢cfes patoldgicas que
merece uma maior atencdo foram as relacionadas a corrosdo de armaduras,
sobretudo as manifestacbes 8 e 13 que tiveram ordem de prioridade 1. Tais
manifestacbes podem trazer riscos graves a toda comunidade escolar, e portanto

devem ser sanadas 0 mais rapidamente possivel.

4.3 ANALISE PERCENTUAL DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS
DETECTADAS

De acordo com a andlise da Figura 15, podemos constatar que a ocorréncia de
corrosdo de armaduras foi bastante significativa, comparado a porcentagem das
demais patologias detectadas. Com isso, conclui-se que essas corrosdes podem
ocasionar sérios estragos estruturais, tendo em vista que a edificacdo possui
armaduras expostas que proporcionam uma reducdo da sua capacidade de resistir
aos esforcos solicitantes e ainda facilita a penetracdo de outros agentes nocivos, que

podem afetar ainda mais sua estabilidade.

Figura 15: Percentual das manifestacdes patologicas encontradas na Escola Estadual
Alvani de Freitas Dias

Patologias

5,60%
5,60%

22,20%

5,60%
= Corrosdo de Armaduras = Destacamento Ceramico = Eflorecéncia

Mancha de Bolor m Fissura

Fonte: A autora, (2019)
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Essa manifestacdo patologica que ocorreu com mais frequéncia acarreta
danos tanto estéticos como estrutural, causando inseguranca e desconforto aos

usuarios da edificagcdo, essa situacao foi bem perceptivel ao longo da visita.

Segundo as biografias estudadas, entende-se que essa patologia é uma
anomalia grave, que pode levar um colapso estrutural da edificagédo, necessitando
assim de uma manutencgdo para que possa prolongar a sua vida util, haja vista que
caso ndo tenha tratamento e recuperacdo esse problema possui uma progressao

rapida e ininterrupta.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo principal analisar as manifestacbes
patolégicas presente na Escola Estadual Alvanir de Freitas Dias, com o intuito de
detectar as suas possiveis causas e propor as devidas manutencdo para restituir o
desempenho e funcionalidade para a qual a edificacédo foi projetada, proporcionando
maior durabilidade e conforto a edificacao.

Através desse estudo realizado pdde-se constatar inUmeras patologias, o
motivo que colaborou para o aumento significativo dessas manifestacbes que
sucedeu-se pela auséncia de um programa de manutencdo da obra, que acaba
desencadeando problemas na tanto estéticos como também estruturais, fazendo- se
necessario sua recuperacao. Verificou-se também a falta de conforto e seguranca
existente no local analisado, comprometendo o bem estar de alunos e servidores, e
consequentemente, o aprendizado por parte dos alunos e rendimento de professores.

Conclui-se a partir das observacdes realizadas, que a manifestacéo patologica
mais frequente foi a corrosdo de armaduras com um percentual de 61% das
manifestacbes patoldgicas detectadas, onde uma possivel causa para o
acontecimento desse evento é a mal qualidade do concreto e uma falha na
impermeabilizacdo, podendo ser tratada removendo o concreto solto, fazendo uma
analise na condicdo da armadura e com iSso caso precise recupera-la e em seguida
aplicar o revestimento de protecdo. Esse tipo de manifestacdo também apresentou
as maiores pontuacdes de acordo com a aplicacdo do método GUT, tendo assim os
primeiros lugares de prioridade para realizar sua recuperacao, esses indices acabam

auxiliando na tomada de deciséo, para obter as solu¢gdes mais eficientes.
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