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RESUMO

A mineracdo ¢ uma atividade propulsora do desenvolvimento economico do pais, como
também no tocante aos fatores sociais, uma vez que ¢ significativa fonte de emprego e renda,
porém, acarretam impactos significativos ao meio ambiente, afetando o meio fisico, bidtico e
antropico, estes impactos podem ter carater benéfico ou adverso. Com isso, objetivou-se
identificar os principais impactos ambientais causados pela pedreira localizada no municipio
de Caraubas- RN. A pesquisa foi realizada por meio de um estudo de caso. A metodologia
consiste em duas etapas, a primeira junto a populagdo que vive na area do entorno da
Pedreira, em que foram aplicados 88 questiondrios, com o intuito de detectar os impactos
ambientais causados pela extracdo de minérios na regido. Na segunda etapa, aplicou-se 13
questionarios junto aos funcionarios, de maneira a avaliar os impactos sentidos pelos
trabalhadores do empreendimento. Ainda neste ambito, elaborou-se matrizes quanti e
qualitativas para auxiliar na identificagdo dos impactos gerados pela atividade em questao.
Como resultados, dentre os diversos impactos identificados, os que mais se destacaram foram
vibragdes e ruidos, com 19,32% e 7,95%, respectivamente. Destacam-se ainda os problemas
causados pelas detonagdes e explosdes advindas da atividade mineradora, pois em 53,41 %
das residéncias amostradas apresentam algum tipo de dano as suas estruturas. Sendo que os
impactos sentidos estdo contribuindo diretamente para os danos na estrutura das residéncias e
aos reservatorios d’agua (trincas e rachaduras). Além disso, verificou-se que 92,31% dos
funciondrios acham boa a seguranga na empresa, o que contribui para o desenvolvimento de
suas atividades. Entretanto, constatou-se que 23, 08% ja sofreram alguém tipo de acidente de
trabalho. Desta forma, pode-se afirmar que a atividade mineradora traz consigo consequéncias
socioambientais, como: ruidos, vibragdes, desconforto e danos estruturais, € que sua execugao

causa impacto significativo ao meio ambiente.

Palavras-Chave: Meio Ambiente. Mineracdo. Impacto Ambiental.



ABSTRACT

The mining is a propulsive activity of the economic development of the country, as well in the
touching to social factors, once that is significant source of employment and income;
however, resuling in significative impacts to envinromental, affecting the physical, biotic and
anthropic environment, these impacts can have beneficial and adverse character. Thereby, it
was aimed to identify the main environmental impacts caused by quarry localized in the
county of Caralbas — RN. The search was accompleshed by means of a case study. The
methodology consists in two stages, the first one together to population that lives in the area
of the surroundings of the quarry, in that was applied 88 questionnaires, with the intent of
detecting the envinromental impacts caused by mineral extraction in the region. In the second
stage, it was applied 13 questionnaires together to employees, in a way to evaluate the impacts
sensed by workers of the enterprise. Still in the scope, it was elaborated quantitative and
qualitative matrices for helping in the identification of the impacts genered by activity in
question. As results, among the various identified impacts, those who most stood out were
vibrations and noises, with 19,32% and 7,95%, respectively. Stand out yet the problems
caused by detonations and explosions coming of the mining activity because in 53,41% of the
residences sampled present some kind of damage the its structures. Being that the impacts
sensed are contributing directly for the damage in the structure of the residences and the water
reservoirs (split and cracks). Besides that, it was verified that 92,31% of the employees think
good the security in the enterprise, what contributes for the development of its activities.
However, it was found that 23,08% already suffered some kind of work accidente. Thus, it
can claim that the mining activity brings social and environmental consequences, such as:
noises, vibrations, discomfort and structure damages, and that its execution cause significant

impact to environmental.

Keywords: Environmental. Mining. Environmental Impact.
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1 INTRODUCAO

A atividade de exploracdo mineral ou mineracéo é regulada pelo sistema de concessao
mineral brasileiro, coadunando-se com o licenciamento ambiental executado pelos 6érgédos
estaduais, distrital e federal de meio ambiente. Segundo o Departamento Nacional de
Producdo Mineral (2011), o Brasil € um dos maiores produtores mundiais de recursos
minerais.

Além disso, de acordo com a Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais - CPRM
(2005), a producao mineral brasileira € bastante diversificada. Em 2010 foram produzidas
mais de 70 substancias minerais, sendo vélida a informacdo de que apesar de autossuficiente
nesta area, o pais ainda importa boa quantidade dos minérios usados aqui. No entanto, a
atividade mineradora, ndo tem representacdo significativa que se deseja no PIB, gera um
efeito multiplicador na economia nacional, de modo a tornar este trabalho por demais
importante neste aspecto, como também no tocante aos fatores sociais, uma vez que é
significativa fonte de emprego e renda.

Em nivel de Estado, o Rio Grande do Norte tem uma producdo diversificada e
significativa de bens minerais. Dentre os minérios produzidos, destacam-se granito, diatomita,
schelita, calcério, caulim, mica, tantalita-columbita e as gemas, utilizadas no setor de joalheria
(CPRM, 2005).

Segundo Costa et. al (2013) o Estado € destaque na producdo de sal marinho no pais, e
as reservas minerais do RN sédo diversificadas, indo desde o sal, maior produto mineral do
Estado, até o Molibdénio, cuja producdo se encontra na fase inicial.

E ainda, a mineracdo tem gerado emprego e renda, por isso 0s investimentos tém
crescido e alavancado o desenvolvimento econdmico do Estado, pois a atividade mineradora
tem influencia significativa e intervém fortemente na economia.

A Pedreira se constitui em um empreendimento importante para 0 municipio de
Caratbas-RN, uma vez que pbGe em destaque o potencial local de diversas formas,
principalmente a economia do municipio na geracdo de emprego e renda, aumentando assim a
arrecadacdo tributaria, bem como, promovendo um ambiente favordvel para o
desenvolvimento e crescimento do municipio.

Além disso, a presenca de uma empresa de mineracdo na cidade atrai outros
investimentos, influenciando e gerando crescimento em outros ramos, que ndao o de sua
competéncia, porém, trazendo beneficios a cidade que a recebe de modo a propiciar mais uma

forma para a ascensao local.
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Frente a tudo isso, sabe-se que esta atividade vem acarretando um impacto negativo, a
degradacdo ambiental, que segundo Séanchez (2006), ¢ “qualquer alteragdo adversa dos
processos, fungdes ou componentes ambientais, ou como uma alteracdo adversa da qualidade
ambiental”.

No que concerne a questdo ambiental, Lima e Albuquerque (2012) elenca que o0s
principais impactos resultantes da mineracdo séo: depreciacdo da qualidade do ar, poluicdo
sonora gerada pelos desmontes de rochas, alteraces ambientais diversas da fauna e flora,
poluicdo visual, desvaloracdo dos imoveis circunvizinhos através das vibracGes,
desmatamento, contaminagdo do curso d’agua, aumento da concentragdo de particulas em
suspensdo, transtorno ao tradfego urbano devido a emissdo de poeira, ultralangamento de
fragmentos e frequente deterioracdo do sistema viario da regido, geracdo de emprego e renda,
otimizacdo da economia local.

Diante do exposto, objetiva-se identificar os principais impactos ambientais nos meios
fisico, bidtico e socioecondmico ocasionados pela Pedreira no municipio de Caratbas-RN.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Avaliacao de impactos ambientais

A Avaliagdo de Impacto Ambiental esta respaldada na Lei 6.938 de 31 de agosto de
1981, sendo considerado um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, em que s&o
estabelecidos um conjunto de atividades técnicas e cientificas que englobam a anélise
ambiental com a caracteristica de identificar, verificar, mensurar e interpretar, esclarecer
quando possivel, os impactos ambientais (SANTOS, 2014).

Sanchez (2006) destaca que o0s principais objetivos da Avaliagdo de Impactos
Ambientais é a preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando possibilitar as condi¢cbes ao desenvolvimento socioecondmico, e assegurar a
capacidade dos sistemas naturais, assim como 0s processos ecolégicos que mantém suas
fungBes, e por fim, promover o desenvolvimento sustentavel e aperfeicoar o uso e as
oportunidades de gestdo de recursos, concomitante a isto, e assim, minimizar ou compensar 0s
efeitos negativos relevantes aos meios fisicos, bidticos e sociais.

Além disso, a Constituicdo Federal Brasileira de 1988, regulamenta que é obrigatorio
0 Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para o processo de licenciamento ambiental, e
consequentemente, posterior obtencdo da licenca ambiental. Diante disso, o artigo 225, §1
designa ao poder publico “exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade
potencialmente degradadora do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se
dard publicidade”.

Neste ambito, a extracdo mineral sempre acarretara danos significativos ao meio
ambiente, por menor que seja o0 empreendimento. Através da Constituicdo Federal, este fato é
caracterizado, no mesmo artigo 225, no §2, como "aquele que explorar recursos minerais fica
obrigado a recuperar 0 meio ambiente degradado, de acordo com solucdo técnica exigida pelo
6rgdo publico competente, na forma da lei", por isso, é possivel realizar a extracdo mineral,
mesmo diante a degradacdo do meio ambiente, mediante a posterior recupera¢do do meio
ambiente.

Por isso, diante de tais constatagdes & de fundamental importancia o estudo dos
impactos ambientais decorrentes da atividade mineradora ou por qualquer outra atividade

industrial, ja que tem se intensificado a responsabilidade quanto as questdes ambientais, uma
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vez que tem acarretado a diminuicdo da qualidade de vida e riscos a saude humana
(QUADROS, 2009).

Para Oliveira e Moura (2009), a avaliacdo dos impactos ambientais pode ser realizada
por diferentes técnicas, as quais visam verificar, analisar e reduzir os impactos de uma
determinada proposta ou plano. Todavia, mediante a complexidade de predizer o avanco de
sistemas quanto ao ecossistema, entende-se que as utilizagdes destas técnicas sdo limitadas.

De acordo com Mota e Aquino (2002), “a Matriz tem sido utilizada procurando
associar os impactos de uma determinada acdo de um empreendimento com as diversas
caracteristicas ambientais de sua area de influéncia”. Ainda segundo os autores, o
procedimento concede um breve diagndstico, ainda que preliminar, das questdes ambientais
envolvidas num dado projeto. E amplo, pois envolve aspectos fisicos, biol6gicos e
socioecondmicos.

Em outras palavras, a matriz de interacdo torna-se muito eficiente na identificacéo de
impactos diretos (degeneracdo do ambiente que entra em contato com a acdo transformadora),
ja que tem por finalidade confrontar as interacbes entre os fatores ambientais e 0s
componentes de uma proposta (FINUCCI, 2010).

Ainda Oliveira e Medeiros (2007) destaca que a matriz apresenta vantagens, pois para
sua construcdo sdo necessarias poucas informac@es, além de envolve os fatores ambientais
fisicos, bioldgicos e socioecondmicos.

Sob tal enfoque Tommasi (1994) ressalta que o uso da Matriz para estudo e avaliacao
de impactos ambientais nos possibilita averiguar os problemas decorrentes de determinado
processo, também permite identificar para cada atividade, os efeitos sobre as varidveis
ambientais. E um método muito Gtil no processo de avaliagio e descri¢do, porque facilita o

confronto entre 0s componentes ambientais e 0s componentes de projeto.

2.2 Impactos ambientais provenientes da atividade mineradora

A atividade mineradora, segundo o Departamento Nacional de Producdo Mineral
(2011) exerce um impacto economicamente positivo nos municipios, considerando o
surgimento de novas oportunidades de negocios, abertura de empregos diretos e indiretos,
crescimento do mercado consumidor local e consequentemente da arrecadagdo tributaria.

Além disso, a mineragdo é um dos setores basicos da economia do pais, apoiando de forma
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decisiva para o bem estar e a melhoria da qualidade de vida, sendo imprescindivel para o
desenvolvimento de uma sociedade equilibrada.

Entretanto, é importante reconhecer os impactos que esta atividade provoca ao meio
ambiente, que segundo a Resolugdo CONAMA 1/86, impacto ambiental ¢ “qualquer alteragao
das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente”. Ja que o impacto ¢ uma
consequéncia natural da atividade mineradora, razdo pela qual é exigida por parte de todo
aquele que explora recursos minerais — seja pesquisa, lavra ou qualquer outro regime — a
recuperacdo/reabilitacdo do meio degradado.

Para Barbieri (2007), refere-se a impacto como: “as alteragdes no meio ambiente
fisico, bidtico e social decorrentes de atividades humanas em andamento ou propostas”. O
autor entende que os impactos podem gerar efeitos positivos e negativos, mas que ha uma
tendéncia em associa-los somente aos efeitos negativos sobre os elementos do ambiente
natural e social.

Vale salientar que, a extracdo mineral é considerada como potencial poluidor, tendo
em vista que a atividade desencadeia diversos efeitos indesejaveis, como conflitos de uso de
solo, alteracGes ambientais, depreciacdo de areas no entorno e geracdo de areas degradadas.
(MAFFIA, 2011).

Sabe-se também que a extracdo mineral favorece a degeneracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio onde esta inserida, uma vez que €é por si s6, uma
atividade impactante, Fiorillo (2010), compactuando da mesma ideia e consideram que ‘‘ndo
h& como esconder que a exploracdo mineral, de alguma forma, pode causar danos ambientais,
pois ndo existe risco zero nessa atividade econémica, alids, em quase nenhuma atividade
econdmica’’.

Ja na visdo de Pontes, Farias e Lima (2013), os impactos ou problemas
socioambientais gerados a partir da extracdo mineral sdo, a saber: reducédo da biodiversidade,
emissdo de gases e poeira, ultra lancamento de sedimentos rochosos, migracdo da fauna,
degradacéo visual da paisagem, a emissdo de poeira e gases polui o0 ar e pode causar doencas
respiratorias para as pessoas, além da geracdo de emprego e renda para 0 municipio em que 0
empreendimento encontra-se instalado.

O meio ambiente compreende a relagdo entre os meios fisico, bidtico e antropico. E,
assim sendo, essa relacdo é dinamica, e suas caracteristicas tendem a se transformar
naturalmente. No entanto, a agdo do homem pode interferir de forma relevante alterando os

processos e condi¢cdes do meio ambiente. E quando a modificagdo é significativa, tem-se
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impacto ambiental (BRAGA, 2003). Por isso, a importancia de 6rgdos competentes, e
legislacBes que possam regulamentar, avaliar e analisar essas agdes antropogénicas e quais 0s

efeitos adversos que os mesmos podem acarretar ao meio ambiente.

2.3 Licenciamento ambiental

Com o objetivo de promover a preservacdo e a conservacdo do meio ambiente, 0
Licenciamento Ambiental € um instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente instituido
pela Lei n° 6938, de 31 de agosto de 1981, que visa o controle prévio a construcdo, instalacéo,
ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, considerados efetiva e potencialmente poluidores, ou que de alguma forma
possam propiciar degradacdo ambiental.

Sendo que o processo de licenciamento ambiental esta regimentado nas principais
normas legais, como a Lei n® 6938/81; a Resolugdo CONAMAL n° 001, de 23 de janeiro de
1986, que estabelece diretrizes gerais para elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA
e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA nos processos de licenciamento
ambiental; e a Resolucéo n° 237, de 19 de dezembro de 1997, que estabelece procedimentos e
critérios, e reafirmou os principios de descentralizacdo presentes na Politica Nacional de Meio
Ambiente e na Constituicdo Federal de 1988.

De acordo com a Resolucdo CONAMA 237/97 Licenciamento ambiental é o:
“procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente
licencia a localizagdo, instalacio, ampliacio e a operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental, considerando as
disposicOes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso”.

Ja a Licenca ambiental, ainda de acordo com a Resolugdo CONAMA 237/97 ¢ o:

“ato administrativo pelo qual o o¢rgdo ambiental competente,
estabelece as condigdes, restricdes e medidas de controle ambiental
que deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou
juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos ou
atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva
ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma,
possam causar degradacdo ambiental”.
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Para este fim o 6rgdo ambiental competente, pode ser federal, estadual ou municipal,
para licenciar, os quais ttm por objetivo agir preventivamente sobre a protecdo do meio

ambiente e compatibilizar sua preservacdo com o desenvolvimento econémico-social.

2.4 CONAMA

O licenciamento ambiental para os minerais destinados a aplicacdo direta na
construcdo civil (classe Il), entretanto, sdo regulamentados pela Resolugdo CONAMA n.°
10/1990. O procedimento é semelhante aquele adotado no licenciamento de carater geral. As
trés modalidades de licenca — Licenca Prévia, Licencga de Instalacdo e Licenca de Operacéo —
também sdo exigidas nos empreendimentos mineiros.

O requerimento da LP é feito ao 6rgdo ambiental competente apds a conclusdo do
EIA/RIMA e demais documentos exigidos pela Resolugdo-CONAMA n.° 1/1986.

Obtida a LP, o interessado poderad requerer a LI. O requerimento da LI deve ser
apresentado com “Plano de Controle Ambiental-PCA, que conterd os projetos executivos de
minimizacdo dos impactos ambientais avaliados na fase da LP, acompanhado dos demais
documentos necessarios” (Resolugdo CONAMA n.° 10/1990, art. 5.°, caput). O 6érgéo
ambiental analisara o PCA; se for aprovado, concederd a LI. E quando for necessario o
desmatamento da area do projeto, o 6rgdo ambiental podera solicitar a autorizacdo de
desmatamento.

O empreendedor devera apresentar ao DNPM a Licenca de Instalacdo, para obtencao
do Registro de Licenciamento (art. 6.°). Logo apds a obtencdo do Registro de Licenciamento e
a implantacao dos projetos constantes do PCA, aprovados quando da concesséo da Licenca de
Instalacdo, o empreendedor devera requerer a Licenca de Operacdo, apresentando a
documentacao necessaria (art. 7.°).

Sendo que a concessdao da LO é de competéncia do d6rgdo ambiental, pois é de
responsabilidade do mesmo verificar e comprovar a implantacdo de todas as medidas do PCA,
e posterior andlise da documentagdo. SO assim, o 6rgao ambiental decidira sobre a liberagédo
da LO.

21



2.5 CONEMA

O Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONEMA), por meio da Resolucdo N°
02/2014 “estabelece parametros e critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial
poluidor/degradador, dos empreendimentos e atividades efetiva ou potencialmente poluidores
ou ainda que, de qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental”.

No que concerne ao potencial poluidor/degradador, as atividades séo classificadas em
pequeno (P), médio (M) ou grande (G), de acordo com suas caracteristicas, considerando as
seguintes varidveis ambientais: ar, agua e solo/subsolo.

Sendo que os critérios para classificagdo em P, M e G sdo 0s seguintes:

a) Ar:

P - Utilizacdo de gas natural como combustivel ou sem a geracdo de poluentes
atmosféricos, sem poluicdo sonora e sem geracdo de radiacdo eletromagnética.

M -> Poluicdo sonora, com ou sem a utilizacdo de gas natural como combustivel, ou
emissdo de odores ou emissbes esporadicas de material particulado, geracdo de radiacdo
eletromagnética nao-ionizante.

G > EmissOes de material particulado, com ou sem polui¢cdo sonora, ou queima de
hidrocarbonetos, lenha, carvao vegetal ou mineral, casca de coco, casca de castanha, bagaco
de cana ou similares, ou emissdes evaporativas de BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e
xilenos), PAHs (hidrocarbonetos aromaticospoliciclicos) ou TPHs (hidrocarbonetos totais de
petrdleo), possibilidade de geracdo de emissdo eletromagnética ionizante.

b) Agua:

P = Sem geracdo de efluentes liquidos ou com geragdo de apenas esgotos sanitarios.

M - Geracdo de esgotos sanitarios e de efluentes industriais, sem 0leos e graxas, sem
as substancias presentes na Tabela X do Art. 34 da Resolugdo CONAMA n° 357/05, alterada
pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011, moderado potencial de eutrofizagdo, ou moderada
interferéncia fisica no corpo d’agua ou moderado risco de impacto na agua, em caso de
acidentes com vazamento de efluentes liquidos e/ou residuos sélidos para corpos d’agua.

G > Geracdo de efluentes industriais com 0Oleos e graxas e/ou com as substancias
Pagina 4 presentes na Tabela X do Art. 34 da Resolucdo CONAMA n° 357/05, alterada pela
Resolucdo CONAMA n° 430/2011, ou, ainda, com a presenca de agrotoxicos ou efluentes de

estabelecimentos de satde, grande potencial de eutrofizacdo, ou grande interferéncia fisica no
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corpo d’agua ou grande risco de impacto na agua, em caso de acidentes com vazamento de
efluentes liquidos e/ou residuos solidos para corpos d’agua.
¢) Solo e/ou Subsolo:

P > Apenas geracdo de residuos inertes, domésticos, de escritorio. Pouca
movimentacdo de terra e pouca retirada de vegetacdo. Pouco risco de interferéncia no meio
antrépico do entorno do empreendimento ou atividade.

M -> Geracdo de residuos ndo perigosos e ndo inertes, moderada movimentacdo de
terra e de retirada de vegetacao, moderado risco de interferéncia no meio antropico do
entorno do empreendimento ou atividade, moderada salinizacdo do solo ou moderado
processo erosivo.

G > Geracdo de residuos perigosos, incluindo residuos de servicos de saude, grande
movimentacdo de terra e de retirada de vegetacdo, grande risco de interferéncia no meio
antrépico do entorno do empreendimento ou atividade, grande salinizacdo do solo ou grande
processo erosivo.

De acordo com a Quadro 1, apresenta uma lista das atividades ou empreendimentos
cujo porte e potencial poluidor/degradador, definidos com base nos critérios anteriormente

citados, estdo indicados na Tabela 1.

Quadro 1: Lista das atividades ou empreendimentos.

Atividade ou Empreendimento

Il. Atividades de Extracdo e Pesquisa de Bens Minerais

1 Extracdo de areia, argila, cascalho, picarro, saibro, caulim, diatomita e similares

Extracdo de Minérios Diversos (ferro, ouro, granito, marmore, calcério, rochas

2 pegmatiticas e quartzitos, feldspato, xisto, xelita, etc...)
3 Extracdo de Gemas (dguas-marinhas, turmalina...)

4 Pesquisa Mineral

5 Extracdo, Envase e Gasificacio de Agua Mineral

6 Extragéo de Sal Marinho (salinas)

Fonte: Adaptado pelo autor a partir da Resolucdo 002/2014 — CONEMA/RN, p 04-05.
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Tabela 1: Atividades ou empreendimentos para fins de enquadramento genérico segundo o porte e o potencial

poluidor/degradador.

POTENCIAL POLUIDOR /
PORTE
DEGRADADOR
ATIVIDADES /
EMPREENDIMENTOS Parimetro ) . . o Solo e/ou
Adotado para | Micro | Pequeno | Médio Grande |Excepcional| Ar |Agua Subsolo Geral
Classificaciio
Area de lavra, . > T0a<
< <7
em hectare (ha) Até 10 >l0a=40|>40a=T70 100 > 100
» Extraciio de areia, argila, , -
cascalho, pigarro, saibro, caulim, \rc;llumetmqnl.»al P P G M
diatomita e similares © materia Até 1000 | 1-000a<{>1.500a<| >2.000a< *>2.500
extraido o 1.500 2.000 2.500 -
(m*fmés) (*)
Area de lavra, . =Thas=
» Extragio de Minérios Diversos em hectare (ha) Ate 10 =0az40|=40a=7T0 100 = 100
(ferro, ouro, granito, marmaore, - -
calcdrio, rochas pegmatiticas e \rc;llume m‘?“;‘al G M G G
uartzitos, feldspato, xisto, xelita £ InAleTia " 1000 a<(=1500a< =2000a< ” 5
‘;‘m_] : extraido A2 1.000 1.500 2.000 2.500 >2.300
tm’fmé::} (*)
Areadelavra, | s | L5020 [>20a235] > 352250 > 50
em hectare (ha)
« Extracdo de {'iem_as. {dguas- Volume mgn_-.al M M G M
marinhas, turmalina, etc.) de material . =500a< | »750a< | >1.000a< ~e
extraido At 500 750 1.000 1.250 > 1230
tm’fmé::} (*)

(*) Volume total — inclui a retirada de todos os minerais associados

Fonte: Adaptado pelo autor a partir da Resolucdo 002/2014 — CONEMAJ/RN, p 14.

Diante deste

contexto, constata-se a importancia da legislacdo ambiental estadual

guando ao potencial poluidor/degradador dos empreendimentos, pois somente ap6s o estudo

de avaliagdo de impactos ambientais sera possivel obter as licencas.

2.6 Estudo e Relatorio de impacto ambiental (EIA/RIMA)

A Resolucdo CONAMA N° 001/86 define que o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é
0 conjunto de estudos realizados por especialistas de diversas areas, com dados técnicos

detalhados. No artigo 6° dessa resolucdo define que o EIA desenvolverd as seguintes

atividades técnicas:

I - Diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto completa
descricdo e andlise dos recursos ambientais e suas interagdes, tal como
existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da area, antes da
implantag&o do projeto, considerando:

a) o meio fisico - o subsolo, as &guas, o ar e o clima, destacando 0s recursos
minerais, a topografia, os tipos e aptid6es do solo, os corpos d'agua, o regime
hidroldgico, as correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) o meio bioldgico e 0s ecossistemas naturais - a fauna e a flora, destacando

as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e
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econdmico, raras e ameacadas de extincdo e as areas de preservacao
permanente;

) 0 meio sécio-econémico - 0 uso e ocupacgdo do solo, 0s usos da &gua e a
socio-economia, destacando o0s sitios e monumentos arqueoldgicos,
histéricos e culturais da comunidade, as relagcbes de dependéncia entre a
sociedade local, os recursos ambientais e a potencial utilizagdo futura desses
recursos.

Il - Anélise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas,
através de identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da
importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos
positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e
a médio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de
reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicéo
dos 6nus e beneficios sociais.

Il - Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas
0s equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando
a eficiéncia de cada uma delas.

IV - Elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento (0s
impactos positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem
considerados).

O relatério de impacto ambiental, RIMA, refletira as conclusdes do estudo de impacto
ambiental (EIA). O RIMA deve ser apresentado de forma objetiva e adequada a sua
compreensdo. As informacdes devem ser traduzidas em linguagem acessivel, de modo que se
possam entender as vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as consequéncias
ambientais de sua implementacdo. Dessa forma, o Relatério de Impacto Ambiental devera
conter o0s seguintes itens:

I - Os objetivos e as justificativas do projeto, sua relacdo e compatibilidade
com as politicas setoriais, planos e programas governamentais;

Il - A descricdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais,
especificando para cada um deles, nas fases de construcdo e operacédo a area
de influéncia, as matérias primas, e médo-de-obra, as fontes de energia, 0s
processos e técnica operacionais, 0s provaveis efluentes, emissoes, residuos
de energia, os empregos diretos e indiretos a serem gerados;

Il - A sintese dos resultados dos estudos de diagndsticos ambiental da area

de influéncia do projeto;
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IV - A descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacdo e
operacdo da atividade, considerando o projeto, suas alternativas, o0s
horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos,
técnicas e critérios adotados para sua identificacdo, quantificacdo e
interpretacao;

V - A caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,
comparando as diferentes situaces da adoc¢ao do projeto e suas alternativas,
bem como com a hip6tese de sua ndo realizacao;

VI - A descri¢do do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em
relacdo aos impactos negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser
evitados, e o grau de alteragdo esperado;

VIl - O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

VIl - Recomendagdo quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e

comentarios de ordem geral).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricdo Geral da Area

O municipio de Caratbas esta localizado no Estado do Rio Grande do Norte, na
Microrregido da Chapada do Apodi (Figura 1), e na Mesorregido Oeste Potiguar, abrangendo
uma area de 1.095,006 kmz2. Apresenta uma densidade demografica de 18,22 hab/km2 e com
populacdo estimada em 20.636 habitantes, conforme dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE de 2016.

Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Caraibas-RN.
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Fonte: Autor, 2017.

O municipio distancia-se da capital do estado, Natal, a aproximadamente 300 km. A
altura da sede do municipio é de 144m em relagéo ao nivel do mar. Com rela¢do aos aspectos

fisiograficos, a Tabela 2 mostra algumas caracteristicas no municipio.
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Tabela 2: Aspectos fisiograficos do municipio de Caratbas-RN.

Precipitacdo | Temperatura Umidade

Clima Ll . )
pluviométrica média Relativa

Insolacdo

Muito quente e semiarido 658,6 mm 27,7°C 70 % 2700 horas

Fonte: CPRM, 2005.

3.2 Caracterizacao do empreendimento

O empreendimento esta instalado no municipio desde 2004, e conta com uma area de
extracdo, conforme a Figura 2, de 50 hectares, com uma producdo de 20 mil m3 mensal e de
240 mil m3 anual (dados ndo publicados e repassados pelo gerente do empreendimento). Os
materiais extraidos sdo: brita, cascalho, p6 de pedra, e sua aplicacdo se da principalmente na
construcdo civil. E ainda neste tocante, observa-se que das casas que ficam no entorno do
empreendimento da uma distancia de aproximadamente de 2,5 km.

A pedreira possui a deliberacdo do Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM), a licenca ambiental, e o Certificado de Registro do Exército para utilizacdo de

explosivos, bem como do alvard municipal.

Figura 2: Area de extracio da pedreira.
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Fonte: Google Earth, 2017.
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3.3 Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa foi realizada por meio do estudo de caso, em que foram identificados e
analisados os principais impactos ambientais causados pela atividade mineradora no
municipio de Caratbas-RN.

Para isto, foram confeccionados 88 questionarios (APENDICE A) para auxiliar na
identificacdo dos impactos ambientais causados pela atividade em questdo. Estes foram
aplicados junto a populacdo que vive no entorno da pedreira de forma a amostrar o maior
namero possivel de pessoas e desta forma obter resultados precisos a cerca dos impactos
ambientais causados pela extracdo de minérios na regido.

Além disso, elaborou-se 13 questionarios (APENDICE B e C), que foram aplicados
junto aos funcionarios da empresa e ainda realizaram-se visitas a todas as areas Uteis da
Pedreira, onde as atividades e etapas do processo foram registradas através de fotografias, de
maneira a avaliar os impactos sentidos pelos trabalhadores do empreendimento.

Por fim, confeccionaram-se matrizes quantitativas, em que a proposta metodologica da
identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais foi realizada com base nos atributos a
seguir: efeito (positivo/negativo), natureza (direta/indireta), duracdo (curto/médio/longo
prazo), temporalidade (temporéario/permanente) e reversibilidade (reversivel/irreversivel).

J& para as matrizes qualitativas consideraram-se 0s seguintes parametros: magnitude
(pequena/média/grande), abrangéncia (local/regional/global), frequéncia (baixa/média/alta) e
significancia (ndo significativa/moderada/significativa), em que os valores atribuidos estdo

designados na Tabela 3.

Tabela 3: Critérios adotados para avaliar os impactos observados na Pedreira.

Aspectos Parametros de avaliacao Pontuacéao

Pequena 1
Magnitude Média 2
Grande 3
Local 1
Abrangéncia Regional 2
Global 3
Baixa 1
Frequéncia Média 2
Alta 3

Na&o Significativa la3

Significancia Moderada 4236

Significativa 7a9

Fonte: Sanchez, 2006.
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As matrizes segundo Sanchez (2006), sdo instrumentos que visdo recolher, avaliar,
analisar e sistematizar informagOes e dados sobre os impactos ambientais. Por isso, para
auxiliar na identificacdo e analise dos impactos ambientais causados pela atividade em
questdo empregou-se este método, pois para o autor é considerado uma maneira eficiente de

detectar e mensurar as consequéncias atribuidas a atividade mineradora.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir das analises foi possivel identificar os impactos decorrentes da extracéo
mineral no municipio de Caraubas-RN. Com isso, de acordo com a Quadro 2 serd possivel
interpretar os impactos ocasionados pelo empreendimento de forma qualitativa, de modo a

verificar os problemas oriundos nos meios fisicos, bi6ticos e socioeconémicos.

Quadro 2: Matriz Qualitativa de Avaliacdo de Impactos da Pedreira, Caratbas-RN.

s | ¢

< o s a

o <L = 5

o = 4 O 3 =

IMPACTOS w o S < < u1]

= o [t o o @

w < =) o o

= o a w

= >

W W

= 4

EROSAO E ASSOREAMENTO N D LP P |

LANGCAMENTOS DE MATERIAL PARTICULADO NA ATMOSFERA N D CcP T R

CONTAMINAGAO DAS AGUAS N | LP P |
o
- o

ALTERACAO DA QUALIDADE DO SOLO ) N D LP T R
w

POLUICAO VISUAL N D LP T R

VIBRAGOES NO TERRENO POR DETONAGOES N D MP T R

DESMATAMENTO N D MP P |

REDUGAO DA COBERTURA VEGETAL N D MP P |

DESTRUICAO OU MODIFICAGAO DOS HABITATS & N D LP P |
o

DEGRACAO PAISAGISTICA E N D LP P R
o

SUPRESSAO DA FAUNA E FLORA N D LP P |

EVASAO DA FAUNA N D LP P |

GERAGAO DE EMPREGO E RENDA 8 P | MP T R
=

DINAMIZAGAO DO SETOR COMERCIAL g P | MP T R
o
. o

DOENCAS E DANOS A SAUDE o) N | LP P |
)

RUIDO/VIBRAGAO 2 N D CP T R

Fonte: Autor, 2017.

Diante dos parametros adotados destaca-se que o desenvolvimento desta atividade
pode acarretar efeitos em curto, médio ou longo prazo, sendo que a Gltima é mais relevante
em virtude da gravidade e até mesmo pela dificuldade de reversibilidade de suas
consequéncias (PENNA, 2009).

Além disso, observou-se que os impactos, na sua grande maioria, sdo de efeitos
negativos, direto, curto prazo, temporario e reversivel. Com isso, verificou-se que 0s que mais

se destacaram dentre 0s impactos negativos, foram: erosédo e assoreamento, desmatamento,
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reducdo da cobertura vegetal, destruicdo ou modificacdo dos habitats, degradacao paisagistica,
supresséo da fauna e flora, evaséo da fauna.

Apesar da alteracdo do solo ser um impacto provocado pela atividade mineradora a
longo prazo e temporal pode ser reversivel. No entanto, ndo é que o solo iré retornar as suas
caracteristicas e propriedades iniciais, antes da instalacdo e operacdo do empreendimento,
contudo, existem técnicas de biorremediacdo que podem auxiliar na recuperacao deste solo.

Quanto ao desmatamento e a reducdo da cobertura vegetal realizado no local em
virtude da extracdo do material sdo considerados impactos a longo prazo, permanente e
irreversiveis, pois a empresa vem executado o plano recuperacéo das areas degradas de forma
erronea, nédo favorecem em nada a reversibilidade destes impactos.

Em estudos realizados por Agra et al. (2015), o empreendimento vem realizando a
recuperacdo com a utilizacdo do nim (Azadirachta indica A. Juss) uma Unica espécie vegetal,
0 que ndo é aconselhavel, ja que a espécie é tida como invasora de varios ambientes o que
ameaca a recuperacdo ambiental. Além disso, 0 manejo inadequado dessas espécies podem
provocar danos iguais ou maiores que 0s ocasionados pela atividade em questdo, causado
danos irreparaveis ao ecossistema da caatinga.

Por apresentar vérias caracteristicas consideradas vantajosas em relacéo ao seu rapido
crescimento e as reduzidas exigéncias em termos de nutrientes e quantidade de agua e por este
motivo vem sendo estudada como uma espécie potencialmente invasora em Varios
ecossistemas (Instituto Horus, 2009; RANDALL, 2002; LEAO et al., 2011) e desta forma, a
sua utilizacdo deve ser feita de forma cuidadosa a fim de causar impactos ainda maiores.

A espécie é uma arvore invasora, no Brasil, representa ameaca a biodiversidade na
Regido Nordeste, nos Estados de Alagoas, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do
Norte e Sergipe (LEAO et al., 2011).

A atividade mineradora instalada no local gera uma diversidade de impactos
ambientais tanto positivos quanto negativos, ao longo de suas atividades de implantag&o.
Nesse sentido, vale salientar ainda que, além do desequilibrio ambiental, a mineracdo pode
provocar impactos a saide humana por meio da poluicdo sonora, do solo, da agua e do ar.
Com isso, deve ser levado em consideracdo que a grande maioria dos efeitos que séo nocivos,
seja ao ambiente ou a sociedade (CORREA, 2015).

De modo geral, a atividade da mineragdo causa grandes problemas ao meio ambiente,

principalmente aos recursos hidricos no que se refere a polui¢do das aguas e a degradacdo de
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areas sobre exploracdo mineral, assim, como varias outras atividades econémicas.
(DOMINGUES; BOSON; ALIPAZ, 2006).

Além disso, dentre os varios impactos advindos da extracdo mineral podemos destacar
0s seguintes: modificacdo no lencol freatico, poluicdo sonora, visual, da agua, ar, solo,
impactos sobre a fauna e a flora, alteragdo na drenagem, escassez dos recursos hidricos,
assoreamento, erosdo, movimento de massa, instabilidade do talude, encostas e terrenos e
lancamentos de fragmentos e vibragbes, além que afeta a populacdo, transformando
totalmente suas realidades locais (BARRETO, 2001; CASTILLA, 2003).

Para Sanchez (2006) outros agravantes da atividade mineradora ao meio ambiente sdo:
impacto paisagistico, incomodo ambiental, desconforto a saide humana, impulsionar a
atividade comercial com o aumento da arrecadacdo tributaria, ampliacdo da infraestrutura
local e regional, perda e patriménio cultural, modificacbes dos modos de vida e das relagdes
socioculturais, problemas em relacéo ao uso e ocupacao do solo, e qualificagdo profissional da
mao de obra local.

De acordo com Farias (2002) os problemas oriundos da mineracdo englobam-se quatro
tipos: poluicdo da agua, poluicao do ar, poluicdo sonora, e subsidéncia do terreno. Sendo que,
0 conjunto de consequéncias indesejadas é classificado como externalidades, nas quais se
destacam: alteragBes ambientais, conflitos de uso do solo, desvaloracdo dos imoveis
circunvizinhos, geracdo de areas degradadas e transtornos ao trafego urbano.

Assim, alguns impactos ambientais sdo relevantes e perceptiveis e estdo relacionados
com atividades, entretanto, analisaram-se 0s impactos positivos, e assim verificou-se que a
geracdo de emprego e renda, dinamizacdo do setor comercial, mesmo que sendo de forma
indireta, mas que favorece o meio social, contribuindo para melhorar/fortalecer a economia do
municipio.

Compreende-se assim, que mesmo propiciando empregos e favorecendo o
desenvolvimento econémico, a sociedade vem se questionando sobre o0 compromisso
socioambiental da atividade, perguntando-se sobre o retorno que a mineracéo ocasionara para
as comunidades em que os empreendimentos estdo instalados (FERNANDES; LIMA;
TEIXEIRA, 2009).

Afinal, ¢ a populacdo do entorno que terd que conviver com poluicdo, ruido,
vibrac6es, dentre outros impactos que os afetam diretamente (RIBEIRO; FERREIRA, 2007).

Neste sentido, com base nos critérios determinados, de acordo com Tabela 4,

constatou-se que a execucdo da pedreira tem bastante influéncia sobre 0s meios, no que tange
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a grande magnitude, tendo como abrangéncia local, uma frequéncia média/alta e sendo
impactante no tocante aos efeitos causados ao meio. Para Tobias et al. (2010), a atividade €
responsavel por diversos impactos ambientais negativos. E Lelles et al. (2005) reforcam
ainda que os danos provocados pela extracdo mineral ao ambiente podem ser muitas vezes

irreversiveis.

Tabela 4: Matriz Quantitativa de Avaliacdo de Impactos da Pedreira, Caralbas-RN.

u g < 5

2 & 2 =

IMPACTOS MEIO = 9 ] 2

= 2 - >

EROSAO E ASSOREAMENTO 2 1 2 4
LANGCAMENTOS DE MATERIAL PARTICULADO NA ATMOSFERA 2 1 2 4
CONTAMINACAO DAS AGUAS S 2 1 1 2
ALTERACAO DA QUALIDADE DO SOLO ‘E 2 1 2 4
POLUICAO VISUAL 2 2 2 8
VIBRACOES NO TERRENO POR DETONAGOES 2 2 2 8
DESMATAMENTO 3 1 3 9
REDUCAO DA COBERTURA VEGETAL 3 1 3 9
DESTRUICAO OU MODIFICAGAO DOS HABITATS 3 3 1 3 9
DEGRAGAO PAISAGISTICA 5 3 1 3 9
SUPRESSAO DA FAUNA E FLORA @ 3 1 3 9
EVASAO DA FAUNA 3 1 3 9
GERACAO DE EMPREGO E RENDA 3 3 1 3 9
DINAMIZAGAO DO SETOR COMERCIAL s 3 1 3 9
DOENCAS E DANOS A SAUDE % 2 2 2 8
RUIDO/VIBRACAO g 2 2 2 8
DEPRECIAGAO DE IMOVEIS CIRCUNVIZINHOS § 2 2 2 8

Fonte: Autor, 2017.

Neste sentido, dependendo da sua localidade, a atividade mineral pode evidenciar
diversos problemas como: danos ao meio ambiente causados pela extracdo, ruidos gerados
pela detonacdo dos explosivos no processo de extracdo de macicos rochosos, localizado
préximo a centros urbanos (MOREIRA, 2002).

Sendo assim, levando em consideracdo a significancia do impacto, ou seja, aqueles
que mais interferem e prejudicam o meio ambiente, com isso, verificou-se com a realizagédo
do estudo que todos os impactos ambientais identificados na matriz, a maioria sdo de natureza
negativa, ou seja, deterioram a qualidade das propriedades ambientais. Segundo Silva (2007),

as interferéncias provocadas pela extracdo mineral sobre o0s ecossistemas resultam na
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degradacdo da paisagem, além de provocar a destruicdo de habitats e alterar diretamente a
fauna.

A partir dos dados analisados na matriz, os impactos que foram mais impactantes ao
meio, seja ele fisico, bidtico e socioecondmico sdo: poluicdo visual, vibracdes no terreno por
detonacdes, desmatamento, reducdo da cobertura vegetal, destruicdo ou modificagdo dos
habitats, degradacdo paisagistica, supressdo da fauna e flora, evasdo da fauna, degradacédo
paisagistica, geracdo de emprego e renda, dinamizacdo do setor comercial, doengas e danos a
salde, depreciacdo dos imdveis circunvizinhos, e ruidos e vibragdes.

Porém, para Kopezinski (2000) além de a extragdo mineral proporcionar ganhos
sociais e econdémicos, vale salientar que provocam implicacbes ambientais a area minerada e
aos moradores de seu entorno, pois, ocasionam degradacdes no meio fisico de escalas
pontuais até escalas regionais.

Ainda neste tocante, baseado em Ferreira, Daitx e Dallora Neto (2006), os principais
efeitos ambientais resultantes da atividade mineradora s&o: o ultralangamento de fragmentos,
a geracdo de vibracBes no terreno, a emissdao de materiais particulados na atmosfera, o
aumento dos niveis de ruido, o assoreamento de redes de drenagens, além da alteracdo visual
e paisagistica.

Mediante as analises, 0os impactos ambientais mais significativos ao ser humano
provocado pela atividade mineradora s&o os ruidos e vibracdes (Figura 3A), com 19,32% e
7,95%, respectivamente que afetam diretamente na percepcdo da comunidade do entorno.
Além disso, 53,41 % das residéncias amostradas apresentam algum tipo de dano as suas
estruturas (Figura 3B). Oliveira (2011) ressalta que essas modificacdes interferem nas
condicdes e na qualidade da vida humana.

Figura 3: Impactos e danos causados pela pedreira. A) Impactos que afetam a populacéo. B) Danos estruturais
das residéncias situadas no entorno do empreendimento.

100 - 100 -

80 - 50
S g
< 60,23 =
E 60 - § 60
g g 46,59
§ 401 § 40 |
g 2
o o
o 19,32 a
20 - 12,5 20
7,95
NN . | o
Nenhum Ruido Vibragio Ruido/ Vibragdes Sim Nao

Impactos sentidos Danos a estrutura das residéncias

Fonte: Autor, 2017.
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Em virtude da disseminacdo das vibracdes, além do desconforto ambiental a
populacado, geralmente, incdmodo oriundo da sensacdo de vibracdo ou tremor das edificacdes,
considera-se ainda a possibilidade trincas em construcdes provenientes das explosdes
(DALLORA NETO, 2004).

Os moradores afirmam ainda, que os ruidos atrapalham o sono das criancgas e idosos e
que as vibracdes sdo responsaveis por causar rachaduras a estrutura das residéncias (Figura
4A e 4B) e dos reservatorios de agua das mesmas (Figura 5A e 5B). Estudos realizados por
Stellas (2014) afirmam que os niveis de ruido, quando audiveis causam perturbacdes aos seres

humanos e na fauna da regido, além de fissuras em paredes e janelas.

Figura 4: Rachaduras proveniente das detonacdes realizadas pela pedreira no Municipio de Caradbas-RN. A)

Fachada de uma residéncia atingida; B) Interior de uma residéncia atingida.
-

Fonte: Autor, 2017.

Figura 5: Rachaduras em reservatorio de 4gua proveniente das detonacOes realizadas pela pedreira no Municipio

de Caralbas-RN. A) Parte lateral de uma cisterna atingida; B) Parte superior de uma cisterna atingida.

Fonte: Autor, 2017.
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De acordo Santos (2009), os problemas da mineragdo em meio urbanos sdo os
incomodos causados pelas vibracGes geradas pelos empreendimentos a comunidade vizinha.
A velocidade de vibracdo da particula e principalmente a frequéncia associada podem
apresentar um grande perigo as estruturas Civis.

Observa-se que a detonagé@o acarreta uma vibracdo, que se ndo controlada, podem
provocar trincas e rachaduras nas estruturas das residéncias, além de outros impactos
ambientais que comprometem a atividade da exploracdo mineral.

A populacdo amostrada afirma que os incobmodos sentidos devido as detonagdes
realizadas pela atividade mineradora sdo frequentes e que este desconforto esta
principalmente relacionado a frequéncia das explos@es, a intensidade destas explosdes e aos
horéarios dessas explosfes (Figuras 6A e 6B). Entende-se que 0s impactos oriundos dos ruidos
e vibracBes sdo gerados por maquinas pesadas, trafego de caminhbes e detonacdes
(BOLZAN, 2001).

Figura 6: Explosdes. A) Frequéncia; B) Horérios.
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Frequéncia das explosoes Horario das explosoes

Fonte: Autor, 2017.

De acordo com Nojiri (2001) os possiveis danos estruturais provocados por vibragdes
terrestres e aéreas, sdo as maiores reclamacbGes da comunidade que esta no entorno do
empreendimento, além do incomodo que é provocado pela alta sensibilidade do ser humano a
graus de vibracdo, o que torna dificil estabelecer uma norma de controle.

Com isso, observa-se que a comunidade do entorno é frequentemente afetada pela
vibracdo, ruidos e lancamento de pedras, pé e produtos quimicos oriundos da extracdo
mineral, todavia, esta ndo é Unica consequéncia da atividade, pois a mesma promove a
desconfiguracédo da vegetacdo natural da regido, por meio do desmatamento e a escavacao de
vastas extensoes territoriais (PUSSOLI, 2015).

Por outro lado, levando-se em consideragdo a seguranga e saude ocupacionais que sdo
um conjunto de ciéncias e tecnologias que visam a prevencao do trabalhador em seu local de

trabalho, com os objetivos béasicos de proteger de riscos, de acidentes e incidentes nas
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atividades de trabalho e a manutencdo da salde visando a defesa da integridade da pessoa
humana (NRM 22). Os funcionarios declaram que a seguranga na empresa é boa, bem como a

quantidade de acidentes sofridos séo minimos conforme a Figura (7A e 7B).

Figura 7: Condicoes de trabalho. A) A seguranca na empresa; B) Acidentes sofridos.
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40
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Fonte: Autor, 2017.

Com o intuito de promover a seguranca dos seus funcionarios, a empresa disponibiliza
0s Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva (EPI’s ¢ EPC’s) que permitem que 0S
mesmos executem suas atividades e ao mesmo tempo protegendo-os contra acidentes no
trabalho. No entanto, analisou-se que ha uma resisténcia quanto ao uso dos equipamentos.
Diante disso, constatou-se que os trabalhadores ndo percebem a importancia do uso do EPI,
gerando dificuldades de aceitagdo por parte dos trabalhadores e gastos desnecessarios as
empresas.

Neste aspecto, para que o local de trabalho torna-se mais seguro, confortavel e traga
mais qualidade de vida, faz-se necessario a conscientizacéo dos trabalhadores sobre o uso dos
equipamentos. Para Montenegro e Santana (2012), a resisténcia do profissional € um dos
principais problemas enfrentados, pois a ndo utilizacdo, uso incorreto ou a exposi¢do aos
agentes maléficos podem trazer consequéncias a saude, com isso o trabalhador serd mais
receptivel ao EPI que seja confortavel e de seu agrado.

De acordo com a NRM 11 - Normas Reguladoras de Mineragdo “os locais de trabalho,
circulacdo e transporte de pessoas devem dispor de sistemas de iluminagdo natural ou
artificial, adequados as atividades desenvolvidas”. Os efeitos oriundos das condigdes
atmosféricas (poeira) podem ser os mais adversos possiveis, desde irritacdes dos olhos e das
vias respiratdrias, agravamento de doencas crbnicas, danos ao sistema nervoso central,
podendo levar a morte (ALMEIDA, 1999). Conforme a Figura (8A e 8B) observa-se que
quanto as condi¢cBes de iluminagdo e poeira, 76,92% e 53,85% dos trabalhadores as

consideraram boas e mas, respectivamente.
38



Figura 8: Ambiente de trabalho. A) Iluminacdo; B) Poeira.
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Fonte: Autor, 2017.

S&o notorios os beneficios decorrentes da mineracdo, pois proporciona a geracdo de
emprego, visa novos potenciais nas areas de fabricacdo e servicos, sendo vista como um
instrumento propulsor do desenvolvimento econémico e industrial. Contudo, apresentam
riscos relacionados a saude e seguranca, particularmente riscos fisicos — ruido e vibracgdes -
conforme a Figura (9A e 9B), irritacbes produzidas pelo calor e problemas ergonémicos
(WALLE; JENNINGS, 2003).

Figura 9: Ambiente de trabalho. A) Ruido; B) Vibracdes.
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Fonte: Autor, 2017.

Ainda de acordo com Walle e Jennings (2003) as condi¢fes de trabalho sdo todos os
fatores que influenciam no desempenho e satisfacdo dos trabalhadores. Num ambiente de
mineracdo, poluentes da atmosfera como p6 de rocha e fumagca, barulho excessivo, vibragoes,
irritacBes sdo inevitaveis e podem apresentar-se como fatores de riscos para a saude dos
operadores, sujeitos a frequentes e prolongadas exposi¢des. Por fim, nota-se que as principais
causas de acidentes de trabalho s&o as condigdes inseguras, 0s atos inseguros ou a combinagéo
de ambos (PAUL; MAITI, 2007).

Por fim, sabe-se que os reflexos ou problemas referentes a mineracdo séo
consequéncias naturais da atividade executa em ambito local, porém € preciso preocupar-se

com o0s impactos ambientais dela advindos, reduzindo assim os danos causados ao meio
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ambiente e aos que moram na regido do entorno do empreendimento e, consequentemente,
visando o desenvolvimento de uma sociedade equilibrada, haja vista a mineragéo ser um dos

setores basicos da economia do pais.
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5 CONCLUSOES

o A atividade mineradora no municipio de Caralbas causa impactos
significativos nos meios fisico, bidtico e socioecondmico;

o O meio socioambiental foi afetado negativamente no que se refere aos danos
estruturais causados nas residéncias da populacdo que vive no entorno do empreendimento;

o A geragdo de emprego e renda na regido é um impacto positivo no &mbito
socioecondmico;

o A supressdo vegetal da area e a degradagdo paisagistica impactam
significativamente o meio bidtico, trazendo consigo consequéncias, muitas vezes,
irreversiveis ao ambiente;

. As vibracdes nos terrenos provenientes das detonagdes, o desmatamento e
consequentemente a polui¢do visual sdo os impactos que mais interferem e prejudicam o meio

fisico.
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APENDICE A —- QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO

1. Considera que a pedreira tem um impacto negativo “na qualidade de vida” do seu dia-

a-dia?
( )Sim( ) Néo
2. Quais os impactos que sente? (Pode assinalar mais do que uma op¢ao)

( ) Ruido ( ) Visual ( ) Poeira ( ) Vibragdo ( ) Nenhum

3. Na sua casa tem mais poeira depois da chegada da pedreira?

( )Sim( ) Néo

4. Antes da instalacdo da pedreira no municipio vocé adquiria doencas com frequéncia?
() Sim( ) Nao

5. Isso mudou com a chegada da pedreira? (Se ndo, passar a 62 questdo)

() Sim( ) Néo

6. Se sim, quais doencas pode ter adquirido?

( ) Gripe () Doencas respiratdrias ( ) Outras. Quais?

7. Com que frequéncia ocorre as explosdes na pedreira?

( ) Todos os dias ( ) 3 vezes na semana () 1 vez na semana

8. Qual horério é mais intenso as explosfes?

( ) Manha () Tarde ( ) Noite

9. Estas explosdes tém provocado algum dano a estrutura de sua residéncia?

() Sim () Ndo
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APENDICE B — QUESTIONARIOS APLICADOS NA EMPRESA

1. Qual a dimensdo da Pedreira?

2. Qual o nimero de funcionarios?

3. Qual a producédo (més/ano)?

4. Para aonde ¢ enviada a produgédo?

5. Quais sdo o0s materiais extraidos?

6. Quais sdo as etapas da extracao do material?

7. Quais sdo os tipos de produtos?

8. Em que areas sdo aplicadas estes produtos?

9. Ha fiscalizacdo da empresa com os funcionarios quanto a utilizagao de EPI’s?

10. Em sua opinido qual o beneficio da instalacdo da Pedreira para o municipio e regido?

11. De acordo com o que € a pago aos funcionarios qual o impacto econémico que isso

representa no comeércio mensalmente?
12.  Quais os tipos de licencas que a empresa apresenta para exercer esta atividade?

13.  Quais as exigéncias do 6rgdo ambiental para a instalacdo desta atividade no

municipio?
14, Existem vistorias/monitoramentos do 6rgao ambiental nesta atividade?

15.  Quanto a recuperacdo das areas degradadas, o que tem sido feito?
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APENDICE C - QUESTIONARIOS APLICADOS AOS FUNCIONARIOS

1. Quial é a sua idade?
2. Qual é seu grau de escolaridade?
3. Quantas horas trabalham por dia?

( ) Entre 7 e 8 horas diérias ( ) Entre 8 e 9 horas diarias ( ) Entre 9 e 10 horas diarias

4. Antes da chegada da empresa vocé ja trabalhava?
()Sim () Nao
5. H& quanto tempo trabalha na Empresa?

()la3anos( )4de6anos ()7 oumais

6. Quais beneficios a Pedreira trouxe para a sua vida?

7. Como ficou o seu poder aquisitivo (poder de compra) depois que comecou a trabalhar
na Pedreira?

( ) Maior () Igual ( ) Menor

8. Como ¢é que classifica o0 seu ambiente de trabalho, relativamente aos seguintes fatores:
[luminacao: Ruido Vibragdes Condicges atmosféricas
Muitoboa () Excessivo () Excessivo () Excelentes ()
Boa () Forte () Forte () Boas ()
Sem Opinido () Sem Opinido () | Sem Opinido ( ) | Sem Opinido ( )
Suficiente () Fraco () Fraco () Razoaveis ()
Insuficiente () Inexistente () Inexistente () Mas ()
9. Os fatores anteriormente mencionados (iluminagdo, ruido, vibracdes e condicdes

atmosféricas) exercem repercussdes fisioldgicas e psicoldgicas que afetam o desempenho do
seu trabalho?

( )Sim () Néo

10.  Sesim, porqué? (Caso necessario, pode marcar mais de uma op¢ao)

( ) Aumenta a tensdo/ causa distdrbios do ritmo cardiaco

( ) Agrava o estado de angustia e irritabilidade

( ) Provoca stress e fadiga

( ) Origina decréscimo do rendimento/produtividade

( ) Diminui a satisfacdo na execucdo das tarefas
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11.  Jasofreu algum tipo de acidente (Se ndo, passar a 122 questdo)?

( ) Sim () Néo

12.  Se sim, quantos?

( ) Apenas um () Dois ( ) Trés ( ) Mais do que trés

13.  De entre os equipamentos de protecdo individual, qual(ais) usa diariamente:
( ) Capacetes de seguranca

( ) Oculos de protecdo (com ou sem viseira)

( ) Botas de biqueira de aco e antiderrapantes

( ) Luvas de protecéo

( ) Vestuario adequado

( ) Auriculares

( ) Mascaras

( ) Cinto de seguranca

( ) Nenhum

14, A empresa fornece ou vocé ndo gosta de utilizar os Equipamentos de Protecdo
individual — EPI’s?

15.  Qual a sua opinido sobre a Higiene na empresa?

( ) Muitoboa( ) Boa () Sem opinido ( ) Razoavel () Ma

16.  Qual a sua opinido sobre a Seguranca na empresa?

( ) Muitoboa ( ) Boa ( ) Sem opinido ( ) Razoavel ( ) Ma
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