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RESUMO

A construcdo civil tornou-se para economia nacional, relevante ramo de crescimento, 0s
residuos soélidos e formas de descarte final, por sua vez, necessitam de maior atencao as
praticas de fiscalizacdo e aplicacdo das leis estabelecidas pela resolugdo CONAMA n°
307, criada em 2002, que prioriza protecdo dos impactos negativos ao meio ambiente e &
populacdo.A essa anlise buscou-se identificar como os residuos solidos das obras publicas
na cidadede Caratbas-RN estdo sendo coletados e descartados. A metodologia utilizada
foi pesquisa bibliografica nas principais fontes: livros, periddicos, revistas e teses,
pesquisa de campo com aplicagdo de questionario, anélise e sistematizacdo dos
resultados, nos quais apresentados graficamente. As implicagcdes sobre o gerenciamento
dos residuos sélidos, coleta e descartes das obras publicas em estudo foram apresentados
em graficos em analise dos resultados. Considera-se na pesquisa situacdo atual dodescarte
dos residuos sélidos, problemas relacionados a coleta e o descarte incorreto dosmateriais,
bem como o nivel de entendimento dos responsaveis pelas obras sobre a destinacédo
adequada.

Palavras-chave: CONAMA n° 307/2002. Impactos Ambientais. Gestao.



ABSTRACT

The final civil construction, became for the solid national economy, the waste, the
attention as of creation of revision and greater application of the relevant laws, created by
the resolution 307 in 2002, which were created by the determination of the revision of the
307 rules in 2002 We prioritize the environment and the protection of the population. The
analysis sought to identify how solid waste from public works in Carabas-RN is being
considered cities and discarded. The methodology used was bibliographic research in the
main sources: books, periodicals, magazines and theses, field work with graphics
application, analysis and systematization in which they are placed in the format of
graphics. The works on the management of solid results, collection and disposal published
in the study were presented in graphs in the analysis of the results. Consider the current
situation of solid waste disposal, related to the collection of incorrect disposal of
materials, as well as the level of those responsible for the works on the appropriate
destination.

Keywords: CONAMA n° 307/2002. Environmental Impacts. Management.
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1 INTRODUCAO

No decorrer dos anos, a construcao civil vem apresentando crescimento mundial,
setor importante para a economia, geracao de emprego e renda. Porém, tem ocasionado
aumento para geracédo de residuos sélidos e impactos nos recursos naturais (SCARPATO;
PIUCCO, 2017). Atualmente, a construcdo civil € o principal setor responsavel pelo o uso
excessivo dos recursos naturais, altos niveis de polui¢do, ndo preservacdo ambiental e
descontrole sustentaveis (ROITMAN et al., 2015).

Nesse aspecto, 0s setores envolvidos no processo de construcdo tém a
responsabilidade de diminuir os impactos gerados pelos residuos solidos das obras, por
meio da busca pelo aumento dos niveis de sustentabilidade, resultantes do
reaproveitamento desses residuos (JADOVSKI, 2005). Existem diversas razbes que
intensificam aumento dos residuos sélidos, como construcdes e demolicGes,
manuseamento incorreto dos materiais, baixa qualificacdo de méo de obra, isencdo da
pratica de reciclagem e reutilizacdo dos materiais presentes nos canteiros de obra
(ROHM; NETO; ROHOM, 2013). 90% dos residuos sélidos gerados no setor construtivo
podem ser reciclados, contribuindo para a area financeira e para a preservacao do meio
ambiente, pois muitos desses residuos podem ser reutilizados nas obras como matérias
primas, reduzindo a extracdo dessas matérias primas na natureza (LIMA; LIMA, 2016).

No Brasil, parte dos processos construtivos sdo manuais e executados em canteiros
de obras, os residuos sélidos da construcdo civil acarretam grandes problemas logisticos
e impactos no setor financeiro, além da degradacdo do meio ambiente (NAGALLI, 2014).
Segundo Zordan (1997), O consumo excessivo da matéria-prima esta relacionado ao alto
nivel de desperdicio dos materiais nas obras da construcdo civil, na vida util das estruturas
e nas reformas feitas das edificacGes existentes.

A maioria das cidades sofrem com os impactos no meio ambiente causados pelo
volume excessivo dos residuos solidos da construcdo civil e seu descarte irregular,
principalmente as cidades com altos indices de urbanizacdo. Cerca de 50 a 70% dos
residuos sélidos urbanos sdo compostos por residuos sélidos gerados pela construcao e
demolicéo de obras, isso faz com que os servi¢cos municipais de limpeza publica fiquem
sobrecarregados, alem de consumir os recursos publicos que ja séo limitados (BRASIL,
MMA 2005).

Para Nagalli (2014), é inevitavel a geracdo dos residuos solidos nas obras da

construcdo civil, com isso, as acfes e estudos sdo realizadas com a finalidade de
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minimizar os danos causados por esses residuos e uma das formas mais eficaz para isso

estd na reducao dos materiais.

Umas das maiores dificuldades em relacéo ao gerenciamento dos residuos sélidos
¢ encontrar uma area adequada para o descarte deles, tornando mais frequente o descarte
em terrenos baldios e lugares ndo licenciados, provocando impactos irremediaveis ao
meio ambiente. Por ser um processo dificil, muitas empresas perdem o interesse em
gerenciar adequadamente o grande volume de residuos sélidos gerados pela construcéo
civil (VIEIRA, 2011).

A geracdo de residuos e impactos ao meio ambiente, € assunto a ser avaliado pelas
organizacgOes privadas e publicas, dessa forma entende-se a relevancia de se estudar a
coleta e o descarte correto dos residuos que podem resultarem beneficios ambientais,
sociais e econbmicas, além de garantir o bemestar da populacdo, em especial, das
organizagOes em estudo (SCHNEIDER, 2003). Nesse contexto, considera relevante o
estudo sobre a gestao dos residuos sélidos das obras publicas das organiza¢des em estudo,
para assim encontrar as maiores dificuldades e propor sugestbes eficazes com base
teorica.

Muitos municipios brasileiros ndo possuem areas adequadas suficientes para o
descarte de todos os residuos gerados nas obras, porém isso ndo anula a necessidade de
acOes para a separacdo e o descarte correto desses residuos. Assim, entende-se como
relevante avaliar processos atuais e determinar medidas que visam diminuir a geracdo de
residuos, além da implementag¢do da ferramenta dos 3 R’s: reduzir, reutilizar e reciclar
(FIEB, 2021). O crescimento no setor da construcéo civil na cidade de Caraubas/RN, tem
gerado residuos sélidos significativos. Nesse contexto, considera-se como importante
analisar como esses residuos sdo geridos pelas organizacGes em estudo, recolhidos e
descartados.

Com base nessa analise define-se para o problema de pesquisa 0 seguinte
questionamento: Os residuos solidos das obras publicas na cidade de Caratbas-RN estédo

sendo coletados e descartados da forma correta?
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar por meio da percepcdo dos trabalhadores da construcdo civil, o
gerenciamento dos residuos sélidos, coleta e descartes das obras publicas da cidade
de Caraubas-RN, com base na Resolucdo CONAMA n° 307/2002.

2.2 Especificos

e Caracterizar a situacdo atual do descarte dos residuos solidos das obras publicas
de Caraubas;

e Verificar as formas de gerenciamento dos residuos de construcdo adotadas pelas
construtoras das obras publicas de Caraubas;

e Identificar as percepc¢des dos trabalhadores em obras publicas, acerca do descarte

adequado dos residuos da construcéo civil
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Construcao Civil no Brasil

Segundo a Classificacdo Nacional das Atividades Econdmicas (CNAE 2.0), a
construcdo civil possui trés divisdes: Edificios, consiste na construcdo de prédios
residenciais e comerciais, hotéis e shoppings center; Obras de infraestrutura, que
corresponde a construcdo pesada, como rodovias, pontes e redes de abastecimento;
Servicos especializados, que sdo realizados antes da execucdo das demais construgdes,
como demolicdes, sondagens e terraplanagem (IBGE, 2006). No processo de
desenvolvimento do Brasil, a construcdo civil desenvolve papel fundamental, devido a
responsabilidade pela infraestrutura da sociedade industrial. Essencial para processo de
industrializacdo do Brasil e mundo (DACOL, 1996).

A importancia da Constru¢do Civil no Brasil foi estabelecida a partir de 1950,
quando o presidente Juscelino Kubitschek estabeleceu seu Plano de Metas, que
proporcionou aumento do nimero de empresas, de profissionais da area e no aumento de
empreendimentos e investimentos no setor da construgdo civil. Iniciou-se diversos
projetos nos setores petrolifero, energético e de transportes, além da construcdo da nova
capital Brasilia, que impulsionaram o setor (CUNHA, 2012). A indUstria da construcao
civil se destaca por ter uma ligacdo com diversos setores da economia, por meio do
consumo de bens e servicos. Para Neto (2005), essa ligacdo com outros setores da
economia é um ponto forte da constru¢do civil, pois mostra seu potencial de investimentos
(mais de R$ 90 bilhdes por anos) e sua contribui¢do na reducdo do déficit habitacional.

As empresas do setor da construcdo civil sofrem com estrutura fragilizada. Os
profissionais brasileiros se preocupam mais com o mercado financeiro e acabam nao
investindo diretamente no desenvolvimento tecnico administrativo da construcao civil,
resultando em baixa produtividade e qualidade do setor (COZZA, 1997).

A baixa produtividade no setor da construcéo civil esta relacionada a redugéo da
qualificacéo do profissional, a pouca utilizacdo de novas tecnologias, como equipamentos
e processos construtivos, e ao alto nivel de desperdicios que resulta em residuos, na

poluicdo no meio ambiente e em esforgos constantes do setor (COLOMBO, 1999).
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3.2 Residuos Soélidos da Construcéo Civil

Segundo a Norma Brasileira NBR 10004/2004, os residuos sélidos séo definidos
como residuos nos estados sdlidos ou semissolidos, resultantes de atividades industriais,
domésticas, hospitalar, comercial. Também séo definidos como residuos solido os lodos
que provém de sistemas de tratamento de dgua, gerados em equipamentos e instalacdes
de controle de poluicdo e determinados liquidos onde é inviavel o seu descarte na rede
publica de esgoto e em corpos de agua (ABNT, 2004).

Devido ao grande aumento populacional, a area da construcdo civil tem sofrido
um aumento significante com o passar do tempo. Com isso, também ocorre o crescimento
no consumo de energia e na utilizacdo de recursos naturais como matéria-prima. A
construcdo civil € o ramo responsavel pela geracdo dos residuos sélidos de construcéo e
de demolicdo, tornando-se uma area impactante ao meio ambiente devido o descarte
inadequado desses residuos (MORALIS, 2006).

De acordo com a resolucédo n° 307 do CONAMA (BRASIL, 2002), de 5 de julho
de 2002, os residuos da construcdo e demolicdo sdo: Provenientes de construcdes,
reformas, reparos e demolicGes de obras, e materiais resultantes da preparacdo e da
escavacdo de terrenos, como madeiras, forros, solos, rochas, telhas, vidros, fiacdo elétrica,
plasticos etc., normalmente chamados de entulhos de obras.

Atividades do setor da construcédo civil tem produzido residuos na construcéo e
demolicéo, isso ocorre devido ao alto indice de perdas no processo construtivo. Apesar
de que uma parcela dessa perda fica incorporada na prépria obra (ZORDAN, 2002).
Apesar de serem vistos como residuos de baixa periculosidade, onde seu impacto é
causado pelo grande volume gerado, os residuos possuem materiais organicos, produtos
quimicos, toxicos e embalagens que podem acumular agua e promover a proliferacédo de
insetos e outros vetores de doencgas (KARPINSK, 2009).

Os residuos solidos de construcdo representam um grande problema em muitas
cidades brasileiras, pois seu descarte inadequado pode gerar problemas ambientais,
estética e comprometer a saude publica, além disso, sobrecarrega os sistemas de limpeza
publica dos municipios. No Brasil, os RCD representam 50% a 70% dos residuos solidos
urbanos (BRASIL, 2005b).

Um dos problemas dos residuos resultantes da demoligéo e da construgdo, é a falta
de conhecimento das construtoras em relacdo ao volume de residuos solidos gerados nas
obras, 0s danos que esses residuos podem causar ao serem descartados de forma incorreta

e 0 possivel reaproveitamento destes residuos (PINTO, 1999).
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3.3 Impactos Gerados pelos Residuos Solidos

Governos, empresas e pesquisadores estdo sempre em busca por alternativas para
diminuir os impactos negativos das atividades econdmicas, como mudanca dos padrdes
de consumo da populacdo e o controle dos processos produtivos, visando reduzir o uso
de matéria-prima e a geracdo de residuos. Um dos residuos que necessita de bastante
atencdo sdo os residuos gerados pela industria da construcdo, que com seu descarte
inadequado, geram graves impactos (SANTOS, 2012).

O desperdicio na construcao civil esta presente em todo o setor construtivo, desde
a estrutura onde ocorre a perda de ferro, como na alvenaria com perdas de blocos, na parte
de acabamento, piso etc. Os RCDs mais produzidos sdo argamassa, concreto e material
ceramicos, esses materiais possuem alto poder de reciclagem (CABRAL, 2011). Os
principais impactos causados pelos residuos da construcdo civil ocorrem devido a
disposicdo irregular desses materiais, que provoca efeitos deteriorantes do ambiente local.
Esses efeitos sdo mais acentuados nos bairros periféricos, ocupados pela populagédo de
menor renda (PINTO, 1999).

Os residuos da construcdo civil devem ter um gerenciamento adequado para que
ndo sejam descartados e acumulem-se em rios, terrenos baldios, em estradas ou outros
locais inadequados. Esses residuos geram problemas em cidades brasileiras e em diversas
cidades do mundo, causando impactos ndao s6 no meio ambiente, mas sobrecarregando 0s
sistemas de limpeza publica (BRASIL, 2010).

Apesar de ser considerado um residuo de baixa periculosidade, os RCDs podem
conter adesivos, tintas, baterias, biocidas incorporados a madeiras tratadas, sulfatos
oriundos da dissolucdo de gesso, e outros. Essas substancias perigosas intensificam o
impacto da contaminacdo do solo, aguas e ar (DEGANI, 2003). Além dos impactos no
meio ambiente, os residuos também podem provocar impactos nas vias de transito,
causado prejuizo fisicos tanto para os pedestres quando para veiculos, aumento de insetos
e impactos econdmicos (PINTO e GONZALES, 2005).

As areas de descarte ilegal de residuos da construcéo acabam atraindo outros tipos
de residuos solidos, como residuos industriais e lixo domiciliar, aumento o nivel de riscos
ambientais e sanitérios para a populacdo de regides vizinhas. Quando essas areas estdo
localizadas préximas a encostas, redes de drenagem e coOrregos, podem causar obstrucao

de redes de drenagem e o assoreamento dos rios, aumentos 0s riscos de enchentes e
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deslizamentos, além disso aumenta os custos com manutencgdes, obras de infraestrutura e

limpeza urbana (NUNES, 2004).

3.4 Coleta de Residuos Sélidos das Obras Publicas

Para Nagalli (2014), é necesséario que o setor da construtivo tenha uma fiscalizagédo
mais ativa, para que as normas e as leis relacionadas a esse setor e 0 meio ambiente, sejam
cumpridas corretamente, evitando grandes impactos causados pelo descarte irregular e o
acumulo excessivo dos residuos sélidos de construcdo e demolicdo. Até 2002, o Brasil
ndo possuia politicas publicas relacionadas aos residuos resultantes provenientes do setor
construtivos. Em Sédo Paulo, a legislacdo apenas proibia o descarte dos residuos sélidos
em vias e logradouros publicos, sendo de total responsabilidade do gerador, a sua remocao
e destinacdo (SCHNEIDER; PHILIPPI, 2004).

Atualmente, 0 modelo de gestdo mais utilizada para o gerenciamento dos residuos
solidos, € a gestdo corretiva. Porém, esse modelo de gestdo € considerado inviavel devido
seu alto custo e por ser uma agao nao preventiva e repetitiva. Com isso, a gestéo corretiva
apresenta resultados inadequados para a reducdo dos impactos causados pelos RCC
(PINTO, 2005, apud ERPEN, 2009).

Devido o constante volume de residuos solidos de construcdo e demolicéo, ocorre
0 surgimento de diversas areas irregulares para o descarta incorreto desses residuos. O
modelo de gestdo corretiva, acarreta intensos e descontrolados impactos ao meio
ambiente e urbano, causando custos sociais, tanto pessoais quanto publicos, como
desperdicios de recursos naturais e custos adicionais para o governo (PINTO, 1999).

Em 2004, foram publicadas cinco normas técnicas que estabelecem etapas e
diretrizes importantes relacionadas aos residuos solidos gerados pela construgéo civil. As
normas integradas as politicas publicas sao:

- ABNT NBR 15112 - Fixa 0s requisitos exigiveis para projeto, implantacdo e
operacdo de areas de transbordo e triagem de residuos da construcdo civil e residuos
volumosos (ABNT, 2020);

- ABNT NBR 15113 - Fixa 0s requisitos minimos exigiveis para projeto,
implantacéo e operacéo de aterros de residuos solidos da construcao civil classe A e de
residuos inertes (ABNT, 2020);
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- ABNT NBR 15114 — Fixa os requisitos minimos exigiveis para projeto,

implantacdo e operacdo de areas de reciclagem de residuos sélidos da construcédo civil
classe A (ABNT, 2020);

- ABNT NBR 15115 - Estabelece os critérios para execucao de camadas de reforco
do subleito, sub-base e base de pavimentos, bem como camada de revestimento primario,
com agregado reciclado de residuo solido da construcdo civil, denominado agregado
reciclado, em obras de pavimentacdo (ABNT, 2020);

- ABNT NBR 15116 - Estabelece os requisitos para o emprego de agregados
reciclados de residuos solidos da construcéo civil (ABNT, 2020).

3.5 Relevancia da Gestdo publica em Obras em Beneficio aos Residuos Solidos

O conceito de gestdo e gerenciamento é confundido frequentemente, além de
serem usados como sinbnimos, porém sao dois termos de conceitos diferentes. A gestdo
estd voltada para uma visdo estratégica e o gerenciamento esta relacionado com o
operacional (LOPES, 2007).

A gestdo de residuos sélidos tem como responsabilidade determinar as diretrizes,
o controle das fontes geradoras, o manuseio dos residuos, além de estabelecer os
principios para minimizar a geracdo desses residuos. Ja o gerenciamento dos residuos
solidos tem por finalidade executar as agdes necessarias para atingir as metas e concretizar
as diretrizes estabelecidas na gestdo (CORDOBA, 2010).

Os residuos solidos de construcdo e demolicdo compdem um percentual
consideravel dos solidos gerados nas areas urbanas. O descarte inadequado desses
residuos resulta em diversos impactos ambientais, como a degradacdo do meio ambiente.
Com isso, € necessario a aplicacdo da gestéo integrada desses residuos (BRASIL, 2002).

A gestdo integrada é um conjunto de a¢6es que envolver os agentes publicos locais
e regionais, através de um planejamento integrado que coordena, controla, fiscaliza e
executa de forma descentralizada, buscando atingir todos os objetivos propostos,
garantindo a eficiéncia do sistema de gestdo integrado (LEITE, 1997). O gerenciamento
dos residuos solidos é a acédo responsavel por coletar, transferir, tratar e reciclar. Sendo
uma responsabilidade dos governos locais, 0 GRS € um servico que envolve a capacidade
de organizacdo, técnica, gerencial e a cooperacgao entre 0s agentes do setor privado e do
setor publico (BARROS, 2012).



20
A importancia para as sociedades contemporaneas, pois os residuos gerados pelo

setor construtivo vém crescendo constantemente, causando grandes impactos na
qualidade de vida da populacdo urbana. Esses residuos resultam em riscos a saude
publica, causam degradacdo ambiental, além de gerar impactos sociais e econémicos
(ASSIS, 2012).

A isso, municipios do Brasil ndo possuem sistema eficaz para captacdo dos
residuos sélidos. Além disso, também ndo dispdem locais adequados para destinacédo
desses residuos, isso faz com que o indice de descarte ilegal seja elevado para a faixa dos
10 a47%. Entre os locais mais afetados com esse descarte ilegal estéo os terrenos baldios,

as margens de cursos d’agua e beira de estradas (GLORIA et al. 2020).
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4 METODOLOGIA

4.1 O tipo de pesquisa

Revisdo bibliografica em livros, sites, artigos cientificos, teses e revistas, para
aprofundar o conhecimento sobre construcdo civil, seu papel na economia brasileira, 0s
residuos solidos gerados pelo setor construtivo, 0s meios existentes para a reducdo da
geracdo desses residuos e seus impactos causados pelo descarte em areas inapropriadas.

Tabém foi realizado uma pesquisa de campo por meio da aplicacdo de
questionario com dez perguntas, com nove perguntas objetivas e uma questao aberta, aos
colaboradores responsaveis pelas obras pablicas da cidade de Caraubas/RN, bem como

visitas nos canteiros de obras.

4.2 Universo e amostra

A pesquisa foi realizada na cidade Caraubas, municipio no estado do Rio Grande
do Norte. A cidade possui aproximadamente 20 541 habitantes, de acordo com o IBGE
no ano de 2020.

O Universo consta com 04 obras publicas da zona urbana do municipio de
Caraubas/RN, tais sejam: 1) Empresa A - Praca Reinaldo pimenta e Creche Modelo (03
gestores e 07 colaboradores indiretos); 2) Empresa B - Creche Modelo (02 gestores e 07
colaboradoresindiretos); 3) Empresa C - Creche Modelo (01 gestor e 07 colaboradores
indiretos); 4) Prefeitura (02 gestores). Desses, total de 21 Colaboradores indiretos e 08
Colaboradores diretos.

Considera-se 21 colaboradores indiretos (pedreiros, serventes e pintores) e 08
colaboradores gestores/diretos (engenheiros civis das empresas, estagiarios, engenheiros
civis da prefeitura e proprietarios das empresas).

Para amostra ap0s coleta de dados foram considerados 100% do universo (todos
responderam ao questionario), sendo esses gestores e colaboradores de cada obra em

estudo.

4.3 Instrumentos de coleta de dados

Aplicacdo do questionario, de forma presencial e por meio do sistema Google
forms (ferramentaque oferece servigo de pesquisa para criar formularios e coletar dados),

esse compativelcom qualquer navegador e sistema operacional de forma gratuita. Além



disso, durante a aplicacdo dos questionarios, conversei com engenheiros e com o
secretario de obras e infraestrutura, por meio de perguntas informais para obter
informacdes adicionais sobre o gerenciamento dos residuos das obras publicas em
andamento.

O método técnico utilizado foi analise dos dados de forma quantitativa,
apreciacdo e sistematizacdo dos resultados com base teodrica, nos quais postos no
trabalho utilizando gréaficos em percentuais, segundo a concepg¢éo dos colaboradores das
obras em estudo.

4.4 Método de anélise

Método cientifico hipotético-dedutivo, que consiste na deducao das dificuldades
existente nas obras em estudo, através das perguntas anexadas no apéndice A.

Para analise dos resultados, os graficos estdo apresentados em percentuais de
forma quantitativa. Na base tedrica foram selecionados os autores que descrevem sobre
as gquestdes da pesquisa. Para cada grafico foram apresentadas sugestfes e/ou propostas
de solugdes de acordo com os problemas encontrados, segundo a concepg¢édo de cada
grafico apresentado.

Por fim, na andlise das respostas, foram considerados o conhecimento sobre
gestdo dos residuos solidos e em comparagdo com o levantamento bibliogréfico, bem
como, recomendac¢des do CONAMA n° 307, documento que aborda a destinacdo dos

residuos sélidos da construcdo civil.

22
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O gerenciamento adequado para os residuos solidos é fundamental, pois ele define
acOes gque tem como objetivo a reducdo dos residuos produzidos das construcdes e o
manuseamento correto até o seu descarte final. Com base nesse estudo, buscou-se avaliar
0 conhecimento e as praticas realizadas pelas construtoras e pela prefeitura de
Caraubas/RN, para que os residuos solidos gerados nas obras publicas ndo causem danos

para 0 meio ambiente a populacdo do municipio.

5.1 Conhecimento da Resolugdo CONAMA 307/2002

No grafico 1, sobre conhecimento da resolugdo, de um universo de 29
colaboradores foi possivel definir em amostra esse mesmo percentual (todos responderam
as questBes) das obras publicas em estudo. Para 66% afirmaram que as empresas
responsaveis pelas obras possuem conhecimento da resolucdo CONAMA 307/2022; Para
34% néo.

Grafico 1: Conhecimento dos colaboradores das empresas

ESM ENAO

Fonte: Autoria propria (2022).

Nagalli (2014), destaca a importancia do conhecimento da resolucdo do
CONAMA n° 307, definida em 2002. Essa resolugdo estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para 0 gerenciamento dos residuos sélidos provenientes da construgdo
civil. Nela encontra-se o conceito dos residuos, a classificacdo para que possa ser feito a



24
separagdo e o descarte correto para cada classe definida pela resolucdo, além das

responsabilidades dos gestores das obras, entre outros.

E de suma importancia o conhecimento da resolugdo do CONAMA por parte das
empresas responsaveis pelas obras, pois é a partir dela que eles terdo as informacdes
corretas e as diretrizes para uma gestdo adequada dos residuos sélidos. Com os resultados
do Gréfico 1, nota-se que as empresas ndo estdo inteiramente cientes da resolugédo do
CONAMA 307/2002.

5.2 Aplicacéo de Planos de Gerenciamento sobre residuos Sélidos

No gréfico 2, sobre aplicacdo de planos de gerenciamento sobre residuos sélidos,
66% dos colaboradores afirmaram que as empresas responsaveis pelas obras dispdem de
um Plano de gerenciamento de residuos solidos e 34% afirmaram que as empresas ndo

possuem plano de gerenciamento.

Grafico 2: Aplicacdo de um plano de Gerenciamento de Residuos sélidos

ESIM ENAO

Fonte: Autoria propria (2022).

Conforme o art. 4° da resolucdo 307/2002 — CONAMA, o plano de
gerenciamento de residuos oriundo das obras da construgdo civil, € uma
responsabilidade dos geradores e tem como objetivo estabelecer as a¢des necessarias
para que os residuos possuam um manuseio e descarte adequado (BRASIL, 2002).

O plano ou Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, trata-

se de um relatorio técnico, elaborado previamente no qual buscar prever a geragdo
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dos residuos e determinar os procedimentos corretos para que possa desenvolver uma

gestdo adequada desses residuos (NAGALLLI, 2014).

Apesar da maioria afirmar que a empresa possui um plano de gerenciamento,
conforme o Grafico 2, as empresas necessitam ter mais envolvimento nessa questéo.
Pois durante as visitas nas obras para aplicacdo do questionario e conversas com 0s
pedreiros e serventes, foi possivel notar a auséncia de um plano de gerenciamento

para os residuos sélidos prevenientes das obras.

5.3 Reutilizacdo dos residuos solidos

No gréfico 3, sobre reutilizacdo dos residuos sélidos, 38% dos colaboradores tem
conhecimento das préticas realizadas pelas empresas para reutilizar os residuos solidos
das obras; e 41% consideram que as empresas nao reaproveitam as sobras de materiais;

21% ndo sabem informar.

Gréfico 3 - Reutilizagdo dos residuos sdlidos

ESIM ENAO mNAO SEI

Fonte: Autoria propria (2022).

A reutilizacdo dos residuos solidos dentro dos préprios canteiros de obra traz
beneficios financeiros para o construtor, além da preservacdo ambiental. Pois além de
evitar gasto com novos materiais, evita retirar matérias-primas do meio ambiente. Para
iSS0, € necessario orientagcdes adequadas e seguir as normas da regulamentacdo para que
0s materiais a serem reutilizados estejam dentro dos padrbes de qualidade. Com isso, a
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reutilizacdo € o principal método para a sustentabilidade e a redugdo dos impactos

ambientais causados pelos residuos sélidos (PIOVEZAN JUNIOR, 2007).

Para Lima (2012), o reaproveitamento e a reciclagem dos residuos soélidos
deveriam ser praticas rotineiras no dia a dia das construtoras, incorporada no
planejamento e na execucdo. Mas no Brasil, a reutilizagdo € vista como algo negativo,
seja como sobrecarga de trabalho ou até mesmo um atraso para a obras. A pratica da
reciclagem é considera um dos métodos mais eficaz para a reducéo dos residuos sélidos
provenientes das obras de construcao e demolicdo. Além de ser muito importante para a
sustentabilidade da sociedade, a reciclagem reduz significativamente os residuos no meio
ambiente. Por isso, é de suma importancia a pratica da reciclagem nas obras da construgdo
civil.

Como foi visto no Gréafico 3, essa pratica ndo é muito comum nas obras publicas
da cidade de Caraubas. Isso nos mostra a necessidade de um planejamento na qual tenha
como objetivo a implementacéo do reaproveitamento dos residuos oriundos das obras de
construcdo e demolicdo, visando a reducdo deles no meio ambiente e trazendo maior

sustentabilidade para a sociedade.

5.4 Local de descarte dos residuos sélidos

No gréfico 4, sobre local de descarte dos residuos solidos 59% dos colaboradores
informaram que o local de destinacdo esta de acordo com as normas ambientais; 14% que

ndo; e 27% nao souberam responder.

Grafico 4 - Local de descarte dos residuos sélidos

HSIM NAO NAO SEI

Fonte: Autoria prdpria (2022).
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Em conversa com a secretaria de obras e infraestruturas do municipio, o secretéario

explicou que a maior parte dos residuos solidos provenientes das obras publicas da cidade,
sdo destinados ao lixao, localizado no préprio municipio, no qual é a area de descarte
final de todos os entulhos recolhidos na cidade. Explicou também que uma pequena parte
desses residuos s&o reutilizados como materiais para aterros.

De acordo com a resolugdo 307 do CONAMA, 5 de julho de 2002, é proibido
descartar os residuos solidos da construcédo civil em aterros de residuos domesticos, em
encostas, em areas de “bota-fora”, em corpos d’agua e em areas protegidas pela lei e em
lotes vagos (BRASIL, 2002).

E de suma importancia a fiscalizagdo para determinar um local adequado e que
esteja de acordo com as normas ambientais, visto que o local de descarte final dos residuos
das obras publicas do municipio é inadequado.

5.5 Separacdo por classes dos residuos solidos
No gréfico 5, sobre separacdo por classes dos residuos 59% desconhecem a pratica
da classificagdo dos residuos nas obras em andamento; 31% informaram que as empresas

responsaveis fazem a classificacdo; e 10% nao souberam responder.

Gréfico 5 - Separagdo por classes dos residuos sélidos

HSiM ENAO M NAO SEI

Fonte: Autoria prépria (2022).

De acordo com a resolugdo CONAMA n° 307, o gerador, ou seja, a empresa
responsavel pelas obras de construcéo, é responsavel pelo gerenciamento dos residuos
solidos. Pelas normas, a construtora tem a responsabilidade de separar as sobras de
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materiais conforme orientacdo da resolucdo para que possam ser reciclados ou

descartados corretamente (BRASIL, 2002).

Para que haja descarte correto dos residuos, € necessario separa-los de acordo com
aresolucdo n° 307/2002, onde informa a classe para cada residuo gerado nas obras. Porém
foi visto que essa préatica ndo é comum nos canteiros das obras publicas do municipio,
tornando necessério a implementacdo de um plano de gerenciamento para que possa ter

a iniciativa de separar cada residuos conforme sua classe.

5.6 Informag&o sobre classificagdo dos residuos solidos

No gréfico 6, com relagdo a informagao sobre classificacdo dos residuos sélidos

45% consideram que ndo; 45% que sim; e 10% nao sabem.

Grafico 6 - Informagdes sobre classificagdo dos residuos solidos

ESIM ENAO mNAO SEI

Fonte: Autoria propria (2022).

Com base nos questionarios respondidos, observou-se que o0s 45% que
responderam a alternativa “Nao” sdo formados pelos pedreiros e serventes, enquanto 0s
gestores afirmaram que as informacgdes necessarias sdo repassadas para os trabalhadores.
Isso mostra que existe uma divergéncia de respostas entre os trabalhadores e os gestores
das obras, retratando a falta de comunicacao entre eles.

Para que o gerenciamento dos residuos sélidos seja feito de maneira correta, é
fundamental promover a comunicacdo e a educacdo socioambiental a todos os

trabalhadores atuantes na constru¢do. Com isso, a empresa responsavel pela obra tem a



29
responsabilidade de promover esse conhecimento através de acBes de mobilizacéo,

sensibilizacdo e educacgdo, buscando incentivar praticas nas quais tenham como objetivo
areducdo da geracao dos residuos em canteiros de obras (LIMA E LIMA, 2012).

Visto a importancia da classificacdo dos residuos solidos da construcéo civil é
fundamental que os trabalhadores tenham ciéncia dessa relevancia. Para isso, as empresas
responsaveis devem manter os trabalhadores informados, por meio de acbes que
promovam a educacdo ambiental, para que o gerenciamento dos residuos ocorra de forma

apropriada.

5.7 Fiscalizacdo das obras pela Prefeitura

No gréafico 7, sobre fiscalizacdo das obras pela prefeitura 66% consideram que nao

existe; 24% que sim; e 10% nao souberam responder.

Gréfico 7 — Fiscalizacdo das obras pela Prefeitura

ESIM ENAO mNAO SEI

Fonte: Autoria propria (2022).

O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos da Estancia
Turistica de Ribeirdo Pires (PMGIRS-RP), estabelece que a prefeitura municipal tem
como responsabilidade, estimular as praticas de gerenciamento dos residuos sélidos,
cobrar das empresas a elaboracéo do plano de gerenciamento dos residuos resultantes da
construcdo civil, além de fiscalizar as obras garantindo que as a¢des de gerenciamento
sejam realizadas de forma adequada (RIBEIRAO PIRES, 2012).

A iniciativa do municipio de Ribeirdo Pires, € um exemplo a ser seguido por todas

as prefeituras municipais. Porém, com os resultados expressos no grafico 7 e com as
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visitas nas obras, observou-se a auséncia da fiscalizagdo da prefeitura nas obras publicas

na cidade.

Para que as préaticas do gerenciamento dos residuos solidos sejam realizadas com
rigidez e comprometimento, é fundamental que a prefeitura municipal realize acdes de
fiscalizacGes frequentes nos canteiros de obras, para avaliar a execugdo de alguma prética
feita inadequadamente ou a auséncia de alguma agdo essencial no gerenciamento desses

residuos.

5.8 Assessoria especializada em meio ambiente

No Gréafico 8, sobre assessoria especializada em meio ambiente 45% dos
colaboradores informaram que as empresas ndo possuem assessoria especializada; 14%

que sim; e 41% nao sabem.

Grafico 8 - Assessoria especializada em meio ambientais

ESIM ENAO mNAO SEI

Fonte: Autoria propria (2022).

Assessoria € uma atividade sistematica que tem como objetivo auxiliar na
organizagao de assuntos gerais de um setor (OLIVEIRA, 1996). Para Bennis (1972), A
assessoria consiste em estabelecer, sempre que necessaria, uma assisténcia especializada
em uma determinada area de conhecimento.

Com os resultados apresentados no grafico 8 e nos demais graficos demonstrados
anteriormente, observou-se a necessidade da prestacdo de servico de uma assessoria
especializada em gerenciamentos de residuos sélidos, visando um planejamento correto
e eficaz para gerenciar os residuos gerados nos canteiros das obras publicas da cidade.
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5.9 Tipo de coleta dos residuos solidos nos canteiros de obras

No grafico 9, sobre tipo de coleta dos residuos sélidos nos canteiros de obras e 0
transporte dos residuos sélidos até o seu destino 43% dos colaboradores dizem que sdo
coletados por empresas terceirizadas; 30% por cacamba da propria empresa; 17% outros
meios diferentes dos citados acima; e 10% néo sabem.

Grafico 9 — Tipo de coleta dos residuos sélidos nos canteiros de obras

B Por cagamba M empresas outro nao sei

Fonte: Autoria propria (2022).

Segundo Lima e Lima (2012), o planejamento para gerenciar os residuos da
construcdo civil divide-se em 9 etapas, dentre eles esta o transporte externo dos residuos,
que tem como objetivo, a locomogdo dos residuos até seu destino. Mas para queesse
transporte possa ser realizado, é necessario ter o Controle de Transporte de Residuos
(CTR). Isto é, um documento que contém informacdes essenciais para que possa ser
legalizado. Nesse documento contém dados sobre o gerador dos residuos e o responsavel
pela coleta deles, além disso, contém o local destinado para o descarte final dos RCC.

Conforme algumas informacbes obtidas em conversa com 0s engenheiros
responsaveis pelas obras, A prefeitura é responsavel pela coleta e transporte da maior
parte dos residuos até o seu destino. Ou seja, 0 transporte desses residuos ocorre em
cacambas de lixos do proprio municipio, com isso, observou-se que 0s meios de

transportes ndo possuem legalizagdo para esse servico.

5.10 Dificuldades para gerenciar e descartar os residuos soélidos
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Na questdo aberta sobre dificuldades para gerenciar e descartar residuos sélidos

nas obras em estudo. As respostas estdo descritas no quadro 1:

Quadro 1 - Dificuldades para gerenciar e descartar residuos sélidos

COLABORADOR RESPOSTAS
Néo existe aterro sanitario na cidade de Caralbas RN. Em relagdo a
1 gerenciamento de residuos, uma parte é reutilizado na prépria obra ou usado
em outras, mas apenas com a finalidade de reduzir gastos e ndo com
pensamento ambiental.
2 Cada cidade, uma empresa diferente.
3 Falta informac&o e conscientizacdo geral da populacdo local.
4 Dar a destinacdo correta nos casos em que o material ndo € utilizado na
prépria obra

Fonte: Autoria prépria (2022).

No quadro 1, apenas 4 pessoas, de um numero de 29 colaboradores, responderam
esse questionamento. Podemos observar que as dificuldades encontradas sdo diferentes
para cada um, porém em conversa com 0s engenheiros da prefeitura e com o secretario
de obras e infraestrutura da cidade, eles explicaram que a maior dificuldade presente no
descarte dos residuos € a falta de uma area adequada para isso, visto que 0s residuos sdo
descartados no lixao localizado no proprio municipio.

Além disso, observou-se a auséncia da pratica de reutilizacao dos residuos, devido
a falta de conhecimento sobre as possiveis maneiras para reaproveitd-lo como matéria
prima na propria obra, visando a reducéo desses residuos e consequentemente, o acumulo
de sobras de materiais em areas inadequadas.

Com isso, observa-se a necessidade de elaboragdo de um Plano de gerenciamento
dos residuos sélidos das obras publicas estudadas, onde possa estabelecer a¢des visando
principalmente a reducdo da geracdo dos residuos, visto que a cidade ndo possui area
adequada para o descarte. Para isso, € fundamental a iniciativa de praticas de
reaproveitamento e reciclagem dos residuos solidos da construcdo civil na cidade de
Caralbas/RN. Uma prética consideravel é a criacdo de um acordo entre a prefeitura

municipal e a associacdo de catadores.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que a forma adequada dos residuos solidos provenientes das
construcdes civil, necessita aplicar Planos de Gerenciamentos e fiscalizagfes durante a
geracdo até o descarte final residuos.A falta de gerenciamento adequado nas obras € o
principio dos problemas enfrentados pelas construtoras para que possam coletar e

descartar corretamente os residuos solidos das construcdes e demolicGes.

A auséncia do conhecimento em relacdo ao CONAMA 307/2002 e a comunicagao
por partes dos colaboradores, indiretos e diretos, € uma realidade existente em algumas
obras publicas da cidade. Além disso, a cidade ndo possui plano diretor, que é um
planejamento de desenvolvimento urbano obrigatdrio para cidades que possuem mais de
20 mil habitantes e/ou que integrem regides metropolitanas.

A maior dificuldade encontrada pelas empresas e pela prefeitura para o descarte
apropriado dos residuos das obras € a caréncia de area adequada para a destinacdo final.
Com isso, grande parte dos residuos sdo destinados para o lixao, localizado no préprio
municipio. Essa pratica acarreta danos irreversiveis para o ambiente local e para a
populacdo, principalmente as que moram proximos a esse local.

Um dos problemas enfrentados pela populacdo préxima ao lixao, incluindo os
alunos da UFERSA, é as queimadas que ocorrem no local e formam nuvens de fumanga,
causando problemas respiratérios, entre outros.

Conforme os dados obtidos durante as visitas de obras e com a aplicacdo dos
questionarios, sugere-se as empresas e a prefeitura municipal: 1) a elaboracdo de um
Plano de Gerenciamento de residuos sélidos do setor construtivo; 2) fiscalizacdo da
prefeitura nas obras em andamento; 3) classificagdo dos residuos nos canteiros conforme
a resolucdo do CONAMA 307/2002; 4) iniciativa de acles de reaproveitamento e
reciclagem das sobras de materiais nos canteiros de obras; 5) melhorias na comunicacéo,
por meio de capacitagdes, com os trabalhadores das obras para que 0s mesmos possam ter
conhecimento adequado para o0 gerenciamento.

Por fim, ap0s analises dos dados e base tedrica, observou-se que as construtoras e
a prefeitura municipal enfrentam dificuldades para o gerenciamento dos residuos, devido
fatores como a falta de areas adequadas para a destinacdo final dos residuos solidos
oriundo do setor construtivso e a auséncia da préatica de reciclagem e reaproveitamento
das sobras dos materiais. Com isso, se faz necessario a aplicacdo de medidas que visam a

reducdo da geracgdo desses residuos e o gerenciamento apropriado para 0s mesmos.
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APENDICE A - QUESTIONARIO

UFERSA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
CURSO DE CIENCIA E TECNOLOGIA

1. A empresa possui conhecimento da Resolucdo CONAMA 307/2002, que trata das orientacbes de
destinacdes e classificagdo dos residuos sélidos gerados na construcao civil?

() Sim

() Nao

() Néo sei

A empresa dispGe de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos?
Sim

3. Aempresa faz algum tipo de reaproveitamento ou reciclagem dos Residuos provenientes das obras da
construgdo civil?
Sim

4. O local onde a empresa responsavel descarta os residuos sélidos estd de acordo com as normas
ambientais?

() Sim

() Nao

() Néo sei

5. A empresa faz a separacdo por classes os Residuos de Construcdo e Demoligdo para que possam ser
descartados de maneira adequada aos seus destinos?
Sim

6. Os trabalhadores que estdo nas obras, recebem informagdes da necessidade da separagdo dos residuos
para destinacdo adequada de cada um?

() Sim

() Néo

() Néo sei

7. Aempresa ja teve alguma obra fiscalizada pela Prefeitura em rela¢do aos residuos s6lidos?
() Sim

() Néo

() Néo sei
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. Como os residuos da construcdo civil e demolicdo sdo coletados nos canteiros de obra.
) Por cagamba da propria empresa

) Por empresas terceirizadas

) Pessoal nédo cadastrado

) Outra.

) Né&o sei

9
(
(
(
(
(

10. Quais as dificuldades encontradas pela empresa para 0 gerenciamento e descarte adequado dos residuos
solidos de construgéo civil?
Resp:




