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RESUMO

Um laboratorio de quimica € um espaco muito utilizado pela comunidade académica. O mesmo
possui, em seu ambiente, uma gama de materiais € equipamentos que sdao usados
constantemente muflas, estufas, bombas a vacuo e banho maria s3o alguns deles. Considerando
todos os processos envolvidos em seu uso, ha grande possibilidade de ocorrerem situagdes que
causem danos aos usudrios, caso as atividades ndo sejam bem planejadas e executadas. Nesse
viés, pensando nas praticas de ensino, pesquisa e extensdo que podem ser desenvolvidas no
ambiente em questdo, a aplicacdo da seguranga do trabalho no ambiente laboratorial ¢ uma
forma de garantir a seguridade de todos aqueles que usam o laboratdrio. Assim, por meio da
adocao de medidas de seguranga, tais como: sinalizagdes adequadas, utilizagao de EPIs e EPCs,
pode-se diminuir o risco de acidentes/incidentes dentro do ambiente laboratorial. Deste modo,
este trabalho foi desenvolvido através de uma pesquisa qualitativa e possui o objetivo de
identidicar os riscos voltandos a saude e seguranca no trabalho presentes nos laboratorios de
quimica da UFERSA campus Angicos. Os resultados obtidos com a pesquisa, mostram certo
descaso com a seguranca no trabalho voltada para os laboratdrios. Onde pode-se observar
alguns pontos como: EPIs vencidos; a inexisténcia de EPCs adequados; falta de sinalizacdo de
seguranga ¢ emergéncia e o ndo uso da FISPQ. A principal conclusdao deste trabalho, ¢ que
existem riscos nos laboratérios, que sao oriundos da ma utilizagao das ferramentas de prevengao
existentes no ambiente, além das incoformidades quanto as normas vigentes referentes a saude
e seguranca no trabalho que podem vir a causar acidentes e consequentemente, danos a todos
os usuarios dos laboratorios.

Palavras-chave: Seguranca no Trabalho. Normas Regulamentadoras. Prevengdo. Perigo.

Agente de Risco. Prevencao de Acidentes.



ABSTRACT

A chemistry laboratory is a space widely used by the academic community. The same has, in
its environment, a range of materials and equipment that are constantly used muffles, ovens,
vacuum pumps and water bath are some of them. Considering all the processes involved in its
use, there is a great possibility of situations occurring that cause harm to users, if activities are
not well planned and executed. In this bias, thinking about teaching, research and extension
practices that can be developed in the environment in question, the application of work safety
in the laboratory environment is a way to guarantee the safety of all those who use the
laboratory. Thus, through the adoption of safety measures, such as: adequate signs, use of PPE
and EPCs, the risk of accidents/incidents within the laboratory environment can be reduced. In
this way, this work was developed through qualitative research and has the objective of
identifying the risks returning to health and safety at work present in the chemistry laboratories
of the UFERSA campus Angicos. The results obtained from the research show a certain
disregard for safety at work in laboratories. Where you can observe some points such as:
Expired PPE; the lack of adequate EPCs; lack of safety and emergency signs and non-use of
MSDS. The main conclusion of this work is that there are risks in the laboratories, which come
from the bad use of the prevention tools existing in the environment, in addition to the non-
compliance with the current norms regarding health and safety at work that can cause accidents
and, consequently, harm to all laboratory users

Keywords: Safety at work. Regulatory Norms. Prevention. Danger. Risk Agent. Accidents

prevention.
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1 INTRODUCAO

Com o advento das tecnologias, as pesquisas quimicas tém tomado um papel relevante
na sociedade. No ambiente académico, a criacdo de laboratérios que sirvam como local de
pesquisa e experimentacdo vem sendo cada vez mais necessaria para a formagdo de
profissionais experientes ¢ versados ndo somente em instrumenta¢do, mas também, no
manuseio correto das substancias presentes nos laboratorios.

Em acréscimo, o incentivo as pesquisas tem elevado o aumento em numero de
laboratorios gerando, na mesma razao direta, a necessidade do aumento na fiscalizagao das boas
praticas operativas. Outro problema observavel, ¢ a constante rotatividade de pesquisadores,
sejam docentes ou discentes, ampliando as necessidades supracitadas.

Juntamente com o aumento de acidentes, o numero de laboratorios e a necessidade de
observagdo e fiscalizacdo da seguranga nos laboratdrios também aumentou. Com a constante
rotatividade de professores, pesquisadores e alunos, a seguranca laboratorial tornou-se algo de
extrema importancia nos processos que envolvem laboratorios académicos.

A prevengdo no ambiente laboral academico também ¢é de suma importancia. Este
processo inicia pela sensibilizagdo de discentes e docentes que desenvolvem atividades nos
laboratdrios. Dentre as medidas de seguranca conseguintes a sensibiliza¢do, destacam-se, os
EPC (Equipamento de Protecdo Coletiva) e sobretudo, os EPI (Equipamento de Protecdo
Individual). Estas medidas estdo preconizadas em Normas Regulamentadoras instituidas pela
Portaria 3214/1978 pelo Ministério do Trabalho.

Segundo as Normas Regulamentadoras (NRs), alguns pardmetros devem ser seguidos
para se manter a segurang¢a nos ambientes laboratoriais. As normas como ¢ o caso das normas:
NR 6 - EQUIPAMENTO de PROTECAO INDIVIDUAL (EPI); NR 9 - Avaliagdo e controle
das exposi¢des ocupacionais a agentes fisicos, quimicos e biologicos; NR 15 - Atividades e
operagdes insalubres; NR 16 - Atividades e operagdes perigosas; NR 17 - Ergonomia; NR 26 -
Sinalizacdo de segurancga, sdo critérios para se manter um ambiente laboratorial seguro e livre
de possiveis acidentes.

Ao falar de laboratorios quimicos, o cuidado, a seguranca e a prevencao devem ser
redobrados, ja que em seu ambiente € possivel se encontrar inimeros riscos a saude e seguranca
de todos que utilizam o local. Assim como os riscos fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondmicos
e de acidentes, no ambito laboratorial, alguns riscos podem ocorrer com mais facilidade. Como
por exemplo: acidentes causados por inalag¢do, ingestdo , contato com a pele, queimaduras,

absor¢dao cumulativa pelo organismo de pequenas quantidades de substancias presentes na
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atmosfera laboratorial por meio de inalacdo, absor¢do cutdnea ou ingestdo e mal uso das
vidrarias.

Em decorréncia de tantos riscos encontrados nos laboratorios, os EPIs, EPCs e
sinaliza¢des de seguranca sdo ferramentas de grande auxilio nesses ambientes. Porém, toda a
prevencdo e segurancga nao deve ser deixada somente por conta deles. Para tais ambientes deve-
se ter uma aten¢do constante e redobrada, principalmente no manuseio dos equipamentos €
substancias quimicas.

Levando-se em conta, a possibilidade de riscos encontrados no ambiente laboratorial,
este trabalho tem como proposta a elaboracdo de metodologia de identificagdo de riscos e

controle de seguranca nos laboratdrios de quimica da ufersa angicos
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar uma metodologia de identificagdo de riscos e controle de seguranga nos laboratorios

de quimica da UFERSA campus Angicos

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar os riscos potenciais;
Observar o uso dos EPIs nos laboratorios;
Analisar o mapa de risco dos laboratorios;

Verificar a sinalizagdo de seguranca dos laboratdrios;

U S A

Propor solugdes para os problemas encontrados.



18

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com o Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa, a palavra laboratério vem

do latim laboratorium, que significa local de trabalho. Entende-se ainda por laboratdrio:

“local provido de instalagdes, aparelhagem e produtos necessarios a manipulagdes, exames e
experiéncias efetuados no contexto de pesquisas cientificas, de analises médicas, analises de

materiais ou de ensino cientifico e técnico" (HOUAISS, 2009, p. 1146).

Os profissionais que exercerem atividades nesses locais, de qualquer natureza que seja,
devem estar cientes das orientagdes necessarias para reduzir ao maximo a probabilidade de
acidentes. Tais orientagdes devem ser obtidas por meio de treinamentos € cursos que sao
oferecidos pela instituicdo no qual trabalha. Tratando-se dos profissionais que trabalham em
laboratdrios de quimica, todo cuidado deve ser mantido, ja que em seu ambiente, existem varios
riscos que podem ocasionar acidentes. Devido aos riscos presentes no local, o uso dos
equipamentos de protecdo coletiva, protecdo individual e sinalizacdo de seguranca sdo de
extrema importancia.

A sinalizagdo de seguranca tem por objetivo garantir a protegdo no ambiente de
trabalho, indicando muitos perigos presentes no local. De acordo com o item 26.1.1 da NR 26,
devem ser adotadas cores para seguranca em estabelecimentos ou locais de trabalho, a fim de
indicar e advertir acerca dos riscos existentes. Portanto, as cores utilizadas nos locais de trabalho
para identificar os equipamentos de seguranga, delimitar areas, identificar tubulag¢des
empregadas para a condugdo de liquidos e gases e advertir contra riscos, devem atender ao
disposto nas normas técnicas oficiais. Enquanto a NR 26 vem trazendo a obrigatoriedade das
cores de seguranca nos ambientes, a ABNT NBR 7195 estipula quais as cores de seguranga que

devem ser usadas no emprego da prevencao de riscos e acidentes.
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Figura 1 - Cores de seguranca (NBR 7195)

CORES DE SEGURANCA

Laranja

Amarelo

Branco

Fonte: Autoria propria (2023).

Conforme podemos observar na Figura 1, além de trazer as cores que devem ser usadas,
a NBR 7195 também traz em seus itens as especificagdes de cada cor. Sendo elas:
Vermelha:

1. E acor empregada para identificar e distinguir equipamentos de prote¢io e combate a
incéndio, e sua localizagdo, bem como os acessorios desses equipamentos (valvulas,
registros, filtros etc.);

2. A cor vermelha nao pode ser utilizada para indicar perigo;

3. A cor vermelha também ¢ utilizada em sinais de parada obrigatéria e de proibi¢do, bem
como nas luzes de sinalizagdo de tapumes, barricadas etc., e em botdes para paradas de
emergéncia;

4. Nos equipamentos de soldagem oxiacetilénica, a mangueira de acetileno deve ser de cor
vermelha (e a de oxigénio de cor verde).

Laranja:
1. E a cor utilizada para indicar “perigo”, podendo ser utilizada na pintura completa ou

com contraste (faixa);
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2. Deve ser utilizada em equipamentos de salvamento aquatico, como boias circulares,

coletes salva-vidas, flutuadores salva-vidas, baleeiras, botes de resgate e similares;

3.  Recomenda-se a utilizagdo quando a apreciagdo de riscos indicar e for tecnicamente

vidvel. Por exemplo, em partes méveis de maquinas e equipamentos.

Amarela:

1. E acor utilizada para indicar “adverténcia”;

2. Recomenda-se a utilizagdo, por exemplo, em:

a
b.

& 0

1.

j-

k.

Verde:

Corrimaos, parapeitos e rodapé de escadas;

Faixas no piso de entrada de elevadores de carga e plataformas de carga;
Meios ou diferencas de nivel onde haja necessidade de chamar atengao;
Faixas de circulagdo conjunta de pessoas e empilhadeiras, maquinas de
transporte de cargas e outros veiculos similares;

Faixas em torno das areas de sinalizagao dos equipamentos de combate a
incéndio;

Partes superiores e laterais de passagens que apresentem risco;

Equipamentos de transporte e movimenta¢do de materiais, pontes rolantes,
porticos e cagcambas;

Pilastras, vigas, postes, colunas e partes salientes de estruturas e equipamentos
onde apresentem risco de colisdo;

Cavaletes, cancelas e outros dispositivos para bloqueio de passagem;

Faixas de delimitacdo de areas destinadas & armazenagem,;

Fundos de letreiros em avisos de adverténcia.

1. E acor utilizada para caracterizar “condi¢ao segura”;

2. Deve ser utilizada para identificar, por exemplo:

a.
b.

e

o

o®

=H

Localizagao de caixas de equipamentos de primeiros socorros € emergencia;
Caixas contendo equipamentos de protecdo individual,

Chuveiros de emergéncia e lava-olhos;

Localizagdo de macas; e) faixas de delimitagdo de areas seguras quanto a riscos
mecanicos;

Sinalizagdo de portas de entrada das salas de atendimento de urgéncia;

Sinalizagdo para rota de fuga.

3. Nos equipamentos de soldagem oxiacetilénica, a mangueira de oxigénio deve ser de cor

verde (e a de acetileno de cor vermelha).
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Azul:
1. E a cor utilizada em sinais de a¢do obrigatdria, por exemplo, uso de EPI ou outras agdes
similares.
Violeta:
1. E a cor utilizada para indicar os perigos provenientes das radiagdes penetrantes e
particulas nucleares. E empregada, por exemplo, em:
a. portas e aberturas que dao acesso a locais onde se manipulam ou armazenam
materiais radioativos ou contaminados por materiais radioativos;
b. locais onde tenham sido enterrados materiais radioativos e equipamentos
contaminados por materiais radioativos;
c. recipientes de materiais radioativos ou refugos de materiais radioativos e
equipamentos contaminados por materiais radioativos;
d. sinais luminosos para indicar equipamentos produtores de radiagdes
eletromagnéticas penetrantes e particulas nucleares.
Branca:
1. E acor utilizada, por exemplo em:
a. faixas para demarcar passadigos, passarelas e corredores pelos quais circulam
exclusivamente pessoas;
b. éareas em torno dos equipamentos de primeiros socorros € outros equipamentos
de emergéncia.
Além de trazer as cores de segurancga, a referida norma recomenda o uso de cores de

contraste para melhor visualizacao da sinalizag3o.

Tabela 1 - Cores de contraste (NBR 7195)

COR DE COR DE
SEGURANCA CONTRASTE
Vermelha Branca
Laranja Preta
Amarela Preta
Verde Branca
Azul Branca
Violeta Branca
Branco Preta

Fonte: ABNT NBR 7195
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Nesse cenario, ao se construir um laboratorio € necessario que os padrdes de seguranca
sejam seguidos e que toda a sua estrutura venha a atender aos padrdes de seguranca.
Significando assim, possuir um bom "layout", uso correto dos EPIs, EPCs, sinalizagdo de
segurancas, instalagdo correta dos equipamentos € um bom acondicionamento dos reagentes.
Associado a esses fatores, também se faz necessario conhecer os riscos existentes no ambiente

laboratorial € o cumprimento e observancia das normas de seguranca vigentes.

3.1 SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO

Desde os tempos mais remotos, os homens se valem do trabalho. Os humanos, através
da evolucao, conseguiram desenvolver habilidades de manufatura. Com o advento da
modernidade e a Revolucao Industrial, varias especialidades do trabalho surgiram. Por volta do
século XVIII, o médico italiano Bernardino Ramazzini, desenvolveu um escrito que relaciona
doencas aos mais diversos tipos de profissdes existentes a €época. Favorecendo-se disso,
Ramazzini, inseriu a ideia de que a ocupagao do individuo estd ligada a doencas especificas.
Por esse motivo, o italiano ficou conhecido como o “Pai da Medicina do Trabalho"
(CHIBINSKI, 2011).

No que se refere a saude/doenca na SST (Saude e Seguranca do Trabalho), a conduta
envolvendo problemas relacionados a seguranca e saude dos trabalhadores nos ambientes
laborais € uma questdo que deveria ser geral, dado que a circulacdo de pessoas, maquinas,
equipamentos € bens no ambiente laboral ocorre com muita facilidade, fazendo com que
questoes envolvendo acontecimentos desregulados construam obstaculos sérios @ SST e em
vista disso, ponha em risco a saude e seguranga dos trabalhadores (SOUZA-UVA;
SERRANHEIRA, 2013).

Como contramedida a tais acontecimentos, no Brasil existem as Normas de Higiene
Ocupacional (NHO). Tais medidas compdem uma série de normas técnicas, resultados de
trabalhos da Fundacentro (1980), abordando diferentes aspectos relacionados a procedimentos
e critérios de avaliacdo e controle dos riscos e perigos ocupacionais. Tendo como objetivo
principal, adotar medidas de prevengdo e controle de doengas profissionais e quaisquer outros
riscos que possam causar danos a saide dos trabalhadores nos mais diversos ambientes
ocupacionais.

Sabe-se que o técnico de seguranca no trabalho ¢ um dos responséaveis pela SST no
ambiente laboral. No entanto, essa responsabilidade ndo recai somente sobre ele, pois, a Lei

Federal 6.514, de 22 de dezembro de 1977, no artigo 155 assegura:
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Incumbe ao 6rgéo de ambito nacional competente em matéria de seguranca e medicina
do trabalho:

I - estabelecer, nos limites de sua competéncia, normas sobre a aplicacdo dos preceitos
deste Capitulo, especialmente os referidos no art. 200;

II - coordenar, orientar, controlar e supervisionar a fiscalizag@o e as demais atividades
relacionadas com a seguranga e a medicina do trabalho em todo o territdrio nacional,
inclusive a Campanha Nacional de Prevencao de Acidentes do Trabalho. (BRASIL,
1977).

Além dos Art. 155, a Lei também traz em seus artigos 156 e 157 demais o6rgaos

responsaveis pela SST no ambiente laboral. Conforme vé-se a seguir:

Art . 156 - Compete especialmente as Delegacias Regionais do Trabalho, nos limites
de sua jurisdigdo:

I - promover a fiscalizagdo do cumprimento das normas de seguranga e medicina do
trabalho;

II - adotar as medidas que se tornem exigiveis, em virtude das disposigdes deste
Capitulo, determinando as obras e reparos que, em qualquer local de trabalho, se
facam necessarias;

III - impor as penalidades cabiveis por descumprimento das normas constantes deste
Capitulo, nos termos do art. 201.

Art . 157 - Cabe as empresas:
I - cumprir e fazer cumprir as normas de seguranga e medicina do trabalho;

II - instruir os empregados, através de ordens de servico, quanto as precaugdes a tomar
no sentido de evitar acidentes do trabalho ou doengas ocupacionais;

III - adotar as medidas que lhes sejam determinadas pelo 6rgio regional competente;

IV - facilitar o exercicio da fiscalizacdo pela autoridade competente. (BRASIL, 1977).

Nesse sentido, além das competéncias citadas acima, o colaborador também tem papel
fundamental na SST dentro do ambiente laboral. O Art. 158, da mesma Lei, informa as
competéncias dos colaboradores através da observagao das normas de medicina, seguranca do
trabalho e colabora junto a empresa na aplicagao das normas de SST.

Outro fator que possui papel elementar na SST dentro do ambiente laboral ¢ o uso dos
EPIs e EPCs. O uso correto dos equipamentos de protecdo auxilia na seguranga individual e
coletiva do trabalhador durante sua jornada trabalhista, cooperando para diminuir a exposigao
deles aos riscos de acidente/incidente presentes no ambiente de trabalho. Além de ser um fator

crucial na SST, a NR 6 Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) considera o EPI como sendo


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/Del5452.htm#art156
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/Del5452.htm#art157
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todo equipamento de protecdo que ¢ destinado a protecdo de ameagas ao colaborador e, desse
modo, torna obrigatéria a sua distribui¢ao e uso dentro do ambiente laboral.

De acordo com De Sa e Pereira (2023), existem diferentes grupos de riscos presentes
no ambiente de trabalho. Desta forma, O Ministério da Economia, Secretaria Especial de
Previdéncia e Trabalho, por meio da Norma Regulamentadora 9 (NR 9), NR-12 e da Portaria
no 25/1994, classifica os riscos ocupacionais em cinco tipos: fisicos, quimicos, biologicos,
ergonomicos ¢ de acidentes. Dada a exposicdo dos colaboradores aos riscos presentes no
ambiente laboral e que eles ndo podem ser completamente extintos, vé-se a necessidade de

adog¢ao de medidas preventivas para controlar a exposi¢ao aos riscos ocupacionais.

3.1.1 Riscos Fisicos

De acordo com Saliba (2023) agentes fisicos “sdo compostos por toda forma de energia
que em fun¢do de sua natureza, intensidade e exposi¢do pode causar danos a saude do
trabalhador". Além disso, a norma regulamentadora de niimero 01 em seu primeiro anexo,

enuncia a seguinte defini¢do, sendo ela:

Consideram-se agentes fisicos as diversas formas de energia a que possam estar
expostos os trabalhadores, tais como: ruido, vibragdes, pressdes anormais,
temperaturas extremas, radiagdes ionizantes, radiagdes ndo ionizantes, bem como o
infra-som e o ultra-som. (BRASIL, 2019).

A NR 9 apresenta as condi¢des e requisitos necessarios a avaliagdo de riscos
ocupacionais, quando necessarios, através do PGR (Programa de Gerenciamento de Riscos)
(BRASIL, 2021). Da mesma forma, que a NR 9 estabelece a implementagdo do PGR, a NR 1

traz os exemplos de riscos fisicos.

3.1.2 Riscos Bioldgicos

Agentes bioldgicos, por sua vez, “sdo microorganismos, parasitas ou instrumentos de
organismos que, em decorréncia de sua natureza e tipo de exposic¢do, ¢ capaz de acarretar riscos,
lesdes e/ou agravo a satide do colaborador” (SALIBA, 2023, p. 13). Além da definicdo se
Saliba, a NR 01, traz em seu texto a definicao de riscos biologicos. Como vé-se a seguir:

Microrganismos, parasitas ou materiais originados de organismos que, em fung¢ao de

sua natureza e do tipo de exposicao, sdo capazes de acarretar lesdo ou agravo a saude
do trabalhador. Exemplos: bactéria Bacillus anthracis, virus linfotropico da célula T
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humana, prion agente de doenga de Creutzfeldt-Jakob, fungo Coccidioides immitis.
(BRASIL, 2022).

3.1.3 Riscos Ergonémicos

Agentes ergondomicos sdo aqueles que possuem atos inerentes ao ambiente laboral, na
qual sua agdo necessita que o colaborador esteja exercendo uma funcdo. Os agentes
ergondmicos, também denominados de “agentes organizacionais”, possuem essa denominagao
por suas atividades estarem intimamente ligadas a organizagdo do ambiente de trabalho”
(CAMAROTTO; SIMONELLI; RODRIGUES, 2013, p. 43). “Os riscos ergondmicos estao
relacionados a falta de habituacdo do trabalhador ao seu local de trabalho, envolvendo
caracteristicas fisicas, mas também, psicoldgicas, ambientais e sistematicas do local laboral"
(CAMISASSA, 2016, p. 501).

Apesar da NR 1 ndo definir em sua composi¢do os riscos ergondmicos, ¢ de ciéncia de
todos que eles existem. A NR 17 em sua composigao, estabelece os critérios para a adaptagao
dos colaboradores ao trabalho.

17.1.1 Esta Norma Regulamentadora - NR visa estabelecer as diretrizes e os requisitos
que permitam a adaptacdo das condi¢des de trabalho as caracteristicas
psicofisioldgicas dos trabalhadores, de modo a proporcionar conforto, seguranga,
satide e desempenho eficiente no trabalho.

17.1.1.1 As condigdes de trabalho incluem aspectos relacionados ao levantamento,
transporte e descarga de materiais, a0 mobiliario dos postos de trabalho, ao trabalho
com maquinas, equipamentos e ferramentas manuais, as condi¢des de conforto no
ambiente de trabalho e a propria organizacdo do trabalho.

17.2.1 Esta Norma se aplica a todas as situagdes de trabalho, relacionadas as condi¢des
previstas no subitem 17.1.1.1, das organizacdes e dos orgidos publicos da
administracdo direta e indireta, bem como dos orgdos dos Poderes Legislativo,

Judiciario e Ministério Publico que possuam empregados regidos pela Consolidagdo
das Leis do Trabalho — CLT (BRASIL, 2022).

A referida norma também estabelece o uso da Avaliacdo Ergondmica Preliminar (AEP),
em conjunto com a AET (Analise Ergonomica do Trabalho) para avaliar a situacdo de trabalho
em decorréncia da natureza da atividade exercida pelos colaboradores. Ela ainda estabelece que
a AEP deve ser realizada através de analises qualitativas, semiquantitativas, quantitativas ou
ambas, dependendo dos riscos e requisitos legais para tal avaliacdo. As etapas da avaliagdo
estdo contempladas no item 1.5.4 da NR 1 - Disposi¢des gerais e gerenciamento de riscos
ocupacionais (BRASIL, 2022).

Dentre os agentes ergondmicos, 0s mais comuns encontrados nos ambientes de trabalho
sdo: postura incorreta; repetitividade; posi¢des inadequadas e incomodas; monotonia e ritmo

€XCessivo.
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3.1.4 Riscos DE Acidentes

Agentes de acidentes, também denominados agentes mecanicos, “sdo todos aqueles que
acontecem inesperadamente, de forma imprevisivel ou que possam vir a causar desastre,
ocasionando assim, alguma lesdo ao colaborador" (KAWATA, 2018, p. 18). Logo, pode-se
dizer que todos os itens mencionados podem ser causadores de acidentes envolvendo riscos
mecanicos.

Consequentemente, pode-se considerar agente de acidente todo e qualquer fator no
ambiente laboral, que possa vir a causar danos a seguranca do trabalhador. Sao exemplos de
agentes de acidentes: iluminagdo ineficiente; equipamentos sem protecdo; ferramentas

inadequadas; falta de equipamentos de protecao individual e coletiva.

3.1.5 Riscos Quimicos

Conforme a NR 1, riscos quimicos sdo:

Substancia quimica, por si s6 ou em misturas, quer seja em seu estado natural, quer
seja produzida, utilizada ou gerada no processo de trabalho, que em fung@o de sua
natureza, concentragdo e exposi¢do, ¢ capaz de causar lesdo ou agravo a satde do
trabalhador. Exemplos: fumos de cadmio, poeira mineral contendo silica cristalina,
vapores de tolueno, névoas de acido sulfurico (BRASIL, 2022).

Sendo assim, podemos observar os perigos que os riscos quimicos podem trazer a saude
do trabalhador. Mesmo usando os EPI's, ele ndo esta totalmente seguro dentro do seu ambiente
laboral. Vale salientar que a evolugdo dos quimicos trouxe beneficios em muitas areas.
Féarmacos, industria e agricultura foram fortemente beneficiados com tal evolugdo. Porém, da
mesma forma que beneficios surgiram, maleficios também vieram. O uso de quimicos na
agricultura gera residuos, prejudicando assim, o ambiente e todos que consomem os alimentos

(GONCALVES, 2018).

Com isso, deve-se ter ciéncia que os danos causados pelos riscos quimicos podem ser
consideraveis a satde do trabalhador. Podendo deixar sequelas ou até leva-los a obito. Tais
danos podem ser medidos levando em conta o tempo de exposicdo, intensidade, concentragao

e substancia a qual o colaborador esta exposto (GONCALVES, 2018).
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3.2 RISCOS OCUPACIONAIS NO SETOR QUIMICO

De acordo com Saliba (2023), a higiene ocupacional possui algumas defini¢des. Dentre

elas, algumas possuem relagdo com os riscos ocupacionais. Sendo elas:
A definicao da American Industrial Hygiene Association - AIHA: "ciéncia que trata
da antecipagédo, reconhecimento, avaliagdo e controle dos riscos originados nos locais

de trabalho e que podem prejudicar a satide e bem-estar dos trabalhadores, tendo em
vista também o possivel impacto nas comunidades vizinhas e no meio ambiente”.

Conceito preconizado por Olishfski: “aquela ciéncia e arte devotada a antecipagao,
reconhecimento, avaliagdo e controle dos fatores de riscos e estresse ambientais
originados no, ou apartir do, local de trabalho, os quais podem causar doengas,
prejudicar a saide eo bem-estar e causar significante desconforto sobre os
trabalhadores ou entre os cidaddos de uma comunidade”.

A definicdo da American Conference of Governmental Industrial Hygienists -
ACGIH: "ciéncia e arte do reconhecimento, avaliagdo e controle de fatores ou tensoes
ambientais originadas do, ou no, local de trabalho e que podem causar doencas,
prejuizos para a saude e bem-estar, desconforto e ineficiéncias significativos entre os
trabalhadores ou entre os cidaddos da comunidade”.

A partir dessas defini¢des, pode-se notar que as tendéncias da higiene ocupacional sdao
reconhecer, controlar e avaliar ndo s6 os agentes capazes de causar algum dano ou doenga do
trabalho. Mas também avaliar o bem-estar e o conforto de todos envolvidos no ambiente laboral
e na comunidade.

Posto que as definigdes de higiene ocupacional citadas tragam um conceito mais amplo
no referente a fatores ambientais incluindo riscos e desconfortos, A NR 9 através da portaria
3.214/1978 institui o PPRA - programa de prevencdo de riscos ambientais - trata os riscos
ocupacionais de forma mais restrita. A referida norma objetiva conservar a satide do trabalhador
por meio do reconhecimento, avaliacdo e do controle ambientais provenientes do ambiente
laboral (SALIBA, 2023).

Com a tltima atualizagdo da NR 9, o PPRA foi substituido pelo PGR. Dado que o PGR
- Programa de Gerenciamento de Riscos - possui uma abrangéncia e especificidade maior, no
referente ao controle dos riscos ocupacionais presentes no ambiente de trabalho.

No setor quimico, os riscos aos quais os colaboradores estdo expostos depende
diretamente da atividade desenvolvida no ambiente laboral, atrelados continuamente as
substancias e tempo de exposicdo decorridos da jornada de trabalho. Ainda neste setor,
podemos encontrar algumas substancias ligadas diretamente aos riscos aos quais oS
trabalhadores estao expostos. Sendo eles:

1. Poeiras

2. Fumos;



28

Névoas Neblinas;
Gases;
Vapores;

Substancias compostos;

NS, W

Produtos quimicos.

3.2.1 Prevencao

Segundo o dicionario Houaiss de lingua portuguesa, prevencao “consiste na agdo de
prevenir. Concebe-se ainda como prevengao, o conjunto de medidas ou preparacdes antecipadas
que visam prevenir” (HOUALISS, 2009, p. 1549).

O objetivo da prevencao em qualquer ambiente de trabalho, € suprimir todas as possiveis
causas de acidentes/incidentes que possam ocorrer dentro do ambiente laboral. A mesma, nao
estd ligada apenas a normas, maquinas e equipamentos, mas a todo o grupo que compde o local
de trabalho (GONCALVES, 2018).

Para aplicar corretamente a prevencao, primeiro deve-se realizar uma analise preliminar
dos riscos, aplicando um PGR - programa de gerenciamento de riscos, como disposto na NR 9.
Realizando assim, uma analise quantitativa e qualitativa dos riscos presentes no ambiente. Com
base nisso, os niveis de tolerancia e exposi¢do serdo calculados conforme legislacdo e as
devidas medidas preventivas como a ado¢ao dos equipamentos de protecao coletiva/individual

e sinaliza¢do de seguran¢a adequada serdo aplicadas.

3.2.2. Medidas Preventivas

Quando se fala em prevencao, uma importante data que deve ser lembrada surge em 28
de abril, que ¢ o dia dedicado a todas as vitimas de acidente de trabalho. Essa data tem grande
relevancia dentro da seguranca no trabalho, ja que através dela, pode-se lembrar de tudo o que
aconteceu devido a acidentes de trabalho, € assim, incentivar cada vez mais a evolugao da
prevencao. Dentro da SST, a prevencao também representa a vida e a criacdo de ambientes de
trabalho mais seguros, gerando assim, melhores condi¢cdes de trabalho e eficacia no

enfrentamento a acidentes trabalhistas.
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3.2.2 Normas de Seguran¢ca em Laboratorios

Além das leis de seguranga vigentes, a UFERSA recomenda o uso de outros cuidados
nos ambientes laboratoriais. A mesma, estabeleceu as Normas de Seguranga para os
Laboratérios Didaticos da UFERSA (2017). Ademais, em especifico, os técnicos dos
laboratorios do campus Angicos estabeleceram com base na referida norma, suas proprias
normas internas para o uso de seus laboratorios didaticos. Porém, ela ndo foi publicada nas

paginas oficiais da UFERSA, devido a isso, encontra-se nos anexos deste trabalho.

3.2.4 Normas de Seguranca para os Laboratorios Didaticos Da UFERSA

A presente norma foi desenvolvida com o intuito de colaborar na preveng¢ao de acidentes
durante o uso dos laboratérios académicos da UFERSA. A mesma ainda cita que mesmo nao
sendo possivel enumerar todas as normas de seguranga em um laboratdrio, cuidados basicos
como consenso € bom senso devem ser usados na prevengao.

A mencionada norma traz em seu texto, as origens dos acidentes que podem ocorrer nos
laboratodrios. Sendo elas:

1. Falta de informagdes;
Falta de procedimentos escritos (POP - Procedimentos Operacionais Padrdo);
Falta de divulgagao dos procedimentos de protecao;
Imprudéncia;
Inexperiéncia;
Negligéncia do trabalhador;
Organizagao do trabalho (ou na desorganizagao);

Estado do material de trabalho;

o ® N kWD

Falta de manuteng¢ao preventiva dos equipamentos;

10. Ambiente social do trabalho, nas relagdes humanas.

Buscando aumentar sua eficiéncia, a norma foi dividida em quatro grupos. Cada grupo
se referindo a uma parte especifica do laboratdrio. Assim sendo: 1 - parte fisica do laboratorio;
2 - atitudes durante o trabalho; 3 - limpeza do ambiente e equipamentos; 4 - procedimento em

caso de acidentes.

GRUPO 1 - LABORATORIO
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Conheca a localizagdo do chuveiro de emergéncia, do lava-olhos, dos extintores de incéndio,

dos registros de gas de cada bancada e das chaves gerais (elétricas). Saiba usar esses

dispositivos;

Quando possivel, mantenha as janelas abertas para ventilar o laboratorio; verifique se
os cilindros de gés sob pressao estdo presos com correntes ou cintas;

Ao se retirar do laboratério, verifique se ndo ha torneiras (dgua ou gas) abertas;
Desligue todos os aparelhos;

E expressamente proibido que os alunos retirem qualquer produto quimico
(especialmente solventes), vidraria ou equipamentos (micropipetas, eletrodos, balancas
etc.) dos laboratorios didaticos;

Estes materiais podem ser utilizados somente para a execugao de experiéncias em aulas
praticas e os infratores desta norma estardo sujeitos as sangdes disciplinares e legais
previstas no regimento interno da UFERSA;

Durante a sua permanéncia no laboratorio use sempre os 6culos de protecao, avental e
nunca use lentes de contato (vapores corrosivos podem ficar presos entre a lente ¢ a
cornea e, em caso de algum liquido espirrar no olho, o lava-olhos ndo ¢ eficiente);

Nao use sandalias ou chinelos. Esses itens ndo protegem de respingos e de queda de
objetos. Use somente sapatos fechados, de preferéncia de couro;

Cabelos longos devem estar sempre presos para evitar que peguem fogo ou fiquem
presos a equipamentos;

Nao fume, ndo coma e ndo beba nada no laboratorio. Isto pode contaminar reagentes,
comprometer aparelhos e provocar intoxicacdo; ndo coloque bolsas, malhas, livros, etc
sobre a bancada. Apenas o caderno de anotagdes, caneta e calculadora; ndo brinque no
laboratorio. Esteja sempre atento ao experimento;

Nio trabalhe sozinho no laboratério. E necessaria a presenga de outra pessoa para ajudar
em caso de emergéncia. O trabalho experimental no laboratorio deve ser executado
somente na presenca do professor responsavel;

Nao receba colegas no laboratorio. Atenda-os no corredor; siga rigorosamente as
instrugdes fornecidas pelo professor ou técnico laboratorista;

Consulte o professor antes de fazer qualquer modificagcdo no andamento do experimento
e na quantidade de reagentes a ser utilizada;

Caso esteja usando um aparelho pela primeira vez, leia sempre o manual antes e consulte

o professor;
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e Nunca teste um produto quimico pelo sabor;
e Nao ¢ aconselhavel testar um produto quimico pelo odor, porém, caso seja necessario,
nao coloque o frasco sob o nariz. Desloque com a mao, para a sua dire¢ao, os vapores

que se desprendem do frasco.

GRUPO 2 - TRABALHO

e Para pipetar, use seringa, péra de borracha ou pipetador. Nunca aspire liquidos com a
boca; evite contato de qualquer substancia com a pele;

e Encare todos os produtos quimicos como venenos em potencial (enquanto nao verificar
a sua inocuidade, consultando a literatura especializada);

e Conheca as propriedades fisicas, quimicas e toxicologicas das substancias que vai
manipular, bem como métodos de descarte dos residuos gerados;

e Consulte a bibliografia. A Ficha de Inspe¢ao de Produtos Quimicos (FISPQ) do agente
serd encontrada no laboratorio, em pasta especifica para estes arquivos. E aconselhavel
realizar a leitura das fichas de seguranga antes de expor-se ao produto ou agente;

e Antes de usar qualquer reagente, leia cuidadosamente o rotulo do frasco para ter certeza
de que aquele € o reagente desejado;

e Conserve os rotulos dos frascos, pois contém informagdes importantes;

e Nio aquega liquidos inflamaveis em chama direta;

e Nunca deixe frascos contendo solventes inflamaveis (acetona, alcool, éter, por exemplo)
proximos a uma chama ou expostos ao sol;

e Nio armazene substincias oxidantes proximas a liquidos volateis e inflamaveis;

e Abra os frascos o mais longe possivel do rosto e evite aspirar ar naquele exato momento;
nunca torne a colocar no frasco reagente retirado em excesso e nao utilizado. Ele pode
ter sido contaminado;

e Nunca aqueca o tubo de ensaio apontando a sua extremidade aberta para um colega ou
para si mesmo;

e (uidado ao aquecer vidrarias: o vidro quente tem exatamente a mesma aparéncia do
frio; ndo deixe bicos de Bunsen acesos sem utilizacao;

e (uidado com chapas elétricas. Podem estar quentes;

e Dedique atengdo especial a qualquer operagdo que necessite aquecimento prolongado
ou que libere grande quantidade de energia;

o Use luva térmica para retirar material quente da estufa;
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e Use luva de pano ou simplesmente um pano para proteger a mao ao inserir um tubo de
vidro ou um termometro numa rolha. Lubrifique o tudo ou o termdémetro;

e Use colher de madeira ou plastico para preparar a mistura refrigerante (gelo e sal).
Madeira e plastico sdo maus condutores de calor. Ao preparar solugdes aquosas diluidas
de um acido, coloque o acido concentrado na agua, nunca o contrario;

e Todos os experimentos que envolvem a liberacdo de gases ou vapores toxicos devem
ser realizados na cAmara de exaustdo (capela);

e Verifique se as conexodes ¢ ligagdes estao seguras antes de iniciar uma reagdo quimica.
GRUPO 3 - LIMPEZA

e Agua ou outros produtos derramados no chdo podem tornar o piso escorregadio.
Providencie imediatamente a limpeza;

e A bancada de trabalho deve ser mantida limpa e seca, evitando, assim, que se entre
inadvertidamente em contato com uma substancia toxica ou corrosiva;

e Lave todo o material apds o uso; nao jogue papéis ou outros solidos nas pias. Provocam
entupimentos;

e Nio jogue solventes ou reagentes nas pias. Eles poluem o ambiente e solventes
inflamaveis na tubulagdo de esgoto podem causar sérias explosoes;

e Descarte os solventes em frascos apropriados. Em caso de duvida, consulte o professor
ou técnico laboratorial sobre o método adequado de descarte;

e Nao jogue vidro quebrado ou lixo de qualquer espécie na caixa de areia;

e Acondicione o lixo oriundo dos laboratorios e potencialmente perigoso de forma
correta, pois tal acdo ¢ de responsabilidade do manipulador. Todo usuario € responsavel
pela técnica que desenvolve e pelo lixo que gera;

e Ao se retirar do laboratorio, deixe todo o equipamento limpo;

e Ao se retirar do laboratorio, lave sempre as maos.

GRUPO 4 - ACIDENTES

e Em caso de acidente, procure imediatamente o professor, mesmo que nao haja danos
pessoais ou materiais;
e Todo acidente, por menor que parega, € qualquer contato com reagentes quimicos ou

agentes biologicos deve ser comunicado ao professor e técnico laboratorista;
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Antes de lidar com cada produto quimico, saiba o que fazer no caso de contato deste
com os olhos, a boca ou a pele. Consulte a FISPQ;
No caso de um acidente deste tipo, avise o professor imediatamente e procure o
tratamento especifico para cada caso;
Vidros quebrados devem ser descartados, depois de limpos, em recipientes de lixo de
vidros. Nunca jogue vidros quebrados no lixo comum, pois podem causar cortes no
pessoal de limpeza;
Em caso de derramamento de mercurio, chame imediatamente o professor ou o técnico.
Vapores de mercurio sdo muito toxicos;
Nunca se deve tocar um condutor elétrico sem isolacdo adequada e muito menos agarrar
o condutor, pois em caso de choque a contragdo muscular podera resultar em um aperto
ainda maior do condutor pela mao;
Sapatos com sola de borracha ou piso com bom revestimento isolante constituem uma
boa protecdo adicional contrachoque elétrico entre a mao e a terra no caso de tensdo
doméstica (~120 V - 60 Hz) e ambientes secos. No caso de ambientes molhados, estas
protegdes poderdo ser completamente inuteis;
No caso de tensoes altas (>500 V) a descarga elétrica pode ocorrer através de fissuras
no isolamento, condugdo pela superficie dependendo da umidade, sujeira ou outros
fatores. Desta forma, protecdes poderado ser intteis;
O choque entre uma das maos e a outra € muito perigoso, pois a corrente elétrica passa
diretamente pelo coracdo. Nao subestime a corrente doméstica! Uma pessoa que segure
fios de uma tomada comum (~120 V entre fase e neutro) nas maos esta sujeita a uma
corrente de 60 mA, suficiente para provocar paralisia respiratoria e fibrilacdo
ventricular. Por isso, nunca use as duas maos simultaneamente ao lidar com
eletricidade, mesmo que a fonte esteja isolada. Trabalhe com uma das méaos no bolso!
Seja cauteloso também com o multimetro. Apesar de isoladas, nunca se deve manusear
as pontas com maos diferentes a0 mesmo tempo;
As lesoes provocadas pelo choque elétrico podem ser de quatro tipos:
a) Eletrocugdo (fatal): ¢ a morte provocada pela exposi¢@o do corpo a uma dose letal
de energia elétrica. Os raios e os fios de alta tensdo (voltagem superior a 600 volts)
costumam provocar esse tipo de acidente. Também pode ocorrer a eletrocugdo com
baixa voltagem (V<600 volts), se houver a presenca de: pogas d'dgua, roupas
molhadas, umidade elevada ou suor.
b) Choque elétrico: O choque elétrico € causado por uma corrente elétrica que passa

através do corpo humano ou de um animal qualquer. O pior choque ¢ aquele que se
origina quando uma corrente elétrica entra pela méao da pessoa e sai pela outra. Nesse
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caso, atravessando o torax, ela tem grande chance de afetar o coracdo e a respiragéo.
Se fizerem parte do circuito elétrico o dedo polegar ¢ o dedo indicador de uma mao,
ou uma méo e um pé, o risco ¢ menor. O valor minimo de corrente que uma pessoa
pode perceber ¢ 1 mA. Com uma corrente de 10 mA, a pessoa perde o controle dos
musculos, sendo dificil abrir as méos para se livrar do contato. O valor mortal esta
compreendido entre 10 mA e 3 A.

¢) Queimaduras: a pele humana ¢ um bom isolante ¢ apresenta, quando seca, uma
resisténcia a passagem da corrente elétrica de 100.000 Ohms. Quando molhada,
porém, essa resisténcia cai para apenas 1.000 Ohms. A energia elétrica de alta
voltagem, rapidamente rompe a pele, reduzindo a resisténcia do corpo para apenas
500 Ohms. Para exemplificar, vejamos alguns casos, onde os 2 primeiros referem-se
a baixa voltagem (corrente de 120 volts) e o terceiro, a alta voltagem:

i. Corpo seco: 120 volts/100000 ohms = 0,0012 A = 1,2 mA (o individuo leva apenas
um leve choque);

it. Corpo molhado: 120 volts/1000 ohms = 0,12 A = 120 mA (suficiente para provocar
um ataque cardiaco);

iii. Pele rompida: 1000 volts/500 ohms = 2 A (parada cardiaca e sérios danos aos
orgdos internos).

d) Quedas provocadas pelo choque. (UFERSA, 2017)

e Além da intensidade da corrente elétrica, o caminho percorrido pela eletricidade ao
longo do corpo (do ponto onde entra até o ponto onde ela sai) e a duragdo do choque,
sdo os responsaveis pela extensdo e gravidade das lesoes;

e Conecte e use os dispositivos elétricos de seguranca disponiveis como, por exemplo, a
tomada de 3 pinos; considere todo fio elétrico como "positivo", ou seja, passivel de
provocar um choque mortal;

e Cheque o estado de todos os fios e dispositivos elétricos; conserte-os ou substitua-os, se
necessario. Aprenda como dimensionar o fio elétrico;

e C(Certifique-se de que a corrente estd desligada, antes de operar uma ferramenta elétrica;

e Se um circuito elétrico em carga tiver de ser reparado, chame um eletricista qualificado
para fazé-lo;

e Use ferramentas "isoladas", que fornecem uma barreira adicional entre voc€ e a corrente
elétrica;

e Use os fios recomendados para o tipo de servigo elétrico a que ele vai servir; ndo
sobrecarregue uma unica tomada com varios aparelhos elétricos, usando, por exemplo,

o popular "T" ou "benjamim".

A mencionada norma ainda traz as medidas que devem ser tomadas em caso de derrame
de compostos quimicos (4cidos, compostos toxicos, produtos toxicos ou inflamdveis). Além
das informacdes sobre como proceder caso alguma parte do corpo seja atingida por algum dos

referidos produtos e informa as regras basicas contra incéndio.
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3.2.5 Ficha de Inspeciao de Produtos Quimicos (FISPQ)

A ABNT NBR 14725 estabelece o uso da ficha de inspecao de produtos quimicos. A
ficha tem por finalidade informar todos os perigos relacionados aos produtos quimicos. E
através dela, que os fabricantes de produtos quimicos divulgam informacgdes acerca dos perigos
e riscos dos produtos que produz.

A FISPQ aborda informagdes de seguranga de produtos quimicos, e fornece
conhecimento acerca de varios produtos quimicos (substincias ou misturas). A referida, ¢ um
meio do fornecedor compartilhar informagdes acerca de um dado produto (incluindo dados
sobre transporte, manuseio, armazenamento ¢ medidas em casos emergenciais), visando
proteger nao sO 0s usuarios, como também o meio ambiente. A FISPQ também pode ser usada
para transmitir tais conhecimentos a colaboradores, empregadores, profissionais da SST,
agéncias governamentais, participantes da comunidade e outros envolvidos com produtos
quimicos (BRASIL, 2009).

Atualmente, a norma ¢ dividida em quatro partes, sendo elas: parte 1: Terminologia;
parte 2: Sistema de Classifica¢do de Perigo; parte 3: Rotulagem; parte 4: Ficha de Informagdes
de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ). Cada uma delas lida com um topico especifico

relacionado a produtos quimicos.

3.2.6 Mapa de Risco

A NR 5, através do item 5.3.1 alinea b, estabelece o uso do mapa de risco. O referido
item informa:

Registrar a percepgao dos riscos dos trabalhadores, em conformidade com o subitem
1.5.3.3 daNR 1, por meio do mapa de risco ou outra técnica ou ferramenta apropriada
a sua escolha, sem ordem de preferéncia, com assessoria do Servigo Especializado em

Seguranga e em Medicina do Trabalho - SESMT, onde houver (BRASIL, 2022).

Portanto, o mapa de risco ¢ um importante fator na prevengao e combate a acidentes no
trabalho. A norma de nimero 5 ainda estabelece os parametros da CIPA (Comissao Interna de
Prevencao de Acidentes e Assédio). Tendo a mesma como objetivo a prevencao e combate a
acidentes ¢ doencas relacionadas ao trabalho, tornando, assim, o trabalho conciliavel com a

preservacao da vida e a promoc¢ao da saude no ambiente de trabalho (BRASIL, 2022).
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3.2.7 Prevencao Contra Incéndio

No quesito prevencionista relacionando a incéndio, a NR 23 estabelece todos os
parametros que devem ser seguidos no combate a incéndio. Segundo a mencionada norma, toda
instituicdo deve adotar medidas preventivas contra incéndios. Seguindo as legislagdes
estaduais, e quando necessario complementando com as normas técnicas vigentes oficiais. A
norma também exprime que a organizacdo deve fornecer informagdo sobre uso dos
equipamentos de combate a incéndio, respostas a situacdes emergenciais para evacuacao dos
locais de trabalho e dispositivos de alarme existentes a todos os colaboradores (BRASIL, 2022).
Ainda no tocante a prevengao a incéndios, deve-se levar em conta as instrugdes técnicas
do corpo de bombeiros, ¢ as demais normas como a ABNT NBR 13434-2 - sinalizacao de
segurancga contra incéndio e panico - assim como o uso da ABNT NBR 7195 - cores para
segurancga. Ainda neste topico, vale ressaltar que a NR 26 em seu item 26.3.3, ndo dispensa o
uso de outras formas de prevengao de acidentes.

Todo local laboral, académico ou ndo, deve contar com extintores, que além de fazerem
parte das medidas contra incéndio, sdo EPC 's de grande importancia. Antes de usar um extintor,
deve-se saber a qual tipo de incéndio aquele extintor ¢ recomendado. Segundo Barsano e
Barbosa (2018), existem seis tipos de incéndio A, B, C, D, K e E sendo as duas ultimas (K e
E), pouco conhecidas e divulgadas.

Classe A: materiais de facil combustdo com propriedade de queimarem em sua superficie e
profundidade, e que deixam residuos, como: tecidos, madeira, papel e fibra;

Classe B: produtos que queimam somente em sua superficie, ndo deixando residuos. Como:
6leos, graxas, vernizes, tintas e gasolina;

Classe C: ocorre em equipamentos elétricos energizados, como: motores, transformadores,
quadros de distribuicao e fios;

Classe D: elementos piroforicos como: magnésio, zirconio e titdnio;

Classe K: trata de fogo em materiais radioativos e nucleares;

Classe E: trata-se de fogo em cozinhas industriais e similares, tendo como exemplo: banha,
gordura e 6leo.

Assim como os incéndios, existem tipos de extintores. Ainda de acordo com Barsano e
Barbosa (2018), cada tipo de incéndio possui um extintor especifico que pode ser usado para

extingui-lo. De acordo com a classe do incéndio, deve-se usar o extintor mais apropriado.



Tabela 2 - Relagdo entre extintores de incéndio e o tipo de extintor que deve ser usado.

TIPO DE EXTINTOR

TIPO DE INCENDIO

Espuma

Usados nos incéndios de classe A ¢ B

Gas Carbonico (Co2)

Usados nos incéndios de classe B, C;
Usado também nos de classe A em seu
inicio

P6 quimico seco

Usados nos incéndios de classe B e C

Agua pressurizada (AP)

Indicados em incéndio de classe A

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

3.2.8 Sinaliza¢do de Seguranca
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Além de estabelecer as cores de seguranga, a NR 26 estabelece o uso da sinalizagdo de

seguranga. O item 26.4 da referida norma, estabelece a identificagdo dos produtos quimicos,

mediante sinalizagdo. A referida norma, também informa acerca da rotulagem preventiva. A

mesma aborda:

26.4.2.1 A rotulagem preventiva ¢ um conjunto de elementos com informagdes
escritas, impressas ou graficas, relativas a um produto quimico, que deve ser afixada,
impressa ou anexada a embalagem que contém o produto.

26.4.2.1.1 Os aspectos relativos a rotulagem preventiva devem atender ao disposto em
norma técnica oficial.

26.4.2.2 A rotulagem preventiva do produto quimico classificado como perigoso a
seguranca ¢ a saude dos trabalhadores deve utilizar procedimentos definidos pelo
GHS, contendo os seguintes elementos:

a) identificag¢do e composic¢ao do produto quimico;

b) pictograma(s) de perigo;

¢) palavra de adverténcia;

d) frase(s) de perigo;

e) frase(s) de precaucao;

f) informagdes suplementares (BRASIL, 2022).

A NBR 16820 informa acerca da marcacdo de seguranca. No item 3.12 da norma, ela

define marcagdo de seguranga como método utilizado para distinguir e identificar determinados

componentes das edificagdes ou equipamentos por meio de elementos visuais provenientes de

luz emitida por materiais fotoluminescentes (BRASIL, 2020).

3.2.9 Sinalizacio de Emergéncia

Além da sinalizagdo de seguranca usada no combate a acidentes de trabalho, a

sinalizacdo de emergéncia também deve ser usada. A NBR 16820 estabelece as condi¢des
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necessdrias para a fabricacdo, instalacdo, classificagdo, aceitagdo, manuten¢do ¢ métodos de
ensaio dos sistemas de sinalizagdo de emergéncia, prevencdo e protecdo contra incéndios e
situacdes de emergéncia (BRASIL, 2020).

A norma, estabelece definigdes para todos os tipos de sinalizacdes de seguranga,
sinalizagdes de emergéncia, sinalizacdes complementares, sinalizacdo de proibi¢dao, dentre
outros. Tornando-se um importante instrumento de prevengdo e combate a acidentes no

ambiente de trabalho.

3.2.10 Arvore de Falhas

O método da arvore de falhas consiste no reconhecimento de ameacas e riscos que se
originam de um acontecimento selecionado ao acaso, estabelecendo as condigdes de falhas que
poderiam gerar eventos resultantes. A referida técnica ¢ dedutiva, podendo ser de cunho
qualitativo ou quantitativo. Através dela busca-se elaborar um enredo de falhas que alcangariam
um evento final (o acidente). Para realizar a técnica, sdo atribuidos valores para cada
componente da arvore, usando da logica para chegar a probabilidade final (BARSANO;
BARBOSA, 2018).

O mecanismo AAF (Analise por Arvore de Falhas) é um método que busca adquirir
resultados com base em eventos gerados através de logica. Buscando assim, prever os riscos,
acidentes e situacdes perigosas antes que elas possam acontecer, caso a mesma ocorra, a medida

de controle da determinada situagdo, ja seria de ciéncia de todos.

3.2.11 Arvore de Causas

A AAC (Anilise por Arvore de Causas), ¢ um método derivado da arvore de falhas.
Enquanto AAF se baseia em eventos ocorridos, a AAC baseia-se em eventos em potencial. A
elaboragdo da arvore de causas ¢ feita com a participacdo de equipes formadas por
trabalhadores, CIPA, SESMT (BARSANO; BARBOSA, 2018).

A construgdo do presente método ¢ feita por meio de indagagdes, como as seguintes:

Um colaborador fratura a clavicula em decorréncia de um tombo, o mesmo ja exercia a
mesma fun¢do hd anos e ndo havia se acidentado antes. Com base nisso, alguns
questionamentos devem ser feitos, como por exemplo: o que fazer? Por onde comegar ?

Com base nos questionamentos feitos, a elaboragao da arvore de causas acontece usando

como base o fato ocorrido e questionamentos sobre o que aconteceu.
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3.2.12 Prevencio nos Equipamentos do Laboratorio de Quimica da UFERSA Angicos

No tocante a equipamentos, as medidas preventivas devem seguir as recomendacdes
feitas pelo fabricante da maquina ou equipamento. Ademais a isso, a NR 12 - Seguranca no
trabalho em maquinas e equipamentos - informam as médias e cuidados que devem existir com
as maquinas e equipamentos. Mesmo tratando-se de um laboratério académico, existem
maquinas e equipamentos que podem causar acidentes.

Apos visita feita ao local, foi observado a existéncia de equipamentos que, caso nao
sejam usados corretamente, podem causar acidentes ou gerar danos aos usudrios dos

laboratorios (figuras abaixo).

ESTUFAS:

Figura 02 - Estufa com circulaggo de ar.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 03 - Estufa.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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DESSECADOR
Figura 04 - Dessecador a vacuo de vidro
, Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
BOMBA A VACUO
Figura 05 - Bomba a vacuo
BANHO MARIA

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).



MUFLA

Figura 07 - Mufla

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
BANHO ULTRATERMOSTATICO

Figura 08 - Banho ultratermostatico

GELADEIRA

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 09 - Geladeira

Fonte: Elaborada pelo autor (2023).
Equipamento utilizado para armazenar algumas substancias usadas nos laboratorios.
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BALANCA DE PRECISAO

Figura 10 - Balanca de precisdo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

CAPELA EXAUSTORA

Figura 11 - Capela exaustora

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4 NORMAS REGULAMENTADORAS - NRS

As Normas Regulamentadoras - NRs constituem um conjunto de disposi¢cdes que
complementam a Consolidagdo das Leis do Trabalho - CLT. As mesmas consistem num
conjunto de obrigacgdes, direitos e deveres que devem ser cumpridos por trabalhadores e
empregadores, visando garantir um ambiente de trabalho sadio e seguro, prevenindo assim
doencas e acidentes de trabalho (BRASIL, 2023).

Atualmente, existem 38 normas regulamentadoras, que sao aplicadas nas mais diversas
areas de trabalho, visando assegurar ao colaborador, empregador, meio ambiente e comunidade

condi¢des dignas, salubres e acima de tudo, preservar a vida.
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Com o crescimento exponencial do pais em meados da década de 1970, viu-se a
necessidade de melhorar os trabalhos e oferecer condi¢des dignas aos colaboradores. Dito isto,
alei 6.514 de 77, veio a rearranjar os artigos 154 a 201 da consolida¢ao das leis do trabalho no
tocante a saude e medicina do trabalho. Dentre todas essas mudangas, vale ressaltar a que
modificou o artigo 200. Onde atribuiu ao ministério do trabalho e emprego (atual ministério do
trabalho e previdéncia), a fungdo de coordenar as disposi¢des referentes a satide e medicina do

trabalho (GONCALVES, 2018).

4.1 EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

Para auxiliar no quesito prevengao, tem-se as normas regulamentadoras. Grande parte
do que diz respeito a prevengdo, esta diretamente ligado aos equipamentos de protecao
individual - EPI. Onde o uso dos mesmos, pode evitar danos graves em caso de acidentes. De
acordo com o item 6.3.1 da NR 6, classifica-se como EPI, dispositivo ou produto de uso
individual utilizado pelo trabalhador, concebido e fabricado para oferecer protecdo contra os
riscos ocupacionais existentes no ambiente de trabalho, conforme previsto no Anexo L.

Da mesma forma, o item 6.4.1 da referida norma, informa que o EPI, de fabricagao
nacional ou importado, s6 pode ser posto a venda ou utilizado com a indicag@o do Certificado
de Aprovacdao - CA, expedido pelo 6rgdo de ambito nacional competente em matéria de
seguranca ¢ saude no trabalho. Em acréscimo, o anexo I da norma lista os equipamentos de
protecdo individual para todo o corpo.

Como em todo ambiente de trabalho, dentro do laboratério de quimica o uso de EPI's ¢
obrigatorio. O uso correto pode evitar situagdes que possam por em risco a saude e vida dos
usudrios dos laboratorios. Além das vestes adequadas, o uso de 6culos de protecao, jaleco, luvas

e mascaras de protecdo sdo medidas preventivas essenciais no referido ambiente.
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Figura 12 - Equipamentos de protegdo recomendados para laboratorios de quimica

N\

Oculos de protegdo

A ascara de protecdo
@,@ " respi‘:'at':‘lria ¢

Luvas de PVC

Jaleco

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.2 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO NOS LABORATORIOS DE QUIMICA DA
UFERSA ANGICOS

Com base nas imagens abaixo, pode-se observar os EPIs usados nos laboratdrios de

quimica da UFERSA Angicos.

Figura 13 - Luva de protegdo contra agentes fisicos e quimicos

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Na figura 13, tem-se uma luva de prote¢do com revestimento em malha nitrilica, usada

na prote¢do de agentes fisicos e quimicos.

Figura 14 - Luva para altas temperaturas em fio térmico

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)..

Observa-se na figura 14, uma luva de seguranca tecida em fio térmico revestida em

latex na palma, dedos e parte do dorso.

Figura 15 - Luva de seguranga confeccionada em couro vaqueta

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Tem-se na figura 15, uma luva confeccionada em couro vaqueta, com refor¢o na palma

e elastico para ajuste no dorso.
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Figura 16 - Luvas para procedimentos nio-cirurgicos

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Vé-se na figura 16, uma caixa de luvas para procedimentos ndo-cirargicos, fabricada

em latex.

Figura 17 - Oculos de protegdo

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Na figura 17, tem-se oculos de protecdo para olhos e face, construido em arco de

material preto, visor de policarbonato incolor com apoio nasal.
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Figura 18 - Mascara de protecdo

T D N e

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Na figura 18 tem-se, uma mascara de protecao com filtro respiratdrio confeccionada em
material preto com borda interna. A mascara possui duas aberturas laterais onde sdo encaixados

os suportes dos filtros.

Figura 19 - Jaleco

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Na figura 19, tem-se um jaleco confeccionado em material branco, usado para protecao,

em caso de acidente com reagentes quimicos.
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4.3 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA - EPC

A NR 10 estabelece em seus textos a defini¢do e uso de equipamentos de protecao
coletiva. Os itens 10.2.8.1 e 10.2.8.2 da referida norma estabelecem:
10.2.8.1 Em todos os servicos executados em instala¢des elétricas devem ser previstas
e adotadas, prioritariamente, medidas de protecdo coletiva aplicdveis, mediante
procedimentos, as atividades a serem desenvolvidas, de forma a garantir a seguranca
e a saude dos trabalhadores.
10.2.8.2 As medidas de protecdo coletiva compreendem, prioritariamente, a

desenergizagdo elétrica conforme estabelece esta NR e, na sua impossibilidade, o
emprego de tensdo de seguranga (BRASIL, 2019).

Contudo, a protegdo coletiva ndo deve se conter apenas nos servigos que envolvam
eletricidade. A mesma possui demasiada importancia dentro de qualquer ambiente trabalhista.
No meio laboratorial, os EPC 's, componentes da protecao coletiva, visam proteger a todos que
utilizam do espago académico, técnicos, docentes, discentes, funcionarios, todos que fazem uso
do ambiente em questao.

Ainda segundo a NR 10, no item 10.2.8.1, na falta das provisdes citadas no anexo
10.2.8.2, medidas protetivas como: isolamento, barreiras, sinalizagdo e bloqueios devem ser
adotados (BRASIL, 2019).

Nos laboratorios da UFERSA Angicos, foram observados alguns equipamentos de

protecdo coletiva, como extintores e sinalizagdo de seguranga.

Figura 20 - Extintor de incéndio com sinaliza¢éo horizontal.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Figura 21 - Placas de sinalizagdo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 22 - Chuveiro lava olhos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.4 ATIVIDADES E OPERACOES INSALUBRES

Mesmo tratando-se de um ambiente académico, deve-se levar em conta o tempo de
exposicao aos reagentes presentes nos laboratorios, dado que os mesmos, podem exalar vapores

e fumagas que sdo toxicas. Dito isto, a NR 15 - Atividades e Operacdes Insalubres - estabelece
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os limites de tolerancia e a percepcdao adicional acrescido ao saldrio do colaborador em
decorréncia de sua fun¢do e o grau de insalubridade presente em sua fungao.

Segundo a NR 15, tem-se:

15.1.5 Entende-se por "Limite de Tolerancia", para os fins desta Norma, a
concentragdo ou intensidade maxima ou minima, relacionada com a natureza e o
tempo de exposigdo ao agente, que ndo causara danos a saude do trabalhador, durante
a sua vida laboral.

15.2 O exercicio de trabalho em condi¢des de insalubridade, de acordo com os
subitens do item anterior, assegura ao trabalhador a percepgao de adicional, incidente
sobre o salario-minimo da regido, equivalente a:

40% (quarenta por cento), para insalubridade de grau maximo;

20% (vinte por cento), para insalubridade de grau médio;

10% (dez por cento), para insalubridade de grau minimo (BRASIL, 2022).

A norma em sua disposicao, traz no quadro 1 do anexo 11, a tabela de limites de
tolerancia baseada no tempo de exposicao e no agente quimico a qual o trabalhador pode estar

exposto. A referida tabela encontra-se em anexo.

S METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada nos laboratorios de quimica da UFERSA campus Angicos,
entre os meses de janeiro e maio de 2023. A escolha da pesquisa se deu através de estudos das
normas regulamentadoras e consultas ao professor orientador. Complementado a isso, os
laboratorios de quimica, objeto de estudo desse trabalho, possui um alto poténcial para

acidentes do trabalho, motivando assim, o desenvolvimento desse trabalho.

Para coleta de dados, foram feitas visitas aos laboratorios e consultas as leis sobre
laboratorios de quimica e SST vigentes, bem como consulta a literaturas que abordam sobre o
tema. Seguidamente, foi montado um cronograma de visitagdo, para observacao e coleta de
daos nos laboratorios, onde foi possivel observar toda a extrutura laboratorial. A pesquisa
observou toda a estrutura voltada para a SST presente nos laboratorios. A atividade ocorreu de

forma que ndo viesse a prejudicar o funcionamento do local nem os usuarios do mesmo.

A presente pesquisa foi desenvolvida nos laboratérios de quimica da UFERSA campus

Angicos, estabelecendo-se do seguinte modo:
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Tabela 3 — Cronograma de atividades

ATIVIDADES DATAS

Visitacao aos laboratorios 07/02/2023
Avaliagao da sinalizacao de seguranca existente 07/02/2023
Avaliacdo dos mapas de risco dos laboratoérios 04/04/2023
Avaliagdo das conformidades das normas de SST existentes para os 17/04/2023
laboratdrios de quimica

Verificar se os laboratdrios estdo em conformidade com as normas de 17/04/2023
segurancga para laboratorios didaticos da UFERSA

Verifica¢dao dos EPI’S e EPC’S presentes nos laboratérios 17/04/2023

6 RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1 RISCOS NOS LABORATORIOS QUIMICOS DA UFERSA

No tocante as estruturas da UFERSA, em especial nos laboratérios quimicos, ¢ de
ciéncia que existem os mais diversos riscos. Devido as atividades desenvolvidas no local, os
mais variados perigos e atividades que trazem riscos as pessoas € ao ambiente estao presentes.
Portanto toda precaugdo deve ser tomada, qualquer condi¢do que possa trazer inseguranca aos

usuarios do local, deve ser evitada.

Ato inseguro e condicdo insegura sdo conceitos centrais da feoria dos dominds
elaborada em meados da década de 1930. O acidente ¢ causado por um encadeamento de razdes
tal qual uma sequéncia de dominds. A primeira pega seriam os fatores sociais e ambientais,
seguidos pela segunda peca, composta por comportamentos inadequados dos colaboradores,
fruto de praticas assimiladas. Tais comportamentos inapropriados, constituem-se no ato
inseguro, isto €, condutas que somadas a riscos e condi¢des inseguras, culminaram na conjung¢ao
do acidente (OLIVEIRA, 2007).

Apo6s analisar os mapas de risco dos laboratorios de quimica da UFERSA Angicos,
pode-se observar que as operagdes quimicas realizadas nos laboratérios da UFERSA campus
Angicos, os danos provenientes de acidentes ndo sao tdo excessivos. Porém, isso ndo significa
que acidentes ndo possam ocorrer. As principais fontes de acidentes/danos nesses ambientes,
sdo oriundos de gases e vapores que sdo exalados durante as operagdes com os materiais

quimicos diversos que se encontram nos laboratdrios.
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Ainda se referindo a tal local, existem as normas de prevencdo para laboratorios
didaticos da UFERSA Angicos, criados com o intuito de fortalecer a seguranca nos ambientes
laboratoriais. Dentro desse ambiente, planos de agdo, medidas de controle, uso correto e
consciente de EPI's e EPC' s sdo de maxima importancia em um quesito de enorme magnitude,
a saber, a prevencao.

A SST nao se aplica unicamente a ambientes de trabalho com grandes quantidades de
pessoas, nem tdo somente no uso de normas, leis e equipamentos de protecdo
coletiva/individual. A prevencdo ¢ o fator principal dentro de qualquer ambiente laboral,
académico ou ndo. A partir dela, muitos danos causados por incidentes e acidentes podem ser
evitados, prezando assim, pela satide e seguranca de todos.

Apds visitas, observagdes e estudos realizados acerca do controle da seguranga nos
laboratérios de quimica da UFERSA campus Angicos, foi possivel observar pontos relativos a
SST dentro do ambiente. Podendo destacar os pontos a seguir:

e Caréncia na sinalizacdo de seguran¢a no ambiente;

e Produtos ndo possuem FISPQ;

e EPIs vencidos;

e Falta de EPCs adequados;

e Extintores de incéndio sem manutencao preventiva;

e Falta de armazenamento adequado para os produtos quimicos;

e Falta de sinalizagdo de emergéncia;

e Falta de capacitagdo relacionada a seguranga.

Além disso, a estrutura dos laboratorios ndo ¢ adequada. Portas danificadas, falta de
armazenamento apropriado para as substancias e reagentes, fazem parte do déficit estrutural

dos laboratorios.



Figura 23 - Capela exaustora sendo usada para guardar substancias.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 24 a - Armazenamento das substancias.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 24 b - Armazenamento das substancias em armarios.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Figura 25 — Reagente de metais sendo usada para armazenar reagentes e substancias.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Somando-se as informagdes citadas anteriormente, os riscos ocupacionais também estdo

presentes nos laboratorios. Atrelados as situagdes fora de conformidade presentes nos locais,

contribuem ainda mais com a existéncia de perigos e aumentam a possibilidade de acidentes.

Tabela 4 - Riscos ocupacionais presentes nos laboratorios.

N3ao existem

Calor Gases
Vibragao Vapores
Ruido Poeiras

RISCO

310 Nelei(el6l ERGONOMICO

. Armazenamento
Postura inadequada .
inadequado
Movimento .
i Queimadura
repetitivo

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Além dos pontos citados acima, vale ressaltar que o campus Angicos ndo possui um

técnico de seguranga proprio, dificultando assim as atividades relacionadas a SST nos

ambientes laboratoriais.

6.1 RELACAO TEORIA E PRATICA

Ao relacionar teoria a pratica, é possivel perceber que os laboratorios de quimica da

UFERSA campus Angicos estao em disparidades com alguns itens das normas citadas neste
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trabalho. Tais desconformidades contribuem exponencialmente na ocorréncia de
acidentes/incidentes dentro e fora do ambiente laboratorial. Discentes, docentes, técnicos, ASG
's e animais circulam nos arredores do ambiente que os laboratorios estdo inseridos. Dada a
quantidade de circulagao de pessoas no local, o risco de acidentes cresce exponencialmente.
Nesse viés, ¢ importante lembrar que nem sempre a teoria condiz com a pratica. Porém,
no aspecto desse trabalho, mesmo que ndo se aplique integralmente, a teoria deve ser aplicada
na situacao dos laboratérios. A uma grande gama de leis, NR, NHO, literaturas que dissertam
sobre a SST aplicada a ambientes laborais académicos ou nao. Uma gama de medidas existe,
nao apenas para dizer que estdo 14, mas para serem aplicadas e executadas. Tais medidas nao
visam s6 um ambiente seguro, mas sim, uma qualidade de trabalho melhor e assegurar a vida e

zelo pelo meio ambiente.

6.2 RECOMENDACOES

6.2.1 Ficha de Inspecio de Produtos Quimicos (FISPQ)

Como dito acima, os produtos quimicos existentes nos laboratorios ndo possuem FISPQ.
Recomenda-se a elaboracdo das fichas dos produtos presentes no ambiente, como posta no
anexo 1, uma vez que as mesmas trazem todas as informagdes acerca do produto, bem como o
que fazer e a quem recorrer em caso de emergéncia.

Vale salientar também, que as mesmas devem ser postas organizadas e em local de facil
acesso a todos os usuarios do ambiente, de modo que esses sejam capazes de localiza-las e usa-

las adequadamente.

Figura 26 - Local adequado para armazenamento da FISPQ

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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6.2.2 Sinalizacao de Seguranca

Dada a falta de sinalizacao adequada nos laboratérios, ¢ recomendavel que seja posta a
devida sinalizacdo dentro e fora dos laboratdrios, conforme estabelece a NBR 16820. A seguir,

alguns exemplos de sinalizagdes.

Figura 27a - Sinalizagdo vertical de proibig¢do de fumo.

PROIBIDO

FUMAR

sinalcenter #

Fonte: Disponivel em: https://www.sinalcenter.com.br.

Figura 27b - Sinalizagdo horizontal de uso obrigatorio de EPI.

SEGURANCA

UsO
OBRIGATORIO
DE EPI'S

Fonte: Disponivel em: https://www.sinalcenter.com.br.

sinalcenter #



http://www.sinalcenter.com.br/
http://www.sinalcenter.com.br/
http://www.sinalcenter.com.br/
http://www.sinalcenter.com.br/
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Figura 27¢ - Sinalizacdo vertical de saida de emergéncia

SAIDA

Fonte: Disponivel em: https://www.sinalcenter.com.br

Figura 27d - Sinalizacdo vertical de produtos quimicos.

CUIDADO

PRODUTOS
QuiMICOS

Fonte: Disponivel em: https://www.sinalcenter.com.br.

6.2.3 Proteciao Coletiva

Baseada na falta de equipamentos de protecao coletiva adequada, ¢ recomendado alocar
no ambiente provisdes desses equipamentos para o seu funcionamento. Como por exemplo,

extintores de incéndio calibrados e sinalizados corretamente.


http://www.sinalcenter.com.br/
http://www.sinalcenter.com.br/
http://www.sinalcenter.com.br/
http://www.sinalcenter.com.br/

Figura 28a - Provisdes contra incéndio

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 28b - Provisoes contra incéndio

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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6.2.4 Armazenamento de Produtos Quimicos

Condicionar um local adequado para armazenar os produtos, solucdes e reagentes.
Seguindo as boas praticas de laboratorio, normas vigentes ¢ a ficha de inspecao de produtos

quimicos.

Figura 29 - Organizacdo de produtos quimicos.

Fonte: Disponivel em: https://www.segurancadotrabalho.ufv.br/armazenamento-de-produtos-quimicos/

6.2.5 Capacitacio em Seguranca

Dada a falta de um técnico em SST no campus Angicos, ¢ importante realizar uma
capacitagdo com os técnicos dos laboratorios. Esse treinamento deve ser realizado com todos
os técnicos de laboratdrios existentes no campus, ndo se restringindo aos laboratorios de
quimica. Dessa forma, pode ser amenizada a falta de um técnico em seguranca no referido

campus.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar a pesquisa, foi possivel observar alguns pontos referentes a seguranca dos
usudrios dos laboratorios. Algumas medidas de seguranca foram identificadas, assim como
pontos que podem vir a causar acidentes.

O principal ponto negativo encontrado foi a falta de um profissional de seguranga do
trabalho proprio do campus. Sendo esse um fator que pode vir a influenciar em alguns

elementos causadores de acidentes.


http://www.segurancadotrabalho.ufv.br/armazenamento-de-produtos-quimicos/
http://www.segurancadotrabalho.ufv.br/armazenamento-de-produtos-quimicos/

60

Com relagdo aos mapas de risco dos laboratorios, foi possivel observar que o ambiente
estd em conformidade com o mapa. Contudo, o0 mesmo sé foi exposto no laboratdrio apos
realizada visitagdo para analise das condigdes presentes no local.

No que diz respeito a sinalizacdo de seguranca, foi notado um déficit com relagdo a esse
ponto. Onde:

e Nao se faz presente sinalizacdo de seguranca, incluindo a de emergéncia no
ambiente dos laboratorios;

e As areas internas e externas dos laboratorios ndo estdo sinalizadas;

e Naio ha sinalizacdo para os EPCs presentes nos laboratorios.

Acerca dos EPI dos laboratorios, foi observado que os usudarios dos laboratdrios fazem
o uso dos EPIs presentes no local. Contudo, alguns pontos devem ser relatados.

e Todos os EPIs presentes nos laboratérios estavam vencidos, estando assim em
desconformidade com a NR 6. Esse ponto ¢ de extrema importancia, dado que
em hipdtese alguma, um ambiente, -, pode fazer uso de EPIs vencidos.

e O extintor de incéndio estava sem manuten¢ao, o mesmo estando “vencido”
desde 2019. Além disso, s6 existe uma unidade extintora no local. Dado que
existem varios tipos de incéndio, ¢ recomendado que seja adicionado mais um
extintor apropriado para os riscos de incéndios presente no local e que seja
realizada a manuten¢ao na unidade extintora existente.

No que concerne aos riscos presentes nos laboratorios, foram identificados alguns
perigos, os quais sao facilmente resolvidos aplicando as legislacdes acerca de SST em produtos
quimicos.

Foi observado também as condi¢des em relacdo a NR 15. Com base nisso, foi constatado
que os trabalhadores do laboratorio (discentes e técnicos) estdo dentro do cumprimento da
norma.

No que concerne aos problemas encontrados, algumas solucdes foram citadas no
decorrer deste trabalho. Porém, algumas outras solu¢des devem ser propostas:

e Implementagdo de um armazenamento adequado para as solucdes e reagentes
quimicos;

e Instalacdo de sinalizagdes de seguranca e emergéncia coerentes e suficientes
com o ambiente;

e FElaboracao das FISPQs e proporcionar um local adequado para acondicionar as

mesmas, seguindo as normas vigentes;
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e Aquisi¢do de equipamentos de protecdo individual e coletiva adequados, dentro
dos padrdes da norma e em validade;

e Manutencao da estrutura dos laboratorios;

e Asmissdo de um técnico de seguranga do trabalho préprio para o campus
Angicos.

Ap0s realizar a pesquisa, foi possivel observar que existem riscos nos laboratorios
provenientes da ma utilizagdo da sinalizacdo de seguranca/emergéncia, equipamentos de
protecdo individual fora dos padrdes estabelecidos pela NR 6, equipamentos de protegdo
coletiva inadequados. Com base nesse trabalho, algumas mudangas devem ser aplicadas dentro
dos laboratdrios, principalmente no que diz respeito aos pontos citados acima. Porém, a
principal mudanga a ser considerada ¢ a admissdo de um técnico de SST proprio para a

UFERSA campus Angicos.
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APENDICE A - FICHA DE UTILAZACAO DE EQUIPAMENTO

FICHA DE UTILIZACAO DE EQUIPAMENTO

DADOS DO EQUIPAMENTO
LABORATORIO:
EQUIPAMENTO:
IDENTIFICACAO INICIO TERMINO g
DO USUARIO VISTO DO TECNICO
DATA/HORA DATA/HORA

(NOME)
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APENDICE B - REQUISICAODE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

DADOS DOS MATERIAIS/EQUIPAMENTOS

LABORATORIO:
MATERIAL/EQUIPAMENTO:
IDENTIFICACAO Data de Data de
DO USU A'Rf() empréstimo devolugiio Loca! de VISTODO
(NOME) DATA/HORA | DATA/HORA igsting TECNICO
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APENDICE C - SOLI’CITACAO DE ACESSO DE PERMAN ENCIA DE DISCENTE
NO LABORATORIO SEM A PRESENCA DO TECNICO OU DOCENTE

LABORATORIO:

EQUIPAMENTOS QUE SERAO UTILIZADOS:

ATIVIDADE A SER DESENVOLVIDA:

DOCENTE RESPONSAVEL:

DISCENTE:

MATRICULA:

( )MONITORIA ( )INICIACAO CIENTIFICA ( ) EXTENSAO
PROJETO AO QUAL ESTA VINCULADO:

PERIODO DE VINCULACAO NO PROJETO:

DIAS E HORARIOS QUE O DISCENTE PRECISARA DESENVOLVER ATIVIDADES NO
LABORATORIO:
Ex:Nas segundas-feiras, no horario de 14:30 as 17:30.

OBS: E preciso fazer o agendamento da atividade no Laboratério, respeitando os horarios das aulas praticas dos
componentes curriculares.

ASSINATURA E CARIMBO DO DOCENTE RESPONSAVEL:

Diante da solicitagao de acesso requerida a Coordenagao do Laboratorio, emito o seguinte
parecer:( ) Acesso autorizado ( ) Acesso ndo autorizado

Justificativa para acesso nao autorizado:

Assinatura e carimbo da Coordenagdo do
Laboratorio ou do Técnico Responsavel

OBS: imprimir em duas vias. Uma para o docente e outra para a Coordenagdo.
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APENDICE D — CADASTRO DO PROJETO OU ATIVIDADE

TITULO DO PROJETO OU DA ATIVIDADE A SER DESENVOLVIDA:

CURSO:

COMPONENTE CURRICULAR OU GRUPO DE PESQUISA (Quando couber):

ORIENTADOR:

NOME(S) DO(S) DISCENTE(S) ENVOLVIDOS:

( ) N.A. —ndo se aplica quando se tratar de aulas praticas.--.

DATA DO INICIO:

DATA DO TERMINO:

ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS:

( ) AULA PRATICA ( ) INICIACAO CIENTIFICA

( ) PESQUISA ( ) EXTENSAO

( YMONOGRAFIA/TCC

() OUTROS

ASSINATURA DO SOLICITANTE:

OBS: Este cadastro deverd ser impresso e entreguie ao técnico do laboratorio.
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APENDICE E - CADASTRO DE PERDAS E DANOS E/OU ACIDENTES

Deve ser preenchido em 02 vias.

Comunicamos que na data: houve um dano/ acidente no laboratorio

(especificar o laboratorio)

conforme (descrever a seguir):

Causando danos

(pequenos, médios, severos) nos
equipamentos descritos a seguir:

Ocorren a perda de reagentes descritos a seguir:

E/ou ferimentos em:

Angicos/RN, de de

Assinatura dos envolvidos:
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ANEXO I - NORMAS DE USO DOS LABORATORIOS DIDATICOS DO CAMPUS
ANGICOS

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CENTRO MULTIDISCIPLINAR DE ANGICOS

NORMAS DE USO DOS LABORATORIOS DIDATICOS DO CAMPUS ANGICOS

1. DO OBJETIVO

As normas apresentadas neste documento tém como principal objetivo orientar os usuarios dos
laboratérios da UFERSA (Campus Angicos) quanto as recomendacdes de seguranca e boas praticas
laboratoriais, a fim de evitar acidentes ¢ manter os laboratorios limpos, organizados e em pleno
funcionamento. Visa ainda organizar e otimizar o uso dos mesmos, tendo em vista que sio espacos

compartilhados por muitos. Entdo, a colaboragao de cada um ¢ essencial.

2. DA LOCALIZACAO DOS LABORATORIOS

Os laboratorios didaticos da UFERSA (Campus Angicos) estdo localizados nos Blocos de
Laboratorios T e II.

No Bloco de Laboratorios I, encontram-se os laboratorios de Fisica I, Fisica II, Fisica III,
Quimica I, Quimica II, Informatica I, Informatica II e Informatica III. Ja no Bloco de Laboratorios I1,
estdo os laboratorios de Materiais de Construgdo, Técnicas Construtivas, Mecanica dos Solos e
Pavimentagdao, Topografia, Sancamento, Hidraulica, Informatica, Engenharia de Produgdo I e
Engenharia de Produgéo IL.

Alguns destes laboratorios podem ser vistos no Tour Virtual via enderego eletronico: <

https://angicos.ufersa.edu. br/tour360/>.
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3. DO FUNCIONAMENTO DOS LABORATORIOS

Todos os laboratorios supracitados sio didaticos, atendendo, principalmente, as atividades
relacionadas ao Ensino. Porém, a depender das demandas e da disponibilidade de materiais,
equipamentos e servidores, também ¢ possivel viabilizar a realizagdo de atividades relacionadas a
Pesquisa e a Extensdo.

Os laboratorios funcionam diariamente, de segunda a sexta-feira, de acordo com o expediente
oficial da UFERSA. Em sua maioria, seguem os horarios:

- Manha: 07:30 as 11:30
- Tarde: 13:30 as 17:30

4. DA ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA

Os laboratorios contam com o apoio de técnicos distribuidos por area, cumprindo 08 (oito)
horas diarias de trabalho e carga horaria semanal de 40 (quarenta) horas. Os técnicos dos laboratorios
organizam seus horarios de trabalho, prioritariamente, conforme os horarios dos componentes
curriculares dos cursos de graduacao vinculados a area de seu cargo, podendo, ainda, flexibilizar seus
horarios de trabalho para atender demandas de atividades de pesquisa ou de extensdo que venham a ser

desenvolvidas nos laboratorios.

5. DA EQUIPE TECNICA DOS LABORATORIOS

O Campus Angicos conta com o apoio de técnicos de laboratorios, vinculados a Coordenagao
de Graduacdo, distribuidos por area:
- Adna Erica
Laboratdrios de Engenharia Civil | adna.melo@ufersa.edu.br
- Alex Garcez
Laboratdrios de Fisica | alex.garcez(@ufersa.edu.br
- Fernanda de Oliveira
Laboratdrios de Quimica | fernanda.oliveira@ufersa.edu.br
- Hugo Nunes
Laboratérios de Quimica | hugo.nunes@ufersa.edu.br
- ftalo Rebougas

Laboratdrios de Fisica | italo. reboucas@ufersa.edu.br
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O técnico responsavel devera emitir formalmente a autorizagdo do acesso do discente ao seu
respectivo orientador e devera registrar os nomes e matriculas dos discentes com acesso ao mesmo e
de seus respectivos orientadores, para dar ciéncia aos demais técnicos e docentes que utilizam o
laboratério.

A copia das chaves para usuarios que desejem utilizar as dependéncias dos laboratorios, so sera
permitida, mediante autorizagdo da Coordenagdo de Graduagdo.

Os usuarios devem respeitar a capacidade maxima de cada laboratorio. Cabe ao docente
identificar a viabilidade quanto ao numero de discentes que poderdo realizar simultaneamente a
atividade.

O docente ou o técnico de laboratorio ndo devera fornecer a chave do laboratorio aos
discentes ou permitir que estes permanegam no laboratorio sem a sua presenca, salvo nas situagdes
em que exista autorizacdo por meiode formulario (Apéndice III), em atendimento a solicitagdo do
docente orientador.

O uso dos laboratorios em fins de semana e feriados devera ser previamente autorizado por
escrito pela Coordenagdo do Laboratorio, mediante solicitagao do docente responsavel pelo projeto
de ensino, pesquisa ou extensdo, que se responsabilizara por qualquer eventualidade que venha a

0OCO1TET.

8. DO AGENDAMENTO

A solicitagdo de agendamento de praticas laboratoriais deve ser feita obedecendo o prazo
minimo de 10 (dez) dias uteis, exclusivamente via formulario no enderego eletronmico: <

https://angicos.ufersa.edu.br/laboratorios-2/>.

Quando o agendamento para realizacdo de atividades no laboratorio for confirmado, o
solicitante devera encaminhar para o email do técnico responsavel, o cadastro do projeto e/ou
atividade (Apéndice V) e o termo de responsabilidade e conservacio de bens (Apéndice VI), exceto
para as atividades dos componentes curriculares que contemplam a carga horaria das aulas praticas.

Ressalte-se que a prioridade de uso do laboratorio sera sempre dada as atividades de ensino da
graduagdo. Os docentes que tém projetos de pesquisa, extensdo ou orientam TCC’s ou TFG’s que
necessitam do uso do laboratorio devem entregar a Coordenacao do Laboratorio, no inicio de cada
semestre letivo, o planejamento completo de suas atividades, identificando equipamentos ¢ materiais

que irdo utilizar.
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9. DAS RECOMENDACOES GERAIS

Recomenda-se seguir todas as normas ¢ praticas de seguranga aplicaveis apresentadas neste

documento.

Planeje o trabalho a ser realizado;

Leve para o laboratorio apenas o indispensavel a realizagao do trabalho;

Use os EPI's adequados a atividade que esta sendo realizada;

Nao se deve ingerir alimentos e bebidas nos laboratorios;

E proibido o uso de sandalias e chinelos durante trabalhos laboratoriais;

Utilize calgados fechados;

E recomendével manter sempre os cabelos presos;

Nao é aconselhavel o uso de lentes de contato durante a realizagdo de experimentos;

Néo leve as méos a boca ou aos olhos durante os experimentos;

Deve-se lavar as maos apos a realizacdo de atividades laboratoriais;

Ao terminar sua pratica, limpe todos os equipamentos e bancadas utilizados;

Mantenha as bancadas sempre limpas e livres de materiais nao pertinentes a atividade;

Evite brincadeiras que dispersem a atengdo de seus colegas;

Consulte o técnico de laboratério ou o professor sempre que tiver duvidas;

Todos os equipamentos utilizados devem ser guardados adequadamente para evitar acidentes;
Antes de descartar qualquer material usado em ensaios, tenha a certeza de que vocé conhece o
processo de descarte ou disposicio do material, bem como o local e os procedimentos
apropriados;

Descartar vidros e materiais perfurocortantes em local apropriado;

Seja econdmico e cuidadoso ao manipular materiais e equipamentos;

Caso necessite armazenar o material ensaiado por um periodo de tempo maior que a sua
permanéncia no laboratorio, comunicar ao técnico de laboratorio para que o material seja
catalogado, evitando que o material seja descartado ou outros usuarios o utilizem;

Qualquer atividade realizada nos laboratorios deve ser comunicada também ao responsavel
direto presente na hora da realizagéo;

O operador de qualquer equipamento que por imprudéncia vier a danifica-lo sera
responsabilizado conforme legislagao vigente;

Antes de iniciar qualquer tipo de ensaio € necessario ter plena compreenséo do que sera medido,
o alcance das medidas, suas limitagdes e o equipamento que sera utilizado;

A leitura das normas e procedimentos de ensaios é tarefa que deve preceder a realizagdo dos

mMesmos;
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= Durante a realizagdo do ensaio tenha sempre a seu alcance as normas e os procedimentos de
ensaio para consultar, se necessario;

= S0 opere os equipamentos quando fios, tomadas e plugues estiverem em petfeitas condigoes;

= Néo sobrecarregue o equipamento além da capacidade do motor;

= Nio instale nem opere equipamentos elétricos em superficies Gmidas;

= No caso do uso de laboratorios de informatica, é proibido instalar ou desinstalar quaisquer
softwares sem permissdo do responsavel técnico;

= Desligue os equipamentos elétricos quando nao estiverem em uso;

= Nio utilize equipamentos que apresentem superaquecimento ou relatos de choque elétrico;

= Nao arremesse ferramentas: leve-as a quem as pediu ou solicite que venha busca-las;

= Néo carregue ferramentas nos bolsos;

= Néo use ferramentas improvisadas ou defeituosas;

= Néo desligue o equipamento puxando pelo cabo elétrico;

= A ferramenta deve ser apropriada para o servigo e utilizada corretamente;

= Qualquer problema técnico deve ser comunicado imediatamente ao responsavel direto presente
no laboratorio na hora da constatacéo;

= A retirada de qualquer bem do laboratorio sera feita exclusivamente com a autorizagio do
coordenador responséavel pelo bem;

= Nao trabalhar sozinho nos laboratorios fora do horario administrativo, finais de semana e
feriados, em atividades que envolvam elevados riscos potenciais (excegdes serdo admitidas
apenas mediante autorizagéo prévia);

= Qualquer dano material ao laboratorio devera ser comunicado imediatamente ao técnico
responsavel, para que sejam tomadas as devidas providéncias, e ser registrado através do

cadastro de Perdas e Danos e/ou Acidentes (Apéndice VII).

A organizacdo e seguranca no laboratorio depende de fodos!

9. EMERGENCIA

e Em caso de incéndio:

- Desligar o quadro de energia;

- Utilizar o extintor adequado, se apto para isso.
+ Em caso de acidente:

- Contato de materiais com olhos e pele: lavar o local com agua em abundancia;

Normas de Uso dos Laboratdrios Didaticos do Campus Angicos



- Cortes, escoriagdes, perfuracoes e demais acidentes: se dirigir imediatamente ao hospital mais
Proximo.

s Telefones importantes: # Bombeiros: 193 # SAMU: 192

Angicos, 24 de setembro de 2021.

Normas de Uso dos Laboratdrios Didaticos do Campus Angicos
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Resposta

Em caso de incéndio: para a extingao utilizar (ver item 5).
Em caso de irritagdo cutanea: Consulte um médico.

SE ENTRAR EM CONTATO COM OS OLHOS: enxaguar cuidadosamente com agua
durante varios minutos. Se usar lentes de contato, retire-as, se tal lhe for possivel.
Continuar a enxaguar.

Caso a irritagdo ocular persista: consulte um médico.

Armazenamento

Armazene em local fechado a chave.

Eliminagao

Eliminar o conteudo/recipiente de acordo com as normas locais (ver item 13)

Outros perigos que nao
resultam em uma Flutua em agua. Pode obstruir desagues e ocupagdes de agua.
classificagao

DIAGRAMA DE HOMMEL sco A saDoe INFLAMABLIDADE

NFPA

Risco
ESPECIFICO"
ox-onpaTE N
GRT0 - CRIGSENICO

. -RaDoATVD
VW AOUSARAGUA
Risco Bi0LGIED

3. COMPOSIGAO E INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES
Produto quimico Este produto é uma mistura.

Nome quimico comum ou Oleo Iubrificante nafténico aditivado. Formulagdo complexa de hidrocarbonetos

nome genérico saturados com numero de carbonos dentro do intervalo de C15-C50. A base
lubrificante contém menos de 2% de PCA's (extrato DMSO medido conforme IP 346).
Contém aditivos anticorrosivos e antiespumantes.

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagao Em caso de inalagdo, retirar a pessoa para o local arejado. Se a respiracdo for
dificultosa praticar respiragao artificial ou aplicar oxigénio.

Olhos Lavar as partes afetadas com agua e sabdo. Solicitar assisténcia médica.

Pele Lavar abundantemente com agua durante pelo menos 15 minutos. Solicitar assisténcia
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médica.
Ingestao NAO INDUZIR O VOMITO. Se a vitima estiver consciente, administrar-he agua ou

leite. Solicitar assisténcia médica.

Sintomas e efeitos mais Inalagdo: Os vapores e névoas de dlec em exposi¢do curtas provocam irritacdo do

importantes, agudos ou sistema respiratério. Exposicdes prolongadas podem ocasionar fibrose pulmonar

tardios precedida por sintomas broncopulmonares em concentragdes superiores a 5mg/m?.
Olhos: A exposigdo repetida a vapores ou ao liquido pode causar irritagdo aos olhos.
Pele: A toxidade percutanea & muito baixa em contatos curtos. Contatos prolongados
provocam ardor, irritagdo, inclusive dermatite por eliminagdo da oleosidade natural.
Ingestdo: A absorgdo intestinal € muito limitada. A ingestdo acidental de grandes
quantidades provoca irritacdo do aparelho digestivo, nauseas, vomitos e diarreia.

Nota ao médico Tratamento sintomatico.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

Meios de extingdo apropriados Espuma, COz, e PQS.

Néao aplicar jato d'dgua diretamente sobre o produto em chamas, pois ele podera
espalhar-se e aumentar a intensidade do fogo.

Perigos especificos C02, H20, CO (em caso de combustdo incompleta), SO2.

Medidas de protecao da Bombeiros: Utilizar equipamento de respiracdo auténoma e roupas apropriadas contra

equipe de combate a incéndio incéndio. Nao entrar em areas confinadas sem equipamento de protecdo adequado
(EPI); isto deve incluir mascaras autdnomas para protegdo contra os efeitos perigosos
dos produtos de combustéo ou da falta de oxigénio.

Iscle a area de risco e proiba a entrada de pessoas. Em caso de incéndio utilize spray
de dagua para resfriar os contéineres expostos ao fogo. Mantenha distancia segura das
chamas para evitar queimaduras por irradiagdo. Use processos de extingdo que
preservem o meio ambiente.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO
Precaugdes pessoais, equipamentos de protegédo e procedimentos de emergéncia.

Para o pessoal que nédo faz Isole a drea num raio de 100 metros, no minimo, em todas as direcbes e afaste os

parte dos servicos de curiosos. Utilize roupas, luvas e protecdo para os olhos. Nao tocar, permanecer ou

emergéncia caminhar sobre o produto derramado. Ficar afastado de areas baixas e em posigdo
que mantenha o vento pelas costas. Providenciar o atemamento de todo o
equipamento que sera utilizado na manipulagdo do produto derramado. Eliminar todas
as possiveis fontes de ignigdo, tais como, chamas abertas, elementos quentes sem
isolamento, faiscas elétricas ou mecanicas, cigarros, circuitos elétricos, etc. Impedir a
utilizacdo de qualquer agdo ou procedimento que provoque a geragdo de fagulhas ou
chamas.

Para o pessoal do servigo de Utilizar roupas de protegdo impermeaveis e resistentes a produtos quimicos.
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emergéncia

Precaugdes ao meio ambiente Isole a area do acidente. Impedir o alastramento do produto derramado, evitando a
contaminagdo de rios e mananciais. Estanque o vazamento, se possivel, evitando
contato com a pele e com as roupas. Nunca descarte o material derramado para redes
de esgoto. Vazamentos devem ser comunicados ao fabricante e/ou aos 6rgdos
ambientais.

Métodos e materiais para a Absorver com material absorvente inerte (areia, diatomita, vermiculita). Recolha todo o
contengao e limpeza material em recipientes adequados e devidamente rotulados para posterior tratamento
e disposicao.

Os residuos devem ser descartados conforme legislagdo ambiental local, estadual ou
federal.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Precaugbes para o manuseio Como com qualquer produto quimico, utilize procedimentos laboratoriais e de

seguro ambiente de trabalho adequados. Manuseie em uma &rea ventilada. Usar em
condi¢bes de boa ventilagdo. Lavar bem apés manusear este produto. Sempre lavar-
se antes de comer, fumar ou usar o lavatério. Evitar contato com a pele e os olhos.
Evitar a inalagdo de aerossol, névoa, spray, gas ou vapor. Evitar beber, provar, engolir
ou ingerir este produto. A area de trabalho deve contar com fontes de lavagem ocular
e chuveiros de seguranga.

Nos locais onde se manipulam produtos quimicos deverd ser realizado o
monitoramento da exposicdo dos trabalhadores, conforme PPRA (Programa de
Prevencéo de Riscos Ambientais) da NR-9.

Manusear de acordo com as boas praticas industriais de higiene e seguranca. As
instalacdes de armazenagem e de utilizagdo devem ser equipadas com instalagdes de
lavagem de olhos e um chuveiro de seguranga. As vestimentas e EPI's sempre devem
ser limpas e verificadas antes de uso. Utilize sempre para higiene pessoal agua, sabao
e cremes de limpeza. Bons procedimentos operacionais e de higiene industrial ajudam
a reduzir o risco no manuseio de produtos quimicos.

Condigoes de armazenamento Armazenar em darea coberta, seca e arejada. Proteger as embalagens de danos

seguro, incluindo qualquer fisicos. Usar e estocar com ventilagdo adequada.

incompatibilidade s § ;
p Materiais incompativeis: Oxidantes fortes.

Manter a embalagem bem fechada quando nédo estiver em uso. Estes recipientes nédo

devem ser reutilizados para outros fins e devem ser dispostos em locais adequados.

8. CONTROLE DE EXPOSIGAO E PROTEGAO INDIVIDUAL
Parametros de controle TLVITWA (ACGIH): 5 mg/m3 (névoas de éleo mineral).

Medidas de controle de Garantir ventilagdo adequada, especialmente em areas confinadas.
engenharia
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Medidas de protegéo individual

Protegéo respiratoria

Protegéo para as maos
Protecéo para os olhos/face

Protecgéo para pele
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O produto & pouco volatil a temperatura ambiente e ndo apresenta riscos especiais. Na
presenca de dleos quentes usar protecdo respiratoria.

Luvas impermeaveis ao produto (ndo usar borrachas naturais nem de butilo).
Protecao ocular diante do risco de respingos.

Roupas industriais adequadas.

9. PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

Aspecto

(estado fisico, forma, cor)
Odor
pH

Ponto de fusao/ponto de
congelamento

Ponto de ebuligdo inicial e
faixa de temperatura de
ebuligao

Ponto de fulgor

Taxa de evaporagéo
Inflamabilidade (sélido; gas)
Limite inferior/superior de
inflamabilidade ou
explosividade

Pressao do vapor

Densidade do vapor

Densidade

Solubilidade(s)

Coeficiente de Participagdo —
n-octanol/agua

Temperatura de autoignigao

Liquido oleoso 1 (ASTM D-1500)

Lubrificante

Nao disponivel

-36°C (ASTM D-97)

>400°C (ASTM D-1160)

180°C min. (ASTM D-92)
N&o disponivel

Nao disponivel.

Nao disponivel

<0,1 mmHg @ 25°C
Nao disponivel
0.870 g/cm?®a 15°C (ASTM D-4052)

Em agua: Insolavel

Sollvel em solventes organicos

Nao disponivel

Nao disponivel.
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Temperatura de decomposigdo No disponivel

Viscosidade (40°C) 43,2 - 48,8 cSt tipico (ASTM D-445)

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Reatividade Nao disponivel.
Estabilidade quimica Estavel em condicdes normais de utilizacdo.

Possibilidade de Reagoes
perigosas

Nao disponivel
Condigdes a serem evitadas Fontes de ignicdo, chamas, calor.
Materiais incompativeis Oxidantes fortes.

Produtos perigosos da A combustdo incompleta do produto pode produzir CO e outras substancias
decomposigio asfixiantes.

11. INFORMAGOES TOXICOLOGICAS
Toxicidade Aguda DL50>5 g/Kg (oral-rato)
DL50>5 g/Kg (pele-rato)
Corrosao Pele/Olhos Dados concludentes, mas ndo suficiente para uma classificagéo.

Lesoes oculares Dados concludentes, mas ndo suficiente para uma classificagdo.
gravesl/irritagao ocular

Sensibilizagao respiratoria ou Dados concludentes, mas ndo suficiente para uma classificagéo.
apele

Mutagenicidade em células Dados concludentes, mas nao suficiente para uma classificagdo.
germinativas

Carcinogenicidade Classificagéo IARC: Grupo 3 (N&o classificavel como cancerigeno para o homem).
Toxicidade a reprodugao Nao existem evidencias.

Toxicidade para orgaos-alvo Dados concludentes, mas ndo suficiente para uma classificacio.
especificos — exposigdo Unica

Toxicidade para orgaos-alvo Dados concludentes, mas ndo suficiente para uma classificag&o.
especificos -  exposicao
repetida



YPF

Perigo por aspiragao

Substancias que podem
causar interagao, adigao,

potenciagio e sinergia
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Se a substancia for ingerida acidentalmente, ela pode criar problemas de aspiragdo. Ao
penetrar nos pulmées (vémitos), pode verificar-se um quadro clinico semelhante a uma
pneumonia (pneumonite quimica)

N&o séo conhecidas substancias que possam causar interagdo, adi¢do, potenciagdo
e/ou sinergia com o produto.

12. INFORMAGOES ECOLOGICAS

Ecotoxicidade

Persisténcia/degradabilidade

Potencial Bioacumulativo

Mobilidade no solo

Outros efeitos adversos

LL50: >1000 mg/l (bases lubrificantes).

O material flutua em agua, é viscoso e de consisténcia oleosa; e representa um
potencial de contaminacéo fisica elevado, sobretudo em caso de derrame em zonas
costeiras, na medida em que, por contato, destréi a vida de organismos inferiores e
dificulta a de animais superiores por diminuicdo dos niveis de oxigénio dissolvido,
impedindo também a iluminagdo correta dos ecossistemas marinhos fato que afeta o
seu desenvolvimento normal. Nao é facilmente biodegradavel.

Nao existem dados que indiqguem que o produto apresente problemas de
bioacumulagdo em organismos vivos.

N3o existem dados que indiqguem que o produto apresente problemas de
bioacumulagdo em organismos vivos nem de incidéncia na cadeia alimentar, embora
possa causar efeitos negativos sobre o meio ambiente aquatico a longo prazo, devido
ao seu elevado potencial de contaminagao fisica.

Perigoso para a vida aquatica em concentractes elevadas (derames). LL50: >1000
mg/l (bases lubrificantes).

13. CONSIDERAGOES SOBRE DESTINAGAO FINAL

Métodos recomentados para Nunca descarte em esgotos ou no meio ambiente. Restos de produtos devem ser

destinacao final

eliminados de acordo com as regulamentagtes federais, estaduais e municipais de
saude e de meio ambiente, aplicaveis e vigentes: Resoclugdo CONAMA 005/1993,
ABNT-NBR 10.004/2004 e ABNT-NBR 16725.

Embalagem usada: Sua disposicdo deve estar em conformidade com todas as
regulamentagdes ambientais e de salude aplicaveis, obedecendo-se os mesmos
critérios aplicaveis a produtos.

14. INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE
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Res 5232 ANTT | IMDG / DPC/ ANTAQ | ICAO-TI/ IATA-DGFT / ANAC

Produto nao classificado como perigoso para o transporte, conforme regulamentagoes acima.

Outras informagoes relativas ao transporte: Evitar o fransporte em veiculos onde o espaco de carga nado esteja
separado da cabine de condugdo. Assegurar que o condutor do veiculo conhece os riscos potenciais da carga bem
como as medidas a tomar em caso de acidente ou emergéncia. Antes de transportar os recipientes, verificar se estdo
bem fixados. No transporte fracionado cada recipiente devera estar devidamente identificado, portando a rotulagem
prevista em norma.

15. INFORMAGOES SOBRE REGULAMENTAGOES

Portaria n® 229 de 2011/MTE (que altera a Norma Regulamentadora “NR 26", que trata de Sinalizagéo de Seguranga).

Decreto 2.657/1998 - promulga a Convengdo N° 170 da OIT, relativa a seguranca na utilizagdo de produtos quimicos no
trabalho, assinada em Genebra, em 25 de julho de 1990.

O Decreto n° 2657 de 1998 (ratificou no Brasil a Convengdo N° 170 da OIT)
Lei 9.605/1998 Crimes Ambientais.
Lei 8.098/1990 Cdédigo de Defesa do Consumidor.

Exigéncias regulamentares estéo sujeitas a mudancas e podem diferir de uma regido para outra; é responsabilidade do
usuario assegurar que suas atividades estejam de acordo com a legislacéo local, federal, estadual e municipal.

PRODUTO CONTROLADO: Nao aplicavel.

16. OUTRAS INFORMAGOES

Preparada por Via Brasil Consultoria em Transporte de Produtos Perigosos

“Esta Ficha de Informag6es de Seguranga de Produtos Quimicos foi elaborada de acordo com as orientagbes da NBR
14725 emitida pela ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. As informagdes contidas nesta FISPQ
representam os dados atuais e refletem com exatiddo, nosso melhor conhecimento sobre o0 manuseio apropriado deste

produto, sob condi¢des normais e de acordo com as recomendagdes apresentadas na embalagem e na literatura técnica.

Considerando a variedade de fatores que podem afetar seu processamento ou aplicagdo, as informagdes contidas nesta
ficha ndo eximem os processadores da responsabilidade de executar seus préprios testes e experimentos. Qualquer
outro uso do produto, envolva ou ndo o uso combinado com outro produto, ou que utilize processo diverso do indicado, &
de responsabilidade exclusiva do usuario”.

REFERENCIAS:
[ABNT NBR 14725-2] — Sistema de Classificagéo de Perigo - GHS
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[RESOLUGAO N° 5232/16 ANTT] Agéncia Nacional de Transportes Terrestres - Aprova as Instrucdes Complementares
ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

[HSNO] NOVA ZELANDIA. HSNO Chemical Classification and Information Database (CCID)
[ECHA] Uniao Europeia. ECHA European Chemical Agency

TERRESTRE (FERROVIAS, RODOVIAS): Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT);

HIDROVIARIO (MARITIMO, FLUVIAL, LACUSTRE): cédigo International Maritime Dangerous Goods - Code (cédigo
IMDG); Norma-5 da Diretoria de Portos e Costas do Ministério da Marinha (DPC): Agéncia Nacional de Transporte
Aquaviario (ANTAQ);

AEREO: International Civil Aviation Organization - Technical Instructions (ICAO-TI). International Air Transport
Association - Dangerous Goods Regulations (IATA-DGFT); Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (ANAC).

*Abreviagoes:

NA: Ndo Aplicavel

ND: Nao disponivel

OSHA: Administragdo de Seguranca e Satde Ocupacional

LD50: dose letal para 50% da populagdo infectada

LC50: concentragao letal para 50% da populacéo infectada

CAS: chemical abstracts service

TLV-TWA: é a concentragdo média ponderada permitida para uma jornada de 8 horas de trabalho

TLV-STEL: é o limite de exposi¢do de curta duragdo-maxima concentra¢do permitida para um exposi¢ao continua de 15
minutos

ACGIH: é uma organizacdo de pessoal de agéncias governamentais ou instituicbes educacionais engajadas em
programas de saude e seguranga ocupacional.

ACGIH desenvolve e publica limites de exposigdo para centenas de substancias quimicas e agentes fisicos.

PEL: concentragdo maxima permitida de contaminantes no ar, aos quais a maioria dos trabalhadores pode ser
repetidamente exposta 8 horas dia, 40 horas por semana, durante o periodo de trabalho (30 anos), sem efeitos adversos
a saude.

OSHA: agéncia federal dos EUA com autoridade para regulamentagdo e cumprimento de disposi¢es na area de
seguranca e salude para industrias e negdcios nos USA.

IMDG: Internacional Maritine Code for Dangerous Goods — cédigo internacional para o transporte de materiais perigosos
via maritima.

PNEC: Concentragdo previsivelmente sem efeitos.
QIT - Organizagao Internacional do Trabalho

MTE - Ministério do Trabalho e Emprego
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ANEXO IIT - MAPAS DE RISCO

A - MAPA DE RISCO LABORATORIO I

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO MAPA DE
PRO-REITORIA DE GESTAO DE PESSOAS
DIVISAO DE ATENGAO A SAUDE DO SERVIDOR RISCOS
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LEGENDA
Classes: +  Risco fisico: calor proveniente das estufa, mufla, banho-maria, chapa e manta aguecedora; Gradagao:
* Risco quimico: gases e vapores provenientes da manipulagdo de quimicos diversos utilizados no laboratorio;
FIsICO * Risco ergondmico: posturas inadequadas; movimentos repetitivos; GRANDE
QuiMICO * Risco de acidente: queimaduras durante o manuseio de materiais aquecidos na estufa, mufla, banho-maria, chapa e manta
BIOLGGICO aguecedora. MEDIO

ERGONOMICO
ACIDENTE

Obs.: é impeortante adotar procedimentos operacionais de seguranga nas diversas praticas laboratoriais como forma de PEQUENO
amenizar os riscos de acidentes; atentar ao s usos dos EPC’s e EPI’s, acessar as FIPQ's dos produtos quimicos disponiveis no O
portal da seguranga do trabalho.

EQUIPE TECNICA

‘Wilton Teixeira Celestino
Técnico em Seguranga do Trabalho
Mat. SIAPE: 1140870
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B - MAPA DE RISCO LABORATORIO II

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GESTAO DE PESSOAS
DIVISAO DE ATENCAO A SAUDE DO SERVIDOR
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LEGENDA
Classes: * Risco fisico: calor proveniente do banho-maria, chapa e manta aquecedora; GradagaO:
* Risco quimico: gases e vapores provenientes da manipulagdo de quimicos diversos utilizados no laboratério;
FISICO * Risco ergondémico: posturas inadequadas; movimentos repetitivos; GRANDE

QuIMIco
BIOLOGICO

ERGONOMICO
ACIDENTE

* Risco de acidente: queimaduras durante o manuseio de materiais aguecidos na banho-maria, chapa e manta aquecedora

MEDIO
Obs.: é importante adotar procedimentos operacionais de seguranga nas diversas praticas laboratoriais como forma de O

amenizar os riscos de acidentes; atentar ao s usos dos EPC’s e EPI's, acessar as FIPQ’s dos produtos quimicos disponiveis no
portal da seguranca do trabalho.
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ANEXO 1V - TABELA DE LIMITES DE TOLERANCIA

QUADRON.21

TABELA DE LIMITES DE TOLERANCIA

Grau de
) Valor Absor(‘,io Até 48 insalubridade a
AGENTES QUIMICOS ik também horas/semana |ser considerado
p/pele « | mg/m3*| no casode sua
mm * caracterizacao
Acetaldeido 78 140 maximo
Acetato de cellosolve + 78 420 médio
Acetato de éter monoetilico de - - -
etileno glicol (vide acetado de
cellsolve)
Acetato de etila 310 1090 minimo
Acetato de 2-etoxi etila (vide - - -
acetato de cellosolve)
Acetileno Axfixiante | simples -
Acetona 780 1870 minimo
Acetonitrila 30 55 maximo
Acido acético 8 20 médio
Acido cianidrico + 8 9 maximo
Acido cloridrico + 4 5,5 maximo
Acido crémico (névoa) - 0,04 maximo
Acido etandico (vide acido acético) - - -
Acido fluoridrico 2,5 1,5 maximo
Acido formico 4 7 médio
Acido metandico (vide 4cido - - -
formico)
Acrilato de metila 8 27 maximo
Acrilonitrila 16 35 maximo
Alcool isoamilico 78 280 minimo
Alcool n-butilico + + 40 115 maximo
Alcool isobutilico 40 115 médio
Alcool sec-butilico (2-butanol) 115 350 médio
Alcool terc-butilico 78 235 médio
Alcool etilico 780 1480 minimo
Alcool furfurilico + 4 15,5 médio
Alcool metil amilico (vide metil - - -
isobutil carbinol)
Alcool metilico + 156 200 maximo
Alcool n-propilico + 156 390 médio
Alcool isopropilico + 310 765 médio
Aldeido acético (vide acetaldeido) - - -
Aldeido formico (vide formaldeido) - - -
Aménia 20 14 médio
Anidro sulfuroso (vide didxido de - - -
enxofre)
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Anilina + 4 15 maximo
Argonio Asfixante | simples -
Arsina (arsenamina) 0,04 0,16 maximo
Benzero (Excluido pela Portaria n.2 03, de 10 de marco de 1994)
Brometo de etila 156 695 maximo
Brometo de metila + 12 47 maximo
Bromo 0,08 0,6 maximo
Bromoetano (vide brometo de etila) - - -
Bromofdrmio + 0,4 4 médio
Bromometano (vide brometo de - - -
metila)

1,3 Butadieno 780 1720 médio
n-Butano 470 1090 médio
n-Butano (vide alcoo n-butilico) - - -
sec-Butanol (vide dlcool sec- - - -
butilico)

Butanona (vide metil etil cetona) - - -
1-Butanotiol (vide butil mercaptana) - -
n-Butilamina + + 4 12 maximo
Butil cellosolve + 39 190 médio
n-Butil mercaptana 0,4 1,2 médio
2-Butoxi etanol (vide butil - - -
cellosolve)

Cellosolve (vide 2-etoxi etanol) - - -
Chumbo = 0,1 maximo
Cianeto de metila (vide acetonitrila) - - -
Cianeto de vinila (vide acrilonitrila) - - -
Cianogénio 8 16 maximo
Ciclohexano 235 820 médio
Ciclohexanol 40 160 maximo
Ciclohexilamina + 8 32 maximo
Cloreto de carbonila (vide fosgénio) - - -
Cloreto de etila 780 2030 médio
Cloreto de fenila (vide cloro - - -
benzeno)

Cloreto de metila 78 165 maximo
Cloreto de metileno 156 560 maximo
Cloreto de vinila + 156 398 maximo
Cloreto de vinilideno 8 31 maximo
Cloro 0,8 2,3 maximo
Clorobenzeno 59 275 médio
Clorobromometano 156 820 maximo
Cloroetano (vide cloreto de etila) - - -
Cloroetilico (vide cloreto de vinila) - - -
Clorodifluometano (freon 22) 780 2730 minimo
Cloroférmio 20 94 maximo
1-Cloro 1-nitropropano 16 78 maximo
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Cloroprene + 20 70 maximo
Cumeno + 39 190 maximo
Decaborano + 0,04 0,25 maximo
Demeton + 0,008 0,08 maximo
Diamina (vide hidrazina) - - -
Diborano 0,08 0,08 maximo
1,2-Dibramoetano + 16 110 médio
o-Diclorobenzeno 39 235 maximo
Diclorodifluormetano (freon 12) 780 3860 minimo
1,1 Dicloroetano 156 640 médio
1,2 Dicloroetano 39 156 maximo
1,1 Dicloreotileno (vide cloreto de - - -
vinilideno)
1,2 Dicloroetileno 155 615 médio
Diclorometano (vide cloreto de - - -
metilino)
1,1 Dicloro-1-nitroetano 8 a7 maximo
1,2 Dicloropropano 59 275 maximo
Diclorotetrafluoretano (freon 114) 780 5460 minimo
Dietil amina 20 59 meédio
Dietil éter (vide éter etilico) - - -
2,4 Diisocianato de tolueno (TDI) 0,016 0,11 maximo
Diisopropilamina + 4 16 maximo
Dimetilacetamida + 8 28 maximo
Dimetilamina 8 14 médio
Dimetiformamida 8 24 médio
I, Dimetil hidrazina + 0,4 0,8 maximo
Dioxido de carbono 3900 7020 minimo
Dioxido de cloro 0,08 0,25 maximo
Didxido de enxofre 4 10 maximo
Didxido de nitrogénio 4 7 maximo
Dissulfeto de carbono + 16 47 maximo
Estibina 0,08 0,4 maximo
Estireno 78 328 médio
Etanol (vide acetaldeido) _ _ _
Etano Asfixiant | simples _

e
Etanol (vide etilico) _ _ _
Etanotiol (vide etil mercaptana) _ _ _
Eter decloroetilico + 4 24 maximo
Eter etilico 310 940 médio

Eter monobutilico do etileno glicol
(vide butil cellosolve

Eter monoetilico do etileno glicol
(vide cellosolve)

Eter monometilico do etileno glicol
(vide metil cellosolve)
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Etilamina 8 14 maximo
Etilbenzeno 78 340 médio
Etileno Asfixiant | simples _

e
Etilenoimina 0,4 0,8 maximo
Etil mercaptana 0,4 0,8 médio
n-Etil morfolina 16 74 médio
2-Etoxietanol 78 290 médio
Fenol 4 15 maximo
Fluortriclorometano (freon 11) 780 4370 médio
Formaldeido (formol) 1,6 2,3 maximo
Fosfina (fosfamina) 0,23 0,3 maximo
Fosgénio 0,08 0,3 maximo
Freon 11 (vide flortriclorometano) _ _ _
Freon 12 (vide diclorodiflormetano) _ _ _
Freon 22 (vide clorodifluormetano) _ _ _
Freon 113 (vide 1,1,2,tricloro-1,2,2- _ _ _
trifluoretano)
Freon 114 (vide _ _ _
declrorotetrafloretano)
Gas amoniaco (vide aménia) _ _ _
Gas carbonico (vide didxido de _ _ _
carbono
Gas cianidrico (vide acido cianidrico) _ _ _
Gas cloridrico (vide acido cloridrico) _ _ _
Gas sulfidrico 8 12 maximo
Hélio Asfixiant| simples _

e
Hidrazina 0,08 0,08 maximo
Hidreto de antimonio (vide estibina) _ _ _
Hidrogénio Asfixiant | simples _

e
Isobutanol (vide dlcool isobutilico) _ _ _
Isopropilamina 4 9,5 médio
Isopropil benzeno (vide cumeno) _ _ _
Mercurio (todas as formas exceto _ 0,04 maximo
organicas)
Metacrilato de metila 78 320 minimo
Metano Asfixiant | simples _

e
Metanol (vide alcool metilico) _ _ _
Metilamina 8 9,5 maximo
Metil cellosolve 20 60 maximo
Metil ciclohexanol 39 180 médio
Metilcloroformio 275 1480 médio
Metil demeton _ 0,4 maximo
metil etil cetona 155 460 médio
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Metil isobutilcarbinol 20 78 maximo
Metil mercaptana (metanotiol) 0,4 0,8 médio
2-Metoxi etanol (vide metil _ _ _
cellosolve)
Monometil hidrazina 0,16 0,27 maximo
Mondxido de carbono 39 43 maximo
Negro de fumo'¥ 3,5 maximo
Nednio Asfixiant| simples _
e

Niguel carbonila (niquel 0,04 0,28 maximo
tetracarbonila)
Nitrato de n-propila 20 85 maximo
Nitroetano 78 245 médio
Nitrometano 78 195 maximo
1 - Nitropropano 20 70 médio
2 - Nitropropano 20 70 médio
Oxido de etileno 39 70 maximo

(1) (Incluido pela Portaria DNSST n.2 09, de 09 de outubro de 1992)
Oxido nitrico (NO) 20 23 maximo
Oxido nitroso (N20) Asfixiante | simples -
Ozona 0,08 0,16 maximo
Pentaborano 0,004 0,008 maximo
n-Pentano 470 1400 minimo
Percloroetileno 78 525 médio
Piridina 4 12 médio
n-propano Asfixiante | simples -
n-Propanol (vide alcool n-propilico) - - -
iso-Propanol (vide lcool isopropilico) - - -
Propanona (vide acetona) - - -
Propileno Asfixiante | simples -
Propileno imina 1,6 4 maximo
Sulfato de dimetila 0,08 0,4 maximo
Sulfeto de hidrogénio (vide gas - - -
sulfidrico)
Systox (vide demeton) - - -
1,1,2,2, Tetrabromoetano 0,8 11 médio
Tetracloreto de carbono 8 50 maximo
Tetracloroetano 4 27 maximo
Tetracloroetileno (vide - - -
percloroetileno)
Tetrahidrofurano 156 460 maximo
Tolueno (toluol) 78 290 médio

Tolueno-2 4-diisocianato (TDI) (vide
2,4 diisocianato de tolueno)

Tribromometano (vide bromoférmio)

Tricloreto de vinila (vide 1,1,2
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oroetan)

orofomio

f
1A, Trickroetano v metf
[
1

1) Trickroetano 80 % | medo
Tridoroeteno B maimo
Trcorometano ice roformio
1,23 Trickropropano 0 B maimo
L2 Trcloro-12 2rifuoretano B W0 medo
feon 113
Tretlaming 0| % maim
Trifiormonobramometano W60 medo
Vinbenzeno (videesteno)

Hleno o] B0 medo

* o partes e vapor o g2 por i de partes e acontaminado

* gl migames pormetrocdhicoe .
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