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RESUMO

O crescimento da construgdo civil nos ultimos anos, por meio das novas tecnologias,
materiais e técnicas construtivas, contribuiram indiretamente com o aumento nas
manifestagdes patoldgicas em edificagdes, especialmente nas escolas publicas localizadas em
cidades do interior. A falta de um plano de manutencdo preventiva, de uma fiscalizagdo e
também a ma distribui¢dao das verbas sao fatores criticos que contribuem para o agravamento
dessas manifestagcdes patologicas. Sendo assim, este trabalho tem como objetivo analisar as
manifestagdes patoldgicas presentes nas escolas publicas dos distritos de Nova Floresta e
Feiticeiro na cidade de Jaguaribe-CE, classificando-as por meio da matriz GUT, que avalia a
gravidade, urgéncia e tendéncia de cada patologia. A pesquisa envolveu inspegdes nas escolas
selecionadas, com o registro das patologias encontradas e a aplicacdo da matriz GUT para
determinar a prioridade das intervengdes necessarias. Os resultados revelaram que as
patologias mais comuns foram trincas, desplacamento de revestimento, manchas e bolor ¢
rachaduras, que apesar de ndo serem patologias frequentes, se tornaram as mais criticas em
diversas institui¢des. Dessa forma, ¢ evidente que a implementacdo de um plano de
manuten¢do preventiva ¢ essencial para evitar o agravamento das manifestagdes patoldgicas e
garantir o baixo grau de risco nas escolas. Essa abordagem nao apenas preservara a seguranca
das escolas, mas também prolongara sua vida util e proporcionara um ambiente de
aprendizado adequado e saudavel para alunos e professores. A adogdo de praticas de
manutencdo eficazes e a alocagdo adequada de recursos financeiros sdo fundamentais para

garantir a integridade das edifica¢des e o bem-estar dos usuarios.

Palavras-chave: manifestacdo patologica, matriz gut, escolas publicas, engenharia

diagnostica.



ABSTRACT

The growth of the construction industry in recent years, through new technologies, materials,
and construction techniques, has indirectly contributed to the increase of pathological
manifestations in buildings, especially in public schools located in towns in the interior. The
lack of a preventive maintenance plan, inadequate oversight, and poor allocation of funds are
critical factors that exacerbate these pathological issues. Therefore, this study aims to analyze
the pathological manifestations present in public schools in the districts of Nova Floresta and
Feiticeiro, in the city of Jaguaribe-CE, classifying them through the GUT matrix, which
evaluates the severity, urgency, and tendency of each pathology. The research involved
inspections in the selected schools, recording the observed pathologies, and applying the GUT
matrix to determine the priority of the necessary interventions. The results revealed that the
most common pathologies were cracks, coating detachment, stains, and mold, with cracks
being the most critical despite not being the most frequent issue. Thus, it is clear that the
implementation of a preventive maintenance plan is essential to avoid worsening pathological
manifestations and to ensure a low level of risk in schools. This approach will not only
preserve the safety of the schools but also extend their lifespan and provide a suitable and
healthy learning environment for students and teachers. The adoption of effective
maintenance practices and the proper allocation of financial resources are fundamental to

ensuring the integrity of buildings and the well-being of their users.

Keywords: pathological manifestation, gut matrix, public schools, diagnostic engineering.
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1. INTRODUCAO

O setor da construcdo civil vem crescendo constantemente nos ultimos anos,
impulsionando o aumento de novas residéncias, escolas, hospitais e outras edificacdes. Este
aumento na demanda por infraestruturas reflete a expansado e diversificagdo das necessidades
da sociedade contemporanea, exigindo uma resposta eficaz por parte da industria da
construgdo para atender as crescentes expectativas de qualidade, funcionalidade e

sustentabilidade.

Esse aumento na atividade de constru¢des também trouxe consigo um aumento nas
preocupagdes com patologias de construgdo. O termo patologia vem do grego e
significa o estudo das doengas, na engenharia, essa area se dedica a identificar os fatores que
causam as doengas, suas manifestagdes, os sintomas, o processo de aparecimento, etc (Silva,
2022). Ademais, as manifestacdes patoldgicas referem-se as deterioracdes observadas nas
construcdes, geralmente ocasionadas por erros nas etapas de execug¢do, no planejamento ou no
uso ao longo do tempo. Assim, as manifestacdes patoldgicas sdo objetos de estudo da

patologia (Sousa et al., 2022).

Os problemas patologicos tém se tornado cada vez mais comuns em funcdo das
diversas falhas nas construgdes, que podem surgir por varias razoes, tais como: falhas no
projeto; uso de materiais de baixa qualidade ou de forma inadequada; irregularidades na
execug¢do; erros cometidos por profissionais € mao de obra despreparada (Ferreira; Lobao,
2018). A medida que a demanda por infraestruturas continua a crescer, as pressdes sobre 0s
construtores para concluirem projetos de forma rapida e econdomica podem intensificar-se, o
que pode resultar também numa maior incidéncia de problemas de qualidade e durabilidade

nas edificagoes.

Além disso, se tratando de obras relacionadas a construcdo publica, essas muitas vezes
enfrentam prazos rigorosos e orcamentos limitados, o que pode levar os construtores a
adotarem praticas que comprometem a qualidade e a durabilidade das edificagdes. A busca
por solucdes rapidas e econdmicas pode resultar em cortes de custos, o que acarreta na
escolha de materiais de menor qualidade, na contratacdo de mao de obra pouco qualificada ou
na adocdo de técnicas construtivas menos robustas. Logo, ¢ possivel afirmar que a maioria
dos problemas patoldgicos visiveis nas edificagdes pode ser reconhecida e, por meio de

sintomas especificos, revelar sua origem (Sousa et al., 2022).
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A engenharia diagnostica na construcao civil foca também na detecgdo e resolugdo de
problemas relacionados as estruturas, utilizando uma variedade de técnicas e ferramentas que
asseguram a seguranga ¢ a durabilidade das edificagdes. Dentro deste contexto, a matriz GUT
(Gravidade, Urgéncia e Tendéncia) surge como uma ferramenta valiosa para a priorizagao e
gerenciamento desses problemas, permitindo uma abordagem sistemdtica na avaliagdo das

condi¢cdes das construgdes e na tomada de decisdes quanto a realizagdo de intervengoes.

A interacdo entre a engenharia diagnostica e a matriz GUT oferece uma base solida
para identificar, classificar e resolver os problemas patologicos nas constru¢des, promovendo

a seguranca, durabilidade e funcionalidade no desempenho das estruturas.

As escolas publicas desempenham um papel crucial na formagao educacional e social
de milhdes de estudantes, atuando como locais fundamentais para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, sociais € emocionais. Nesses espagos, a maior parte da populacdo tem
acesso ao conhecimento e as oportunidades de crescimento, sendo, portanto, um pilar para a
construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria. No entanto, a falta de manutencao
adequada nessas instituicdes pode levar ao surgimento de problemas patoldgicos. Esses
problemas ndo apenas comprometem a integridade das edificagdes, mas também afetam
diretamente o ambiente de aprendizado. Salas de aula em condigdes precarias podem

desmotivar os alunos, dificultando a concentragdo e o interesse pelos estudos.

Em cidades do interior, a aparicado de manifestagdes patoldgicas em escolas publicas ¢
frequentemente agravada pela manutencdo inadequada, resultado da limitacdo de recursos
financeiros e da auséncia de fiscalizacdo efetiva. A insuficiéncia de verba impede que as
manutengdes preventivas e corretivas sejam realizadas regularmente, resultando em
problemas como infiltragdes, fissuras e danos estruturais. Além disso, a falta de inspegdo e
supervisao técnica contribui para o declinio gradual dos edificios, comprometendo a

integridade das instalagdes e a seguranca dos alunos, professores e funcionarios.

O aumento das preocupacdes com as manifestacdes patoldgicas nas escolas publicas
reflete a necessidade urgente de compreender os fatores que contribuem para sua ocorréncia e,
consequentemente, desenvolver estratégias eficazes para preveni-las e corrigi-las. Neste
trabalho serd implementado a Matriz GUT que neste contexto proporciona uma metodologia
sistematica e eficaz para gerenciar e priorizar os problemas patoldgicos. Ao avaliar a
gravidade, a urgéncia e a tendéncia de cada anomalia identificada, a Matriz GUT permite uma
alocacdo eficiente de recursos e uma tomada de decisdo informada quanto a realizagdo de

intervengdes corretivas. Portanto, ao compreender as causas € os sintomas das manifestacoes
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patologicas, bem como ao utilizar a Matriz GUT como ferramenta de priorizagdo e
gerenciamento, sera possivel desenvolver estratégias eficazes para prevenir, detectar e corrigir
problemas patoldgicos em edificagdes escolares, promovendo assim a seguranga, a

durabilidade e a funcionalidade das escolas.

2. OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

O objetivo da pesquisa ¢ analisar as manifestacdes patoldgicas identificadas nas
escolas publicas de Feiticeiro e Nova Floresta, distritos do municipio de Jaguaribe-CE, no
intuito de realizar inspegdes sobre a criticidade dessas patologias por meio da matriz GUT,

além de avaliar o grau de risco das edifica¢cdes como um todo.

2.2 Objetivo especifico

e Fazer um levantamento de dados da quantidade e condi¢des das escolas publica

de Feiticeiro ¢ Nova Floresta;

e Realizar inspecoes de campo no intuito de analisar as manifestagcdes patologicas

encontradas nas escolas;

e C(lassificar os niveis de criticidade das manifestacdes patologicas através da

aplicagdo da matriz GUT;

e Avaliar o grau de risco das escolas publicas de Feiticeiro e Nova Floresta.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Engenharia Diagnostica

A engenharia diagnostica em construcdes consiste em desenvolver medidas
preventivas utilizando diagnosticos, progndsticos e recomendacdes técnicas, com o objetivo
de alcancar a qualidade maxima (Gomide ef al., 2021). Representa um campo crucial dentro

da Engenharia Civil, responsavel por conduzir a identificacdo e andlise minuciosa de
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anomalias e deficiéncias estruturais. Seu principal objetivo é compreender profundamente a
origem e a causa dessas falhas, incluindo suas manifestacdes patoldgicas, a fim de propor
solucdes eficazes para sua correcdo e prevengdao futura. Essa abordagem sistematica e
abrangente ndo apenas visa resolver problemas identificados, mas também busca prevenir sua
recorréncia, garantindo assim a durabilidade, seguranca e desempenho das edificagdes a longo

prazo.

A abordagem convencional da engenharia diagnostica ¢ comparada frequentemente a
pratica médica. Nesse contexto, ela se dedica as investigagdes técnicas visando garantir a
saude das edificacdes, analisando também suas doencas. Da mesma forma que os exames sao
fundamentais na medicina para prevenir ou diagnosticar doencgas, os exames das edificacdes
sdo cruciais em todas as etapas do ciclo de vida de uma construcio, desde o planejamento,

projeto e execugdo, até o uso, reabilitacdo e desmonte (PPEURD) (Gomide et al., 2021).

Ademais, a engenharia diagndstica emergiu como uma progressao natural da inspecao
predial, oferecendo uma abordagem mais abrangente e detalhada. Sua popularidade tem
crescido no mercado devido a sua relacao custo-beneficio favoravel, proporcionando uma
compreensdo mais profunda do estado das edificagdes e facilitando a tomada de decisdes

informadas sobre manutengao, reparos e investimentos.

Gomide et al., (2021) dividiu o campo de atuagdo dessa engenharia em trés grandes
areas principais, que foram organizadas de forma hierarquica. A primeira ¢ a sintomatologia,
ela € responsavel por encontrar e analisar as anomalias construtivas. A segunda area, a
etiologia, visa descobrir as causas e os efeitos das falhas de construgdo. Por fim, a area
terapéutica inclui medidas para corrigir irregularidades construtivas (Vieira, 2017). Dentro
dessas areas ainda estdo distribuidas uma variedade de ferramentas que também seguem uma
hierarquia l6gica. Essas ferramentas sdo: vistoria, inspecao, auditoria, pericia, consultoria

(VIAPC) (Gomide et al., 2021).

e Vistoria: Identifica problemas evidentes ou potenciais em uma edificacao,
avalia suas condi¢des gerais, como estado de conservacdo, funcionalidade,
acessibilidade, entre outros aspectos relevantes. Geralmente, a vistoria ¢ uma

avaliagdo mais simples, que ndo envolve testes e ensaios (Lins, 2022).

e Inspecdo: E um processo mais minucioso € organizado, que consiste na analise
cuidadosa de uma estrutura para detectar possiveis falhas ou defeitos que
possam afetar seu desempenho ou seguranca. Isso inclui a realizacdo de testes

e experimentos, além da revisdo de documentos técnicos e registros de
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manutengdo. A finalidade da inspe¢do ¢ descobrir problemas ocultos que nao
sdo facilmente visiveis em uma avaliacdo superficial. Dessa forma, a inspe¢ao
representa uma analise mais aprofundada em comparagdo com a vistoria (Lins,

2022).

e Auditoria: Trata-se de um procedimento mais abrangente que envolve a analise
e avaliagdo sistematica de um sistema, processo ou organizacdo especifica,
com o intuito de verificar se estdo em conformidade com as normas,
procedimentos e regulamentos relevantes. Esse processo pode englobar a
avaliagdo da gestdo, sistemas de qualidade, seguranga no trabalho, meio
ambiente e outros aspectos significativos. A finalidade da auditoria é confirmar
que as atividades estdo sendo conduzidas conforme os padrdes estabelecidos,
além de identificar oportunidades para melhorias e corre¢des de falhas. Dessa
forma, a auditoria oferece uma visdo mais completa do que apenas uma
vistoria ou inspecdo, pois busca avaliar o sistema ou processo como um todo

em vez de focar em uma parte isolada (Lins, 2022).

e Pericia: Trata-se de um diagnostico técnico cujo propdsito € investigar e
examinar as causas de possiveis falhas nas edificacdes. Essas falhas podem ter
varias origens, como deficiéncias na estrutura, acabamentos inadequados ou
problemas nas instalagdes elétrica e hidraulica, entre outras questdes (Lins,

2022).

e Consultoria: E wuma atividade voltada para oferecer orientagdo e
aconselhamento técnico visando a resolugdo de problemas e a melhoria dos

processos (Lins, 2022).

O fluxograma abaixo, na Figura 1, mostra as divisdes das areas feitas por Gomide e

suas respectivas praticas.
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Figura 1 : Fluxograma da Engenharia Diagnostica em edificagoes
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Fonte: Adaptado de Gomide (2021)

3.2 Estudos das patologias

Desde os tempos antigos, o ser humano tem se dedicado a construir estruturas que
atendam as suas necessidades. Ao longo dos séculos, isso foi estudado em um vasto
conhecimento cientifico que impulsionou o avanco da tecnologia na construcdo, englobando
desde o projeto até o célculo, a andlise e o detalhamento das estruturas. No entanto, mesmo
com esse progresso, ainda existem limitagdes no desenvolvimento cientifico e tecnologico,
além de falhas involuntarias que ocorrem. Como consequéncia, algumas estruturas acabam
apresentando um desempenho abaixo do esperado, o que leva ao surgimento de patologias na
construcdo (Souza; Ripper, 1998).

Ademais, essas patologias englobam uma variedade de problemas que comprometem a

integridade, seguranga e funcionalidade das edificagdes.

E comum o uso inadequado do termo patologia, quando o correto seria se referir a
manifestagdes patologicas. De forma técnica, as manifestagdes patologicas sdo o resultado
visivel de um processo de degradacdo, enquanto a patologia se refere a ciéncia que retine
teorias e conhecimentos destinados a explicar os mecanismos € as causas que levam ao

surgimento dessas manifestagdes (Franca ef al., 2011).
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As manifestacdes patologicas sdo fenomenos que indicam degradagdo, falhas ou
anormalidades que surgem em edificagdes ao longo do tempo. Esses problemas sdo
frequentemente resultado de inadequagdes durante as etapas de projeto, execugdo ou uso das
construgdes. O estudo e andlise das manifestagdes patologicas sdo essenciais para
compreender suas origens e propor solucdes eficazes de reparo e preveng¢ao, contribuindo para

a segurancga, durabilidade e qualidade das edificagdes.

3.3 Principais manifestacdes patologicas em edificacoes

As principais manifestacdes patoldgicas variam dependendo de varios fatores,
incluindo o tipo de construgdo, os materiais utilizados, o clima local, a manutencao adequada

e outros. As mais comuns Sao:

3.3.1 Aberturas em alvenarias e estruturas

Pode-se considerar que a fissura, a trinca ¢ a rachadura, sdo as manifestagoes
patologicas mais comuns nas estruturas, elas sdo alongadas e o que as diferenciam sdo suas

aberturas.

A fissura € uma abertura estreita e superficial que ocorre na superficie de paredes e
tetos, geralmente causada por variagdes térmicas, atuacdo de sobrecargas, deformagdo
excessiva de estruturas, recalque de fundagdes ou até por alteragdes quimicas. Ademais, ndao

compromete a integridade estrutural de imediato.

A Trinca ¢ uma fissura mais profunda e larga, frequentemente resultante de
movimentos estruturais, assentamento inadequado, podendo afetar a estabilidade do edificio e

exigir uma andalise mais detalhada.

J4 a rachadura ¢ uma separagdo significativa e grave, geralmente indicando problemas
sérios como falhas na fundacdo ou erros na execuc¢do da obra, e pode comprometer a
estabilidade da estrutura, necessitando de corre¢do imediata para evitar danos maiores
(Oliveira, 2012). A Tabela 1 e a Figura 2, respectivamente, ilustra as espessuras e as

caracteristicas distintas de fissuras, trincas e rachaduras.
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Tabela 1 : Espessuras de fissuras, trincas e rachaduras

TIPO ESPESSURA

Fissura Até 0,5mm

Trinca De 0,5 mm a 1,5 mm
Rachadura De 1,5 mm a 5,0 mm

Fonte: Adaptado de Oliveira (2012)

Figura 2 : Caracteristicas de fissuras, trincas e rachaduras

Fonte: Autoria propria (2024)

3.3.2 Infiltragdo

A infiltragdo é o processo pelo qual a 4gua ou umidade penetra em uma edificagao,
causando danos significativos ao seu interior. Suas origens incluem a capilaridade, que resulta
na absor¢do da agua do solo pelas paredes devido a falta de impermeabilizagdo; chuvas
intensas, cuja agua penetra por fissuras ou pontos vulneraveis, como telhados e janelas;
vazamentos em redes hidraulicas, que geram umidade excessiva nas paredes e pisos; € a
condensacdo de umidade, que ocorre em superficies frias em ambientes mal ventilados. Essas
origens contribuem para o surgimento de patologias como manchas e bolor, eflorescéncia,
desplacamento do revestimento e, em casos mais graves, acidentes estruturais,

comprometendo tanto a estética quanto a integridade da edificacdo (Vergoza, 1991).
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3.3.3 Manchas e bolor

As manchas e bolor sdo manifestagdes patoldgicas comuns em construcdes,
frequentemente associadas a umidade e a falta de ventilagdo. As manchas surgem quando a
umidade se infiltra por paredes, tetos ou pisos, resultando na descoloracdo e deterioragao
superficial, prejudicando a estética do revestimento. O bolor, por sua vez, ¢ um tipo de fungo
que se desenvolve em ambientes imidos € com ventilacdo inadequada, formando manchas
escuras ou acinzentadas. Além de comprometer a aparéncia do local, o bolor exala odores
desagradaveis e pode prejudicar a satide dos ocupantes, causando alergias e¢ problemas
respiratorios. Essas patologias sdo sinais de problemas na impermeabilizacdo e na circulagao

de ar nos ambientes internos (Vergoza, 1991).

3.3.4 Eflorescéncia

A eflorescéncia em edificagdes ¢ um fendmeno comum que ocorre quando sais
minerais dissolvidos na dgua presente nos materiais de construgdo se cristalizam na superficie
do material, ele geralmente se manifesta como manchas brancas na superficie dos materiais de
construgdo, especialmente em areas onde a umidade ¢ alta ou onde a 4gua esta presente, pode
ocorrer tanto em ambientes internos quanto externos € ¢ mais comum em climas imidos ou
em estruturas sujeitas a infiltragdes de dgua. Embora a eflorescéncia ndo represente um
problema estrutural grave, ela pode afetar a estética das superficies e indicar a presenca de
umidade excessiva no material. Além disso, se ndo for tratada, a eflorescéncia pode continuar
a se acumular ao longo do tempo e, em alguns casos, pode levar a deterioragdo dos materiais

de construcao (Vergoza, 1991).

3.3.5 Descascamento e desplacamento do revestimento

O descascamento ¢ o desprendimento da camada superficial de pintura em areas
especificas. Esse problema ocorre quando a tinta perde aderéncia, resultando em uma
aparéncia desgastada ou em pontos onde a camada se solta em finas peliculas. As principais
causas do descascamento incluem: a falta de aderéncia adequada da tinta devido a uma

dilui¢ao inadequada, a aplicacdo de tinta sobre o reboco sem uma cura apropriada, a aplicagao
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de tinta em superficies imidas e a aplicacao de tinta em areas com caiacdo ou partes soltas na
superficie ou ainda decorrentes de outras manifestacdes patologicas com infiltragdes (Iliescu,

2017).

Por outro lado, o desplacamento do revestimento ¢ um problema mais profundo e
grave, caracterizado pelo desprendimento de grandes placas ou blocos do revestimento, como
argamassa ou reboco. As principais causas do desplacamento incluem a presenga de umidade
excessiva no substrato devido a infiltragcdes, problemas estruturais como movimentos de
expansdo e contragdo dos materiais, € o uso de materiais inadequados ou de baixa qualidade
na aplicacdo, que prejudicam a aderéncia do revestimento. Esse fendmeno compromete a
estrutura do revestimento de forma mais ampla e pode deixar partes da edificacdo expostas

(Fim, 2021).

3.3.6 Corrosdo das armaduras de concreto e estruturas metalicas

A corrosdo das armaduras de concreto ¢ um processo progressivo e natural no qual o
aco empregado como refor¢o no concreto é gradativamente corroido quando exposto a fatores
ambientais corrosivos, como umidade e oxigénio. Esse fenomeno ¢ de grande preocupacdo na

\

constru¢do, uma vez que as armaduras de ago desempenham um papel vital na resisténcia

o

tragdo das estruturas de concreto armado. Quando o aco das armaduras se deterioza devido a
corrosdo, a capacidade de suportar cargas da estrutura ¢ comprometida, o que pode levar a
falhas estruturais e at¢ mesmo ao colapso da construcdo. Essa mesma forma de corrosao

também pode ocorrer em estruturas metalicas (Soares ef al., 2015).

3.4 Durabilidade e Vida Util das edificacdes

Conforme a ISO 13823 (2008), a durabilidade de uma estrutura ou de seus
componentes refere-se a capacidade de manter o desempenho esperado ao longo do tempo,
desde que a manutencao adequada seja realizada, mesmo quando exposta a condig¢des
ambientais desfavoraveis ou ao desgaste natural. Essa durabilidade estd intimamente ligada a
vida util da edificagdo, considerando aspectos como as caracteristicas dos materiais, as
condi¢des a que sdo submetidos e o uso ao longo do tempo. Além disso, ¢ importante

entender que a durabilidade ndo deve ser vista como uma propriedade fixa, mas sim como a
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forma como os elementos reagem a fatores ambientais especificos. A deterioragdo ocorre
devido a alteragdes nas propriedades mecanicas, fisicas e quimicas dos componentes, ¢ esse
desgaste ¢ significativamente influenciado pela severidade das condigdes ambientais em que

estao inseridos (Possan; Demoliner, 2013).

A norma NBR 15575 (ABNT, 2013) define a vida util (VU) como um parametro
temporal que indica a durabilidade de um edificio ou de suas partes. A vida 1til representa o
periodo durante o qual esses componentes permanecem adequados para as fungdes para as
quais foram projetados, considerando que os servigos de manutencdo sejam realizados
conforme as orientagcdes do manual de uso, operagdo ¢ manutengdo da edificacdo. Essa
definicdo implica que os projetos e constru¢des devem ser realizados com o intuito de atender
as necessidades para as quais foram concebidos ao longo de sua vida util. Isso envolve ndo
apenas a qualidade dos materiais ¢ da construcdo inicial, mas também a implementacdo de

praticas eficazes de manutencdo ao longo do tempo.

3.5 Manutencao de escolas publicas

A manutengdo adequada das escolas publicas desempenha ndo s6 um papel
fundamental na garantia de um ambiente adequado para o processo educacional, mas também
para prevenir e tratar manifestacdes patologicas nos edificios escolares. No Brasil, o
Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE) ¢ uma importante iniciativa que visa prestar
assisténcia financeira as escolas publicas de educagdo basica, sejam elas estaduais, municipais
ou do Distrito Federal, além das escolas privadas de ensino especial. O PDDE tem como
objetivo principal contribuir para a manuten¢cdo e melhoria da infraestrutura fisica das
instituicdes de ensino. Isso inclui a conservagdo de prédios e instalagdes. Por meio do
investimento adequado na manutenc¢do das escolas, ¢ possivel proporcionar um ambiente mais
seguro e propicio ao aprendizado, promovendo, assim, uma educagdo de qualidade para todos

os alunos do pais (Ministério da Educacao, 2021).
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3.6 Metodologias de avaliacoes das manifestacoes patologicas

3.6.1 Me¢étodo Grau de Deterioracdo da Estrutura (GDE)

O método Grau de Deterioracdo da Estrutura (GDE) proporciona uma abordagem
sistematica e precisa para avaliar o estado de deterioracdo de diversas estruturas, o método
surge como uma ferramenta indispensavel, capaz de fornecer uma avaliagdo abrangente e
objetiva do nivel de deterioragdo com base em critérios especificos estabelecidos. Esse
método oferece uma base solida para a tomada de decisdes relacionadas a manutengao, reparo
e reforco das estruturas, contribuindo significativamente para a preservacao dos edificios e

para a seguranga dos usuarios (Dantas, 2023).

3.6.2 Me¢étodo de Diagnostico de Definicdo de Conduta (MDDC)

O método de diagnodstico de definicdo de conduta ¢ uma abordagem sistemadtica para
resolver problemas em estruturas afetadas por manifestacdes patoldgicas. Inicia-se com o

levantamento das manifestacoes, seguido pela identificagcdo de critérios relevantes de analise.

Opcodes de conduta sdo avaliadas de acordo com esses critérios, € a mais adequada ¢
selecionada com base na pontuagdo obtida. A implementagdo da conduta escolhida ¢ feita
conforme um plano detalhado, seguida de monitoramento continuo para garantir sua eficacia.
Essa metodologia promove decisdes fundamentadas, contribuindo para a seguranca e

durabilidade das estruturas (Lichtenstein,1985).

3.6.3 Método GUT

A matriz GUT foi criada por Charles H. Kepner e Benjamin B. Tregoe durante a
década de 1981, com o intuito de auxiliar na resolu¢do de problemas complexos enfrentados
pelas industrias dos Estados Unidos e do Japao. Essa ferramenta emergiu como uma
metodologia eficaz para a priorizacdo e¢ tomada de decisdes em ambientes empresariais
desafiadores. Em sua esséncia, a matriz GUT representa uma importante ferramenta de
qualidade, utilizada para a classificacdo e selecdo de problemas, possibilitando uma

abordagem estruturada e objetiva para a resolucdo de questdes criticas e a identificacdo de
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solucdes eficazes (Martins et al., 2017). Ademais, ¢ uma técnica amplamente utilizada para a

definicdo de prioridades entre diferentes alternativas de acdo. Essa metodologia envolve a

listagem dos fatos ou problemas relevantes e a atribui¢do de pesos a cada um deles,

considerando sua gravidade (G), urgéncia (U) e tendéncia (T).

Gravidade: Refere-se ao impacto que ele pode ter para os envolvidos. Esta analise
permite determinar quao sério € ou serd o problema para a estrutura da edificacdo, sua

funcionalidade e a seguranga das pessoas que a utilizam (Andrade, 2017).

Urgéncia: Refere-se ao tempo disponivel para resolver o problema ou executar a acao
necessaria. Quanto mais urgente for a situagcdo, menor sera o tempo disponivel para
realizar intervengdes, o que pode afetar diretamente a integridade da edificagdo e a
seguranca dos ocupantes (Andrade, 2017).

Tendéncia: Refere-se ao seu potencial de crescimento ao longo do tempo, caso
nenhuma medida seja tomada para resolvé-lo. Isso inclui ndo apenas a possibilidade de
agravamento da situacdo, mas também a considerac¢do de tendéncias positivas, como a

redugdo ou o desaparecimento do problema com o tempo (Andrade, 2017).

De acordo com a bibliografia existem parametros pré-definidos para gravidade,

urgéncia e tendéncia. Segundo Martins esses parametros vao de 1 a 5 para cada aspecto de

analise, enquanto para Verzola, Marchiori e Aragon (2014), esses parametros sao divididos de

1 a 10. A escolha entre essas escalas dependera da especificidade e das necessidades do

contexto em questdo, garantindo uma avaliagdo mais precisa e eficaz das manifestagdes

patologicas em estruturas.

Assim, a matriz GUT se consolida como uma ferramenta indispensavel na gestdo de

patologias de edificagdes, proporcionando uma visdo abrangente e estratégica para a

identificacdo e resolucdo de problemas criticos, garantindo a integridade, seguranga e

funcionalidade continua das construgdes.

4. METODOLOGIA DE PESQUISA

O fluxograma abaixo, na Figura 3, fornece uma representacdo clara e detalhada das

etapas seguidas neste trabalho:
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Figura 3 : Fluxograma da metodologia
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Fonte: Autoria propria (2024).

4.1 Definicdo da area de estudo

O presente trabalho tem como foco o estudo das manifestagdes patoldgicas em escolas
publicas localizadas no municipio de Jaguaribe, no estado do Ceard. Com uma populagio
estimada em 2022 de 33.726 habitantes ¢ uma area territorial de 1.877,062 km?2,
correspondendo a uma densidade populacional de 17,97 hab/km? (IBGE, 2022). A pesquisa
focou especificamente na analise das escolas publicas em dois distritos do municipio de
Jaguaribe: Nova Floresta e Feiticeiro. A Figura 4 mostra o mapa de Jaguaribe e seus

respectivos distritos.

Figura 4 : Mapa de Jaguaribe-CE
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Fonte: Crede 11 (2009)

4.2 Levantamento e escolhas das escolas publicas

Para o desenvolvimento desta pesquisa, o critério principal para o levantamento e
escolha das escolas publicas foi a facilidade de acesso para a realizagdo das analises

necessarias. Inicialmente, foi feito um levantamento completo das escolas localizadas nos
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distritos de Nova Floresta e Feiticeiro, utilizando informagdes fornecidas pelo contato direto
com as administragdes escolares. Dada a disposi¢do em colaborar, oferecendo acesso total as
suas instalagdes para inspegoes e coletas de dados, decidiu-se incluir todas as redes publicas
desses dois distritos no estudo. As escolas de Nova Floresta e Feiticeiro foram selecionadas
por atenderem plenamente ao critério de facilidade de acesso, o que ¢ fundamental para

garantir a execucao eficiente e detalhada das andlises das manifestagdes patologicas.

No distrito de Nova Floresta, que possui uma populagdo de 2035 habitantes e uma area
territorial até entdo ndo contabilizada pela prefeitura, hd trés escolas publicas em
funcionamento dedicadas ao ensino basico, sendo uma infantil, outra fundamental e uma
média. Todas foram escolhidas e analisadas, sendo respectivamente, a Escola Municipal de
Ensino Infantil Maria Miranda Maia, a Escola Municipal de Ensino Fundamental Ulisses
Paranhos Maia e a Escola Estadual de Ensino Médio Gustavo Barroso. Segue na Figura 5 a
localizagao das escolas e a delimitagdo da area urbana do distrito de Nova Floresta.

Figura 5 : Mapa e localizagdo das escolas ptblicas em Nova Floresta-CE
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J& no distrito de Feiticeiro, com uma 4rea territorial até entdo ndo contabilizada pela
prefeitura e 4525 habitantes, ha duas escolas publicas em funcionamento, sendo uma infantil e
fundamental e uma média. Todas foram escolhidas e analisadas, sendo respectivamente a
Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental Maria Eneida Peixoto Soares e a Escola
Estadual de Ensino Médio Militana Paes. Segue na Figura 6 a localizagdo das escolas ¢ a
delimitagdo da area urbana do distrito de Feiticeiro.

Figura 6 : Mapa e localizagdo das escolas publicas em Feiticeiro-CE
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Fonte: Autoria propria (2024)

De acordo com as andlises realizadas, percebeu-se a relevancia de estudar as
manifestagdes patologicas em escolas publicas de cidades do interior. Essas regides muitas
vezes enfrentam desafios estruturais devido a falta de manuten¢do adequada e limitagdes
orcamentdrias. Analisar essas patologias € essencial para identificar problemas comuns,
prevenir o agravamento das condi¢des das edificagdes e garantir um ambiente seguro para os
alunos e professores. Além disso, os resultados podem orientar politicas publicas e

intervengOes mais eficazes nas infraestruturas escolares dessas localidades.
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4.3 Realizacoes de visitas nas escolas

As visitas foram iniciadas no distrito de Nova Floresta na Escola Estadual de Ensino
Médio Gustavo Barroso, mostrada na Figura 7, onde opera no mesmo prédio desde sua
construcdo, hd 57 anos. Atualmente, a escola ¢ dirigida por José Fagner da Silva, que lidera
uma equipe composta por aproximadamente 25 funcionarios, com 1 bloco e 5 salas de aula,
atendendo cerca de 160 alunos.

Figura 7 : E.E.M Gustavo Barroso

N
-

Fonte: Autoria Propria (2024)

A segunda visita foi realizada na Escola Municipal de Ensino Fundamental Ulisses
Paranhos Maia, mostrada na Figura 8, que opera em seu atual prédio ha 14 anos, ap6s ter sido
transferida de sua localizacdo original. Atualmente, a escola ¢ dirigida por Edna Bezerra
Maciel Nogueira, que lidera uma equipe composta por aproximadamente 67 funcionarios,

com 1 bloco e 16 salas de aula, atendendo cerca de 667 alunos.
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Figura 8 : E.E.F Ulisses Paranhos Maia

W EEr e
Ulisses Paranhos Maia .88_3+é

Fonte: Autoria Propria (2024)
A terceira visita foi realizada na Escola Municipal de Ensino Infantil Maria Miranda
Maia, mostrada na Figura 9, onde opera no mesmo prédio desde sua constru¢do, ha 34 anos.
Atualmente, a escola ¢ dirigida por Maria Valrilene Rodrigues Nogueira, que lidera uma
equipe composta por aproximadamente 27 funcionarios, com 1 bloco e¢ 5 salas de aula,
atendendo cerca de 68 alunos.

Figura 9 : E.E.I Maria Miranda Maia
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Fonte: Autoria propria (2024)
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Apo6s concluir as visitas as escolas do distrito de Nova Floresta, seguiu-se para as
instituicdes do distrito de Feiticeiro. A primeira escola visitada foi a Escola Municipal de
Ensino Infantil e Fundamental Maria Eneida Peixoto Soares, mostrada na Figura 10, onde
opera no mesmo prédio desde sua construgdo, ha 57 anos. Atualmente, a escola ¢ dirigida por
Thaynara de Melo Pinheiro, que lidera uma equipe composta por aproximadamente 65
funcionarios, com 1 bloco e 19 salas de aula, atendendo cerca de 475 alunos.

Figura 10 : E.E.LLE.F Maria Eneida Peixoto Soares

e

Fonte: Autoria propria (2024)

Por fim, foi visitada a Escola de Ensino Médio Militana Paes, mostrada na Figura 11,
uma extensao da Escola Gustavo Barroso, onde opera no mesmo prédio desde sua construcao,
ha 65 anos. Atualmente, a escola ¢ dirigida por José Fagner da Silva, que lidera uma equipe
composta por aproximadamente 6 funcionarios, com 1 bloco e 5 salas de aula, atendendo

cerca de 120 alunos.

Figura 11 : E.E.M Militana Paes

EM MILITANA PAES | {3 CEARA
MEDIO

ENsING

Fonte: Autoria propria (2024)
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4.4 Analise e inspecio das manifestacoes patologicas encontradas

Com base na revisao bibliografica sobre as principais manifestagdes patologicas em
edificacdes, especialmente em escolas publicas, foram realizadas inspe¢des nas institui¢oes
selecionadas. Essas inspecdes tiveram como objetivo identificar as patologias presentes nas
estruturas. Durante as visitas, foram registradas fotografias detalhadas de cada manifestagao
patologica observada. Além disso, foram coletados dados sobre o histérico de manutengao das
edificacdes. Segundo informacdes fornecidas pelos diretores das escolas, as manutengdes sao

realizadas anualmente.

4.5 Aplicacio e avaliacdo da matriz GUT

Para priorizar as intervencdes nas manifestagoes patoldgicas identificadas durante as

inspegoes, foi aplicada a matriz GUT, que avalia cada problema em trés aspectos:

e (Gravidade: Relacionada a possiveis riscos ou prejuizo aos usuarios, ao patrimonio ou
ao meio;

e Urgéncia: Prazo para intervencdo/ tempo maximo para resolver uma situagao;

e Tendéncia: Rumo que o problema pode tomar.

Cada manifestacdo patologica foi classificada segundo os critérios estabelecidos por
Verzola, Marchiori e Aragon (2014), com pontuagdes variando de 1 a 10 para cada aspecto,
conforme mostrado no Anexo 1. A pontuacdo final para cada item foi calculada pela
multiplicagdo dos valores de Gravidade, Urgéncia e Tendéncia, com o minimo de 1 e o
maximo de até 1000 pontos. Essa pontuagado total orientou a priorizacao das intervengoes.

A Tabela 2 exemplifica a aplicagdo da matriz GUT, listando o item, o registro, a
descri¢do e a pontuacgdo final obtida:

Tabela 2 : Matriz GUT

Manifestacoes Patolégicas G U T P

ITEM REGISTRO DESCRICAO

Fonte: Autoria propria (2024)
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Ademais, também foi realizada uma avaliacdio do nivel de criticidade das
manifestagdes patologicas das escolas, utilizando uma tabela que classifica as manifestacdes

patologicas em ordem decrescente de criticidade, exemplificada na Tabela 3.

Tabela 3 : Nivel de criticidade das manifestagdes patologicas

Item | Manifestagdo Patologica G U T P: GxUxT | Nivel de criticidade

Fonte: Autoria propria (2024)

A Tabela 3 destaca quais patologias devem ser resolvidas primeiro com base em sua
gravidade, urgéncia e tendéncia de agravamento. Essa classificacdo facilita a identificacdo das

patologias mais graves e orienta a priorizacao das intervengdes necessarias.

4.6 Definicdo do grau de risco das escolas

Foi realizada a definicdo do grau de risco das escolas utilizando a tabela 4, adaptada
das distribuicdes de pontuacdes feitas por Verzola, Marchiori e Aragon (2014), conforme
mostrado no Anexo 1.

Tabela 4 : Grau de risco das escolas

GRAU DE RISCO INTERVALO DE PONTUACAO
MUITO ALTO 801-1000
ALTO 601-800
INTERMEDIARIO 301-600
BAIXO 101-300
MUITO BAIXO 1-100

Fonte: Autoria propria (2024)

Dessa forma, sera possivel definir o grau de risco das escolas antes e depois de serem

feitas as corregdes das principais manifestagdes patologicas.
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Segue abaixo as tabelas da aplicacdo da matriz GUT nas escolas do distrito de Nova

Floresta.
5.1.1 E.E.M Gustavo Barroso
Tabela 5 : Matriz GUT E.E.M Gustavo Barroso
Manifestacdes Patologicas P
ITEM REGISTRO DESCRICAO
1 18
Descascamento do revestimento
2 90
Manchas/Bolor
; . Descascamento do revestimento
/Infiltracao/ Fissura 120
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Rachadura 817171392
Infiltracao/
4141|151 80
Manchas/Bolor/Trinca

Descascamento do revestimento/ | 6 | 5 | 6 | 180

Trinca

Trinca 3131327
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8 Descascamento do revestimento 18
9 Manchas/Bolor 18
10 Manchas/Bolor/Fissura 120
11

Manchas/Bolor 96
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12

Descascamento do revestimento

18

13

Descascamento do revestimento

18

14

Descascamento do revestimento /

Fissura

18

15

Descascamento do revestimento

54
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Descascamento do revestimento/

16 Manchas/Bolor 125
Fonte: Autoria propria (2024)
5.1.2 E.E.F Ulisses Paranhos Maia
Tabela 6 : Matriz GUT E.E.F Ulisses Paranhos Maia
Manifestacdes Patologicas P
ITEM REGISTRO DESCRICAO
| Descascamento do revestimento/ 18
Fissura
2 Manchas/Bolor 12
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Fissura 21212 8
Trinca 415161120
Mancha/Bolor 51314/ 60

Descascamento do revestimento 3121318
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7 Fissura 3131327
8 Descascamento do revestimento 3146|172
9 Descascamento do revestimento 3121318
Descascamento do revestimento/
10 ' 415161120
Trinca
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11 Infiltragao/ Manchas/Bolor 3141672
12 Descascamento do revestimento 3141560
Rachadura/ Desplacamento do
13 _ 4134148
revestimento
14 Infiltragao 314|560

Fonte: Autoria propria (2024)



5.1.3 E.E.I Maria Miranda Maia
Tabela 7 : Matriz GUT E.E.I Maria Miranda Maia
Manifestacoes Patolégicas P
ITEM REGISTRO DESCRICAO
Fissura
1 12
2 Descascamento do revestimento 27
3 Fissura 12
4 Descascamento do revestimento 54

42



43

Descascamento do revestimento 64
Trinca 180
Manchas/Bolor 36
Descascamento do revestimento 27
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Descascamento do revestimento | 3 | 3 | 3 | 27

10 Descascamento do revestimento | 3 | 5 | 3 | 45

Fonte: Autoria propria (2024)

5.2 Distrito de Feiticeiro

Segue abaixo as tabelas da aplicacdo da matriz GUT nas escolas do distrito de

Feiticeiro.

5.2.1 E.E.LLE.F Maria Eneida Peixoto Soares

Tabela 8 : Matriz GUT E.E.I.E.F Maria Eneida Peixoto Soares

Manifestacoes Patolégicas GIU|T| P

ITEM REGISTRO DESCRICAO

Descascamento do revestimento 3131327
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k
.
.
L

ol B 4y

Descascamento do revestimento/

_ 27
Fissura

Descascamento do revestimento/
Fissura 36
Fissura 48

Descascamento do revestimento

36
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Descascamento do revestimento 27
Mancha/Bolor/ Fissura 36
Mancha/Bolor 48
Mancha/Bolor/ Fissura 64
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10 Fissura 54
11 Trinca 80
12 Rachadura 210
13 Descascamento do revestimento 120
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14 Infiltragao 5161|6180
Descascamento do revestimento/

15 Fissura 413161 72

16 Mancha/Bolor/ Fissura 4 (41|14 64

17 Fissura 31413/ 36

Fonte: Autoria propria (2024)
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5.2.2 E.E.M Militana Paes
Tabela 9 : Matriz GUT E.E.M Militana Paes
Manifestacoes Patologicas GIU|T| P
ITEM REGISTRO DESCRICAO
1 Trinca 3144 48
2 Descascamento do revestimento 3131327
3 Descascamento do revestimento 3131327
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Descascamento do revestimento

27

Trinca

72

Trinca

72
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7 Trinca 31516190
Descascamento do revestimento/

8 Fissura 3144/ 48
Descascamento do revestimento/

9 Mancha/Bolor 413131 36
Descascamento do revestimento/

10 Mancha/Bolor/ Trinca 41416|96
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Descascamento do revestimento/

11 Mancha/Bolor/ Infiltragdo 144
Descascamento do revestimento/

12 Mancha/Bolor/ Fissura 64

13 Mancha/Bolor/ Rachadura 252
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B e &i% i N e .':'ﬁ.q._‘.r
Descascamento do revestimento/
14 60
Mancha/Bolor
15 Rachadura 216
16 Fissura 27

Fonte: Autoria propria (2024)
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6. DISCUSSAO

6.1 Analise da frequéncia das manifestacées patolégicas

No intuito de analisar a frequéncia das manifestagdes patoldgicas existentes nas
escolas, o Graficol, abaixo, mostra as porcentagens das patologias encontradas em todas as
institui¢des analisadas.

Grifico 1 : Porcentagem das manifestacdes patoldgicas nas escolas
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Descascamento e desplacamento do revestimento ®Mancha/Bolor

Fonte: Autoria propria (2024)

Conforme os dados mostrados no Grafico 1, foi analisado o desplacamento junto com
o descascamento do revestimento, onde em todas as instituicdes houve pouquissimos
desplacamentos encontrados. A Escola Estadual Gustavo Barroso apresenta um elevado
indice de descascamento do revestimento e de manchas e bolor, em comparagdo com as outras
manifestagdes patologicas. Esses problemas podem ser atribuidos a baixa qualidade do
revestimento, a inadequada preparagdo da superficie e a fatores ambientais que aceleram a
deterioragdo, além de condic¢des especificas de umidade que favorecem o crescimento de
fungos, resultando no surgimento de manchas e bolor. E relevante mencionar que a
porcentagem de fissuras e trincas € superior a de rachaduras e infiltracdes, que apresentam

indices inferiores, indicando que ha uma menor frequéncia dessas patologias na institui¢ao.
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A Escola Municipal Ulisses Paranhos Maia apresenta um alto indice de descascamento
e também ha a apari¢do do desplacamento do revestimento, que sdo geralmente causados por
falta de preparagao adequada da superficie, uso de materiais inadequados e fatores ambientais.
Em seguida, as manchas e bolor, bem como as fissuras, mostram porcentagens semelhantes.
Essas patologias costumam surgir de umidade excessiva e sobrecargas. Vale ressaltar que
infiltragdes e trincas também apresentam indices parecidos, sendo resultantes geralmente de
falhas na impermeabilizacdo e movimentagdes estruturais. Por fim, as rachaduras tem uma
porcentagem relativamente baixa, sugerindo que na instituicao esse problema tem uma menor

frequéncia.

A Escola Municipal Maria Miranda Maia exibe um elevado indice de descascamento
do revestimento, geralmente causado por a falta de aderéncia adequada da tinta. As fissuras,
por sua vez, constituem a segunda patologia mais frequente, resultando de falhas no projeto e
sobrecarga. Por ultimo, as trincas e manchas e bolor apresentam porcentagens baixas, o que

indica que essas patologias na instituicdo ndo aparecem com tanta ocorréncia.

A Escola Municipal Maria Eneida Peixoto Soares mostra um elevado indice de
fissuras, normalmente provocadas por sobrecargas e falhas na execucdo das estruturas.
Ademais, o descascamento do revestimento, junto com o surgimento de manchas e bolor,
aparece como a segunda e terceira manifestagdes patoldgicas mais recorrentes. Tais
problemas estdo frequentemente relacionados a falhas de projeto, umidade excessiva e,
principalmente, a falta de manuten¢do preventiva adequada. Além disso, rachaduras e
infiltragdes apresentam porcentagens bastantes baixos, indicando que hd uma menor

ocorréncia desses problemas.

A Escola Estadual Militana Paes exibe um padrdo semelhante nas porcentagens do
descascamento do revestimento e de manchas e bolor, o que indica que essas patologias
provavelmente sdo causadas por condi¢des similares. Entretanto, trincas e fissuras aparecem
como a segunda e a terceira manifestagdes patologicas mais frequentes, respectivamente.
Essas patologias normalmente resultam de movimentagdes estruturais e sobrecargas. Em
contrapartida, rachaduras e infiltragdes mostram indices reduzidos, o que implica que na

institui¢ao essas patologias sio menos comuns.

Assim, a partir da analise geral dos dados apresentados no grafico, observa-se que as
manifestagdes patologicas mais recorrentes nas escolas publicas analisadas foram o
descascamento do revestimento, as manchas e bolor e as fissuras, o que indica que essas

manifestagdes possuem e exigem um nivel de importancia superior em relacdo as demais.
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6.2 Nivel de criticidade das manifestacoes patolégicas

6.2.1 E.E.M Gustavo Barroso

A Tabela 10 apresenta as pontuagdes das manifestagdes patologicas da Escola
Estadual de Ensino Médio Gustavo Barroso. A ultima coluna indica o nivel de criticidade,
definido com base na necessidade de reparo, levando em consideragdo os critérios de
gravidade, urgéncia e tendéncia de cada manifestagdo patologica. As criticidades estdo
classificadas de forma decrescente, sendo a 1° posi¢do referente & manifestagdo mais critica e
a 5° a menos critica.

Tabela 10 : Nivel de criticidade das manifesta¢des patoldgicas da E.E.M Gustavo Barroso

P:GxUx Nivel de
T criticidade

Manifestacio patologica

4 Rachadura 81717 392 1°

6 Descascamento do revestimento/ Trinca | 6 | 5 | 6 180 2°

Descascamento do revestimento/ o
16 Manchas/Bolor >33 125 3

3 Descascamento~d0 r§vest1mento/ 5146 120 40
Infiltra¢do/ Fissura

10 Manchas/Bolor/ Fissura 41516 120 5°

Fonte: Autoria propria (2024)
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De forma geral, a rachadura se destaca como a manifestagdo patoldgica mais critica,
com uma pontuagdo de 392, indicando seu grande potencial para comprometer a estrutura da
escola, podendo se agravar com o tempo se nao for reparada. Em seguida, com uma
pontuacdo de 180, o descascamento do revestimento combinado com trincas também
demanda atencdo, representando tanto falhas estruturais quanto ambientais que, embora
menos graves que as rachaduras, ainda precisam ser corrigidas. A terceira colocagdo, com 125
pontos, combina o descascamento do revestimento associado a manchas e bolor, onde reflete
um problema de estética e de saude, mas com impacto estrutural reduzido. Ja a quarta e a
quinta manifestacdes patoldgicas apresentam pontuagdes iguais, sendo elas 120, onde a quarta
tem uma combina¢do de descascamento do revestimento, infiltracdo e fissuras e a quinta de
manchas e bolor e fissuras, indicando que essas manifestagdes sdo significativas, mas nao tao

criticas.

Entre todas as manifestacdes analisadas, a rachadura ¢, sem duvida, a mais grave e
preocupante, com o maior indice de criticidade. Sua evolucdo pode comprometer a seguranca
da institui¢do se nao for corrigida de imediato. A solugdo para esse problema exige um estudo
detalhado da estrutura para identificar as causas e a implementacdo de intervengdes que

estabilizem a constru¢ao, prevenindo a piora da situagao.

6.2.2 E.E.F Ulisses Paranhos Maia

A Tabela 11 apresenta as pontuacdes das manifestacdes patologicas da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Ulisses Paranhos Maia. As criticidades estdo classificadas
de forma decrescente, sendo a 1° posicao referente a manifestacdo mais critica e a 5° 8 menos
critica.

Tabela 11 : Nivel de criticidade das manifesta¢des patologicas da E.E.F Ulisses Paranhos Maia

Nivel de
criticidade

Manifestacao patologica

4 Trinca 4 5 6 120 1°

Descascamento do revestimento/
10 Trinca 415 |6 120 20
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8 Descascamento do revestimento 304 |6 7 30
1 Infiltragao/ Manchas/Bolor 31 4|6 7 4°
14 Inﬁltrac;éo 3 4 5 60 50

Fonte: Autoria propria (2024)

A trinca juntamente com o descascamento do revestimento aparece como a primeira e
segunda manifestacdes patoldgicas mais criticas, com uma pontuacdo de 120. Na primeira
manifestagdo aparece a trinca, que apesar de ndo ser tdo grave, ainda assim requer uma
aten¢do. J4 na segunda a presenca de trincas combinada com descascamento do revestimento
pode indicar uma falha maior nas paredes. A terceira e quarta manifestagdes aparecem com 72
pontos, sendo a terceira o descascamento do revestimento que apesar da baixa criticidade,
pode afetar a protecdo das superficies. Na quarta a infiltragdo combinada com manchas e
bolor, podem resultar em danos estéticos e de satide, mas sem um impacto estrutural imediato.
A infiltragdo aparece na quinta posicdo com uma pontuacdo de 60, sendo a manifestacdo
menos critica da tabela. Embora a infiltragdo possa inicialmente parecer um problema menor,

se negligenciada, pode levar a problemas maiores.

Dentre essas manifestagdes patoldgicas, a trinca e o descascamento do revestimento se
destacam como as mais preocupantes. Embora ndo apresentem criticidades extremas, as
trincas podem se expandir ao longo do tempo, prejudicando a integridade das paredes. A
solucdo inclui o reparo das trincas, refor¢o estrutural e a correcdo de falhas no revestimento

para prevenir futuros danos.

6.2.3 E.E.I Maria Miranda Maia

A Tabela 12 apresenta a pontuagdo das manifestacoes patoldgicas da Escola Municipal
de Ensino Infantil Maria Miranda Maia. As criticidades estdo classificadas de forma

decrescente, sendo a 1° posigdo referente a manifestacao mais critica e a 5° a menos critica.
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Tabela 12 : Nivel de criticidade das manifestagdes patologicas da E.E.I Maria Miranda Maia

P:GxUx
Manifestacao patologica Nivel de criticidade
Item T
6 Trinca 65| 6 180 1°
5 | Descascamento do revestimento | 4 | 4 | 6 96 2°
4 Descascamento do revestimento | 3 | 3 | 6 54 3°
10 | Descascamento do revestimento | 3 | 5 | 3 45 4°
7 Manchas/Bolor 3131 4 36 5°

Fonte: Autoria propria (2024)

A trinca ¢ a manifestacdo patologica mais critica, com uma pontuacao de 180. Esse
valor elevado indica que essa patologia apresenta um risco relevante para a integridade da
institui¢do. J4 o descascamento do revestimento aparece na segunda, terceira e quarta posi¢ao,
com diferentes pontuagdes. Apesar das variacdes, se essas falhas ndo forem corrigidas, podem
se agravar e comprometer a integridade das superficies. As manchas e bolor, aparece na
quinta posi¢do e € a manifestacdo menos critica da tabela, com pontuagdo de 36. Embora esse
problema afete mais o aspecto estético e a satude, ele pode ser um sinal de problemas com

umidade e infiltracdo, que podem levar a danos mais graves no futuro.

De todas as manifestacdes patologicas, a trinca ¢ a mais preocupante. Se ndo tratada,
pode se expandir e evoluir para rachaduras, comprometendo a estrutura da instituicdo. O
reparo deve ser feito com uma avaliacdo das causas e a implementagdo de solugdes que

previnam o agravamento, como reforgos estruturais e selamento adequado.



6.2.4 E.E.F Maria Eneida Peixoto Soares
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A Tabela 13 apresenta a pontuagdo das manifestacdes patoldgicas da Escola Municipal

de Ensino Fundamental Maria Eneida Peixoto Soares. As criticidades estdo classificadas de

forma decrescente, sendo a 1° posicao referente a manifestagdo mais critica e a 5° & menos

critica.

Tabela 13 : Nivel de criticidade das manifestagdes patologicas da E.E.F Maria Eneida Peixoto Soares

Manifestacao patologica

Nivel de
criticidade

12 Rachadura 51617 210 1°

14 Infiltracao 51616 180 2°

13 Descascamento do revestimento 4156 120 30

11 Trinca 415|4 80 4°
Descascamento do revestimento/

1 5 Fl ssura 4 3 6 72 5 °

Fonte: Autoria propria (2024)

Com uma pontuacdo de 210, a rachadura ¢ a manifestacdo patoldgica mais critica. Ela

indica falhas estruturais que podem se agravar rapidamente se nao reparadas. Em segundo

lugar aparece a infiltragdio com uma pontuacdo de 180, onde se negligenciada pode

desencadear uma série de outras patologias, como descascamento do revestimento, manchas e

bolor, além de afetar a durabilidade das estruturas. O descascamento do revestimento ocupa o

terceiro lugar, com 120 pontos, que embora ndo seja tdo critico quanto as rachaduras ou

infiltragdes, podem resultar na exposi¢do das superficies a condi¢des adversas, o que pode

piorar o problema. Em quarto lugar, a trinca aparece com uma pontua¢do mais moderada de

80, no entanto, apesar de serem menos graves que as rachaduras, podem evoluir para
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problemas mais sérios se ndo forem tratadas. O descascamento do revestimento combinado
com fissura aparece no quinto lugar, com uma pontuacao de 72. Embora sejam menos criticos

merecem atenc¢do, pois pode se agravar com o tempo.

Assim, entre todas as manifestacdes, a rachadura ¢ a mais preocupante, com o maior
valor de criticidade. Representa um risco significativo para a integridade estrutural da
instituicao e deve ser tratada com prioridade. O reparo deve incluir uma anéalise detalhada das
causas, refor¢os estruturais adequados e o selamento correto para evitar a progressdo da

rachadura e evitar danos maiores a estrutura.

6.2.5 E.E.M Militana Paes

A Tabela 14 apresenta a pontuacdo das manifestagdes patologicas da Escola Estadual
de Ensino Médio Militana Paes. As criticidades estdo classificadas de forma decrescente,
sendo a 1° posicao referente a manifestagdo mais critica ¢ a 5° a menos critica.

Tabela 14 : Nivel de criticidade das manifestacdes patologicas da E.E.M Militana Paes

P:GxUx Nivel de
T criticidade

Manifestacio patologica T

13 Mancha/Bolor/ Rachadura 6 |67 252 1°

15 Rachadura 6 |66 216 2°

Descascamento do revestimento/
1 Mancha/Bolor/ Infiltragdo 6 |46 144 3°

Descascamento do revestimento/
10 Mancha/Bolor/ Trinca 4 1416 96 4°
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7 Trinca 31516 90 5°

Fonte: Autoria propria (2024)

A combina¢do de manchas e bolor e rachadura representa a manifestacdo patoldgica
mais critica, com uma pontuagdo de 252. Esse alto valor reflete o potencial de degradagdo da
estrutura, além de estar associado a problemas estéticos e de saide. Em segundo lugar, a
rachadura aparece com uma pontuagdo de 216, indicando problemas estruturais significativos
que podem se agravar com o tempo, representando um risco para a integridade da instituigao.
O descascamento do revestimento combinado a manchas e bolor ¢ infiltragdo, estd na terceira
posicdo e apresenta uma pontuagdo de 144. Esse conjunto de patologias sugere que a umidade
estd comprometendo o revestimento, resultando no descascamento e no surgimento de
manchas e bolor. A quarta posi¢ao combina descascamento do revestimento com manchas e
bolor e trincas, somando 96 pontos. Embora essa pontuacao indique que o problema ndo esté
se agravando rapidamente, ainda requer atengdo. Por fim, as trincas aparecem como a
manifestagdo menos critica da tabela, com uma pontuacao de 90. No entanto, se nao tratadas,

podem se expandir e causar danos maiores.

Logo, a combinagdo de manchas e bolor e rachadura deve ser considerada prioritaria,
pois envolve tanto questdes estruturais quanto problemas de satde e estética. A solucdo
abrange o reparo das rachaduras, o tratamento contra manchas e bolor e a aplicacdo de

revestimentos impermeabilizantes para prevenir a umidade.

6.3 Avaliacdo do grau de risco geral das escolas

O Gréfico 2, a seguir, apresenta a pontuagdo média atribuida a cada manifestagcdo
patologica identificada nas escolas. Além disso, o grafico também inclui o desvio padrao, que
reflete a variacdo das pontuacdes, destacando os valores maximos e minimos atribuidos a
cada patologia. O intuito principal € avaliar o grau de risco das escolas, conforme a Tabela 4,
buscando indicar quais manifestagdes patoldgicas precisam ser sanadas para que a escola

atinja um grau de risco baixo ou muito baixo.
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Grifico 2 : Nivel de criticidade das manifestagdes patologicas
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Conforme ilustrado no Grafico 2, a Escola Gustavo Barroso apresenta uma
intermediaria pontuacdo para rachaduras, com valor em torno de 400, o que evidencia essa
manifestagdo patoldogica como a mais preocupante na instituicdo. Portanto, as futuras reformas
devem priorizar a correcao dessas rachaduras, visando reduzir a pontuacdo, no intuito de

alcancar um grau de risco baixo.

Nas escolas Ulisses Paranhos Maia e Maria Miranda Maia, as trincas s3o as
manifestagdes patoldgicas mais preocupantes, com valores superiores a 100 e 150,
respectivamente. Porém, com um simples plano de manuten¢ao ou uma reforma, resolveria as

manifestagdes e consolidaria as escolas no grau de risco baixo.

Na Escola Maria Eneida Peixoto Soares, as manifestacdes patoldgicas com as maiores
pontuagdes sdo as rachaduras e infiltragdes, com médias acima de 200 e 150, respectivamente.
Essas patologias sdo as mais preocupantes e devem ser tratadas em acdes futuras, mantendo a

escola com grau de risco baixo.

Por fim, na escola Militana Paes, as rachaduras ¢ manchas e bolor sdo as
manifestagdes patologicas com maiores valores, sendo eles acima de 250 e 150,

respectivamente. Logo, fazendo um simples tratamento da rachadura e das manchas e bolor,



64

por meio de uma reforma que envolva pintura e reestruturagdo da escada, garante-se o baixo

grau risco da escola.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo analisar as manifestagdes patoldgicas presentes nas
escolas publicas dos distritos de Nova Floresta e Feiticeiro na cidade de Jaguaribe-CE, e
classifica-las de acordo com sua criticidade, utilizando uma abordagem sistematica que
envolveu inspegoes, registros fotograficos, aplicacio da matriz GUT e discussdo dos

resultados por meio de graficos.

As manifestacdes patologicas encontradas decorrem, em grande parte, de uma
combinacdo de fatores, como a exposi¢ao das edificacdes a condi¢cdes ambientais adversas e a
auséncia de fiscalizagdo adequada para garantir a realizagdo das manutengdes necessarias.
Embora os diretores das escolas afirmem que as institui¢des recebem verbas anuais para
manuten¢do, o valor destinado muitas vezes ¢ insuficiente para cobrir as necessidades de
manuten¢do de grande escala. Além disso, a falta de um plano de manutengdo preventiva
eficiente, somada a ma alocacao dos recursos disponiveis ¢ a falha na fiscalizag¢ao, contribui
para o agravamento dessas patologias. Isso compromete ndo apenas a durabilidade das
estruturas, mas também a qualidade dos ambientes escolares, o que pode impactar diretamente

o conforto e a seguranca dos alunos e funcionarios.

Com a ajuda da matriz GUT, foi possivel identificar e priorizar as manifestacoes
patologicas mais criticas nas escolas analisadas. A aplicagdo dessa ferramenta proporcionou
uma avaliagdo estruturada e objetiva, levando em conta os critérios de gravidade, urgéncia e
tendéncia de cada patologia. Dessa forma, tornou-se evidente quais problemas demandam
intervengdes imediatas. Assim, o uso da matriz GUT foi essencial para estabelecer uma ordem
de prioridade nas futuras reformas, apontando as patologias que necessitam de maior atengao
e permitindo que os limitados recursos financeiros sejam alocados de maneira mais eficiente e

estratégica.

No distrito de Nova Floresta, a Escola Estadual de Ensino Médio Gustavo Barroso
apresenta como manifestagdo patologica mais preocupante a rachadura. A solugdo para esse
problema exige um estudo detalhado da estrutura para identificar suas causas, seguido da
implementa¢do de intervengdes que estabilizem a constru¢do, evitando a progressdo da

patologia e reduzindo o grau de risco da escola. J& na Escola Municipal de Ensino
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Fundamental Ulisses Paranhos Maia e na Escola Municipal de Ensino Infantil Maria Miranda
Maia, a trinca ¢ a manifestagdo patoldgica mais preocupante. Para corrigir esse problema, ¢
necessario realizar uma avaliagdo aprofundada das causas e adotar solugdes que previnam o
agravamento, como refor¢os estruturais e selamento adequado. Com essas intervengoes,

ambas as escolas também atingiriam um grau de risco baixo.

No distrito de Feiticeiro, a Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental Maria
Eneida Peixoto Soares apresenta rachadura como a manifestagdo patoldogica mais
preocupante, enquanto na Escola Estadual de Ensino Médio Militana Paes, além de apresentar
também rachadura, hd ainda a presenga de manchas e bolor. A solugao para ambos 0s casos
inclui o reparo das rachaduras com uma analise minuciosa das causas, refor¢os estruturais
apropriados e o selamento adequado para prevenir o agravamento. Ja para as manchas e o
bolor, o tratamento envolve a eliminacdo da umidade e a aplicagdo de revestimentos
impermeabilizantes. Apos a implementacdo dessas medidas, as escolas atingirdo um grau de

risco baixo.

Portanto, tornou-se evidente que a implementacdo de um sistema de manutencao
regular e preventiva ¢ fundamental para assegurar a durabilidade das edificacdes e a
seguranga de seus usudrios. Esse tipo de manutengdo ndo apenas prolonga a vida util das
estruturas, mas também previne o agravamento de problemas patoldgicos, garantindo que o
ambiente escolar permaneca seguro, funcional e adequado para o desenvolvimento das

atividades educacionais.
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ANEXO 1 - PROPOSTA DE CLASSIFICACAO GUT

Grau Defingdo de grau Nota
Risco de morte, risco de desabamento/colapsa pontual ou
generalizado, iminéncia de Incéndio, impacto imrecuperdvel com
TOTAL perda excessiva do desempenho e funcionalidade,
Extremamente |, morometimento irecuperdvel da vida ttil do sistema 10(81% a 100%)
Grave causando dano grave a saude dos usuarios ou ao meio ambiente.
Prejuizo financeiro muito alto.
Risco de ferimentos aos usuanos, danos reversiveis ao meio
ambiente ou ao edificio. Impacto recuperdvel com o
ALTA Muito comprometimento parcial do desempenho e funcionalidade (vida |g (61% 2 80%)
GRAVIDADE Grave util) do sistema que afeta parcialmente a sadde dos usudrios ou
Ralauonans o meio ambiente. Prejuizo financeiro alto.
possiveis riscos ou Risco & satide dos usudrios, desconfortos na utilizagao dos
prejuizo aos sistemas, deteriorac3o passivel de restauragdo/reparo, podendo
usuarios, ao MEDIA Grave |provocar perda de funcionalidade com prejulzo a operacio
patrimonio ou ao direta de sistemas ou companentes. Danos ao meio ambiente
meio passiveis de reparo. Prejuizo financeiro médio. 6 (31% 2 60%)
Sem risco a integridade fisica dos usudrios, sem risco ao meio
ambiente, pequenos incémodos estéticos ou de utilizagdo,
BAIXAPOUCO | nuenas substituicBes de componentes ou sistemas, reparos de
Grave manutengdo planejada para recuperagdo ou prolongamento de
vida Util. Prejuizo financeiro pequeno. 3 (1% a 30%)
Nenhum risco a sadde, 3 integridade fisica dos usudrios, ao meio
NENHL MA Sem|ambiente ou ao edificio. Minima depreciagao do patrimonio.
Gravidade |Eventuais trocas de componentes, nenhum comprometimento
do valor imobilidrio. 1(0a 10%)
TOTAL Incidente em ocorréncia, intervencdo imediata passivel de : .
Emergéncia _|interdigdo do imével. Prazo para intervencao: Nenhum 10 {81% a 100%)
ALTA Grande |Incidente prestes a ocorrer, intervengao urgente. Prazo para
URGENCIA Urgéncia _|interveng3o: Urgente 8(61%280%)
Prazo para : Incidente prevista para breve, intervencdo em curto prazo. Prazo
Wtervenclofte MEDIA | oara intervengio: O mais cedo possivel .
mpa ! 6 (31% a 60%)
mdximo para resolver S Indicio de Incidente futuro, intervencao programada. Prazo para
uma situagio intervengdo: Pode esperar um pouco 3 (11% 2 30%)
Incidente imprevisto, indicagdo de acompanhamento e
MENHUMA |manutencdo programada. Prazo para intervengao: Nao tem
PrEs=d 1(0a 10%)
TOTAL Progressdo imediata. Val plorar rapidamente, pode piorar
inesperadamente. 10(81% a 100%)
TENDENCIA ALTA Progressdo em curto prazo. Vai piorar em pouco tempo. 8 (61% a BO%)
Rumo MEDIA  |Progressio em médio prazo. Vai piorar em médio prazo. 6 {31% a 60%)
BAIXA Provavel progressao em longo prazo, Viai demorar a piorar. 3 [11% a 30%)
NENHUMA  |N3o vai progredir. Ndo vai piorar, estabilizado. 1 (0a 10%)

Fonte: Adaptado de Verzola, Marchiori e Aragon (2014)
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