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RESUMO

O presente trabalho objetiva analisar artigos presentes na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) que
contemplaram, na ultima década, o Ensino de Quimica voltado a estudantes com deficiéncia visual. A pesquisa
pautou-se em elementos da Andlise de Conteudo segundo Bardin (2011). Como resultado, obteve-se oito
artigos, os quais, em sua maioria, deram destaque ao papel das atividades experimentais para aprendizado
quimico dos estudantes com deficiéncia visual. Sendo assim, observou-se que, na ultima década, a
experimentacdo tem sido utilizada como recurso favoravel a compreensdo da quimica, para esse perfil de
estudante, através da percepcdo fenomenologica. Acredita-se que atividades praticas podem possibilitar maior
articulacdo dos conteudos (conceituais, procedimentais e atitudinais), necessarios a formagdo cientifica e
cidada dos estudantes.
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ABSTRACT

The present work aims to analyze articles present in the journal Quimica Nova na Escola
(QNEsc) that contemplated, in the last decade, the Education of Chemistry aimed at students
with visual impairment. The research was based on elements of Content Analysis according
to Bardin (2011). As a result, eight articles were obtained, most of which highlighted the
role of experimental activities for chemical learning of visually impaired students. Thus, it
was observed that, in the last decade, experimentation has been used as a favorable resource
for the understanding of chemistry, for this student profile, through phenomenological
perception. It is believed that practical activities can enable greater articulation of the
contents (conceptual, procedural and attitudinal), necessary for the scientific and civic
education of students.
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1 INTRODUCAO

A Educacao Bésica de qualidade ¢ um direito assegurado pela Constituigao
Federal de 1988, que no Art. 205. Discorre: A educagdo, direito de todos e dever do Estado e
da familia, sera promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagcdo
para o trabalho (BRASIL, 2016, p.123). Assim, a formacao escolar ¢ a condicdo primeira

para o exercicio da cidadania e o acesso aos direitos sociais, econdmicos, civis e politicos.



Nessa dire¢do, a educacdo deve proporcionar o desenvolvimento humano, em
condi¢des de liberdade, dignidade e valorizando as diferengas. Assim, a peculiaridade de cada
individuo deve ser considerada. Logo, ao contemplarmos a Educagdo Especial, a Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei 13.146/15), considera pessoa com
deficiéncia aquela que tem de longo prazo algum impedimento de natureza fisica, mental,
intelectual ou sensorial, que! pode obstruir sua participacio plena e efetiva na sociedade,
quando em condig¢des de igualdade com as demais pessoas.

Segundo o Censo Escolar da educagdo basica (INEP, 2019), a quantidade de
matriculas para o Atendimento Educacional Especializado (AEE) em escolas regulares foi
crescente nos ultimos anos. Esse crescimento, sobretudo no ensino médio, torna urgente
a elaboragdo de estratégias didaticas relacionadas as disciplinas dos anos finais da
escolarizagdo, buscando garantir a inclusdo desses estudantes de forma eficaz e
colaborativa na sala de aula comum.

Desde a publicacdo do Plano Nacional de Educagdo (PNE), em 2014, verifica-se
que o percentual de matriculas de alunos especiais incluidos em classe comum aumentou
gradativamente ao longo dos anos. Em 2015, o percentual era de 88,4%, em 2019 esse
percentual passou para 92,8% com 1,3 milhdes de alunos. Além disso, considerando a mesma
populacdo de 4 a 17 anos, verifica-se que o percentual de alunos que estdo incluidos em classe
comum e que tém acesso as turmas de atendimento educacional especializado também
cresceu no periodo, passando de 37,4% em 2015 para 40,8% em 2019 (INEP, 2019).

Do total desses alunos matriculados na Educa¢ao Basica, 80.091 siao deficientes
visuais, sendo 6.252 com cegueira (perda total da fun¢do visual ou pouquissima capacidade de
enxergar) e 73.839 com baixa visdo (perda parcial da funcdo visual) (INEP, 2019).

Frente esses dados, no ambito da legislacdo brasileira, a LDB n° 9394/96
(BRASIL, 1996) estabelece, em seu capitulo V, artigo 59, que os sistemas de ensino devem

assegurar aos educandos com necessidades especiais:

I — curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagao especificos, para
atender as suas necessidades;

IIT — professores com especializagdo adequada em nivel médio ou superior, para
atendimento especializado, bem como professores do ensino regular capacitados
para a integracao desses educandos nas classes comuns (BRASIL, 2024, p. 43).
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Realizar a educagdo, direito individual humano e coletivo, implica considerar o
seu poder de habilitar para o exercicio de outros direitos, isto ¢, para potencializar o ser
humano como cidaddo pleno. Nessa perspectiva, ao pensarmos na formacao cidada como
direito do individuo, Santos e Schnetzler (2003) enfatizam que as principais caracteristicas da
cidadania sdo a participacdo e o julgamento. Todavia, destacam que tais aspectos sdo
precedidos pelo conhecimento cientifico quimico.

Nesse cenario educativo, tem-se que o Ensino de Quimica (EQ) ¢ componente
curricular obrigatério do processo formativo. Assim, estudantes com diversas deficiéncias,
estdo inseridos na escola - ambiente plural, democratico e inclusivo. Logo, proporcionar um
EQ inclusivo ¢ uma necessidade premente, todavia esse espago foi conquistado por meio de
lutas historicas, apesar dos desafios serem vivenciados na contemporaneidade.

Sendo assim, o objetivo desse trabalho ¢ analisar artigos presentes na revista
Quimica Nova na Escola (QNEsc) que contemplam o Ensino de Quimica voltado a estudantes
com deficiéncia visual. Por conseguinte, intenta-se saber qual a natureza dessas pesquisas, as
quais foram realizadas na ltima década. Destaca-se que além de ser considerada uma revista
reconhecida a area, o referido periodo alude a Lei brasileira de inclusdo da pessoa com

deficiéncia.

2 UM POUCO DE HISTORIA

Inicialmente, ao se abordar o tema de Educacao Especial (EE), ndo se pode abrir
mao das questdes historicas. Assim, ¢ importante destacar que as concepgdes sobre
deficiéncia apresentam relacdes culturais e historicas em diferentes contextos politicos,
cientificos e religiosos. Nessa dire¢ao, eram atribuidos diferentes significados ao sujeito com
deficiéncia, desde aspectos sociais até¢ da construcao identitaria desses sujeitos.

Raposo e Mol (2019) apresenta uma discussdo a esse respeito e explicam que
Historicamente, na idade antiga, uma deficiéncia poderia implicar a eliminagdo, com
sacrificios, ou a valorizagdo, através do pensamento de poderes sobrenaturais. Na idade
média, havia dicotomia entre bem e mal. A igreja condicionava a fé a salvagao de todos os
males, ou seja, a pessoa com deficiéncia que ndo recebera a cura era indigna da fé.

Na idade moderna, apesar do cientificismo e ideias iluministas destacarem a
natureza bioldgica da deficiéncia, persistia misticismos da época medieval. As explicagdes
cientificas e psicologicas, influenciaram a representacdo social. A psique das pessoas com
deficiéncia era analisada como “psicologia dos deficientes”. Nesse periodo, o acesso a escola

foi garantido pelo estado.



Na contemporaneidade, h4d uma luta pela igualdade de direitos como principio da
sociedade inclusiva. Todavia, alguns estigmas que atribuem um desfavorecimento social as
pessoas com deficiéncia, ainda ndo foram superados.

A educacgao de pessoas com deficiéncia iniciou na Franga em 1620, com surdos.
Em 1784, Hauy cria uma escola e promove a leitura tatil de letras em Relevo. Braille, cego
desde os 3 anos, elaborou um sistema de pontos que que permitiu pessoas cegas ler e
escrever, uma conquista com repercussao mundial.

O movimento mundial para integracao de pessoas com deficiéncias, a partir dos
direitos humanos, defendia a igualdade de oportunidade educacional e social. No Brasil, a
primeira escola especial foi criada em 1854, o instituto de meninos cegos com a atuacao
pioneira de José Alvares de Azevedo, que trouxe para o pais o Sistema Braille. Em 1857 foi
estabelecido o Instituto imperial de educagdo de surdos (SANTOS; RODRIGUES, 2023).
Como resultado da politica nacional de educagdo a LDB de 61 integrou a educagdo de
“excepcionais” ao sistema de ensino, proporcionando o servigo de educacdo especial em
escolas publicas.

A década de 80 marcou a garantia de acesso a escola publica brasileira, a
educacdo comega a ganhar o carater de educagdo inclusiva. Em 1994, ocorre na Espanha a
Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educacionais Especiais, que culminou na
Declaragao de Salamanca (RIBEIRO; CASA, 2018; SANTOS; RODRIGUES, 2023). O
Brasil, também signatario desse documento, assumiu o compromisso de garantir 0 acesso €
permanéncia na escola a todos os individuos em idade escolar, independentemente de suas
diferengas ou dificuldades.

Em 1994, ¢ publicada a Politica Nacional de Educacdo Especial, orientando o
processo de “integragdo instrucional” que condiciona o acesso as classes comuns do ensino
regular. Definiu a educacdo especial como modalidade transversal assegurou o direito ao
Atendimento Educacional Especializado.

A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagao Nacional (LDBEN) (Lei n. 9.394, 1996),
dedicou uma divisao especifica para o tema educagdo especial. A educagdo especial
voltada aos estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento ou altas
habilidades/superdotagdo, ¢ alinhada a efetiva inser¢do na vida em sociedade e no mundo do
trabalho.

Diante da perspectiva de educagdo inclusiva pautada nos documentos oficiais,
como a Constituicao Federal Brasileira, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (BRASIL,

1996), o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2021), a Declaragdo de Salamanca



(UNESCO, 1994) ou o Plano Nacional de Educac¢a, entre outras leis, decretos, portarias,
resolucdes, documentos nacionais e internacionais, que designam e garantem a educagdo
gratuitamente nas trés modalidades de ensino fundamental, médio e superior; cabem as
instituicdes publicas (escolas e universidades) se adaptarem fisica e pedagogicamente -
reformulando sua infraestrutura, seus curriculos, fornecendo recursos e abordagens de ensino
- a fim de oferecer aos discentes um ensino que propicie uma formacao enquanto cidaddos

e/ou profissionais atuantes socialmente.

3 ENSINO DE QUIMICA

O Ensino de Quimica tem como principal objetivo estudar a matéria, suas
caracteristicas, propriedades e transformacdes por meio de sua composi¢ao intima, bem como
as leis que regem suas transformacodes (POZO; CRESPO, 2009; SANTOS; MALDANER,
2019). Por isso, utiliza linguagem propria e representacdes que estruturam os trés dominios da
quimica: macroscopico, submicroscopico e simbolico.

Segundo Santos (2013), o dominio macroscopico contempla os aspectos da
matéria que sdo observaveis. A proximidade maior dos estudantes a quimica do cotidiano da-
se através desse dominio, assim os fendmenos, odores, cores ¢ mudancgas perceptiveis a olho
nu, sdo considerados. O dominio submicroscopico ¢ utilizado para explicar o macroscépico,
para isso as propriedades das particulas sdo estudadas. O dominio simbolico ¢ a linguagem da
quimica, a qual expressa-se por meio de simbolos, férmulas, equacdes, ou seja, trata-se da
representacdo dos objetos estudados.

Para que o estudante possa transitar e operar os trés dominios faz-se necessario a
construgdo de representacdes de uma ciéncia para além do visivel, o que ndo ¢ uma tarefa
simples, ja que a quimica estuda entidades elementares. Portanto, estamos falando de uma
necessidade de abstracdo para entender o comportamento de particulas intimas.

Sendo assim, apresentar o nivel fenomenologico quimico de modo visual é um
recurso muito utilizado pelos professores visando maior compreensdo cientifica. Utiliza-se
mudancga de coloragdo, formagdo de precipitados, emissdes de gases, mudanga no volume de
solugdes, solubilizacdo, dentre outros. Como também, a nivel representacional, tem-se o uso
de modelos, graficos, simbolos, formulas, dentre outros. Logo, a educacgdo inclusiva no EQ ¢
um desafio que encontra obstaculos desde a formacao de professores, estruturas das escolas,
falta de AEE, até a dificuldade de encontrar recursos pedagdgicos e tempo para planejamento

(SANTANA; BENITEZ; MORI, 2021; SANTOS; PEREIRA, 2021; SANTOS et al, 2020).



Diante desse cendrio complexo, alguns questionamentos podem surgir. Como o
Ensino de Quimica tem sido apresentado aos estudantes com deficiéncia visual? Se ¢ um
conhecimento necessario a formagdo, quais as propostas mais recorrentes? Acredita-se que
analisar algumas pesquisas nessa dire¢ao, pode fornecer importantes objetos de reflexdes

sobre tal realidade, como também proporcionar possibilidades de intervengao.

4 METODOLOGIA

A busca na revista QNEsc se deu em virtude de ser um periddico de relevancia
reconhecida a area de Ensino de Quimica, possuindo Qualis Periddico atual A2. Segundo
Santos, Maldaner e Machado (2019), a revista fez parte do movimento da area na década de
80/90, periodo que houve mudancas na formagdo de professores que impactaram o curriculo,
abordagens metodologicas e linhas de pesquisas. Sendo assim, integra um marco histérico
nacional no Ensino de Quimica.

Segundo Fortunato e Shigunov Neto (2018) a pesquisa bibliografica ¢ realizada a
partir de material j& elaborado, sendo principalmente de livros e artigos cientificos. No
processo investigativo a natureza desse tipo de pesquisa permite andlise comparativa,
elaboracao de argumentos e hipoteses criticas.

Assim, este trabalho se caracteriza como uma pesquisa bibliografica de natureza
qualitativa (OLIVEIRA, 2016), pois consiste na analise de fontes secundarias (livros, artigos,
teses e outros documentos) que tratam do tema da pesquisa. A natureza qualitativa implica em
uma interpretacdo critica e reflexiva dos dados coletados, sem a utilizagdo de técnicas
estatisticas.

Nessa direcao, fez-se uma busca nos artigos que assumiram o EQ na perspectiva
inclusiva de alunos com Deficiéncia visual. O periodo de interesse contemplou a ultima
década (2015 a 2024). Como resultado, oito artigos foram selecionados, a partir da leitura de
titulo, palavras-chaves e resumo. Sendo assim, seguiu-se a leitura integral dos artigos, a fim
de compreender a natureza de tais publicacdes, as quais serdo apresentadas, a seguir.

Destaca-se que foram utilizados elementos da Analise de Conteudo (AC) segundo
Bardin (2011). Trata-se de um conjunto de instrumentos metodoldgicos que se aplicam a
conteudos diversificados e em diferentes formas de comunica¢do. Contempla desde a
elaboracdo dos calculos que fornecem dados, até a extracdo de estruturas traduziveis. Desse
modo, explicita os conteudos das mensagens a partir de operagdes analiticas que podem ser

adaptadas a natureza do material e a questao investigada.



Para Bardin (2011) a AC ¢ organizada da seguinte forma: pré-andlise, fase de
organizacdo, visa operacionar e sistematizar as ideias iniciais; exploragdo do material, fase
longa que consiste em operagdes de codificacdo, objetiva transformar os dados brutos em
unidades bases de significagdo; e tratamento dos resultados, consiste na busca de tendéncias

que fomentem uma andlise critica explicativa acerca do fendmeno observado.

S RESULTADOS

Ademais, o quadro 01 apresenta, em ordem cronologica de publicagdo, os
trabalhos analisados na revista QNEsc. Em seguida, tem-se a discussdo dos referidos

trabalhos, a partir da leitura a posteriori.

Quadro 01: Tabela de apresentacao dos trabalhos analisados

EDICAO TITULO AUTORES
2015 Kit Experimental para Analise de Rosangela da SﬂVﬁ
CO» Visando a Incluséo de Margal J. R. Pires
v. 37 Carla M. N. Azevedo

Deficientes Visuais
Concetta S. Ferraro

o1 Estrella Thomaz
2015 Evidéncias para Além do Enxergar:
v.37 VlYenc1as © Sl~gn1ﬁcggqo do Joana de Jesus de Andrade
Conceito de Reagao Quimica entre
n. 2 Alunos com Baixa Visao
2015

Reflexdes sobre a Formagao ¢ a
v.37 Pratica Pedagogica do Docente de
Quimica Cego

Lidiane dos Santos Mariano
Anelise Maria Regiani

n. especial

2016 Tecnologia assistiva e ensino de
v.38 quimica: reflexdes sobre o processo Ivani Cristina Voos

' educativo de cegos e a formagao Fabio Peres Gongalves

n. 4 docente

Ensi . ficient
2017 | Ensino de quimica para deficientes | ryyyne Caruso Femandes
v. 39 ex erimeﬁta é(l;num enfodue Fabiana R. G. Silva Hussein
p 5 . q Roberta C. P. Rizzo Domingues

n. 2 multissensorial

2017 A experimentagio no Ensino de Claudio Roberto Machado Bemte
Quimica para deficientes visuais Anna M. Canavarro Benite

v. 39 Fernanda Aratijo Franga Bonomo

com o uso de tecnologia assistiva: o

Gustavo Nobre Vargas




n. 3 termometro vocalizado Ramon José de Souza Aratijo
Daniell Rodrigues Alves
2019 Compreensdes sobre a Cegueira e
v 41 as Atividades Experimentais no Renata A. da Silveira
Ensino de Quimica: Quais as Fabio P. Gongalves
n. 2 Relagdes Possiveis?
2023 . . . Gesieli P. C. da Silva
Kit molecular inclusivo para s
) .. h Franciane de F. Foques
v. 45 deficientes visuais no ensino de . o1
1 . Marta Rejane P. Filietaz
estruturas tridimensionais o o
n.3 Cristiane Pilissao

Fonte: Autoria Propria (2024)

O trabalho de Silva e colaboradores (2015) foi desenvolvido em aulas
experimentais de quimica, por meio da elaboracdo de kits educacionais destinados a andlise
de CO2 presente no ar, com a inclusdo de dois individuos com deficiéncia visual. Um no
Ensino Superior ¢ o outro pertencente a uma turma de 20 estudantes do 1° ano do ensino
médio, em uma escola da cidade de Porto Alegre. Nos dois casos, percebeu-se a participagao
dos alunos de modo mais ativo e dinamico, acompanhando desde a montagem do
experimento, leitura do processo em braile e a aula experimental.

A pesquisa de Andrade (2015) visou ensinar alguns conceitos de evidéncias de
reacOes quimica a seis criangas ndo alfabetizadas, todas com baixa visdao (algumas também
com outras deficiéncias), em um centro de atendimento especializado. Por meio do estudo de
acoes, gestos e discursos das criancas, foi possivel perceber indicativos do processo de
apropriagdo de conhecimentos nas relagdes de ensino. Para a autora, a elaboragdo conceitual
se relaciona mais pela busca de ligagdes (linguisticas, gestuais, perceptuais) do que de
rupturas. As aproximagdes parecem ser mais necessarias do que as rupturas, como percebidas
durante a intervengao.

Mariano e Regiani (2015) realizaram um estudo qualitativo sobre o percurso
formativo vivenciado por pessoa cega desde o acesso a escola até a sua formacdo em nivel
superior, neste caso, como docente de quimica. A partir do relato da estudante, tornou-se
evidente a importancia de estratégias metodologicas que promovam inclusdo. Bem como,
destaca-se a relevancia de uma rede de apoio entre escola, centro de apoio pedagdgico ao
deficiente visual, familia e universidade. Com isso, os desafios enfrentados durante a

trajetoria educativa/profissional sdo cada vez mais ultrapassados.



Voos e Gongalves (2016) contemplaram uma discussdo acerca do uso de
Tecnologia Assistiva (TA) no Ensino de Quimica para estudantes cegos. Para os autores ¢
necessario ultrapassar o entendimento que reduzem TA a artefatos e equipamentos; bem como
a percep¢ao do instrumentalismo que refor¢a a ideia da TA suprir sozinha a necessidade do
aluno cego nas aulas de quimica. Tais apontamentos sugerem a relevancia do avanco da
pesquisa em ensino de ciéncias/quimica vinculada ao processo de ensino e aprendizagem de
cegos e a necessidade de uma formagao docente que aborde tais problematicas.

O artigo de Fernandes, Hussein e Domingues (2017) investigou se a
experimentacdo, com enfoque multissensorial, associada aos recursos didaticos
computacionais, contribuem no processo de ensino-aprendizagem de reagdes quimicas
voltados a estudantes com deficiéncia visual. A pesquisa foi realizada em uma turma de 2°
ano do Ensino Médio, de uma escola estadual em Curitiba, na qual era composta por 27
alunos, sendo 3 cegos e 1 com baixa visdo. Foram utilizadas 8 aulas de 50 minutos para a
aplicacdo de todas as etapas do projeto, incluindo a realizacdo de 8 experimentos. Os
resultados demonstraram que a proposta da atividade, os materiais e metodologia,
favoreceram a compreensao das reagdes quimicas para os alunos com deficiéncia visual e para
os videntes. O trabalho ainda destacou a colabora¢do em grupo, autonomia e a participagdo
mais ativa dos estudantes com deficiéncia.

Ainda abordando a experimentagdo, o trabalho de Benite e colaboradores (2017),
foi desenvolvido numa Instituicdo de Apoio ao Deficiente Visual, no Estado de Goiés, a qual
oferta orientacdes de atividades cotidianas, objetivando proporcionar maior autonomia desses
sujeitos em suas acdes. O objetivo era perceber a contribuicdo da TA, através de um
termOometro vocalizado, em um experimento sobre a extra¢do do café. A pratica envolveu dez
estudantes com deficiéncia visual, e contemplou discussdes sobre o conceito de temperatura.
Os autores concluiram que uso da TA pode provocar uma participacdo mais ativa e autobnoma
nas aulas de quimica.

Silveira e Gongalves (2019) realizaram uma analise das compreensdes acerca da
cegueira e das atividades experimentais na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) e em
edicoes do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ). A partir da anélise textual
discursiva, foram identificadas duas percepc¢des de cegueira: aquela na qual acredita-se que ha
compensa¢do na audicdo e outros sentidos; e aquela que chama a atencdo para o papel das
interacdes entre cegos e videntes e a dimensao social das barreiras impostas aos primeiros. Os
autores destacam que, apesar de observarem avangos na area de EQ voltados a pessoas com

deficiéncia visual, faz-se imprescindivel superar ideias equivocadas acerca do processo de
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aprendizagem desses individuos, pois tais obstaculos interferem na autonomia e na
apropriagdo de diversos saberes quimicos.

Por fim, Silva e colaboradores (2023) propuseram a elaboracdo de um kit
molecular, de baixo custo, para abordar contetidos de quimica organica a cegos e videntes.
Sendo assim, os atomos foram confeccionados com tamanhos e cores diferenciados, com as
devidas simbologias em braille. A ideia ¢ permitir o contato com modelos moleculares, a fim
de proporcionar maior compreensao no ambito submicroscopico da quimica. Estes indicativos

foram percebidos ao longo da discussao.

6 DISCUSSOES

A partir da leitura dos artigos, foi possivel perceber uma discussdo acerca da
relevancia das atividades praticas no EQ (SILVA, et al, 2015; ANDRADE, 2015; BENITE, et
al, 2017, FERNANDES; HUSSEIN; DOMINGUES, 2017; SILVEIRA; GONCALVES,
2019). Observou-se ainda, alternativas facilitadoras ao EQ para estudantes DV. Destaca-se,
nesse contexto, que a elaboragdo/adaptacdo de materiais, como o de Silva e colaboradores
(2023), sdao os recursos mais explorados pelos professores. Tais estratégias sdo mais
percebidas na area de quimica geral e organica (MOL; ARENARI, 2021; MARIANO;
FERNANDES; SOARES, 2021). Destaca-se também, segundo Santana, Benitez ¢ Mori
(2021), o uso de TA também ¢ reconhecido nos referencias da area.

De posse dos resultados da pesquisa, tornou-se interessante discutir alguns
elementos que endossam a atividade experimental como relevante ao Ensino de Quimica,
como também seu papel para estudantes com deficiéncia visual, uma vez que foi recorrente a
utilizacao dessa abordagem.

Em primeiro lugar, ¢ interessante apontar que de acordo com Santos, Maldaner e
Machado (2019), o EQ contempla trés saberes, sdo eles: o saber, que esta relacionado ao
aspecto conceitual dessa ciéncia; o saber fazer, o qual ¢ embasado por atividades praticas; e o
saber ser, que se evidencia na tomada de decisao consciente. Nota-se, portanto, que estamos
falando de uma ciéncia balizada na integracdo de trés conhecimentos, os quais, sdo
necessarios a sua compreensdo. Por conseguinte, a ndo vivéncia de um desses saberes, por
parte dos estudantes, compromete um entendimento mais completo e significativo.

Seguidamente, destaca-se segundo Pozo e Crespo (2009); e Zabala (1998), que
ensinar quimica pressupde contemplar os contetidos conceituais (representa os significados do
objeto essencial para interpretar um fendémeno), procedimentais (conjunto de a¢cdes ordenadas

para realizagdo de um objetivo) e atitudinais (apropriacao dos fatores positivos e negativos,
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uma tomada de decisdo e uma avaliacdo da propria atuacdo). Os conteudos de ensino sio
entendidos como elementos essenciais ao aprendizados, estes ultrapassam o ensino
conteudista, se desdobra na capacidade motora, afetiva, interpessoal, ambiental, de insercao
social, dentre outras.

Ao nos aprofundarmos acerca dos contetidos procedimentais, segundo Zabala
(1998, p. 39), o processo de aprendizado desse contetido, € nutrido por trés aspectos:

e A realizagdo de agdes: para aprender os procedimentos (a¢des ordenadas para um
determinado fim) € necessario fazé-los. Isso implica desenvolver as habilidades de
investigacao (observar, levantar hipotese, estruturar processos, calcular), manipulagao
(realizar medidas, experimenta¢do, construir, modelar) e comunicagdo (analisar,
comparar, concluir).

e Reflexdo sobre a propria atividade — permite consciéncia a atuagdo. Para aprimorar,
ndo basta repetir mas refletir sobre a maneira de realizar as acdes e considerar as
condi¢des ideais.

e Aplicagdo em contexto diferenciado — possibilita a atuacdo mais autobnoma e reflexiva

em situacoes diversas.

Observa-se, portanto, que em seu carater a experimentacdo ¢ dotada de reflexdes,
associagdes tedricas e autonomia. Segundo Silva, Machado e Tunes (2011) a experimentagao
no EQ pode ser entendida como uma atividade que permite a articulacao entre fenomenos e
teorias. O aprender ciéncias deve ser uma relagdo constante entre o fazer e o pensar, por isso a
pratica ¢ essencial na quimica.

No que concerne o EQ em um contexto de alunos com deficiéncia visual,
proporcionar uma observagdo fenomenologica (sensorial, olfativa, auditiva, tatil, dentre
outras) permite uma maior relacdo entre o fazer e o pensar. Possibilitar estratégias que
oportunizem alunos com deficiéncia visual participarem de atividades praticas, pode conduzi-
los & uma visdo mais coerente sobre teoria e pratica. Nesse sentido, Raposo ¢ Mol (2019),
perceberam ndo haver diferenga entre alunos videntes e cegos, na apropriacdo de conceitos
quimicos a nivel submicroscopico e representacional.

A despeito do reconhecimento da importdncia de uma educa¢do quimica
inclusiva, no que tange alunos com deficiéncia visual; muitos sdo os trabalhos, em especial as
revisdes de literatura, que apontam a necessidade de mais pesquisas a area (SANTOS;

FARIA, 2020; MARIANO, FERNANDES, SOARES, 2021). Os desafios dos estudantes com
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deficiéncia se iniciam na educagdo infantil e alcangam o Ensino Superior, como bem
apontado por Mariano e Regiani (2015).

Sabe-se que diversos sdo os contextos que desafiam a inclusdo no Ensino de
Quimica, tais como: a formagao inicial de professores ndo preparar para vivéncias na
educacdo especial; auséncia da sala de recursos multifuncionais, como suporte; laboratérios
adaptados; materiais adequados; pouco tempo para o planejamento; recursos tecnologicos
apropriados; dentre outros (SANTOS; PEREIRA, 2021; CARVALHO; MARQUES, 2022).
Todavia, ndo se pode obter uma educacdo cientifica de qualidade longe de incentivo de
politicas publicas, que promovam a entrada e permanéncia de estudantes com deficiéncia nas
escola, como também recursos financeiros voltados a Educagdo Especial.

Compreende-se, portanto, que uma formagao cientifica na contemporaneidade nao
pode ser limitada ao saber puramente disciplinar. Em um ambiente heterogéneo, como a
escola, € necessario significar esse saber, pois todos os estudantes precisam ser incluidos,
respeitando-se suas singularidades. Assim, muito ja se percorreu, mas ainda ha desafios a
serem vencidos, € 1Sso requer uma inquietacdo consciente sobre os direitos a educacao, uma
reconfiguragdo diaria no chiao da escola e um movimento politico capaz de despertar o
compromisso da inclusdo.

Em suma, o que se pode inferir ¢ que proporcionar o contato do estudante DV
com a experimentacdo tem sido um recurso explorado pelos professores da area. Acredita-se
que o reconhecimento do valor formativo da atividade pratica, para essa ciéncia, tem
proporcionado tais inquietagdes e atuagdes. Assim, alcangar o contetido procedimental pode
dar maior significagdo ao estudar essa ciéncia. Para Santos e Schnetzler (2003), o EQ capacita
o estudante a cidadania, logo, ¢ essencial a tomada de decisdo.

Sendo assim, uma compreensao cientifica coerente (conceitos, procedimentos e
atitudes) permite uma atua¢do consciente no que tange aspectos cientificos, tecnoldgicos,
ambientais, politicos e sociais. Ou seja, sdo saberes que ultrapassam os muros da escola, trata-
se de uma formag¢ao a democracia, o que requer acesso a informagao, o reconhecimento de um

sujeito social ativo e a nogao de direitos e deveres (CANIVEZ, 1991; DEMO, 2001).

7 CONCLUSAO

A inclusdao dos estudantes com DV no Ensino de Ciéncias/Quimica deve ser
compreendida como um processo em construgdo que envolve reflexdes, problematizacdo e

acdo. Assim, a inclusdo demanda politicas publicas, praticas pedagogicas, recursos didaticos e
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atitudes sociais. Tais indicativos, sdo percebidos ao observarmos todo contexto de exclusdo e
inclusdo vivenciado pelas pessoas com deficiéncia ao longo da historia.

As pesquisas evidenciam que ¢ possivel ensinar conceitos e fenomenos quimicos
a alunos com deficiéncia visual. Mesmo com desafios que perpassam esse processo, pode-se
possibilitar articulag@o entre os trés dominios da quimica e permitir a integragdo de estudantes
aos saberes da ciéncia.

Uma vez que a formagao cidadao perpassa o conhecimento cientifico, realizar a
inclusdo, em especial para DV, ¢ permiti-los vivenciar seus direitos e exercer a cidadania com
consciéncia. Sendo assim, estamos falando do desenvolvimento a capacidade de atuagdo, a

qual necessita de acesso aos saberes da ciéncia.
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