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RESUMO

Para que haja uma diminui¢do da quantidade de acidentes € necessdrio, dentre outras acdes,
identificar as situacdes de perigo das instalacdes e das atividades com potencial de causar danos a
integridade fisica e/ou a satde do colaborador. Assim sendo, este trabalho tem como objetivo realizar
uma Andlise Preliminar de Riscos (APR) na 4rea de caldeiraria de uma oficina de manuten¢do de uma
empresa petrolifera localizada em Mossor6-RN. A pesquisa € considerada aplicada uma vez que ha
aplicacdo pratica de um conhecimento tedrico; descritiva por analisar, registrar e descrever as atividades
abordadas; exploratéria por permitir explorar a problemdtica do tema em questdo; qualitativa por
trabalhar com métodos que qualificam o evento, ou seja, trabalha-se com subjetividade; pesquisa
bibliografica pela necessidade de um conhecimento tedrico da literatura técnica e estudo de caso, pois a
pesquisa foi realizada de fato na drea da caldeiraria de uma oficina de manutencdo. Foram seguidas as
seguintes etapas: revisdo da literatura, visitas a instalagdo, bem como aplicacdo da APR. A partir do uso
da APR, observou-se que os perigos identificados apresentavam riscos tolerdveis, como é o caso da
eletricidade e movimentagdo manual de carga; e riscos moderados, como € o caso do uso de ferramentas
manuais e a movimentagdo de cargas mecanizadas. Com base nos perigos identificados foram propostas
medidas visando a neutralizagdo ou minimizacdo dos mesmos, tais como aumentar a quantidade de
anteparos na drea de bancadas de caldeiraria, instalar dispositivo diferencial residual (DR) para bloquear o

risco de choque elétrico, recomendacio de orientacido quanto ao correto manuseio de cargas, entre outros.

Palavras-chaves: Andlise Preliminar de Risco. Caldeira. Empresa petrolifera.
1- INTRODUCAO

No Brasil, a Seguranca e Satde no Trabalho (SST) tem evoluido significativamente em seus
aspectos técnicos-juridicos ao longo das ultimas décadas, mas nossos indices de acidentes nao t€m
diminuido de forma significativa. O elevado indice de acidentes do trabalho e das doencas profissionais e
do trabalho e seus consequentes gastos ptiblicos, que giram em torno de 100 bilhdes, sdo os principais
problemas para a abordagem do tema que serd discutido. Ademais a identificagdo e a andlise de risco
possuem cardter legal cuja a existéncia juridica estd consagrada no inciso XXII do art. 7° na Constitui¢do
Federal e pelas Normas Regulamentadoras de Seguranga e Satide no trabalho na qual possuem respaldo
pela Consolidacdo das Leis dos Trabalhos — CLT [1].

Dados estatisticos, conforme anudrio estatistico de acidentes do trabalho do Ministério da
Fazenda, mostram que em 2016 ocorreram 578.935 acidentes, enquanto que em 2015 ocorreram 622.379
acidentes do trabalho, uma reducdo relativamente pequena em meio a evolugdo normativa no que



concerne a Seguranca e Medicina do Trabalho. O desafio, portanto, é reduzir o indice de acidentes através
da implementa¢do de um Programa de Gerenciamento de Riscos [2].

Para que haja uma diminuicao da quantidade de acidentes é necessdrio identificar as situacdes de
perigo das instalacGes e das atividades com potencial de causar danos a integridade fisica e/ou a satde do
colaborador e, além disso, implementar medidas mitigadoras com o objetivo de extinguir ou reduzir os
riscos operacionais neles existentes [3].

A implantagdo de um processo proativo para o gerenciamento de riscos no ambiente laboral,
através de ferramentas de andlise de risco, pode trazer um beneficio positivo e significativo no que tange
a identificac@o dos perigos e a consequente minimiza¢do dos riscos avaliados e relacionados as atividades
e instalagdes, dessa forma, obtendo resultados de diminui¢do das taxas de acidentes registraveis. Vale
ressaltar que podem ser aplicados em instalagdes novas e ja existentes, durante todo o seu ciclo de vida e
em atividades e operag¢des novas, rotineiras e nao rotineiras [4].

Existem diversas técnicas para andlise de riscos, as quais sdo selecionadas de acordo com o
processo objeto de andlise e do grau de detalhe requerido. As andlises de riscos consistem no
desenvolvimento de uma estimativa do risco de uma instalagdo ou de uma atividade identificando as suas
frequéncias e consequéncias associadas, ou seja, buscam classificar o risco a um possivel evento
indesejado [3].

A andlise de riscos, desenvolvida com o uso da Anélise Preliminar de Riscos - APR ¢é relevante
uma vez que identifica os perigos e riscos existentes em cada instalacdo e atividade; mitiga ou elimina
riscos nas atividades realizadas; garante melhoria continua do processo de gerenciamento de riscos;
estabelece métodos para garantir o atendimento das recomendagdes provenientes das andlises de riscos
com sua respectiva prioriza¢do para implementacdo dos respectivos controles; identifica cendrios de
maior criticidade que sdao considerados nos planos de resposta a emergéncia da instala¢do e nos exercicios
simulados e divulgar os riscos existentes em cada instalacio e/ou atividade a forca de trabalho [5].

Dessa forma, este trabalho, tem como objetivo realizar uma andlise preliminar de riscos na area
da caldeiraria de uma oficina de manutenc¢do, a qual localiza-se na base operacional de uma empresa
petrolifera, situado em Mossor6/RN.

Este artigo é composto por cinco se¢des. Além da presente introducdo, tem-se na se¢do 2 o
referencial teérico que busca dar um entendimento dos assuntos e compreensdo dos termos e defini¢des
apresentados neste trabalho. Na secdo 3 desenvolve-se a metodologia aplicada. Na quarta secdo é
apresentado o estudo de caso e, por fim, t€ém-se as consideracdes finais sobre o tema abordado.

2 - REFERENCIAL TEORICO

Nesta sessdo sdo apresentadas algumas defini¢cdes para compreensdo dos termos relacionados ao
tema desta pesquisa. Neste trabalho foram adotados alguns termos e defini¢des de procedimentos e
normas de uma empresa de petréleo, tendo em vista que a prépria literatura técnica ndo define uma
homogeneidade no uso das palavras. Além disso, serdo apontados assuntos acerca da seguranga do
trabalho, gerenciamento de riscos, técnicas de andlise de riscos e andlise preliminar de riscos — APR. Vale
ressaltar que os termos citados e utilizados neste trabalho podem tornar aplicivel em outros
estabelecimentos. Os termos abordados sdo: perigo, risco, causas, modos de deteccdo, consequéncias
(efeitos), salvaguarda, severidade e criticidade.

2.1 — Seguranca do Trabalho
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A seguranga do trabalho pode ser considerada uma ciéncia cujo objetivo € o de reconhecer,
avaliar e controlar os riscos de acidentes laborais. E uma ciéncia multidisciplinar e extremamente
dinamica, envolvendo técnica e percepcao dos profissionais dessa drea [6].

A prevencdo de acidentes, na drea da seguranga do trabalho, da-se através de medidas técnicas,
médicas e psicoldgicas, envolvendo ainda as questdes de treinamentos, orientacdes e conscientizagdo a
preservacdo de acidentes. Por isso, € de fundamental importincia que planejamentos e projetos de
sistemas de trabalho antecipem os riscos que possam afetar a seguranca dos trabalhadores, e que estes
riscos sejam eliminados ou a0 menos mitigados por meio de a¢des de controle, ampliando as condi¢des de
seguranca das instalagdes [7].



A Seguranca do Trabalho estd pautada na Constituicdo Federal da Republica Federativa do
Brasil, de 5 de outubro de 1988, no art. 7°, item XXII, a reducdo dos riscos inerentes ao trabalho pelas
normas de satide ocupacional [7].

2.2 — Gerenciamento de Riscos

A implantacio de um Programa de Gerenciamento de Riscos contribui para a prevencido de
acidentes relacionados as atividades desenvolvidas pelos trabalhadores em uma instalacdo, além de
controlar a exposi¢ao aos riscos a que estdo sujeitos em seus ambientes profissionais [7].

O gerenciamento de riscos deve fazer parte da cultura de seguranca da empresa e ser integrada
em todo seu nivel hierdrquico, deve manter um ambiente livre de riscos ocupacionais aos colaboradores e
deve difundir que a responsabilidade é de todos para a redugdo dos indices de acidentes e
consequentemente de custos. Além disso, o atendimento aos requisitos legais e indicadores corporativos

da empresa justificam a utilizacfo dessa ferramenta [4].

O atendimento aos requisitos legais estd preconizado na NR 1 — Disposi¢des Gerais, no item 1.7.
Cabe ao empregador: informar os trabalhadores os riscos profissionais que possam originar-se nos locais
de trabalho e os meios para prevenir e limitar tais riscos e as medidas adotadas pela empresa [8].

2.3 — Técnicas de Analise de Riscos

As técnicas de andlise de riscos se aplicam principalmente para o gerenciamento de riscos, no
sentindo de eliminar infortinios laborais ou a repeti¢do deles, como também evitar perdas e danos.
Conforme BROWN (p.3) [9], “as mais importantes técnicas de andlise de identificacdo de perigos sdo as
seguintes: Andlise Preliminar de Riscos (APR), “What-if” (e — se), HAZOP (Estudo de Perigo e
Operabilidade) e FMEA (Andlise de Modos de Falhas e Efeitos)”. Essas técnicas sdo bem estruturadas,
atuam com efic4cia na identifica¢do dos potenciais perigos e riscos das instalacdes e atividades.

2.4 — Analise Preliminar de Riscos (APR)

Uma APR é um método de andlise que verifica determinados cendrios de possiveis falhas de uma
instalagdo, fracionando-a tantas vezes quanto seja necessario. No caso do Brasil algumas sdo exigidas por
lei (navios e plataformas). E realizado por uma equipe multidisciplinar, que analisa as possiveis falhas
que o grupo acredita que possam acontecer. E necessdrio um facilitador que tenha o conhecimento da
metodologia, os demais da equipe ndo precisam de nenhuma formagdo particular, mas precisam ser
conhecedores da drea operacional relacionada. E uma técnica rapida que permite analisar uma grande
quantidade de cendrios de grande porte em pouco tempo. Entrega como resultados os riscos classificados
por severidade e a identificacdo de métodos de detec¢do e salvaguardas [10].

Para um melhor entendimento da APR € importante ter a defini¢cdo de alguns termos os quais
podem ser vistos no Quadro 1.

Quadro 1 — Defini¢do. Fonte: [11, 12, 13].

TERMO DEFINICAO
O perigo € a situagdo com potencial de provocar lesdes pessoais ou
Perigo danos a saude, ao meio ambiente ou as propriedades, ou a uma

combinagdo destes.

Risco € a razd@o entre o perigo inerente a atividade que estd sendo

Risco . .
realizada e as medidas de controle.

A causa é um fator ou circunstincia que contribuiu para a
Causas ocorréncia do evento (nos casos de acidentes e incidentes) ou da
acdo ou condi¢do (nos casos dos desvios).

Sdo dispositivos, sistemas ou outros meios ji existentes na
instalacdo ou previsto no projeto, utilizados para identificar a
ocorréncia do cendrio acidental. Exemplos: alarmes, detectores de
gds, visual, auditivo, olfativo etc.

Modos de deteccio

Sdo os resultados decorrentes da concretizacio do perigo

Consequéncias (efeitos) identificado, incluindo os efeitos fisicos das possiveis perdas de
contengao.

Consideram-se salvaguardas somente aqueles meios que estejam

Salvaguarda adequadamente dimensionados e em condi¢des operacionais que

permitam a efetiva prevengdo ou mitigacio do cendrio analisado.




E o grau de dano, a consequéncia que determinada falha pode
resultar para um cliente.

E o produto da severidade com a probabilidade e a detec¢io. Tem
Criticidade como fungdo definir a prioridade de determinada forma e
estabelecer os planos de agdo.

Severidade

Ressalta-se que a dependéncia da percep¢ao dos perigos na instalagdo ou na atividade, por parte
dos envolvidos é uma desvantagem da APR. No caso de esquecimento de um perigo mapeado, pode
ocorrer um acidente por ndo haver acio de controle ou bloqueio [12].

A APR deve ser registrada em uma planilha. Para esse registro, pode ser utilizado o modelo
apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Andlise preliminar de riscos (APR). Fonte: adaptado [12].
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Algumas organizacdes desenvolvem uma matriz de risco para comunicar a severidade com a
frequéncia a qualquer cendrio possibilitando identificar a tolerabilidade dos riscos. Para defini¢do da
tolerabilidade desses riscos as empresas definem critérios como escolher profissionais especialistas e
competentes, possuir um histérico de acidentes do local avaliado, e levar em consideracdo as
salvaguardas ja existentes. Além dos critérios de tolerabilidade para os riscos especificos em cada
categoria apresentada, a equipe deve especificar sua preferéncia por tipos de medidas de controle de
riscos expondo essas no campo das recomendacdes. As observacdes, quando necessdrias, podem ser
registradas na APR com o objetivo de auxiliar o esclarecimento relativo ao cendrio analisado [14].

As andlises de probabilidade de ocorréncia e avaliagdo da severidade dos eventos ou cendrio
devem ser realizadas seguindo os critérios da Matriz de Tolerabilidade de Riscos, Figura 1.




Figura 1 — Matriz de Tolerabilidade de Riscos. Fonte: [12]

A partir do levantamento feito na APR deverd existir um processo para o gerenciamento das
recomendacdes oriundas das andlises de riscos das instalagdes e/ou atividades. Estabelecer e manter os
registros das acdes ficard a cargo do gestor daquela instalacdo. Com as acdes mitigadoras, espera-se que
os indices de probabilidade e de severidade sejam reduzidos, caso isso ndo acontega, deve-se reavaliar as

acoes definidas [13].

O processo de andlise e avaliacdo de riscos envolve importantes etapas para garantir o
gerenciamento dos riscos de maneira eficaz. Na Figura 2 € apresentado um fluxograma com as etapas de
aplicacdao da metodologia de APR [15].
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Figura 2 — Fluxograma da metodologia de APR. Fonte: [12]

Recomenda-se seguir o fluxograma de aplicacdo da técnica de APR supracitada nas instalagdes
industriais, pois considera-se uma ferramenta mais didatica e, também, aplicavel aos mais diversos tipos
de cenarios de riscos [15].

3 -METODOLOGIA

Nesta secdo serd tratada a caracterizacdo da pesquisa e a aplicag¢do da técnica de APR de forma a
esclarecer aspectos praticos da sua realizacao.

3.1 - Caracterizacao da pesquisa

A caracterizag¢@o da pesquisa pode ser dada de acordo com a sua natureza (bdsica ou aplicada),
seus objetivos (exploratdria, descritiva e explicativa), sua abordagem (quantitativa ou qualitativa) e seus
procedimentos técnicos (pesquisa bibliografica, documental, experimental, ex-post facto, levantamento,
estudo de campo, participantes e estudo de caso) [16].

Em relag@o a natureza, o estudo € caracterizado como uma pesquisa aplicada, uma vez que tende
aplicacdo prética de conhecimentos tedricos relativos a andlise de risco com a finalidade de aprimorar as

condi¢cdes de trabalho existentes. A abordagem é qualitativa, pois os métodos aplicados apontam
respostas que qualificam os eventos na instala¢do e na atividade.

No que diz respeito aos objetivos, a pesquisa € descritiva e exploratdria. Descritiva por observar,
registrar, analisar e descrever as atividades adotadas durante a atividade propiciando uma visdao sobre a
realidade j4 existente. Exploratéria por permitir explorar um problema para fornecer informagdes para
uma investigagdo mais precisa, ou seja, identificar as situagdes de riscos para tornar o ambiente laboral
mais seguro.

No que se refere aos procedimentos técnicos € considerada como uma pesquisa bibliogrifica e
um estudo de caso. Bibliogréfica por ser feito um estudo a respeito do assunto fundamentado em
materiais publicados, livros € normas técnicas sobre o tema em estudo. Estudo de caso, pois a pesquisa foi
realizada na drea de caldeiraria de uma oficina de manutencao de uma empresa petrolifera localizada em



Mossor6-RN, onde os perigos e riscos aos quais os colaboradores estdo expostos sdo analisados a partir
da técnica de andlise preliminar de risco e sdo apresentadas agdes preventivas para tratar ou mitigar os
eventuais cendrios acidentais.

3.2 — Aplicacao da Metodologia de APR

O estudo foi realizado no més de maio de 2018, em uma empresa de petréleo localizada em
Mossor6-RN, o qual compreendeu trés visitas a instalacdo para registros fotograficos e conversas com a
forca de trabalho, essas visitas foram de suma importincia para a observacdo dos possiveis perigos
presentes na instalagdo, para confirmar os sistemas e subsistemas, identificar as salvaguardas e/ou modo
de deteccdo, bem como conversar com as equipes para identificar riscos provenientes das atividades. O
registro fotografico foi realizado para contribuir com o esclarecimento de dividas que pudessem ocorrer.
Ja as conversas com a forgca de trabalho tiveram como objetivo coletar a percepg¢do dos riscos dos
colaboradores, contribuindo com a identificacdo de perigos e riscos. Esse didlogo com os empregados foi
anotado pela equipe que realizou a andlise preliminar de risco para eventuais esclarecimentos dos perigos
€ riscos num respectivo cendrio.

As visitas as instalagdes tiveram como objetivo identificar, analisar, categorizar e registrar os
perigos e riscos existentes nas instalagdes ou nas atividades operacionais, a fim de estabelecer medidas de
controle para eliminar a ocorréncia destes perigos e/ou medidas mitigadoras para atenuar as suas
consequéncias.

Para a identificacdo dos perigos, causa, modo de detec¢do, salvaguardas e efeitos foi necessario
realizar previamente um levantamento de documenta¢do de engenharia da instalacdo, histérico de
acidentes e relatérios de outros tipos de anomalias e verificar a existéncia de salvaguardas ja
implementadas no local ou no sistema de gestdo da empresa.

Importante enfatizar que o estudo de caso foi realizado em uma empresa que ja possui um
sistema de gestdo de seguranca sélido. Desta forma, a aplicacdo da ferramenta APR contribuiu para o
fortalecimento de trés barreiras de seguranga, a primeira trata-se da integridade dos equipamentos e
instalagdes, a segunda, da intera¢do dos colaboradores com seus equipamentos e o local no qual realizam
as atividades e para finalizar, a terceira barreira, trata-se do fator humano.

Os agentes ambientais ruido, calor e fumos metalicos, por exemplo, sdo tratados no campo da
higiene ocupacional e seus respectivos programas legais, como por exemplo o Programa de Prevengdo
Respiratéria — PPR e Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA.

4 - ESTUDO DE CASO
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Nesta secdo é apresentada a aplicagdo da Andlise Preliminar de Riscos (APR), os controles
sugeridos e uma orientagdo quanto a priorizacio desses controles.

4.1 — Descri¢ao da Instalacao

O escopo do estudo abrange a oficina de manutencdo de equipamentos de sondas de perfuracio
terrestre, onde ocorrem servicos de caldeiraria, pintura, mecénica e elétrica, bem como, as dreas de
armazenamento de equipamentos denominadas: Galpao M-800, depdsito de materiais, drea de
equipamentos estratégicos, drea de trailer, parque de tubos e drea C.

A oficina € uma instalacdo de alta complexidade, em fun¢do dos equipamentos existentes e das
atividades desenvolvidas. Categorizado como Grau de Risco 4, conforme Norma Regulamentadora —
NR4 que trata do Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho
(SESMT). Os principais riscos sdo relacionados a servigos de caldeiraria, com utiliza¢do de ferramentas
elétricas manuais e atividades de movimentacdo de cargas.

Dessa forma, devido a um maior quantitativo de perigos e riscos € a um maior nimero de
colaboradores desenvolvendo atividades neste local a APR realizada neste estudo envolveu a area da
caldeiraria, na qual sdo realizadas soldas elétrica e de oxicorte, bem como sdo utilizadas ferramentas
elétricas (esmerilhamento, esmeril de bancada, policorte e furadeira de bancada) e prensa.

4.2 — Desenvolvimento da Analise Preliminar de Risco

No desenvolvimento da APR realizou-se a identificacdo de perigos e riscos associados as
atividades executadas na caldeiraria. Essa identifica¢do foi intuitiva, ou seja, ndo ocorreu a utilizagdo de
equipamentos de medicdo. Em seguida, foram verificadas as barreiras ja utilizadas para controlar a
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exposi¢do do risco e medido de forma qualitativa a tolerabilidade do risco, através da matriz apresentada
na Figura 1.

Na planilha APR (Quadro 3) sdo apresentadas as condi¢des de perigos e riscos da drea de
caldeiraria, as causas e consequéncias dos eventos indesejados, os controles existentes e a probabilidade
de ocorréncia, além da classificacdo dos riscos (toleravel, moderado e ndo tolerdvel).



Quadro 3 — Andlise preliminar de riscos (APR)

Empreendimento: Instalacoes da Base Petrolifera de Mossor6

Sistema 01: Oficina de Manuten¢io — Mossoré Data: 21/06/2018
Subsistema 01.1 Area de caldeiraria Revisado em:
Descricao Sao realizadas soldas (elétrica e oxicorte), utilizadas ferramentas elétricas (esmerilhadeira, esmeril de bancada, policorte e furadeira de bancada) e prensa.
8 @
8 g g | o8| E
Perigos 5 é = g Lg 5 Cen
q A . ~ < 4 = ~ ~
identificados Risco Causas Consequéncias Deteccao % & g s é Recomendacoes / observacoes 4rio
E Ll
SIR|S|R|S|R|S|R
Recomendagdo: Reforcar com as equipes as
Falha na . ~ .
. . orientagdes do procedimento de seguranga quanto ao
integridad . .
Ferramentas Ser . uso de ferramentas manuais, inspecionando-as antes da
. atingido Lesdo pessoal Visual (D) D Imi\m|I I I realiza¢@o dos servigos e substituindo de imediato caso| 9
Manuais (desgaste) . . p
por Falha estejam defeituosos ou desgastadas. Usd-las somente
com a finalidade para a qual foram projetadas,
humana . . .
evitando-se improvisos.

Observagdo: Atualmente o DR sé alimenta as
esmerilhadeira.

Recomendacdo: Providenciar a instalacdo dispositivo
diferencial residual (DR) para as demais tomadas da
Eletricidade oficina de caldeiraria. As ferramentas elétricas e

(solda elétrica, Falha na X/Il:;l}fl; ((1]e)) maquinas elétricas portateis devem ser alimentadas por

esmerilhadeira, . . circuito com protecdo por dispositivo diferencial

esmeril de Choque integridad aterramento (S) residual (DR) de 30 mA

bancada elétrico | & Lesdo pessoal Botoeira de A v I I m Recomendagdo: Ade ;1ar disposicdo dos cabos 10
. ’ Falha emergéncia (S) . (;, ’ quar — disposi¢ «

policorte e . .. elétricos da drea de caldeiraria, de modo a remové-los

furadeira de humana E;SSE)(?E:; \—/ODR S) das calhas de escoamento de dgua.

bancada) Oportunidade de Melhoria: Avaliar possibilidade de

interligar botoeiras de emergéncia para desenergizacao
da 4rea externa de caldeiraria, de modo que possa ser
desenergizada também através dos outros quadros
elétricos.




Manoémetros (D)

Observagdo:

Sdo atendidas as orientacdes do

procedimento de trabalhos a quente e atividades com
potencial geracdo de fontes de ignig@o.

11

Recomendagdo: Avaliar necessidade de aumentar a
quantidade de anteparos na drea de bancadas de

caldeiraria.

12

13

14

Perda de | Falha na ~ Vlvula de
conteng | integridad Lesdo pessoal seguranga,
Conjunto ~ (queimadura) Procedimento -
. . ao e I III
Oxiacetileno NN Dano a MS (S)
(incéndi | Falha . S0
0) humana equipamento Aplicacdo de
Checklist (S)
Extintores (S)
Visual (D)
Enereia Rompim | Falha na Protecdo do
ciné t?ca ento / integridad equipamento (S)
(esmerilhadeira despren |e Lesao pessoal Inspecdo visual VM| I
) dimento | Falha S)
/ contato | humana Procedimento (S)
Anteparos (S)
E.ne/r.gla Rompim | Falha na VlsuaIN(D)
cinética . . Protegdo do
(esmeril ento / integridad equipamento (S)
Lo despren |e Lesdo pessoal . . I I
Policorte e . inspecdo visual
. dimento | Falha
Furadeira de / contato | humana (S)
bancada) Procedimento (S)
Energia Falha
potencial Contato humana Lesao pessoal Visual (D) I I
(prensa)
Queda
Obstaculos - de Piso
Desnivel pessoas | . o lar Lesao pessoal Visual (D) I I
(calhas) Tropeco &
Tor¢ao
. - Queda Visual (D)
x:c‘g:ilz:tggao de Falha na Procedimento de
caroa cargas |integridad | Lesdo pessoal movimentacao de
(err% ‘lhadeira Contato |e Dano a carga (S) IVv. M| 1
mun%k . > |- Ser Falha equipamento Inspecdes dos
uindaste) atingido | humana acessorios e
& por equipamento de

Oportunidade de Melhoria: Avaliar possibilidade de
melhoria nas tampas do sistema de escoamento
(calhas), de modo que o piso (tampas das calhas)
fiquem da forma mais nivelada possivel.

15

Observacao:

Atendimento ao procedimento de

movimentacao de carga, item 1.1.1. Ndo € permitida a
permanéncia de qualquer pessoa sob carga suspensa ou
dentro de seu percurso de movimentagdo, bem como
no raio de agdo dos equipamentos e acessorios
utilizados (patescas, bola peso, manilhas, eslingas,

cintas, etc).
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movimentacgdo de

cargas (S)
Veiculo em _Cé)grtato
mov1¥nento. atingido Visual (D)
(empilhadeira,
- por Falha ~ Alarme sonoro de
caminhio, Lesdo pessoal . v I I III 17
(Abalro | humana ré, quando
carreta, carros, S
amento / aplicavel (S)
munck e
uindaste) atropela
& mento )
Recomendagdo: Reforcar com as equipes as
Queda . ~ . .
de orientagdes de analisar as caracteristicas da carga antes
. - - Visual (D) de movimentar manualmente (geometria, peso, locais
Movimentagdo | cargas Lesao pessoal . . .
Falha Procedimento de de pega e trajeto a ser percorrido).
de carga Contato Dano a . - I I I I 18
(manual) - Ser Humana equipamento movimentacgdo de
atingido carga (S) Observacdo: Atendimento ao procedimento de
org movimentacdo de carga. Item referente a
P Movimentagdo Manual de Cargas.
Falha
Sg;tato ;)lperacnon Tato (D)
Calor Lesao Pessoal Sinalizacdo de II I I I 19
partes Falha na Seguranca (S)
quentes | Integridad gurang
e

11




Com base no Quadro 3, é possivel observar que na drea de caldeiraria existem variados riscos
tolerdveis e moderados, ndo sendo identificado nenhum risco néo tolerdvel. A titulo de orientacdo, vale
ressaltar que para os riscos ndo tolerdveis é obrigatdrio a implantacdo de medidas urgentes para tratar uma
possivel condi¢do de risco grave e iminente, levando dessa forma a correta priorizagdo dos riscos no que
concerne o gerenciamento de riscos.

Sobre os riscos moderados tem-se o uso das ferramentas manuais, necessario ao desempenho das
fungdes dos colaboradores, esses podendo ser atingidos por tais ferramentas devido a falha na integridade
ou falha humana. Em virtude disso, recomenda-se a inspecdo dos equipamentos antes do uso e utilizagdo
somente com a finalidade para a qual foi projetada.

Tem-se, também, como risco moderado a energia cinética no uso da ferramenta esmerilhadeira
podendo causar lesdo pessoal devido a rompimento, desprendimento ou contato com a lamina, para isso
faz-se necessdrio aumentar a quantidade de anteparos na drea de bancadas de caldeiraria.

E por tltimo, o perigo de movimentagdo de carga manual, devendo os colaboradores ser
orientados quanto ao correto manuseio de cargas e orientagdes quanto a geometria, peso, locais de pega e
trajeto a ser percorrido. Vale ressaltar que esses perigos e riscos foram considerados moderados, pela
equipe, por possuir um histérico de acidente ocorrido na instalacdo em andlise envolvendo esses cendrios.

Em relacdo aos riscos tolerdveis tem-se o calor, proveniente do contato com partes quentes,
como hd sinalizagdo de seguranca para identificar essas partes ndo houve recomendagdes adicionais,
nesse caso € realizado o registro para poder divulgar a todos os colaboradores que adentram e realizam as
atividades préximo ou naquele espaco, bem como aos novos colaboradores que por ventura venham a
trabalhar naquela instalacfio. Importante ressaltar que esse calor ndo € proveniente dos agentes ambientais
de que trata o mapa de risco e agentes insalubres, pois estes ji foram tratados na 4rea da higiene
ocupacional, tornando-se uma premissa para realizacdo da APR. O ruido e fumos metdlicos, enquadram-
se da mesma forma que o calor.

Ainda no que diz respeito aos riscos tolerdveis tem-se as quedas de mesmo nivel, proveniente de
pisos irregulares oriundos do sistema de escoamento (calhas). Nesse ponto foi sugerido uma oportunidade
de melhoria para que o piso (tampa das calhas) ficassem da forma mais nivelada possivel.

No perigo envolvendo eletricidade, o risco de choque elétrico pode causar lesdo pessoal devido a
falha de integridade ou falha humana, para a redugo desse risco ja estd implementado como salvaguarda
a malha de aterramento, botoeira de emergéncia e dispositivo residual (DR), esse dltimo € um tipo de
disjuntor que ao identificar uma fuga de corrente elétrica o equipamento ndo funcionard, atualmente
muitas residéncias possuem esse tipo de protecao, isso evita choques elétricos em criancgas, por colocarem
objetos na tomada, e choques nos chuveiros elétricos. De qualquer forma, para esse perigo, foram
levantadas uma observacdo, recomendacdes e uma oportunidade de melhoria, isso pode ser visto no
Quadro 3 supracitado.

Vale ressaltar que além das orientagdes contempladas na planilha APR existem as premissas, que
sdo agdes que j4 estdo implementadas e atuantes mesmo antes de quaisquer recomendagdes da APR,
trabalhando de forma preventiva em relacdo a seguranca do trabalho.

Pode-se destacar como premissas 0s seguintes pontos: os riscos ambientais avaliados pelo mapa
de riscos, conforme NR 5 — Comissdo de Prevencdo de Acidentes do Trabalho (CIPA); os planos de
manuten¢do dos equipamentos em dia; o uso de equipamento de prote¢do individual (EPI) que devera ser
de uso de todos ao entrar na instalacdo devendo seguir o que preconiza a NR 6 — Equipamento de
Protecdo Individual (EPI); dentre outros.

5 — CONSIDERACOES FINAIS

Com a utilizacdo da técnica de APR na instalacdo da oficina tornou-se possivel a andlise e
identificacdo dos mais diversos riscos presentes na instalacio e nas atividades dos colaboradores que ali
realizam suas atividades laborais. Percebe-se que os perigos e riscos diagnosticados sdo provenientes de
falhas na integridade de equipamentos e na instalacdo ou de falhas humanas. Foi possivel, através do uso
da ferramenta, o fortalecimento da seguranca nas operacdes e na instalacdo devido ao correto
mapeamento dos perigos, riscos e falhas e do consequente bloqueio desses, assim diminuindo a
criticidade e a probabilidade de um evento, tornando o ambiente mais segura e saudavel.

Durante as observagdes foram identificados riscos tolerdveis e moderados. Visando combater as
causas e/ou reduzir os efeitos dos riscos identificados, fez-se necessdrio a elaboracdo de medidas
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mitigadoras. As medidas mitigadoras devem ser administradas pelo gestor da instalagdo, que tem como
obrigacdo legal a redug@o dos riscos inerentes ao trabalho.

Uma das limitagdes do trabalho foi saber que nunca temos certeza absoluta de que a equipe da
andlise identificou todos os perigos e situagdes acidentais. Outra limitacdo € o beneficio desses estudos,
ou seja, o ganho obtido ao se evitar acidentes ndo pode ser prontamente estimado, além de que as
avaliacdes de riscos sdo subjetivas e requer a experiéncia da equipe para uma boa andlise. Para os
beneficios temos além da reducdo da quantidade de acidentes ao longo da vida util da instalacdo, obtemos
operagdes mais produtivas e eficientes.

Para trabalhos futuros, sugere-se a utilizacdo de outras ferramentas de andlise de risco, como o
Estudo de Perigo e Operabilidade (Hazard and Operability Studies — HAZOP) ou a Andlise de Modos de
Falha e Efeitos (Failure Modes and Effects Analysis - FMEA) para a realizag@o de revisdo da andlise de
risco de uma instalacéo ou atividade para atendimento a um processo de melhoria continua, visto, também,
que as instalacdes e/ou modo de trabalho podem haver transformacgdes com o passar do tempo. Dessa
forma pode-se garantir que a empresa desenvolverd um processo de gerenciamento de riscos voltado para
a prevencao de inforttinios laborais.
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