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RESUMO

As precipitacfes em determinada regido podem causar a perda de massa de solo e de suas
propriedades fisicas e quimicas. Este fator, chamado de erosao hidrica, agrava principalmente
os solos, plantaces e lencdis freaticos, sendo assim é extremamente nocivo a agricultura. Os
impactos ambientais sdo vastos, desde prejuizo em lavouras até a formacao de crateras na
terra devido a erosdo. Para determinar os fatores erosivos podem, foi criada a equagédo
universal de perda de solo (EUPS), que auxilia na previsdo e controle das perdas de solo,
assim como é utilizada para se calcular o Elso, que é o indice de erosividade para chuvas de 30
minutos de duracdo. Neste trabalho, foram calculados os Elzp, mensais, médios mensais e
médios anuais para as cidades em que se localizam os 4 cAmpus da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido, a UFERSA, sendo elas as cidades de Angicos, Caratbas, Mossor6 e
Pau dos Ferros, no estado do Rio Grande do Norte. Com o uso de planilhas que dispdem dos
dados pluviométricos diarios de cada uma dessas cidades, no periodo de 2005-2016, foi
possivel se obter tabelas com os valores respectivos e a criacao de graficos que melhoram a o
entendimento e a comparacdo dos resultados. Todo este procedimento teve a finalidade de
determinar os indices de erosividade anuais e o periodo de retorno e a sua probabilidade de
ocorréncia. O maior valor dos indices anuais médio Elzo obtido foi para a cidade de Pau dos
Ferros, enquanto que o menor foi para a cidade de Mossoro.

Palavras-chave: erosdo hidrica, erosividade, precipitacdes.



ABSTRACT

Precipitation in a given region can cause the loss of soil mass and its physical and chemical
properties. This factor, called water erosion, mainly aggravates soils, plantations and
groundwater, and thus agriculture is extremely harmful. The environmental impacts are vast,
from damage to crops to the formation of craters in the earth due to erosion. In order to
determine the erosion factors, a universal soil loss equation (EUPS) was created, which assists
in the prediction and control of soil losses, as it is used to calculate Elzo, which is the erosivity
index for rainfall of 30 minutes long. In this study, the Elzo, monthly, average monthly and
annual average were calculated for the cities where the 4 campuses of the Universidade
Federal Rural do Semi-Arido, UFERSA, are located, being the cities of Angicos, Caradbas,
Mossoré and Pau dos Ferros, im the state of Rio Grande do Norte. With the use of
spreadsheets that have the daily rainfall data of each of these cities, in the period 2005-2016,
it was possible to obtain tables with the respective values and the creation of graphs that
improve the understanding and the comparison of the results. All this procedure had the
purpose of determining the annual erosivity indices and the period of return and their
probability of occurrence. The highest value of the annual average index Elso obtained was for
the city of Pau dos Ferros, while the smallest was for the city of Mossoro.

Keywords: water erosion, erosivity, rainfall.
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1 INTRODUCAO

O nordeste brasileiro é uma regido caracterizado pela seca e estiagem. Seu clima na
grande maioria do territorio é semi-arido, apresentando a vegetacao de caatinga que se adapta
as altas temperaturas e falta de agua. Esta regido tem se desenvolvido bastante no decorrer dos
anos, abrindo oportunidades em varios ramos.

Com o desenvolvimento da regido, a necessidade de se investir em educagéo
aumentou, uma vez que haveria formacao de profissionais que contribuiriam ainda mais para
no engrandecimento do Nordeste. Pensando nisso, varias instituicdes de ensino foram
instaladas em areas que abrangessem o maior nimero de cidades, para que fossem ofertadas
escolas, cursos de formacdo técnica, tecndloga e ensino superior. A Universidade Federal
Rural do Semi-Arido é um exemplo de instituicdo de ensino recém nomeada. Antiga ESAM
(Escola Superior de Agricultura de Mossor6), a UFERSA foi transformada em universidade
no ano de 2005, com sede em Mossor6/RN. Em tempos atuais, a UFERSA conta com 4
campus, sendo eles situados nas cidades de Mossoro, Pau dos Ferros, Angicos e Caraubas,
todas no estado do Rio Grande do Norte.

Figura 1 - Localizacdo dos Campus da UFERSA no Rio Grande do Norte
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Os campus da Ufersa estdo dispostos em 4 regides diferentes do estado. O campus de
Mossord (sede da instituicao) localiza-se na microrregido da Costa Branca Salineira ou Oeste,
0 campus Angicos localiza-se no Sertdo Central e € 0 mais proximo da capital do estado,
sendo o unico que nao se localiza na regido oeste. Os campus Pau dos Ferros e Caraubas estdo
localizados nas mircrorregiGes Alto-Oeste e Médio Oeste, respectivamente. Estas
microrregiGes tém como critério de abrangéncia o clima e o relevo da area que cobre.

Devido ao clima seco, as cidades as quais se localizam os campus da UFERSA
apresentam média de chuvas relativamente baixa, o que foi agravado durante o periodo de
estiagem. A incidéncia do calor, ventos, chuvas, fator humano entre outros faz com que o solo
dessa regido sofra alteracdes nas suas propriedades, podendo acarretar em enfraquecimento do
préprio.

De acordo com Carvalho et al. (2005), para medir a erosividade da chuva podem ser
utilizados muitos pardmetros, com base nos dados pluviométricos; o problema central é
escolher um que seja 0 mais adequado para a maioria dos casos, levando em conta que a
atuacdo da chuva em cada ambiente tem uma escala diferente, com isso, a erosdo ira variar de
diferentes maneiras. Uns dos fatores que contribuem para este fato é retirada da vegetacdo e a
exposicao do solo a acdo direta das chuvas ou irrigacdo, acarretando em perdas de solo e de
agua, também sofrendo de mudancas em suas propriedades fisicas e quimicas.

Com a grande estiagem que teve inicio em meados de 2000, é importante se fazer um
estudo sobre como 0 meio ambiente reagiu a isto. O solo, em especial, sofre um alto grau de
erosdo devido ao proprio clima, o que é agravado com a seca. Visto isso e prevendo a vinda
de chuvas posteriores, € necessario analisar a condi¢cdo do solo para receber estas chuvas,
saber o quanto ele sofrerd com a erosdo hidrica.

A erosdo hidrica constitui um grande problema para os solos com utilizagdo
agricola, pois proporciona a redu¢do da produtividade das culturas, podendo causar
sérios impactos ambientais, especialmente o assoreamento e a polui¢do dos recursos
hidricos (Cassol et al., 2007).

De acordo com Wischmeier & Smith (1958), a melhor variavel para avaliar, em climas
temperados, a erosdo é o calcular o produto da energia cinética Ec e a sua intensidade maxima
em um intervalo de tempo de 30 minutos (lso), expressada em indice como Elsg, 0 qual vem
sendo usado praticamente em todo o Brasil como parametro para avaliar a erodibilidade dos

solos.
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Eroséo causa o empobrecimento do solo e é geralmente causada por fatores climéaticos
ou bioldgicos. As chuvas trazem consigo um grande nimero de rea¢des quimicas e fisicas que
tendem a alterar a composicao e estrutura do solo atingido. As consequéncias deste fenémeno
pesam principalmente na agricultura e anejo do solo, e, em decorréncia disto, afeta de forma
indireta na economia e qualidade de vida da regido. O estudo da erosividade das cidades a
serem estudadas mostrara o quanto ocorreram mudancas durante o periodo em que a estiagem

severa atingiu o Nordeste.
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2 PROBLEMATIZACAO

A chuva no nordeste brasileiro tem uma ma distribuicdo, seja no tempo tendo seus
ciclos inconstantes, seja no territério abrangido, uma vez que em diferentes regides (as vezes
préximas) a ocorréncia de chuva seja maior que em outras. As cidades de Mossoro, Pau dos
Ferros, Angicos e Caraubas estdo localizadas no Oeste Potiguar e apresentam clima bem
parecido, com predominancia ao clima seco e altas temperaturas. Igualmente a maioria das
cidades do Nordeste, estas tém baixo indice pluviométrico com maior incidéncia no comeco
do ano, tendo seu periodo de maior estiagem nos ultimos meses do ano. As chuvas nesta
regido sdo chuvas rapidas, porem com uma alta intensidade, fazendo com que a resisténcia

dos solos a eroséo tenha que ser bem maior, o0 que contribuira para a incidéncia de erosao.

A erosdo hidrica causada pela atividade pluviométrica causa desprendimento de solo,
enfraquecimento das estruturas, mudancas no pH, dentre outros problemas. Este estudo visa
determinar indices de erosividade para os campus da UFERSA por meio da anélise dos dados
pluviométricos e pluviogréaficos das cidades em que estdo instaladas, correlacionando-os para

se chegar a um indice médio para a regido que € abrangida pela universidade.

3 OBJETIVOS
3.1 Geral:
v Por meio da andlise bibliogréfica e analise de dados, pretende-se avaliar o indice de

erosividade (Elzo) para os campus da UFERSA, nas cidades de Mossoro, Pau dos Ferros,
Angicos e Caraubas, no estado do Rio Grande do Norte no periodo de 2005-2016.

3.2 Especificos:
v Verificar a relagdo linear e potencial da erosividade das chuvas calculada pelo indice

El3o dos 4 cdmpus e compara-los entre si.
v' Estimar o periodo de retorno e a probabilidade de ocorréncia da erosividade das

chuvas.
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4 JUSTIFICATIVA

A chuva pode causar a erosdo hidrica, que por muitas vezes, pode ser a
responsavel por danos permanentes as caracteristicas e fertilidade do solo, assim como em
obras que utilizam deste recurso. O estudo sobre o indice de erosividade se faz importante
para que possa ser feita a analise da condicdo de eroséo e da resisténcia a mesma, fazendo

com que se possa pensar em solugOes para a diminui¢ao ou retardo desta.

Ha poucos estudos que correlacionem o clima e o que ele afeta em diferentes campus
de determinadas universidades. Especificamente na UFERSA, o estudo possibilitara analisar o
que o periodo de estiagem provocou no solo, as mudangas, 0 grau de aumento ou diminuicao
e as consequéncias do mesmo, tendo em vista que este periodo de seca tem sido um dos
maiores das Ultimas décadas e tende a causa preocupacao de moradores e 6rgaos do nordeste

brasileiro.
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5 REFERENCIAL TEORICO

Com os fatores climéticos e a exposicdo a esfor¢os, o solo passa por um processo
conhecido como erosao. Erosdo, nada mais é, do que o desgaste e a alteracao das propriedades
de determinado material. Dentre os fatores principais que causam este fenbmeno, podem-se

citados as chuvas, ventos fortes, mudancas de temperatura e a acdo do homem.

A erodibilidade do solo representa o efeito dos processos que regulam a infiltracao
da agua no solo, a desagregacdo pelo impacto da gota de chuva e a resisténcia ao
transporte pelo fluxo superficial, os quais sdo responsaveis pelo comportamento do
solo em face aos processos erosivos (Lal, 1988).

O conceito de erosao define o desmembramento de elementos de algum material (mais
comumente o solo) por acdo de uma forca externa. Este fendmeno tem dois grandes
causadores, primeiro as mudancas climéticas e fatores da natureza, como chuvas, tremores,

ventos, e segundo a acdo do ser humano em determinado local.

A expressdo do potencial de erosdo de uma chuva refere-se a perda de solo por
unidade de area que pode ser esperada de uma chuva caindo em area completamente
desprovida de cobertura e residuos vegetais, mas sofrendo os mesmos tipos de
operac@es culturais do solo cultivado. Por essa definicdo, o potencial de erosdo de
uma chuva é funcéo do solo, do declive e das caracteristicas da chuva. (Neto et al.,
1992)

A partir de varias teorias e estudos, foi possivel a formacdo de um conjunto de
equacOes que tem como funcdo correlacionar todos os fatores que influenciam na perda de
solo. No nordeste brasileiro, apenas pelo préprio clima semiarido, o solo ja sofre bastante com
a abrasividade e desgaste, porém, nos ultimos anos, uma grande estiagem tem assolado esta
regido. Esta seca tem diminuido drasticamente a ocorréncia de chuvas (a qual ja era baixa e
estavel), fazendo com que seja necessario uma reavaliacdo do indice de erosividade da chuva
perante o solo, afim de saber o quanto esta causard danos e modificacbes. O modelo mais
comumente usado e que melhor quantifica o estudo é o que usa como base uma chuva com

precipitacdo de 30 minutos de duracéo.

O solo é um dos recursos naturais mais significativos para a humanidade, podendo
ter sua capacidade produtiva comprometida pela degradacéo ocasionada pelo manejo
inadequado e, conseqlientemente, pela erosdo hidrica. Portanto, o conhecimento e a
quantificacdo dos fatores que influenciam a erosdo hidrica sdo fundamentais para o
planejamento de uso e manejo do solo em bases conservacionistas em uma
regido.(Carvalho, et al., 2005)
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Neto et al. (1992) afirma que paises pouco desenvolvidos apresentam escassez de
dados pluviogréficos, o que torna necessario 0 uso de dados pluviométricos além destes.
Afirma ainda que, para facilitar as medic6es de calculo da energia cinética da chuva, varios
autores tentam correlacionar o indice de erosividade com fatores referentes ao clima que de

obtencdo mais facil e que ndo fazem necessério o registro de intensidade de chuva.

A erosdo hidrica é a consequéncia da interacdo da chuva com o solo, ou seja, € a
resultante do poder da chuva em causar erosdo e da capacidade do solo em resistir a esta.
(Bazzano et al., 2007). Dito isto, teremos que o indice de erosividade serd um parémetro para

determinar a resultante desta interacao.

De acordo com DECHEN et al. (2015), a erosdo hidrica é tida como uma forma de
degradacédo dos solos no Brasil, podendo ser classificada como uma das principais. A erosdo
hidrica € o processo de escoamento na superficie do solo pela agua decorrente de
precipitacbes, no qual h& desagregacdo, transporte e deposicdo de particulas de solo,
nutrientes e matéria organica (MO). A ocorréncia de processos erosivos € determinada, entre
outros, porUsa-se de fatores, como erosividade da chuva, erodibilidade do solo e cobertura
vegetal, para se determinar a ocorréncia de processos erosivos em determinadas areas. Um
fator de grande importancia no controle da erosdo hidrica é a cobertura do solo, uma vez que é

a parte que sofrera diretamente com 0s agentes erosivos.

Se esta problematica for controlada, o solo em questdo tera suas propriedades fisicas e
guimicas mantidas, reduzindo alteracdo e até o pH de sua superficie. Para a agricultura, estes
estudos se fazem importantes no intuito de melhorar a qualidade do solo e nutrientes que sao
extraidos deles pelos vegetais, com a chuva podendo influenciar em pontos positivos ou

negativos a area.

O conhecimento e a quantificacdo das caracteristicas fisicas das chuvas
associadas ao seu potencial erosivo, em dada regido, sdo imprescindiveis na
determinacdo de indices de erosividade adequados. No Brasil, poucos séo 0s
estudos bésicos sobre caracteristicas fisicas das precipitacdes e também o
sdo, geralmente, para um nimero reduzido de anos; além disso, os dados de
perda de solo obtidos em experimentos de chuva natural e de longa duracéo,
sdo escassos, 0 que tem dificultado o desenvolvimento de indices de

erosividade adaptados para as condigdes brasileiras.(Carvalho, et al., 2005)
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Segundo Wischmeier e Smith (1978), a EUPS (Equagéo Universal de Perdas de Solo)
€ um modelo empirico usado para calcular as perdas médias anuais em um local a ser
estudado, sendo assim, se faz importante para que haja um planejamento conservacionista,
sendo a partir de combinacdes de uso de solo, manejo da vegetacdo e outras praticas o que
tornam as perdas reduzidas. A EUPS é uma equacdo a qual todos os fatores que influenciam a
eroséo pelo impacto das gotas de chuva e pela enxurrada estdo contidos, para em conjunto

informar a perda total, sendo expressa como:
A=R.K.LS.C.P

Onde A representa as perdas médias anuais de solo (Mg ha-1 ano-1), R é o fator
erosividade da chuva dado em MJ mm (ha h ano)-1 e K é o fator erodibilidade do solo dado
em Mg ha h (ha MJ mm)-1. LS, C e P sdo fatores adimensionais, expressando relacGes entre
as perdas de solo que ocorrem em determinados fatores de espago, que sdo eles, L como
sendo o comprimento de rampa, S € a declividade do terreno, C sera as culturas e seus

manejos, e P sdo as praticas conservacionistas.

A caracterizacdo do fator R da EUPS requer o célculo do indice de erosividade das
chuvas (Elso), cujo valor é obtido pela multiplicacdo de dois pardmetros especificos
das precipitacbes erosivas de dado local: energia cinética total da chuva (E) e
intensidade mé&xima em 30 min (ls0). Tomando os valores desse indice para todas as
chuvas individuais erosivas que ocorrem em cada més do ano, tem-se 0 Elsy mensal,
cuja soma caracteriza o Els anual. A média anual desse indice, determinada na mais
longa série histérica de dados de pluviografia disponivel, representa o fator R do
local em estudo. Mais de 30 anos de determinacdes em parcelas com coletores de
enxurrada indicaram que quando todos os demais fatores que influem na eroséo,
exceto a chuva, sdo mantidos constantes, as perdas de solo em éareas cultivadas sdo

diretamente proporcionais ao indice Elz (Wischmeier, 1962).
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6 METODOLOGIA

6.1 Coleta de dados pluviométricos

Analisando os dados pluviométricos diarios de ocorréncia de chuvas entre os anos de
2005-2016 em cada cidade onde estdo localizados os campus da UFERSA e fazendo uma
revisdo bibliogréafica, este estudo ira determinar o indice de erosividade (Elzo) a partir do
calculo com equacdes especificas. Serdo coletadas informacdes relacionadas a cada campus, a
incidéncia de chuvas no local e posteriormente o seu grau de erosdo. Usando a literatura ja
existente sobre o tema, sera feito um embasamento tedrico afim de, introduzir noc¢des sobre o

estudo.

Os dados de precipitacdo pluviométrica diaria foram desagregados em chuvas de 30
minutos, de acordo com a metodologia proposta pela (CETESB, 1986), por meio de
coeficientes de desagregacdo, demonstrados na Tabela 1 para diferentes duragfes, com a

finalidade de determinar as chuvas erosivas.

Tabela 1 — Coeficiente de desagregacéo para diferentes duracgdes de chuva

Relagéo entre alturas Coeficiente de
pluviométricas desagregacao
24h para 1dia 1,14
1h para 24h 0,42
30min para 1h 0,74

Fonte:CETESB (1986)

6.2 Indice de Erosividade

Serdo utilizadas uma série de equacdes usadas para calcular o Elso, que &, justamente,

o produto da energia cinética total da chuva, em MJ ha, pela intensidade maxima de chuva,
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expressa em mm h, baseando-se na incidéncia de precipitacdo pluviométrica de 30 minutos

de duracéo.

A energia cinética Ec da chuva sera determinada conforme a equacdo (1), definida
para | <76 mm h?,jaquando I > 76 mm h Ec = 0,283 MJ ha™* mm™, conforme Foster et al.
(1981).

Segundo Foster et al. (1981), o diametro das gotas de chuva ndo aumenta quando as
intensidades s3o iguais ou superiores a 76 mm h, desta forma, para essas condicdes de
intensidade de precipitacdo a energia cinética passa a ter valor maximo de 0,283 MJ ha't.

E, =0119+0,0873.log(I) (1)

As equacdes 2 e 3 representam a energia cinética do segmento uniforme e a energia
cinética total da chuva, que foi determinada com o somatdrio das energias cinéticas de cada
segmento da chuva.

s EC'h 2

n

Ect :ZECS (3)

i=1

Em que: E, = a energia cinética da chuva, MJ ha* mm™; I = a intensidade da chuva
no segmento considerado, mm h; Ecs = energia cinética do segmento, MJ ha!; h = a altura

pluviométrica do segmento, mm; E; = a energia cinética total da chuva, MJ ha™.

Os indices de erosividade de cada chuva para a duracdo de 30 minutos, sera

determinado pela equacéo:
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Elgy =Eqlg 4)

Em que: Elso= indice de erosividade de chuva na duragdo de 30 minutos, MJ mm-*
ha! h'l; E« = é a energia cinética total da chuva, MJ hal; I3, = intensidade méaxima de chuva

na duragdo de 30 minutos, mm h,

Os indices de erosividade sdo classificados em diferentes classes, como mostra as
informacdes contidas na Tabela 2, em que se verifica a classificacdo do indice de erosividade

anual proposta por Carvalho (2008).

Tabela 2 - Classes para a interpretacéo do indice de erosividade anual

Erosividade (MJ mm*halh?l)  Classe de erosividade

R< 2452 Erosividade fraca
2452 <R <4905 Erosividade moderada

Erosividade moderada a
4905 <R <7357

forte
7357 <R <9810 Erosividade forte
R > 9810 Erosividade muito forte

Fonte: Carvalho (2008).

De acordo com a metodologia de Wischmeier & Smith (1978), o Elzo (MJ (ha
mm h)-1) das chuvas individuais erosivas é calculado a partir da multiplicacdo da energia
cinética pela sua intensidade maxima em 30 min (mm h-1). O Els mensal foi calculado pela
adicdo dos valores desse indice para todas as chuvas individuais erosivas que ocorreram em
cada més do ano, sendo assim, foi gerado o Elsp anual para cada ano do periodo. A média

anual desse indice, 2005 a 2016, representa o fator R de Fortaleza em um intervalo de 12

anos.
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6.3 Periodo de Retorno e Probabilidade de Ocorréncia

H& necessidade do calculo do periodo de retorno e da probabilidade de ocorréncia da
erosividade anual e, conforme Schwab et al. (1981), tem seus valores encontrados por meio

das equacbes 5 e 6.

T-—ts (5)

Pr= (%j.loo (6)

Nestas equacdes, temos T representando o periodo de retorno que é dado em anos, no
qual o indice de erosividade € igualado ou superado. O nimero de anos que estd sendo
estudado em dados € dado por N, m é o numero de ordem do indice de erosividade da série
considerada, quando a erosividade é colocada em ordem decrescente de magnitude e Pr € a
probabilidade de ocorréncia do indice de erosividade, em porcentagem. Os valores obtidos

sdo baseados em uma faixa de tempo a ser estudada.
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8 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para determinar os valores dos indices Elso, € fundamental a existéncia de uma série
histérica de dados pluviométricos. Um dos meios de utilizar destes dados é a utilizagdo da
correlacdo das precipitacdes médias mensais com os indices de erosividade medios mensais,
as duas determinadas para cada campus.

Com o uso dos dados da EMPARN (Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio
Grande do Norte), obteve-se o indice pluviométrico de todos os dias de 2005 a 2016, para as
cidades de Angicos, Caraubas, Pau dos Ferros e Mossortd. Neste trabalho, foi usado destes

dados para obter a desagregacao da chuva, e assim encontrar o indice de erosividade.

8.1 ANGICOS

Angicos é uma cidade do Rio Grande do Norte localizada na microrregido do Sertdo
Central. Estd a uma distancia de cerda de 150 km da capital do estado, Natal. Analisando 0s
dados pluviométricos para a mesma, foi obtido a precipitacdo média mensal para 0s anos

estudados. Os dados obtidos estdo contidos na Tabela 3, abaixo.

Tabela 3 — Precipitacdo média mensal de 2005-2016 em Angicos

MES Precipitacdo Média mensal (mm)
JAN 43,3
FEV 63,58
MAR 141,14
ABR 143,88
MAI 71,97
JUN 29
JUL 9,97
AGO 3,32
SET 0,57
ouT 3,53
NOV 0,73
DEZ 11,72

Fonte: Arquivo do Autor.
A partir dos dados da Tabela 3 foi gerado um grafico que descreve os resultados da
mesma. No Grafico 1 observa-se o crescimento ou decrescimento do valor médio de

precipitacao.
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Grafico 1 — Precipitacdo média mensal de 2005-2016 em Angicos
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Fonte: Arquivo do Autor.

De acordo com o Gréfico 1, o segundo semestre para a cidade é desprovido de muitas
precipitacbes, mantendo um clima mais severo, 0 que € comum na regido Nordeste. A cidade
tem boa parte de sua economia dependente de agropecudria, sendo assim, tendo o primeiro
semestre como melhor época para o plantio, resta dos moradores aproveitarem esse periodo.
Na regido, esta época é conhecida como inverno, mesmo estando localizada proxima a
transicdo do verdo para o outono. O més que mais apresentou precipitacbes foi 0 més de abril,
com uma media de 143,88 mm, e 0 que menos apresentou foi 0 més de setembro, com cerca
de 0,57 mm de média e sendo considerado 0 més mais quente do ano em diversas areas do
Nordeste.

Com os dados obtidos na Tabela 3, fazendo o uso das equacdes citadas na metodologia
deste trabalho, foi possivel se obter uma tabela contendo os indices de erosividade para

chuvas de 30 minutos (Elso) para cada més, seu valor médio mensal.



Tabela 4 — Elzo mensal e mensal médio em Angicos

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NoOV DEZ
2005 0,00 0,00 382,84 739,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2006 0,00 60,28 339,37 545,48 1685,53 289,78 0,00 0,00 000 000 0,00 292,38
2007 0,00 307,31 0,00 1129,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2008 202,84 0,00 572,59 446,37 60,28 57,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2009 0,00 977,13 1806,68 195,92 995,12 1072,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2010 0,00 0,00 368,88 240,43 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 24247
2011 1121,08 0,00 3241,20 1242,40 342,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 60,28 1154,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0,00 0,00 0,00 1139,98 0,00 51,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 0,00 219,37 434,15 282,56 253,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2015 0,00 325,39 3946,92 363,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2016 184,87 0,00 2502,42 515,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 1569,07  3043,93 13595,05 6840,81 3336,18 1470,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 534,85
MEDIA 130,75 253,66 1132,92 570,07 278,01 122,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,57
MENSAL

Fonte: Arquivo do Autor.
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A (ltima linha da Tabela 4 nos mostra a média mensal do Els no periodo de 2005-
2016, a partir dela, foi possivel criar um grafico em barra afim de comparar esses valores. O
Grafico 2 mostra esse comparativo.

Gréfico 2 — Elzp médio mensal de Angicos de 2005-2016

1200 1132,92

1000

800

600 570,07

EI30 (MJ/mm/ha/h)

200130,75 122,51

I I 0 0 0 0 0 4457
0 [
JAN  FE Al JUN UL

Vv MAR ABR M AGO SET ouTt NOV DEZ

MES

Fonte: Arquivo do Autor.

De acordo com o grafico, 0 més em que 0 a Elzo € mais elevado € o més de marco, isso
nos diz que a ocorréncia de chuvas consideradas erosivas foi bem maior neste més, atingindo
uma média mensal de 1132,92 MJ/mm/ha/h ao més. Os meses de Julho, Agosto, Setembro,
Outubro e Novembro ndo apresentaram um indice significativa de chuvas erosivas, o que é
comum ja que a incidéncia de precipitagdes no segundo semestre do ano é drasticamente

reduzida, se comparada ao primeiro semestre.

Com ajuda da tabela 4, a qual estd disposta os valores de Elsp mensal, obteve-se 0s
valores referentes a média anual. Usa-se destes valores anuais para encontrar o valores de
periodo de retorno e de probabilidade de ocorréncia da chuva erosiva, usando das equagéo (5)
e equacgdo (6) disponiveis na metodologia deste trabalho. A Tabela 5 dispde dos dados
obtidos.
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Tabela 5 -Probabilidade de ocorréncia e periodos de retorno dos valores anuais de erosividade
Elso para Angicos de 2005-2016

Ano Elso m (NUmero de

(MJ/mm/harh) (ordem) T (anos) Pr (%)
2005 1122,13 10 1,18 84,61
2006 3212,82 4 3,25 30,77
2007 1437,09 6 2,17 46,15
2008 1339,14 7 1,86 53,85
2009 5046,93 2 6,5 15,38
2010 851,78 12 1,08 92,31
2011 5946,81 1 13 7,69
2012 1214,73 8 1,62 61,54
2013 1191,29 11 1,44 69,23
2014 1189,18 9 1,3 76,92
2015 4635,51 3 4,33 23,08
2016 3202,68 5 2,6 38,46

Fonte: Arquivo do Autor.

De acordo com a tabela, o maior indice apresentado foi no ano de 2011 (5946,93
MJ/mm/ha/h) e o menor ocorreu em 2010 (851,78 MJ/mm/ha/h), um ano antes da maior
ocorréncia. Estes valores séo classificados, de acordo com a Tabela 2 deste trabalho, como
sendo Erosividade moderada a forte e Erosividade fraca, respectivamente. Temos para esses
valores, respectivamente, um periodo de retorno de 13 anos e de 1,08 anos, assim como sua
probabilidade de retorno, respectivamente, serem de 7,69% e 92,31%. Analisando a
probabilidade dos dados, espera-se que os valores maximo e minimo sejam superados ou

igualados uma vez a cada 7,7 e 92,3 anos, respectivamente.
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8.2 CARAUBAS

Caraubas é uma cidade do Rio Grande do Norte localizada na microrregido do Médio
Oeste e estd a uma distancia de cerda de 290 km da capital do estado, Natal. Fez-se a analise
os dados pluviomeétricos e foi obtido a precipitacdo média mensal para 0s anos estudados no

municipio em questdo. Os dados obtidos estdo contidos na Tabela 6 a seguir.

Tabela 6 - Precipitacdo média mensal de 2005-2016 em Caraubas

MES Precipitacdo Média mensal (mm)
JAN 91,21
FEV 84,15
MAR 117,51
ABR 116,52
MAI 92,83
JUN 35,18
JUL 21,32
AGO 5,06
SET 0,54
ouT 3,87
NOV 2,32
DEZ 9,82

Fonte: Arquivo do Autor.

Com os dados da Tabela 6, foi gerado, como para Angicos, um grafico que descreve
os resultados da mesma em linha, o Grafico 3 mostra estas informagdes. O mesmo tem a
funcdo de fazer um comparativo entre as precipitacdes médias mensais, mostrando o0 més com

maior e menor ocorréncia.
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Gréfico 3 - Precipitacdo média mensal 2005-2016 para Caraubas
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Fonte: Arquivo do Autor

De acordo com o Gréfico 3, semelhante aos dados observados para Angicos, 0
segundo semestre para a cidade tem um decrescimento na média de precipitacdes,
caracteristica do Nordeste. O més com a maior média de precipitacdo mensal foi 0 més de
marco, com uma média de 117,51 mm, engquanto que o més com a menor média foi 0 més de
setembro, com cerca de 0,54 mm.

A partir dos dados dispostos na Tabela 6, novamente fazendo o uso das equacdes
citadas na metodologia deste trabalho, foi possivel se obter uma tabela contendo os indices de
erosividade para chuvas de 30 minutos (Elsp) para cada més, seu valor médio mensal. A
Tabela 7, a seguir, mostra os resultados obtidos.



Tabela 7 — Elsg mensal e mensal médio em Caraubas

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT NOV DEZ
2005 0,00 272,78 333,07 0,00 45,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2006 0,00 228,09 249,91 53,92 1130,38 254,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2007 0,00 662,62 0,00 448,81 665,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2008 912,24 0,00 505,18 292,38 386,97 442,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2009 | 1163,41 343,29 182,16 741,40 606,60 376,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2010 422,73 240,43 184,87 204,44 319,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 201,58
2011 | 2045,77 522,47 240,43 263536 708,19 0,00 941,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 | 1110,44 2085,18 289,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0,00 0,00 0,00 210,47 46,30 48,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 118,05 98,93 1314,21 709,56 506,53 254,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2015 0,00 0,00 1719,72 0,00 182,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2016 | 1110,44 0,00 931,38 279,44 439,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL | 6883,08 4453,79  5950,71  5575,78 503589 1377,04 941,17 0,00 0,00 0,00 0,00 201,58
MEDIA
MENSAL | 573,59 371,15 495,89 464,65 419,66 114,75 78,43 0,00 0,00 0,00 000 16,798

Fonte: Arquivo do Autor

35
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Usa-se do valor médio mensal de Elso de 2005-2016, disponivel na tltima linha
da Tabela 7, para criar um gréafico em barras, afim de fazer um comparativo entre os meses. O

Gréfico 4 dispde destes resultados.

Gréfico 4 — Elzo médio mensal de Caraubas de 2005-2016
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Fonte: Arquivo do Autor

De acordo com o grafico, o maior valor do indice Elz € observado no més de janeiro,
ou seja, a ocorréncia de chuvas erosivas foi maior neste més, atingindo uma média mensal de
573,59 MJ/mm/ha/h a0 més. Os meses de agosto, setembro, outubro e novembro néo
apresentaram um indice significativo de chuvas erosivas, decorrente do fato de que o nimero

de precipitacdes diminui no segundo semestre do ano.

A partir dos dados da tabela 7, com os valores de Elso mensais foi possivel obter os
valores referentes a média anual. Utiliza-se os valores de Els anuais para encontrar o periodo
de retorno e a probabilidade de ocorréncia da chuva erosiva, usando das equagdo (5) e
equacéo (6) disponiveis na metodologia deste trabalho. O resultado serd mostrado na Tabela
8, a seguir.



37

Tabela 8 -Probabilidade de ocorréncia e periodos de retorno dos valores anuais de erosividade
Elso para Caraubas de 2005-2016

Ano Elso m (NUmero de

(MJ/mm/harh) (ordem) T (anos) Pr (%)
2005 651,34 11 1,18 84,61
2006 1916,77 7 1,86 53,85
2007 1776,51 10 1,44 69,23
2008 2539,5 6 2,17 46,15
2009 3413,44 3 4,33 23,08
2010 1573,23 8 1,3 76,92
2011 7093,38 1 13 7,69
2012 3485,4 2 6,5 15,38
2013 305,54 12 1,08 92,31
2014 3001,77 4 3,25 30,77
2015 1901,88 9 1,62 61,54
2016 2760,27 5 2,6 38,46

Fonte: Arquivo do Autor

Como mostra a Tabela 5, o ano que apresentou maior indice foi 2011 (7093,38
MJ/mm/ha/h) e o que apresentou o menor indice foi 2013 (305,54 MJ/mm/ha/h).
Classificando estes valores de méximo e minimo, de acordo com a Tabela 2 deste trabalho,
respectivamente, obtém-se a classificagdo Erosividade moderada a forte e Erosividade fraca.
Assim como, para esses valores encontrados, respectivamente, foi calculado um periodo de
retorno de 13 anos e de 1,08 anos, tendo como sua probabilidade de retorno os valores de
7,69% e 92,31%. Analisando a probabilidade dos dados, espera-se que 0s valores maximo e
minimo sejam superados ou igualados uma vez a cada 7,7 e 92,3 anos, respectivamente. Os

resultados obtidos se assemelharam aos obtidos no municipio de Angicos.
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8.3 MOSSORO

Mossoré é uma cidade do Rio Grande do Norte, localizada na microrregido do Oeste e
estd a uma distancia de cerda de 280 km da capital do estado, Natal, sendo dos municipios
estudados, 0 que tem a maior area territorial e maior poder econémico. Ha também um fator
muito importante, o0 municipio esta localizado préximo a regido litoranea, neste caso, o clima
e as brisas maritimas contribuem para a ocorréncia de precipitagdes. Com a analise os dados
pluviométricos e foi possivel obter a precipitacdo média mensal para dos anos de 2005-2016

no municipio. Os dados obtidos estdo contidos na Tabela 9, abaixo.

Tabela 9 - Precipitagdo média mensal de 2005-2016 em Mossord

MES Precipitacido Média mensal (mm)
JAN 91,21
FEV 84,15
MAR 117,51
ABR 116,52
MAI 92,83
JUN 35,18
JUL 21,32
AGO 5,06
SET 0,54
ouT 3,87
NOV 2,32
DEZ 9,82

Fonte: Arquivo do Autor.

Com os dados da Tabela 9, foi construido um grafico que descreve os valores da
mesma em linha, o Grafico 5. Este grafico foi criado com o intuito de fazer um comparativo
entre as precipitacbes médias mensais, mostrando o més em que houve a maior e menor

ocorréncia.
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Grafico 5 - Precipitacdo média mensal 2005-2016 para Mossord
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Fonte: Arquivo do Autor.

Analisando o Gréfico 5, houve um grande decréscimo de precipitacdes entre 0 més de
abril e 0 més de maio, com diminuicdo média de cerca de 180 mm comparados entre si,
novamente observa-se 0 segundo semestre como sendo o periodo mais seco. Apesar de ser
localizada préxima a regido litoranea, as temperaturas de Mossoré (zona urbana) sdo bastante
elevadas, isso ¢ decorrente da existéncia de formagdes denominadas “ilhas de calor” ao longo
do seu territério. O més que mais apresentou a maior precipitacdo média foi o0 més de abril,
com uma média de 186,22 mm, e 0 que apresentou a menor foi 0 més de setembro, com cerca
de 0 mm de média, vale salientar que esta € uma meédia com todas as precipitagdes com
aproximacdo de 2 casas decimais, o que ndo significa que nao tenha havido chuvas no més de
novembro nos anos estudados.

Usando os valores da Tabela 9, utilizando-se das equacdes citadas na metodologia
deste trabalho, obteve-se uma nova tabela, com os indices de erosividade para chuvas de 30
minutos (Elso) para cada més, seu valor médio mensal. A Tabela 10, a seguir, demonstra estes

resultados.



Tabela 10 — Elsg mensal e mensal médio em Mossoré

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT NOV DEZ
2005 272,78 0,00 1240,72 43,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2006 0,00 0,00 1040,22 0,00 279,44 220,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2007 0,00 542,07  2003,70 923,09 896,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2008 0,00 0,00 1393,76 542,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2009 0,00 98,09 1035,95  1940,18 2757,89 768,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2010 | 3619,16 175,47 0,00 701,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 319,19 0,00 0,00
2011 669,25 133459 783,84  1383,30 2676,67 0,00 664,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0,00 0,00 0,00 8358,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 0,00 0,00 1385,11  1978,79 620,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2015 0,00 883,43  2363,27 0,00 289,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2016 | 1030,84 0,00 617,45 874,40 0,00 56,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL | 5592,03 3033,65 11864,02 16746,33 7521,57 1045,13 664,26 0,00 0,00 319,19 0,00 0,00
MEDIA
MENSAL 466 252,80 988,67 1395,53 626,79 87,09 55,35 0,00 0,00 26,60 0,00 0,00

Fonte: Arquivo do Autor.
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Novamente fazendo o uso dos valores médios mensais de Elz de 2005-2016,
disponivel na ultima linha da Tabela 10, foi criado um gréfico em barras para 0 comparativo

entre os meses, no Grafico 6 sdo demonstrados os valores.

Gréfico 6 — Elzp médio mensal de Mossoré de 2005-2016
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Fonte: Arquivo do Autor.

Analisando o Gréfico 6, temos que o0 a Elsp médio é mais elevado no més de abril,
onde houveram o maior nimero chuvas consideradas erosivas, com um valor de 1395,53
MJ/mm/ha/h ao més. Os meses de agosto, setembro, novembro e dezembro néo apresentaram
um indice significativa de chuvas erosivas, porém, entre eles, 0 més de outubro apresentou um
valor de 26,6 MJ/mm/ha/h.

Com ajuda da Tabela 10, onde encontra-se os valores de Elz mensal, foram obtidos os
valores referentes ao Elsp médio anual. Com valores anuais, foram calculados o valores de
periodo de retorno e de probabilidade de ocorréncia da chuva erosiva, usando das equacao (5)
e equacdo (6) disponiveis na metodologia deste trabalho, o resultados estdo disponiveis na
Tabela 11.
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Tabela 11 —Probabilidade de ocorréncia e periodos de retorno dos valores anuais de
erosividade Elzo para Mossor6 de 2005-2016

Ano Elso m (Numero de

(MJ/mm/harh) ordem) T (anos) Pr (%)
2005 1557,39 10 1,3 76,92
2006 1540,14 11 118 84,61
2007 4365,67 4 26 38,46
2008 1936,45 9 144 69,23
2009 6600,59 2 4,33 23,08
2010 4815,64 5 3,25 30,77
2011 7511,92 2 6,5 15,38
2012 0 12 1,08 92,31
2013 8358,18 1 13 7,69
2014 3984,89 6 2,17 46,15
2015 3536,47 7 1,86 53,85
2016 2578,84 8 1,3 76,92

Fonte: Arquivo do Autor.

Analisando os resultados contidos na Tabela 11, o maior indice de erosividade Elsg €
encontrado no ano de 2013 (8358,18 MJ/mm/ha/h) e o menor indice foi encontrado em 2012,
onde foi obtido o valor de 0 MJ/mm/ha/h, ou seja, no ano de 2012 ndo ocorreram ou
ocorreram em quantidades despreziveis, pretipitacbes consideradas erosivas. Este resultado,
se analisando de um pardmetro agricola, se torna muito, uma vez que chuvas erosivas
contribuem para a diminuicdo dos nutrientes necessarios para o plantio encontrados no solo,
assim como danificam as plantacdes. Estes valores sdo classificados, de acordo com a Tabela
2, em Erosividade forte e Erosividade fraca, respectivamente. Para esses valores,
respectivamente, foram obtidos um periodo de retorno de 13 anos e de 1,08 anos, assim como

sua probabilidade de retorno, respectivamente, serem de 7,69% e 92,31%.
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8.4 PAU DOS FERROS

Pau dos Ferros é uma cidade do Rio Grande do Norte localizada na microrregido do
Alto Oeste Potiguar e esta a uma distancia de cerda de 390 km da capital do estado, Natal,
sendo, das cidades estudadas, a que mais esta afastada da capital. Apesar de usa populagéo ser
em torno de 28 mil habitantes (IBGE, 2010), é uma cidade polo na regido em que se localiza,
podendo ter o pico maximo de populacdo flutuante de até o dobro deste valor. Fazendo a
analise dos dados pluviométricos, foi possivel obter os valores de precipitacdo média mensal

para dos anos de 2005-2016, como mostra a Tabela 12, abaixo.

Tabela 12 — Precipitacdo média mensal de 2005-2016 em Pau dos Ferros

MES Precipitacdo Média mensal (mm)
JAN 83,47
FEV 110,21
MAR 130,08
ABR 136,45
MAI 93,47
JUN 33,93
JUL 16,92
AGO 12,72
SET 2,87
ouT 12,23
NOV 1,36
DEZ 13,57

Fonte: Arquivo do Autor.

A partir Tabela 12, foi construido um grafico, no qual estdo dispostos os valores de
precipitacdo média mensal seguindo em forma linha, com a fungéo de fazer o comparativo
entre os valores obtidos, podendo se observar os periodos mais chuvosos na regido. O Grafico

7 demonstra estes valores.
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Gréfico 7 — Precipitagdo média mensal 2005-2016 para Mossoro
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Fonte: Arquivo do Autor.

Com a analise Grafico 7 pode-se observar o0 més em que houve a maior precipitacao
média mensal, 0 més de abril, com uma média de 136,45 mm, e 0 més em que houve a menos
precipitacdo media mensal, 0 més de novembro, com uma média de 1,36 mm. Houve, como
normalmente hé para a regido Nordeste, um decrescimento na precipitacdo média no segundo
semestre. Por estarem localizadas relativamente préximas uma da outra, os resultados

referentes a Pau dos Ferros e Caraubas se assemelham em grande parte.

A partir dos dados de precipitacdo média mensal mostrados anteriormente, com ajuda
das equacdes citadas na metodologia deste trabalho, foi gerada uma tabela com os indices de
erosividade para chuvas de 30 minutos (Elso) para cada més, assim como seu valor médio
mensal para o periodo de 2005-2016. Na Tabela 13, a seguir, estdo contidos os valores
obtidos.



Tabela 13 — Elsg mensal e mensal médio em Pau dos Ferros

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT NOV  DEz
2005 0,00 319,19 645,75 0,00 210,22 51,31 0,00 0,00 000 000 0,00 219,37
2006 0,00 1517,65 1559,83  1141,97 863,69 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
2007 0,00 2052,19 0,00 43,89 254,48 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
2008 | 1168,83 565,02  3591,60 1402,97 1005,62 0,00 0,00  1595,32 0,00 0,00 0,00 0,00
2009 | 1384,78 645,73 325,39  1887,88 389,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
2010 572,51 0,00 182,16 911,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 272,78 0,00 0,00
2011 | 1347,92 0,00 0,00 843,69 799,65 0,00 246,72 0,00 0,00 58881 0,00 0,00
2012 | 1418,69 233,08 228,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
2013 0,00 364,70 0,00 882,51 874,40 286,50 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
2014 0,00 60,28 120,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
2015 0,00 47,11 1237,79 0,00 208,27 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 47,11
2016 972,27 0,00 60,28 0,00 363,20 0,00 289,78 0,00 000 000 0,00 0,00

TOTAL 6865  5804,95 7951,46 7114,73 4969,21 337,81 5365 159532 0,00 861,59 0,00 266,48
MEDIA
MENSAL 572,08 483,74 662,62 592,89 414,10 28,15 44,71 132,94 0,00 71,80 0,00 22,20

Fonte: Arquivo do Autor.
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Analisando os resultados da uGltima linha da Tabela 13, na qual demonstra os valores
médios mensais de Elzo, foi criado um grafico em barras para o comparativo entre 0s meses,
no Grafico 8 sdo demonstrados os valores. Estes dados referem-se a média mensal dos indices

para o periodo estudado, ou seja 2005-2016.

Gréfico 6 — Elzgo médio mensal de Pau dos Ferros de 2005-2016
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Fonte: Arquivo do Autor.

Q partir do Gréfico 8, observa-se que 0 a Elsp médio mensal com maior indice ocorre
no més de marco, com um valor de 662,62 MJ/mm/ha/h ao més. Os meses de setembro e
novembro ndo apresentaram um indice significativa de chuvas erosivas. Pau dos Ferros, das
cidades estudadas neste trabalho, foi a que menos apresentou indices Elsp médio mensal nulos
ou insignificantes, sendo assim, &, dentre elas, a regido em que mais ocorrem chuvas erosivas,
com destaque para agosto, que nas outras localidades havia sido 0 MJ/mm/ha/ desta vez passa
a ser 132,94 MJ/mm/ha/h.

Utilizando ainda dos valores da Tabela 13, mais especificamente os valores de Elso
mensal, foram obtidos os valores referentes ao Elsg médio anual, para que fossem calculados
0s respectivos valores de periodo de retorno e probabilidade de ocorréncia de chuvas erosivas.

Para isto, é feito uso das equacdes (5) e (6), tendo os resultados demonstrados na Tabela 14.
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Tabela 14 —Probabilidade de ocorréncia e periodos de retorno dos valores anuais de
erosividade Elzo para Pau dos Ferros de 2005-2016

Ano Elso m (NUmero de

(MJ/mm/ha/h) (ordem) T (anos) Pr (%)
2005 1445,84 11 1,18 84,615
2006 5083,15 2 6,5 15,38
2007 2350,57 6 2,17 46,15
2008 9329,36 1 13 7,69
2009 4633,47 3 4,33 23,08
2010 1939,27 7 1,86 53,85
2011 3826,8 4 3,25 30,77
2012 1879,85 8 1,62 61,52
2013 2408,11 5 2,6 38,46
2014 180,85 12 1,08 92,31
2015 1540,29 10 1,3 76,92
2016 1685,53 9 1,44 69,23

Fonte: Arquivo do Autor.

De acordo com os dados da Tabela 14, o indice de erosividade Elzo anual de maior
valor é o do ano de 2008 (9329,36 MJ/mm/ha/h) e o indice de menor valor é o do ano de 2014
(180,85 MJ/mm/ha/h). Classificando os indices anuais maximo e minimo, de acordo com a
Tabela 2 deste trabalho, respectivamente, obtém-se a classificagdo Erosividade forte e
Erosividade fraca. Para esses valores de méximo e minimo foram encontrados,
respectivamente, um periodo de retorno de 13 anos e de 1,08 anos, tendo como sua
probabilidade de retorno os valores de 7,69% e 92,31%. Ou seja, espera-se que 0s valores

maximo e minimo sejam superados ou igualados uma vez a cada 7,7 e 92,3 anos.
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9 CONCLUSAO

O indice de erosividade para chuvas de 30 minutos, Elso, foi encontrado para as
cidades em que se situam os 4 campus da Ufersa, assim como o indice médio de precipitacdo
mensal, o periodo de retorno e a probabilidade de ocorréncia. Todos tendo como pardmetro o0s
anos de 2005, ano em que foi criada a instituigdo, ao ano de 2016. Os valores de erosividade
para determinado municipio ou regido irdo depender diretamente da sua extensdo territorial e
a quantidade de precipitacOes, para que se possa analisar as que séo consideradas erosivas
nesta area.

Dentre as cidades estudadas, a que apresentou os maiores indices de erosividade
Elso médio anual foi a cidade de Pau dos Ferros, tendo o pico méaximo de 9329,36
MJ/mm/ha/h, obtido em 2008. A cidade que apresentou o menor indice de erosividade Elzo
médio anual foi a cidade de Mossoro, que em 2012 contabilizou 0 MJ/mm/ha/h como média
anual, o que mostra que os valores de chuva erosiva foram nulos ou despreziveis.

Os indices maximos e minimos calculados foram de Erosividade forte a
erosividade fraca, tem o indice médio como erosividade moderada. Os valores de periodo de
retorno e probabilidade de ocorréncia foram semelhantes para as 4 cidades, sendo,
respectivamente, para os valores maximos de 13 anos e 7,69% e para os valores minimos,
1,08 anos e 92,31%.
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