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Resumo: O presente trabalho visa apresentar os riscos ocupacionais que podem ser encontrados em algumas
empresas do ramo de movelaria no que envolve a parte de seguranca do trabalho. Assim essa pesquisa teve por
objetivo identificar, mapear e classificar os riscos ambientais existente em uma empresa de fabricacdo de méveis
planejados na cidade de Mossord/RN. Inicialmente, foi feito um levantamento tedrico e posteriormente, algumas
visitas para observacdo das etapas de conducdo das atividades laborais e elaboracdo da analise dos riscos
ambientais. Para classificar os riscos foi feito uma analise do ambiente e dos processos produtivos e em seguida
feito uma matriz de classificagdo de riscos resultantes dos cruzamentos da frequéncia e severidade destes riscos.
No local de estudo com base na Andlise Preliminar de Riscos (APR) foram encontrados diversos graus de
severidade e frequéncias variadas, assim como os nivelamentos dos riscos. Portanto, é necessario a urgéncia de
algumas medidas que venham reduzir a exposicdo do trabalhador aos riscos mencionados e assim tornar um
ambiente mais seguro para os colaboradores.

Palavras-chave: Seguranca do trabalho; normas regulamentadoras; pequenas e microempresas.
1. INTRODUCAO

O setor de fabricagdo de mdveis expde o trabalhador a diversos agentes, sendo eles fisicos, quimicos,
biologicos, acidentes e ergondmicos. Esses agentes estdo presentes nas formas de poeiras, ruidos, calor, vibragdes,
posturas inadequadas, movimentos repetitivos, maquinas sem prote¢do, entre outros, gerando assim uma maior
vulnerabilidade na seguranga dos mesmos.

Com a grande exposigao do trabalhador em fabricas de moveis, surge a necessidade de avaliar e mensurar 0s
riscos a que 0s mesmos estdo vulneraveis. O setor sem os devidos cuidados se torna muito propenso a acidentes,
devido ao manuseio de maquinas e equipamentos muitas vezes sem a protecdo adequada, exposi¢do a poeiras,
inalacdo de substancias quimicas, posturas inadequadas e o ruido dos maquinarios, os quais evidenciam a
problematica (CARDOSO, 2012).

De acordo com uma pesquisa realizada pelo Servigo Social da IndUstria (2004), acidentes envolvidos na
fabricacdo de mdveis e industrias diversas equivalem a 3,7% em relacédo aos acidentes de trabalho. A partir destes
dados, compreende-se a necessidade da prevencdo, principalmente em pequenas e micro empresas do ramo em
questdo, visto que nestas ha um menor investimento, afetando assim na aplicacdo de recursos para a seguranga
(CARDOSO, 2012).

A aplicacdo do estudo tedrico, se deu através de analises do ambiente de trabalho, a fim de fazer um
levantamento de possiveis riscos que os trabalhadores se expdem no ambiente de trabalho. Esta observacdo foi
regida pela técnica de andlise preliminar de riscos, e com isso, foi mensurado os niveis de frequéncia e severidade
destes riscos, bem como classificado o seu tipo e entdo tecido sugestfes de melhorias para a minimizagéo ou
erradicacdo. O diagndstico presenciado se assemelha com estudos ja publicados anteriormente por outros
pesquisadores e que deram embasamento para este trabalho, onde de fato foi observado inimeros riscos com
elevados niveis causados pelo manuseio de equipamentos cortantes e 0 uso de substancias bastante danosas, dentre
outros tipos de riscos presentes no ambiente em geral.

Portanto, este estudo teve por objetivo identificar, mapear e classificar os riscos ambientais existente em uma
empresa de fabricacdo de mdveis planejados na cidade de Mossor6/RN, bem como sugerir agdes e medidas que
venham eliminar ou diminuir a exposicao dos trabalhadores aos riscos existentes visando a seguranca e o bem-
estar dos funcionérios.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Setor moveleiro

Considerada tradicionalmente, as fabricas de méveis de madeira sdo conhecidas pela sua utiliza¢o de produtos
naturais, pouca aplicacdo de tecnologia e elevado grau de informalidade. Dentro dos sistemas de fabricacéo,
surgem algumas necessidades e escolhas de produtos que requerem processos mais elaborados, como maveis




retilineos fabricados com madeiras do tipo reconstituidas (Medium-Density Fiberboard — MDF; Medium Density
Particle - MDP, etc.). Por outro lado, ainda é possivel encontrar linhas de producdo que usam madeira macica e
trabalhos manuais em uma maior escala (GALINARI et al., 2013).

No ano de 2018, o Brasil registrou a existéncia de 21,8 mil fabricas de mdveis. Os estados com maior
concentracdo de estabelecimentos de fabricagdo é também os que mais possuem plantacGes florestais, fazendo
equivaler a 73,1% das indUstrias do seguimento no Brasil. Estes estados ficam concentrados na regido sul e sudeste
do pais, mais precisamente nos estados de Minas Gerais, Parang, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul e Santa Catarina
(BRAINER, 2018 apud MTE, 2018; IBGE, 2016).

Apesar da maior concentragdo de empresas deste segmento ser nas regides sul e sudeste, durante 0s anos de
2006 e 2016 ad regifes nordeste e centro-oeste conseguiram conquistar espa¢o no mercado nacional diminuindo
um pouco essa hegemonia, passando a ocupar um total de 12,2% e 7,9% respectivamente no cenéario de
estabelecimentos de fabricagdo de mdveis no ano de 2016 (BRAINER, 2018 apud MTE, 2018).

Em 2016, ha registros de que o Rio Grande do Norte possuia o equivalente a 210 fabricas moveleiras, sendo
186 de micro porte, 22 de pequeno porte, 2 médio porte e nenhuma de grande porte (BRAINER, 2018 apud MTE,
2018). Em um panorama nacional, menos de 1% das empresas de méveis séo de grande porte, 4,9% sdo de médio
porte, 20,8% sdo de pequeno porte e 73,6% micro porte (MOVERGS, 2015).

A formalizac&do de emprego do setor de mdéveis no ano de 2015 totalizam um montante de 256.067 postos de
trabalho, na segmentagdo que utilizam como matéria principal a madeira, equivalendo a um total de 75% (FIESP,
2017). A regido Nordeste no ano de 2017 registrou 15.407 trabalhadores ativos em indudstrias de moveis de
madeira, e deste valor, 6,61% sdo no Rio Grande do Norte (BRAINER, 2018 apud MTE, 2018).

O Setor moveleiro no ano de 2014, conseguiu ultrapassar a marca de 471 milhdes de objetos fabricados. Entre
o0 periodo correspondente de 2010 & 2014 obteve-se um resultado de crescimento equivalente a 14% nas linhas de
producdo nacional, entre os tipos de pecas, destaca-se a procura por méveis de escritério, sala de estar e cozinha
(MOVERGS, 2015).

Apesar da importancia econémica do setor moveleiro, todavia, muitas das empresas desse setor negligenciam
questoes relacionadas & sadde e seguranca do trabalho, expondo os trabalhadores a diversos riscos sem a devida
protecéo.

2.2. Salde e seguranca do trabalho

A Seguranca do trabalho é caracterizada como uma ciéncia a qual proporciona um estudo acerca do possivel
motivo de acidentes e incidentes durante o desenvolvimento de fungdes de um empregado em seu trabalho. Tem
por objetivo primordial a prevencdo de acidentes, doencas ocasionadas no ambiente de trabalho e outras coisas
gue pdem em risco a salde do trabalhador. Se obtém éxito quando consegue oferecer aos envolvidos um ambiente
seguro e sadio a fim de que o trabalho seja exercido da melhor forma, e que os mesmos conseguirdo retornar as
suas fun¢des no dia seguinte (BARSANO; BARBOSA, 2018).

Interpreta-se por seguranca do trabalho uma unido de a¢des desenvolvidas com o intuito de diminuir os riscos
de um eventual acidente de trabalho, doencas ocupacionais e que acima de tudo ofereca protecdo no
desenvolvimento das atividades do trabalhador (ROSSETE, 2014).

Segundo Bureau (1996) a salde e a seguranca no trabalho englobam o bem-estar social, mental e fisico dos
trabalhadores, ou seja, da “pessoa no seu todo”.

As Normas regulamentadoras — NR's foram criadas para determinar os padrdes minimos exigidos os quais
corroboram para a minimizagdo de acidentes e doencas, e definem um padrdo minimo de seguranca aos
trabalhadores e adequagdo para as empresas. Ao todo sdo 37 NR’s (BUREAU, 1996), sendo que as relacionadas
a avaliagdo de riscos encontram-se na NR 9 (Riscos quimicos, fisicos e biol6gicos), NR 17 (Risco ergondmico) e
outras, tais como 10; 11; 12; 23 (as relativas aos riscos de acidentes).

2.3. Riscos

A definicao de riscos pode-se da através de arranjos entre a periodicidade em que ocorre os acidentes e 0 seu
resultado. A partir disto, é possivel realizar uma analise de risco e conjecturar os perigos de um local (ALVES,
2015).

Riscos séo eventualidades que ocorrem em qualquer tempo tanto em projetos quanto no dia-a-dia da sociedade.
A necessidade de uma administracdo destes riscos torna-se importante devido a conscientizacdo da existéncia e
com isso preparar precaucdes que evitem acidentes futuros (SIMON; FROZZA; FURTADO, 2011).

Os riscos conseguem ser classificados em 5 grupos, sdo eles: riscos quimicos, fisicos, bioldgicos, ergondmicos
e mecanicos/acidentes.

Os agentes quimicos sdo provenientes de produtos como substancias quimicas e que possam desencadear
problemas na saude devido a exposicao e contato por via digestiva, cutnea e respiratéria. Este meio é encontrado
em forma de poeiras, fumos, neblinas, gases, vapores, substancias e compostos quimicos e etc. (SAMWAYS;
MICHALOSKI, 2017).




O contagio quimico torna-se um dos mais complexos e dificeis de ser constatado e prevenido, tornando-o muito
frequente nos postos de trabalhos e afetando todos que respiram nestes lugares (MATTOS; MASCULO, 2011).
Com a exposi¢do aos agentes, é possivel desencadear algumas doengas que S0 comuns a pessoas que possuem
este contato, sdo elas: anemias, queimaduras, encefalopatias, ulcerages cutaneas, perturbagdes cutaneas, etc.
(ATLAS DA SAUDE, 2014).

Os agentes fisicos sdo oriundos das varias maneiras de energia em exposicéo, provocadas através do ruido,
vibraces, pressGes anormais, temperatura extrema entre outros. (BRASIL, 2019). Estes, sdo capazes de até mesmo
alterar propriedades fisicas do meio ambiente e acometer o trabalhador que estiver inserido neste lugar. Para tal, é
necessaria uma via transmissora para disseminar-se. O risco fisico atinge também trabalhadores que estejam ao
derredor da origem, acarretando danos até mesmo irreparaveis (MATTOS; MASCULO, 2011).

Os danos causados podem provocar inimeras doengas, tais como problemas nas articulagfes das maos e bragos,
taquicardia, surdez, fadiga fisica e mental, e etc. (GOIAS).

Os agentes bioldgicos sdo conhecidos como: bactérias, fungos, protozodrios, bacilos e todos os outros
microrganismos que sejam capazes de provocar doengas nos seres humanos e que se enquadrem no tipo patogenos.
Surgem devido ao contato com fontes transmissoras, sejam pessoas, animais, objetos e toda a matéria que
hospedam esses agentes (INSS, 2017).

As formas de contdgio sdo por vias digestiva, cutanea e respiratoria, e entre as formas de prevengdo mais
conhecidas e eficazes esta a higiene rigida do local de trabalho, vacinagéo e o uso dos equipamentos de protecao
individual. Os problemas que causam ao trabalhador geralmente sdo danosos, acometendo 0s mesmos a doengas
como tuberculose, brucelose, maldria, febre amarela, entre outras (SESI, 1995).

Os riscos biologicos sao divididos em 5 classes, séo elas: 1) classe 1 — risco baixo individual e coletivo, 2)
classe 2 — risco moderado individual e limitado para a comunidade, 3) classe 3 — risco alto individual e moderado
para a comunidade, 4) classe 4 —risco alto individual e para a comunidade, e 5) classe de risco especial — risco alto
grave e disseminador no meio ambiente (BRASIL, 2006).

Os agentes ergondmicos sdo todos aqueles que de uma certa forma conseguem desequilibrar a relagdo homem-
trabalho, gerando danos a sadde e & produtividade devido a mudancas psicofisioldgicas (SILVA, 2011). Cabe ao
empregador analisar as questdes ergondmicas durante a realizagdo do trabalho e promover condigdes minimas para
a execucdo do mesmo (BRASIL, 2018).

Dimensionamento e arranjos inadequados dos postos de trabalho, monotonia e postura viciosa de trabalho sdo
alguns exemplos de riscos ergondmicos (MATTOS; MASCULO, 2011). S&o inGimeras as doengas que 0s agentes
ergondmicos ocasionam, dentre elas as dores musculares, alteracdo do sono, diabetes, ansiedade, LER/DOR e etc.
(FIOCRUZ, 2000?).

Os agentes mecanicos atuam somente quando ha um contato direto com o trabalhador e sobre apenas quem
estd manuseando e/ou realizando alguma agéo direta com o0 mesmo (MATTOS; MASCULO, 2011).

Sendo capaz de transformar a integridade do trabalhador fisicamente ou moralmente, os arranjos fisicos
deficientes, maquindrios sem protec¢do, eletricidade, explosdo, e etc., sdo riscos que comumente geram acidentes
nos trabalhadores (FIOCRUZ, 2000?). As suas sequelas e doencas provocadas podem ser inimeras, que vao desde
gueimaduras, perdas de membros do corpo, entre outras.

2.4. Riscos no setor moveleiro

O setor moveleiro propicia aos trabalhadores muitos riscos, por isso requer um cuidado especial para que 0s
seus trabalhadores ndo venham sofrer lesdes e doengas e consequentemente causar danos tanto para o trabalhador
guanto para o empregador. Vale ressaltar que, os riscos podem variar de industria para industria mediante o valor
de investimento e tecnologia empregada.

Em relagdo aos riscos quimicos, € bastante comum a exposicdo ao po de cavaco. Segundo a Agéncia
Internacional de Pesquisa sobre o Céancer (larc), existe indicacdes que a serragem pode vir provocar cancer nas
pessoas que venham ter contato com a mesma. Existe também alguns tipos de madeira que sdo patdgenas as quais
podem desenvolver no trabalhador alergias, intoxicagdes e transtornos pulmonares. Como medida de prevencéo,
recomenda-se 0 uso de exaustores, mascaras e limpeza constate do ambiente (SOB MEDIDA MOBILE, 2017).

Os agentes fisicos nas marcenarias variam de acordo com o investimento e infraestrutura das mesmas. Uma
das coisas que necessita de uma maior atencao é o ruido, pois no ambiente da marcenaria existe diversas maquinas
que produzem este efeito, e que podem ser utilizadas de forma simultdnea ampliando assim o risco (SERVICO
NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL, 2008 apud COSTA; MARTINS, 2019). Dependendo do
tempo de exposicdo e aos niveis de ruido, o trabalhador pode vir sentir alguns sintomas auditivos e/ou extra
auditivos, em exemplo a perda auditiva induzida por ruido - PAIR (HINTERHOLZ, 2013).

Conforme Souza (2016), que realizou um estudo, e nele foi capaz de identificar risco fisico causado pelo agente
calor em uma marcenaria, € com isso sugeriu-se a instalacao de ventiladores e entradas de ar em geral, além disso,
uma outra andlise abordada € que, as temperaturas analisadas variam de regido para regido no Brasil. Segundo a




Fiocruz (20007?), o calor pode provocar desidratacdo, fadiga fisica, cdibras, brotoejas entre outras.

As vibragGes sdo outro exemplo de agente fisico presente em marcenarias, estas podem ser classificadas como
localizadas ou de corpo inteiro. A probleméatica se da devido ao surgimento de doengas como alteracfes
neurovasculares nas méos, osteoporose, entre outras (MARQUES, 2019 apud FIEDLER, 2007).

O fator prejudicial em relagdo aos riscos bioldgicos nas marcenarias sdo a acumulacdo de lixo e a presenca
eventual de animais no ambiente.

Um estudo em trés marcenarias feito por Gadelha (2016) observou-se ritmos excessivos, levantamento e
transporte de peso, trabalhos monétonos, postura inadequada como agentes ergondmicos no setor moveleiro que
estdo presentes no dia-a-dia dos trabalhadores, provocando também futuras doengas.

No mesmo estudo citado anterior, os arranjos fisicos, falta de protecdo nos maquinarios e de sinalizacdo
tornam-se bem presentes nas indistrias do ramo em questdo, tornando-a propicia a acidentes como perdas de
membros e fraturas (GADELHA, 2016).

Existem diversas metodologias de avaliacdo dos riscos ocupacionais, sendo que neste estudo iremos focar na
analise preliminar de riscos (APR).

2.5. Analise preliminar de riscos

A analise preliminar de riscos - APR é uma metodologia qualitativa que se utiliza de mecanismos para avaliar,
identificar os riscos e as suas causas e consequéncias (BARROS, 2013). A APR serve para avaliar os processos
fabris em sua totalidade, sendo sua aplicacdo ideal em ambientes que apresentam um grau de risco maior (ROJAS,
2015).

Ap6s todo o estudo ser realizado, é de fundamental importancia que seja estabelecido ritos os quais tornem-se
melhorias nos procedimentos operacionais de funcionamento e que estes consigam proporcionar condi¢des mais
seguras para a realizagdo das atividades exercidas pelos trabalhadores ou qualquer outro envolvido (BARBOSA,
2019).

Segundo Barbosa (2019, p. 397), o risco ¢ decorrente da presenga do “perigo”. O risco pode ser minimizado
com adocdo e aumento das “salvaguardas”, que (. . .) objetivam prevenir um acidente ou minimizar as suas
consequéncias. O risco, portanto, pode ser representado como: Risco = Perigo/Salvaguardas.

Para prever qualitativamente os riscos de um ambiente ou da execucdo de alguma atividade, é necessério
qualificar os riscos com base no seu potencial danoso (Severidade), conforme Quadro 1.

Quadrol. Classificacdo de riscos segundo o grau de severidade. Fonte: Barbosa (2019).
Grau Severidade Caracteristicas
| Desprezivel N&do causa degradacdo impeditiva de funcionamento ao sistema
produtivo (processo ou instalacfes) ou ameaca 0s recursos humanos.
I Marginal / Limitrofe | Degradacdo moderada com danos menores, sem causar lesdes.
Compensével ou controlavel.

11 Critica Degradacdo critica. Dano substancial, com lesdes, impondo agdes
imediatas.
v Catastrdfica Causador de séria degradacdo ou perda do sistema produtivo, bem

como lesBes graves ou mortes.

Apos a andlise da severidade, avalia-se a frequéncia que estes mesmos podem vir a ocorrer mediantes as
informagdes contidas no Quadros 2.

Quadro 2. Classificacdo de riscos segundo a frequéncia de ocorréncia do evento. Fonte: Barbosa (2019).

Categoria Frequéncia anual Descricéo
A — Extremamente f<10-4 Conceitualmente possivel, mas de ocorréncia extremamente
Remota improvével durante toda a vida Util do sistema produtivo.
B — Remota 10-4<f<10°8 Ocorréncia ndo esperada durante a vida util do sistema
produtivo.
C - Pouco 103« f< 102 Pouco provavel de ocorrer durante toda a vida Gtil do sistema
Provavel produtivo.
D — Provéavel 10-%<f< 10! Esperado ocorrer até uma vez durante a vida Util do sistema
produtivo.
E - Frequente f>101 Ocorréncia esperada por varias vezes durante a vida Util do
sistema produtivo.




Depois das avaliagdes citadas anteriormente é necessario definir a priorizacao relativa entre 0s casos provaveis,
o0 potencial e as medidas que devem ser adotadas. Para essa defini¢éo, utiliza-se a matriz de classificagdo de riscos
resultantes como mostra a Figura 1.
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Figura 1. Matriz de classificacdo de riscos resultantes. Fonte: Barbosa (2019).

Posteriormente a todas as analises é sugerido organizar todas as informag6es em uma planilha, de forma que
se retina todo o contetido e deixe-o0 visualmente mais apresentavel, como mostra por exemplo o Quadro 3.

uadro 3. Planilha de analise preliminar de riscos. Fonte: Adaptado de Amorim (2010).
Tipo(s) de Risco(s) Causa(s) Modo de Efeitos Categorias Medidas
Risco(s) Deteccdo S | F | R | Mitigadoras

Nota: S representa Severidade; F representa Frequéncia e R representa Riscos.

As medidas mitigadoras vao desde ac¢les que visam reduzir, controlar e eliminar os riscos ocupacionais
presentes no ambiente de trabalho, por meio da utilizaco de proteces individuais, coletivas ou medidas de ordem
administrativas.

3. METODOLOGIA
3.1. Caracterizacao da pesquisa

Quanto a natureza da pesquisa, esse estudo se classifica como pesquisa aplicada, em que destinou-se 0s
conhecimentos tedricos sobre a andlise preliminar de riscos, com o intuito de corroborar com um ambiente de
trabalho mais seguro para seus colaboradores, bem como melhorar as condigdes de trabalho dos mesmos. A
caracterizagdo da pesquisa, se baseia em anélises de caracter qualitativo, onde nestas é possivel observar as causas,
riscos, tipos de riscos, efeitos, severidade, frequéncia, detecgdo e possiveis medidas de controle.

Quanto aos objetivos, este estudo se classifica como descritivo e exploratorio. Descritivo porque relata, observa
e registra o desenvolvimento de acfes que ocorrem no ambiente, a fim de retratar a realidade existente.
Exploratério porque através da sondagem dos problemas é possivel identificar e mapear os riscos, e com base
nisso, tracar medidas de prevencao dos riscos para tornar-se um ambiente mais seguro e saudavel.

Ja com relagdo aos procedimentos técnicos, se configuram como pesquisa bibliografica e como um estudo de
caso. Pesquisa bibliogréfica porque se utilizou-se de uma fundamentacéo tedrica para o embasamento de assuntos,
estes pesquisados em livros, anuérios, trabalhos anteriores entre outros. E como estudo de caso, porque a mesma
foi desenvolvida em uma marcenaria de mdveis planejados situada na cidade de Mossord/RN, e seus riscos
analisados e estudados com base na metodologia de andlise preliminar de riscos e posteriormente sugerido
mudancas/adaptagdes para a minimizagdo destes riscos.

3.2. Caracterizacdo da Marcenaria

A movelaria estudada esta ha mais de 28 anos no mercado, atendendo todo o estado. Localizada na cidade de
Mossord/RN e caracterizada como microempresa, a mesma fabrica os mais diversos tipos de méveis planejados e
para 0s mais diversos ambientes, sendo os mais fabricados painéis de TV, closet’s e armarios projetados de
cozinhas.

A empresa possui 3 funcionéarios, sendo 2 auxiliares de marceneiro, e o proprio dono que é o marceneiro. Esta
organizacao, nao possui designado de Comissao Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA), mapa de riscos, ndo
possui uma rotina de treinamentos, e nunca recebeu fiscaliza¢do trabalhista.




3.3. Etapas da pesquisa e instrumentos de coleta de dados

Na coleta de dados, foi desenvolvido inicialmente com o levantamento teérico baseado em livros, artigos
cientificos, trabalhos de conclusdo de curso, monografias, normas regulamentadoras e anuario estatistico de
acidentes de trabalho. Em seguida, procurou-se a marcenaria que abrigou o estudo. Mediante a busca, foram
encontrados dois locais que aceitaram o desenvolvimento da pesquisa, porém por questdes de calendario e por
forgas maiores, foi escolhido uma que de fato oferecesse total apoio e disponibilidade.

Apos definida a marcenaria, foi redigido um termo de consentimento livre e assinado pelo pesquisador, pela
representacdo do pesquisado e pela orientadora. O passo seguinte foi a confecgdo dos instrumentos de coletas de
dados, sendo estes um quadro que abrangesse 0s riscos, a fonte, setor/atividade e observacdes, foi elaborado
também um pequeno roteiro com as perguntas sobre quais cidades a empresa atende, quantos anos a mesma esta
inserida no mercado, quantos e quais fungdes dos trabalhadores, se ja possuia mapa de risco ou alguma aplicacdo
de avaliagdo dos riscos e como era o processo produtivo. Também foi construido apds alguns estudos, a APR. Esta
serviu para organizar os riscos, a frequéncia e a severidade, bem como as medidas mitigadoras que posteriormente
iria ser elaborada.

Por fim, foram realizadas as visitas para observacdo e elaboragdo da analise dos riscos ambientais,
classificando-as mediante as métricas, e logo ap6s, o desenvolvido a aplicagdo dos dados e informagdes conforme
a ferramenta escolhida decorrendo-as nos resultados apresentados e discutidos a seguir.

4, RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1. Processos Produtivos

O processo produtivo da marcenaria inicia-se na descarga dos materiais comprados e em seu armazenamento.
Apos isso, sdo feitos os cortes da madeira e alguns acabamentos quando necessério (lixamento). Em seguida
procede-se com a colagem das bordas e de algumas pegas se preciso. Posteriormente, se faz todos os ajustes,
perfuraces, acertamentos e nivelamento. Depois é realizado uma pré-montagem para verificar se todas as pecas
se encaixam e estdo iguais ao projeto solicitado. Finalizando o processo produtivo, se faz toda uma limpeza e
retirada de residuos, e sendo o Gltimo processo desenvolvido dentro da marcenaria, € justamente o carregamento
do movel com destino ao cliente. Todo esse processo pode ser observado na Figura 2.

Lixamento
(Lixadeira de Disco)

Lixamento
(Lixadeira Orbital)

Corte de Madeira

Descarga da Materia Prima |— (Esquadrejadeira) Colagem de Bordas m— Colagem de Pegas
Ajusti
Finalizagao . W esT
) (Aspirador de pé/  |——] Pré-Montagem (Furadeira/Serra Tico-Tico/
Envio Limpeza) (Parafusadeira) Estilete/Serra/Serra Copo)

Figura 2. Fluxograma do Processo produtivo. Fonte: Autoria propria (2020).

Com base no fluxograma, percebe-se que para cada etapa do processo existe maquinas que sdo utilizadas para
a confeccao dos maéveis, como por exemplo: esquadrejadeira, lixadeira orbital, furadeira, parafusadeira, serra tico-
tico, lixadeira de disco, serra meia esquadria, serra copo e aspirador de pé.

A esquadrejadeira é utilizada para os maiores cortes na madeira; a lixadeira orbital e a lixadeira de disco servem
para dar um melhor acabamento e sdo utilizadas quando necessarias; a furadeira e parafusadeira é usada para
fixacdo de parafusos; a serra tico-tico manuseada para alguns cortes e acabamentos de perfuragdes; a serra meia
esquadria é utilizada para pequenos cortes e deshastes das madeiras; a serra copo é empregado para perfuragées
de cabeamentos quando preciso; e por fim, o aspirador de p6 é operado para a limpeza e retiragem de residuos.

4.2. Aplicagdo da APR

Com base em todas as analises e informacdes coletadas, bem como todo o embasamento teérico adquirido
através dos estudos bibliograficos, foi desenvolvido a APR, como mostra os Quadros 4, 5, 6, 7 e 8. Com a APR,
foi possivel descobrir os riscos existentes no ambiente de trabalho da marcenaria em estudo, bem como conhecer
um pouco do ambiente de trabalho e seus processos. Nesta analise foi possivel também ter o conhecimento acerca
das causas dos riscos, suas consequéncias e propostas de medidas mitigadoras.

Analisando os riscos fisicos existentes no local de estudo e baseado nos resultados mostrados do Quadro 4, foi
identificavel que as severidades dos riscos sdo consideradas baixas, onde estes variam de | (Desprezivel) até Il




(Marginal). Por outro lado, observando os processos produtivos, a utilizacdo das maquinas e a permanéncia dos
colaboradores no ambiente, percebe-se a grande frequéncia que estes se expdem aos riscos, sendo classificados
nas categorias mais altas que sdo D (Provavel) e E (Frequente). Apds as tabulages anteriores, através da matriz
da classificagdo dos riscos resultantes, chega-se em resultados variados ocorrendo entre os niveis 2 até o nivel 4.

Quadro 4. APR apresentando os riscos fisicos da movelaria objeto de estudo. Fonte: Autoria propria (2020).

Risco(s) Causa(s) Igﬂe(iggqgg Efeitos SC ateg: ”aSR Medidas Mitigadoras
Parafusadeira I D | 2
Furadeira I D | 2
Sesr ra tico-tico Irritagio, dor de I D2 Inspegao periddica no
_Serra copo cabeca NAUSeas I D | 2 equ_lpamento para
Lixadeira orbital Auditivo descon’fo o or da{ I E | 2 | verificar as  suas
Ruido Esquadrejadeira » P | E | 2 | condigdes; utilizacdo de
- - de  produtividade, N e
Lixadeira de surdez | D | 2 protecdo auditiva;
disco ' exames de audiometria.
Coletor de p6 I E | 3
Serra meia
esquadria : E |3
Parafusadeira Dores abdominais e | I E | 4
Furadeira musculares, I E | 4 | Monitoramento
Serra tico-tico nauseas, aumento | Il E | 4 | periddico; modificacdo
Vibra- dos batimentos da operacédo de
coes Sensorial | cardiacos, trabalho; reducéo do
. . . comprometimento tempo de exposicdo
Lixadeira orbital do sistema nervoso, . E |4 diéria; revezamento de
impoténcia do atividades.
aparelho reprodutor
Desidratacéo, Instalacdo de
Falta de entradas . doencas infecciosas, equipamentos de
Calor de ar Sensorial problemas  renais, ! E |3 ventilagdo ou  de
cdibras e estresses. exaustao.
Legenda: S - Severidade; F - Frequéncia; R — Riscos; D - Provavel; E — Frequente; | - Desprezivel; 1| — Marginal.

Como observado no Quadro 4, encontrou-se no ambiente os seguintes riscos fisicos: ruido, calor e vibragdes
(Figura 2). O ruido e vibragdo gerado pelas maquinas utilizadas no processo produtivo, e o calor oriundos do
ambiente devido a falta de ventilagdo no local.

=

Figura 2. Agentes calor gerada no ambiente, ruidos e vibragdes oriundos da esquadrejadeira. (Fotos da esquerda
para direita). Fonte: Autoria prdpria (2020).

Analisando os riscos quimicos existentes no local de estudo, apresentado pela Figura 3 e baseado nos resultados
mostrados do Quadro 5, é sabido que as severidades dos riscos variam bastante de acordo com o equipamento e
com o tipo de produto utilizado, estas severidades vao da categoria | (Desprezivel) até a categoria 11 (Critico). Em
uma outra perspectiva, atentando para os processos produtivos, a utilizacdo das maquinas e a exposicdo que cada
uma proporciona aos trabalhadores, verifica-se a grande diversidade da frequéncia destes, onde mediante cada




causa, a frequéncia se diferencia entre A (Extremamente remota), B (Remota), D (Provavel) e E (Frequente).
Observando a matriz da classificacdo dos riscos resultantes, chega-se nos resultados dos niveis variando de 1, 4 e

Figura 3. Exposi¢do dos trabalhadores aos agentes quimicos como: adesivo de contato, cola para MDF, p6 de
serraria e coletor de p6 (fotos da Esquerda para direita). Fonte: Autoria Propria (2020).

Verifica-se no Quadro 5, alguns agentes ambientais classificados no grupo dos riscos quimicos, tais como
poeiras causada pelo pé de serraria nos processos de corte, lixamento e perfuragées; presenca de produtos quimicos
causados pela utilizacdo de cola para MDF, adesivo de contato para as colagens das bordas das pecas e silicone.

Quadro 5. APR airesentando 0S riscos iuimicos da movelaria objeto de estudo. Fonte: Autoria ir()iria (2020).

Risco(s) Causa(s) Igﬂe(i(ejggg?) Efeitos SC ategé) rlasR Medidas Mitigadoras
P6 devido ao
processo de corte I B | 1
da madeira. Manutencdo do coletor
P6 devido ao Alergias, problemas de  po, limpeza
processo de ; frequente do ambiente,
. . Visual e doencas | 11l | D |4 .
Poeira | lixamento da NP ampliacdo de coletores
- respiratorias. ) L
madeira. de p6 e utilizacdo de
P6 devido ao maéscara adequada.
processo de Lla |1
perfuracbes  da
madeira.
Cola para MDF Ir_rlta(;ao _ocu!a_r e das mliola Utilizacdo de méscaras,
Produtos vias respiratorias. luvas de seguranca e
uimicos | Adesivo de Crises alérgicas, 6culos, ventilagdo
g contato Visual intoxicagéo e| Nl E | 5 |proximo a é&rea de
vOmitos. aplicac#o,
Silicone Fertilidade | B | 1 | &mazenamento €
descarte correto.

Legenda: S - Severidade; F - Frequéncia; R — Riscos; A - Extremamente remota; B - Remota; D - Provavel; E - Frequente; | - Desprezivel; 11
— Marginal e I11 - Critica.

Os riscos biol6gicos que é transcrito e classificado no Quadro 6, pode ser detalhado de forma que se observa
gue ha apenas um risco identificado, mediante a situagdo pandémica que vivemos. Este risco apresenta uma
severidade de classificacdo Il (Marginal). A sua frequéncia se configura como de categoria B (Remota), isso
porque a maioria dos trabalhos realizados sdo de modo individual e que quase sempre os colaboradores
permanecem com uma certa distancia entre eles. Ja averiguando a matriz da classificacdo dos riscos resultantes,
resulta no nivel 1.

Quadro 6. APR apresentando os riscos biolégicos da movelaria objeto de estudo. Fonte: Autoria prépria (2020).

Risco(s) Causa(s) gﬂeiggg‘;g Efeitos SCa|tegFor||asR

Medidas Mitigadoras




Doencas Higiene pessoal,
V|rtljs_e Contato fisico Visual infectocontagiosa e mascara adquada e
bactérias perda de limpeza do ambiente.

produtividade.
Legenda: S - Severidade; F - Frequéncia; R — Riscos; B — Remota e | - Desprezivel.

Detectando 0s riscos ergonémicos presentes no local de estudo e baseando-se nas analises do sistema
produtivo, observa-se os resultados mostrados do Quadro 7 e Figura 4, as quais sdo bastante visuais, que as
percepgdes das severidades dos riscos que se enquadram como mediano, de forma que se diversificam entre Il
(Marginal) e 111 (Critica). Por outro lado, mediante o trabalho e 0 esfor¢o necessario para a execugao das atividades,
é notorio as grandes frequéncias que estas atividades ocorrem durante toda a cadeia produtiva da movelaria, sendo
assim, estes oscilam entre D (Provavel) e E (Frequente). Quanto a classificacdo dos agentes conforme a matriz da
classificacdo dos riscos resultantes, conclui-se que as causas expdem os trabalhadores aos maiores niveis, sendo 4
e 5 nesta categoria.

Figura 4. Exposi¢do dos trabalhadores aos agentes ergonémicos tais como: transprtde peso e objeto e posturas
inadequadas (fotos da Esquerda para direita). Fonte: Autoria Prépria (2020).

Observa-se no Quadro 7, alguns agentes ergondémicos como levantamento e transporte manual de peso
frequente na carga e descarga de materiais, bem como na locomog&o dos moveis dentro da marcenaria e exigéncia
de posturas inadequada quando no manuseio de certos equipamentos e ferramentas.

Quadro 7. APR apresentando os riscos ergonémicos da movelaria objeto de estudo. Fonte: Autoria prépria (2020).

Ergondmicos
. Modo de . Categorias . .
Risco(s) Causa(s) ~ Efeitos g Medidas Mitigadoras
Detecgéo S F|R
Cansago, dores
musculares,
Levanta fraqueza,
mento e hipertensdo arterial, Pausas regulares
transport Carga e descarga Visual digbetes Ulceras osturas ade u?idas e'
P de materiais e P lm|p|a4|P g
e manual moléstias nervosas, revezamento.
produtos ~
de peso alteracbes no sono,
acidentes e
problemas de
coluna.
EXigenci | Materiais Dores nas regides do Guardar 0s mater|a~|s
a de pescoco, coluna, em local cuja altura ndo
guardados em b 30 d 1 E | 4 .
ostura . racos, sensagao de exija  esforco  dos
p locais baixos Visual | cansago L
inadequa ' usuarios.
Zia Manuseio de LER/DORT,
' ; : desconforto e baixa | 111 | E | 5 | Pausas e alongamentos.
erramentas produtividade.
Legenda: S - Severidade; F - Frequéncia; R — Riscos; D - Provavel; E - Frequente; I — Marginal e I11 - Critica.

Os riscos de acidentes, dentro da realizacdo das atividades e vivéncia no ambiente de trabalho, conforme
mostrado no Quadro 8, é percebivel a maior quantidade de riscos que existe dentro da movelaria, com isso destaca-
se que dentre esse tipo de risco, existe causas que expoe o trabalhador em todos os niveis de severidade, bem como



https://beecorp.com.br/blog/pressao-alta-causas-solucoes-e-desempenho/

todos os niveis de classificacdo da frequéncia e também todos os niveis de risco que séo analisados pela matriz da
classificagdo dos riscos resultantes. Como ponto de atencdo, ressalta-se 0 manuseio da serra tico-tico e da
esquadrejadeira, onde apresentam um maior risco ao trabalhador devido a falta de EPC e por ser ferramentas
cortantes que podem ocasionar perdas de membros e graves lesGes.

Vale ressaltar que, os animais pegonhentos ndo se enquadram como riscos biolégicos porque estes ndo sdo
microrganismos, e que a picada ou outra agdo que estes venham realizar, desencadearia consequéncia involuntarias
nas atividades da marcenaria.

Quadro 8. APR apresentando os riscos de acidentes da movelaria objeto de estudo. Fonte: Autoria prépria (2020).

. Modo de . Categorias . -
Risco(s) Causa(s) Detecgo Efeitos S F R Medidas Mitigadoras
Lixadeira de
Méquina disco I | D | 4
o usi eam Furadeira Lesoes fisicas, perda | | | A | 1
(izntrc))s Parafusadeira Visual | de produtividade e | I | A | 1 | EPC’s e treinamentos.
sem Serra tico-tico de material. IV | D |5
x Serra copo I All
rotecdo - - -
proteg Lixadeira orbital I | D |5
Esquadrejadeira IV | E |5
. Sistema Irritacdo ocular e das Reorganizacdo da
A]:g?gcj)o produtivo vias respiratorias. I B 1 cadeia produtiva e do
inadequa Ferramentas Visual Crises  alérgicas, local para 0
do iogadas intoxicacao, I C | 2 | armazenamento das
109 vomitos. ferramentas.
lluminag Problemas oculares Troca de lampadas
do Lampadas de fadiga estresse’ mais luminosas e de
defeituos baixa Visual aci den’tes dé Il | A | 1 |LED, aumento do
a luminosidade sistema de
trabalho.

luminosidade.
Expandir as tomadas de
uso especifico (TUE’s)

Choques elétricos,

Eletricid Utilizagdo de Visual morte, queimaduras, | Ill | D | 4

ade extensdes erda de membros e tomadas de uso geral
P ' (TUG?’s), botas, luvas.
Pdr:g:%? Mal Determinar um local
S armazenamento . adequado para ©
incéndio de substancias Visual Morte, quelmafjgras, Il | C | 3 | armazenamento,
ou P perda de materiais. . x .
explosio quimicas ms@alagao_ de extintores
de incéndio.
Armazen Mal Reorganizar um espaco
amento . para 0 armazenamento
inadequa arrg:zrﬁr;gg;?:to Visual Quedas e tropecos. I D | 3 da matéria prima e para
do 0s objetos j4 fabricados.
Animais i
econhe | Cobras, aranhas Leptospirose Limpeza frequente,
Peg ’ ’ Visual ' Il | A | 1 |controle de animais
ntos ratos envenenamento,
peconhentos.
Ferrame
ntas Estilete Visual Cortes e perfuracbes | Il D | 3 | UsodeEPI
cortantes

Legenda: S - Severidade; F - Frequéncia; R — Riscos; A - Extremamente remota; B - Remota; C - Pouco provavel; D - Provavel; E - Frequente;
| - Desprezivel; Il — Marginal; Il — Critica e IV — Severo.

Pode-se analisar na Figura 5 alguns agentes de acidentes encontrados na movelaria como: maquinas e
equipamentos sem protecdo, arranjo fisico inadequado, iluminacdo defeituosa, eletricidade, probabilidade de
incéndio e explosdo, armazenamento inadequado, animais peconhentos e ferramentas cortantes.
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Figura 5. Exposi¢éo dos trabalhadores a agentes de acidentes tais como: lixadeira orbital de disco sem protecdo;
esquadrejadeira sem protecdo; lixadeira orbital sem protecdo; lixadeira orbital jogada no piso; iluminagdo
defeituosa; utilizacdo de extensdes (fotos da Esquerda para direita). Fonte: Autoria Propria (2020).

As Figuras 6, 7 e 8 tratam de resumo geral das analises através de graficos, dos riscos existentes nos processos,
e que foram tratados separadamente de acordo com as informac@es anteriores deste estudo.

Figura 6. Grafico das analises quantitativas dos riscos mediante classificacdo da severidade.

De acordo com a Figura 6, percebe-se que a maioria dos riscos presente na marcenaria, sao classificados quanto
a sua severidade nos niveis Il e Il, mas com uma quantidade expressiva também no nivel Ill.
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Figura 7. Grafico das analises quantitativas dos riscos mediante classificacéo da frequéncia.

Observando a Figura 7, nota-se que a grande quantidade dos riscos vistos na marcenaria, classificados quanto
a sua frequéncia de ocorréncia, configura-se nas categorias D e E.

Figura 8. Grafico das analises quantitativas dos riscos mediante classificacéo resultante dos seus niveis.

Analisando a Figura 8, os riscos existentes em seu resultado final, apresenta sua classificacdo em grande parte
nos niveis mais expressivos que se consegue estabelecer mediante a ferramenta aplicada neste estudo.

3. CONCLUSOES

Verifica-se que ap6s todo o levantamento e anélise do sistema de produgdo da movelaria estudada, obteve-se
informacfes que convergem para inimeros fatorem que pSem em sério risco os trabalhadores da mesma,
principalmente quando ha contato com agentes cortantes que podem ocasionar perdas de membros e graves lesGes,
isso porque muitos deles ndo possuem EPC e porque dentro da cadeia produtiva sdo muitos utilizados. Em geral,
recomenda-se que haja treinamentos constantes, utilizacdo de EPI’s e adapta¢des de alguns maquindrios para que
estes contenham EPC’s.

Outro ponto de atencdo é em relacdo & questdo ergondmica ao desenvolver as tarefas no trabalho, isso porque
a principal matéria prima, as pe¢as de madeira possuem elevado peso, e que em todo 0 seu manuseio é necessario
esforco dos trabalhadores, onde muitas das vezes fazem esse trabalho com a postura errada. Para minimizar essa
acao, é sugerido melhorar a organizagdo do arranjo fisico desse sistema de produgdo, utilizacdo de ferramentas
tais como polias, paleteiras manuais e hidraulicas, bem como ofertar pausas de descanso e alongamentos
rotineiramente

Nao menos importante, € preciso dar énfase ao manuseio dos produtos quimicos. Estes visualmente parecem
ser inofensivos, porém a sua severidade ultrapassa limites e traz consequéncias graves. E possivel que isso ocorra
porqué de acordo com as observagdes da pesquisa, ndo ha o cuidado quanto aos usos dos EPI’s corretamente
guando ao manuseio dos materiais. E como forma de protecao, sugere-se aumentar expressivamente a ventilacdo
no local de trabalho, bem como a utilizagdo correta de EPI’s.

Dentre as observacdes, foi constatada que a falta de EPI, sendo estes, bota, luva, dculos e méascara adequada
para cada atividade, expdem o trabalhador a riscos que poderiam ser evitados ou minimizados a probabilidade de
acontecer algo. Por isso, urgentemente se faz necesséario a distribuicdo dos equipamentos de protecdo. Foi
constatado também que ndo ha treinamentos rotineiros, ndo ha extintores de incéndio, estes sdo medidas que
contribuird certamente para um local de trabalho mais seguro.

Como propostas de trabalhos futuros, verificou-se a necessidade da elaboragdo do mapa de riscos, onde este
vem a contribuir com uma melhor visualizacdo por parte dos trabalhadores sobre a localiza¢do de cada risco
presente em cada processo. Uma outra sugestdo é uma avaliagdo aprofundada em relagdo aos riscos fisicos e
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guimicos onde seria feito um levantamento quantitativo que venham detectar precisamente os niveis de ruido,
calor, poeira e produtos e substancias quimicas utilizadas no processo de trabalho.
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ATA DE DEFESA DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

As 17:00 horas do dia vinte e sete de dois mil e vinte, por meio de apresentac&o via google meet e
enderecgo da reunido (https://meet.google.com/vio-pwju-knh), reuniu-se a Banca Examinadora de
defesa de trabalho de conclusao de curso, formato de artigo, de autoria do aluno FERNANDO DE
OLIVEIRA RODRIGUES, aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia desta
universidade, N° de matricula 2018020176, com o titulo “ANALISE DE RISCOS AMBIENTAIS EM
UMA INDUSTRIA MOVELEIRA NA CIDADE DE MOSSORO/RN’. A Banca Examinadora ficou
assim constituida por trés membros: Profa. Dra. FABRICIA NASCIMENTO DE OLIVEIRA,
presidente da banca e orientadora do Trabalho de Conclusdo de Curso; Prof. Dr. ANDRE
DUARTE LUCENA e Profa. Dra. SILVANETE SEVERINO DA SILVA, como membros. Concluida a
defesa, procedeu-se o julgamento pelos membros da banca examinadora, sendo o aluno
APROVADQO. E para constar, eu, FABRICIA NASCIMENTO DE OLIVEIRA, lavrei a presente ata

que, apos lida e aprovada pelos membros da banca examinadora, sera assinada por todos.

Mossord/RN, 27 de novembro de 2020.

Assinatura dos membros da Banca Examinadora.

blpeio, NoAimunte A Qlidune .
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