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RESUMO

No contexto atual, o Brasil € responsavel por uma parte consideravel da
poluigdo por e-lixo, tendo em vista que a comercializagdo desses produtos
aumentarem nas ultimas décadas, gerando problemas ambientais. Diante disso
o presente trabalho aborda o tema sobre legislagbes para o combate por e-lixo.
Com o objetivo de identificar quais legislagbes existentes para o combate da
poluigao por esse residuo, mostrar os impactos causados e analisar os poluentes
presentes nesses eletronicos, seus efeitos colaterais a saude humana e
impactos ambientais, e por fim entender a logistica reversa. A pesquisa tem
carater qualitativo, feito por meio de pesquisas bibliografias. Os resultados
obtidos por essa pesquisa sao que, existem algumas legislacbes mundiais, mas
que alguns paises nao adotam, entretanto o Brasil segue uma legislagdo. Em
carater estadual, o estado do Rio Grande do Norte tem o projeto Rn+limpo, onde
existem postos de coletas no estado. Com essa pesquisa, obteve-se a
informacdo de que os metais poluentes sao prejudiciais a saude, causando
desde doencas respiratorias até cancer, quando se tem um alto contato.
Portanto, empresas Brasileiras, devem adotar a logistica reversa, para amenizar

a poluicido por esses metais presentes no e-lixo.

Palavras-chave: e-lixo; logistica reversa; legislagdes; metais pesados.
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1. INTRODUGAO

Desde a revolugao industrial e o surgimento de novas tecnologias, como
por exemplo, maquinas que produziam mais rapido comparados a
trabalhadores manuais, a criagdo de tecnologias que ajudam em atividades,
um crescimento desde entdo. Logo apds essa época de revolugao, foi
desenvolvido o primeiro computador do mundo, em fevereiro de 1946, que
foi desenvolvido por um grupo de pesquisadores norte-americanos
(BRUNELLI,2011). Desde de entdo, surgiram inumeros aparelhos com
capacidades inovadoras. A cada periodo surge uma nova versao de algum
aparelho, uma modificagdo, um melhoramento de algum sistema, camera,

entre outros.

Dessa forma, a cada atualizagcdo, os consumidores tendem a descartar
seus eletrénicos, muitas vezes em perfeito estado, para trocar por uma nova
versao que promete que o consumidor consiga alcancar inumeros beneficios
com a compra desse produto, causando um acumulo de e-lixo, e
consequentemente poluindo o meio ambiente, e, podendo causar problemas
de saude pelos metais presentes nesses eletrbnicos, onde, maioria sao
altamente téxicos (TODA MATERIA, 2016).

Diante desse cenario, sera realizada uma pesquisa sobre as legislagbes
existentes para amenizar a polui¢ao por e-lixo. Que medida o Brasil, através
de legislagdes e programas de sustentabilidade, vem prevenindo os impactos

ambientais causados pelo e-lixo.

Por isso, é necessario pesquisas sobre tais legislagdes do e-lixo, afim de
discernir os maleficios que a polui¢cao por e-lixo pode causar a saude humano
e ao meio ambiente. Através desse estudo, sera verificado leis que ajudam a
combater a poluicdo por esses residuos eletrénicos, responsabilidades das

empresas e dos consumidores apds o uso dos produtos.
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Este trabalho tem como objetivo geral, verificar a eficiéncia das
legislagdes para o descarte correto do e-lixo, mostrar os impactos causados
a saude e ao meio ambiente, por esses residuos. Portanto, serao realizadas
analises dos metais poluentes que estdo presentes no e-lixo e seus efeitos
negativos, além disso, sera verificado o aumento do consumo de eletrénicos
na pandemia. Por fim, sera analisada as legislagdes de combate a poluicao
por e-lixo, sera de suma importancia a compreensao da logistica reversa e o

que tem sido feito para a amenizacao da poluicao ambiental.

15|Pagina



2. REFERENCIAL TEORICO

A medida que a sociedade foi se desenvolvendo surgiram necessidades
de melhorias na vida humana, de modo que atendesse seus propositos
individuais e coletivos de crescimento. Dessa maneira, surgiram tecnologias cujo
a finalidade era suprir as necessidades da sociedade atual. Com a falta de
planejamento de prevencao e recuperagdo do meio ambiente, surgindo
consequéncias ambientais, seguidas de catastrofes naturais, bem como
sanitarias, como o surgimento de novas pandemias e doengas que afetam a
sociedade (MELLER, et al, 2017)

O governo brasileiro para tentar minimizar os problemas ambientais
causados pela evolugéo social, em decorréncia da industrializagdo e a criagao
de novas tecnologias, se fez necessario a criagéo de instrumentos que possibilite
a diminui¢do do impacto ambiental causado pelo residuo eletrénico e industrial
(ANTUNES, 2023).

21. Aspectos histéricos da poluicao ambiental

De acordo com a bidloga Vanessa de Souza Machado no livro controle da
poluicdo, na passagem do periodo Paleolitico para o neolitico a populagao
deixou de ser nbmade para ter residéncia fixa. Com a formagao de aglomeragdes
humanas comecgaram consequentemente o acumulo de residuos, as praticas de
higiene ndo eram adotadas por esses habitantes, os dejetos humanos eram
descartados diretamente na agua e nos solos das cidades causando a
degradagao dos corpos hidricos que se estende até os dias atuais (MELLER, et
al, 2017).

Contudo, com o decorrer da evolucao social e o inicio da industrializagcao
no planeta esses problemas ambientais vém se agravando. Os rejeitos na época
da Revolugdo industrial eram liberados nos corpos hidricos, como dito

anteriormente, muitas vezes contaminados e causando doengas, como por
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exemplo a peste bubdnica, conforme Vanessa Machado (MELLER, OLIVEIRA,
STEIN, 2017).

Para acompanhar a demanda e a necessidade da populagdo sempre &
preciso avancgos, incluindo na tecnologia, e esses residuos produzidos a partir
das confecg¢des desses objetos, como por exemplo os computadores, resultam
um acumulo excessivo de residuos. Sendo prejudicial para o ambiente e a saude
(BRUNWLLI, 2011)

A primeira maquina de computagao foi criada em 1946, por Jhon Eckert e
Jhon Mauchly, e foi desenvolvido a pedido do exército do EUA (Estados Unidos
da América), para a fungcdo de calculos para o desenvolvimento de bombas
nucleares. A partir dai a teve introdugdo na sociedade, criagbes de maquinas

compactas, que pudessem ser levadas a qualquer ambiente (BRUNELLI, 2011).

Desde entdo surgiram inumeros eletrdbnicos como por exemplo; celulares,
fones de ouvido, televisores, geladeiras, micro-ondas, entre outros. Esses
objetos foram criados com o intuito de suprir a necessidade da populagéo, que
a medida que se desenvolvia precisava de novas tecnologias e avangos que
facilitassem a vida dos proprios. Dai surge um problema: todos esses eletrénicos
tem um tempo de vida util curta, alavancando um problema com relag&o ao lixo,
o descarte incorreto, podendo afetar tanto o meio ambiente quanto a saude
humana (OLEQUES, 2018)

Com isso, a cada ano que passa o volume de e-lixo vem aumentando,
causando danos ao meio ambiente, muitas das vezes de forma irreversivel,
consequentemente, afetando a saude de milhdes de pessoas, devido ao
descarte incorreto. Nesse contexto, o relatério das nag¢des unidas do brasil,

afirma o seguinte:

Um novo relatério da Organizagao Mundial da Saude (OMS) revela que
cerca de 12,9 milhdes de mulheres estio trabalhando no setor informal
de residuos, o que potencialmente as expde ao e-lixo tdxico e as coloca
em risco, junto com seus filhos. (...) “Com volumes crescentes de
produgdo e descarte, 0 mundo enfrenta o que um recente férum
internacional descreveu como um crescente ‘tsunami de lixo
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eletronico’, colocando vidas e a saude em risco”, afirmou o diretor-geral
da OMS, Tedros Adhanom Ghebreyesus. (...) “A gestido inadequada
do e-lixo é a causa. Este € um problema crescente que muitos paises
ainda nao reconhecem como um problema de saude. Se ndo agirem
agora, seus impactos terdo um efeito devastador na saude das
criangas e representardo uma pesada carga para o setor de saude nos
préximos anos” (...) os volumes de e-lixo estdo aumentando
mundialmente. De acordo com a Global E-waste Statistics Partnership
(GESP), eles cresceram 21% nos cinco anos até 2019, quando 53,6
milhdes de toneladas métricas de e-lixo foram geradas (UNIDAS, 2021,

n.p).

Ademais, € necessario refletir sobre essas crises ecologicas, ndo apenas
na questao social, mas também na perspectiva jurisdicional, visto que o direito e
as normas reguladoras e preventivas demoram para serem criadas, muitas
vezes surgindo apdés muitos litigios e pressdo social, causando prejuizos
ambientais irreversivel em virtude da crise socioecoldgica causados pela
sociedade moderna (ONU, 2019)

Nessa mesma linha José Rubens Morato e Ayala Leite Patryck dizem que:

(...)existe na sociedade atual, pés-moderna, uma tolerancia social do
dano ambiental/ecoldgico, fruto de um modelo capitalista que reputa
bens da natureza como commodities no processo produtivo, e se
pratica business as usual, o comércio como sempre. Ademais, o
modelo societario atual ndo percebe o buraco profundo em que se esta
mergulhando, bem como a complexidade social trazida, consequéncia
das externalidades negativas do processo produtivo e da degradagéao
ambiental causada.

O Direito ambiental tradicional protege a sociedade do dano ecoldgico
ja consumado ou em um post factum, normalmente quando existe
ampla dificuldade na restauracéo e tendo como base a compensacao,
adaptagdo ou indenizagdo de interesses pessoais € bens comuns,
estes Ultimos basicamente imateriais, difusos e intangiveis (ARAUJO,
2019, p. 07).

Em meados do século XIX, houve um fendbmeno com o nome de “belle
epoque” onde eletrénicos comegaram a fazer parte da vida das pessoas, dai se
deu origem a primeira onda de consumismo. A partir desse momento a

populagdo comecgou a gostar desse comodismo, muitas coisas que eram dificeis

18|Pagina



de serem feitas como conservar alimentos, pois ndo tinham geladeiras, ficaram
mais faceis. Para conseguirem esses produtos, muitos deixaram de ter mais
tempo com a familia e até de cuidar da saude para trabalhar e conseguir comprar
tais bens (OLEQUES, 2018).

Em razao disso, com o aumento da necessidade do avango tecnologico e
0 consumismo elevado, a poluicdo por e-lixo tende ter uma alta bastante
significativa, sendo liberados contaminantes desses aparelhos onde pode ser
disperso em ar, agua e solo (TEXEIRA, 2013).

2.2, Principais poluentes e seus efeitos negativos no meio

ambiente

Os metais estdo presentes em nosso meio ambiente de forma natural e
necessaria, sem trazer prejuizos para nossa saude e para a natureza. Mas como
tudo em excesso é prejudicial vale também para essa situacdo do uso em
excesso dos metais pesados em eletrbnicos, isso acontece com 0 uso
inadequado e em abundancia desses elementos, a acumulacdo desses metais
traz um prejuizo incalculavel para com a saude e meio ambiente (ALMEIDA, et
al, 2015)

A poluigdo ndo somente é provinda dos eletronicos, mas também tem a
acgao dos gases poluentes como o didxido de enxofre e 0 mondxido de carbono,

mas segundo o livro controle da polui¢ao, afirma que;

Entretanto, o maior problema do aumento de poluentes na atmosfera
esta relacionado com o aumento da populagao e da industrializagao,
principalmente apos a Revolugéo Industrial. Os gases poluentes nédo
ficam circunscritos aos locais onde sdo emitidos para a atmosfera; pelo
contrario, geralmente os gases sdo emitidos a temperaturas maiores
do que os gases na atmosfera em seu redor. S&o, portanto, menos
densos, o0 que os faz subir, sendo depois arrastados pelo vento para
outros locais. Esses fendmenos sao mais frequentes nas zonas
urbanas e industrializadas e podem originar atmosferas téxicas para o
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ser humano (MELLER, Guilherme S.; OLIVEIRA, Karina F.; STEIN,
p.264).

Com a globalizagdo e o aumento de tecnologias, é certo afirmar que a
poluicado por e-lixo teve um aumento significante em nosso planeta, e o aumento
da procura de eletrébnicos vem tendo uma alavancada, logo fazendo a poluicéo
pelo mesmo tenha uma alta. Com modificacbes nos aparelhos a cada
langamento e com a procura exagerada por avangos, o descarte do produto
acontece mais cedo que o esperado, e em locais inapropriados, muitas vezes
jogados em lixbes e queimados, sem ter nenhuma precaugéo podendo causar

danos a saude e ao meio ambiente (TANAUE et al, 2015).

Os paises que mais sofrem com doencgas devido ao descarte incorreto da
sucata eletrénica sdo os paises com baixo rendimento capital, onde muitas
pessoas vivem em contato com o lixo, trabalhando com a coleta de lixo, de onde
tiram seu sustento. Nesses e-lixos tem muitos materiais de valor alto, como;
ouro, cobre, prata, paladio, platina, cobalto e cobre e com presenca bastante
significativa de ferro e aluminio, onde os catadores recolnem e vendem para
terem um sustento em casa. A pratica da queima desse lixo pode liberar
compostos téxicos onde atingem até criangas, aquecendo e praticando a
lixiviagado acida — Extrato do constituinte soluvel de um sdélido (com cianeto de
sodio, acido nitrico ou mercurio), ficando em contato com materiais como,
mercurio, chumbo e cadmio (GHEBREYESUS, 2022).

Os paises com mais evidéncias de uma produgdo de e-lixo mais
exacerbada sao dos paises com rendimento baixos e médios, acontece pelo fato
de nesses paises as leis ndo serem rigorosas e muito menos aplicadas
corretamente, e entdo ser deixado um espago maior para empresas nao terem
a obrigacao de seguir uma lei de descarte correto de e-lixo (GHEBREYESUS,
2022).

Caso seja feito um descarte erréneo, os efeitos colaterais dessa agao
inadequada podem afetar, solo, agua e ar. Quando os metais pesados sao

jogados em aterros sanitarios, podendo afetar as plantagdes com os agentes
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toxicos presentes nesses materiais, e em outros casos mais graves pode causar
infertilidade do solo. (GBRIEL, 2022)

O mercurio, litio, cadmio e bario, podem vazam e acabam atingindo as
aguas, podendo adentrar-se em rios e lagos, sendo contaminados e
prejudicando os animais e pessoas ao redor que consomem a agua achando
que é limpa, podendo ser impossivel a limpeza do ambiente se a agua ficar
acida. (GBRIEL, 2022)

No ar, a contaminagdo acontece através da queima, as toxinas sao
liberadas no are através da queima do lixo considerado sem valor, mas também
para conseguir materiais valiosos é necessario a queima do lixo, essa pratica é
ofensiva para os animais podendo causar alteragcbes na biodiversidade das
regides que sofrem com a polui¢gdo por e-lixo. Com o decorrer do tempo esses
metais se expandem e prejudicam areas de muita importédncia e causando
doencas, degradacdo do meio ambiente e afetando a biodiversidade (GBRIEL,
2022).

A tabela a seguir mostra os metais presentes em eletrénicos e suas
causas ao corpo humano, de acordo com um levantamento feito em S&o Paulo
(MUTIRAO DO LIXO ELETRONICO, 2008):

Tabela 1; metais presentes em eletrbnicos e suas causas no corpo humano;

MATERIAL EFEITO NA SAUDE

CHUMBO Provavelmente, o elemento quimico mais perigos. Acumula-se
nos 0ssos, cabelos, unhas, cérebro, figado e rins. Causa dores
de cabeca, anemia, mesmo em baixas concentragdes; também

age no sistema nervoso, renal, hepatico, digestivo e reprodutor.
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COBRE

Causa intoxicagoes afetando o figado.

MERCURIO

E um metal altamente toxico, em concentracdes de 3g e 30g,
podem ser fatais ao homem, é de facil absorgéo por via cutanea
e pulmonar, tem efeito cumulativo, provoca lesées no cérebro,

tem acao teratogénica (ma formacéao do feto na gravidez)

PRATA

Tem efeito cumulativo, onde, 10g de nitrato de prata s&o letais ao

homem.

CADMIO

Acumula-se nos rins, figado, pulmdes, pancreas, testiculos e
coragdo; causa intoxicacdo cronica; provoca descalcificagao
Ossea, lesdes nos rins e afeta os pulmdes, e tem efeito

teratogénicos e cancerigenos.

ALUMINIO

Favorece a ocorréncia do mal de Alzheimer e tem efeito toxico

sobre as plantas.

BARIO

Tem efeito vasoconstritor, eleva a pressédo arterial e age no

sistema nervoso central, e também causa problemas cardiacos.

ARSERIO

Acumula-se nos rins, figado, sistema gastrointestinal, baco,
pulmdes, ossos e unhas, pode provocar cancer de pele e dos
pulmbes, anormalidades cromossOmicas, tem efeito

teratogénico.

CROMO

Acumula-se nos pulmdes, pele e musculo e tecido adiposo, pode
causar anemia, afeta o figado e os rins, favorece a ocorréncia de

cancer pulmonar.
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NIQUEL Tem efeito cancerigeno. Irrita os pulmdes, associado a bronquite
cronica, reacdes de alergia, ataques asmaticos e problemas no

figado e no sangue.

ZINCO Entra na cadeira alimentar afetando principalmente os peixes e
algas. Causa tosse, fraqueza, dor generalizada, arrepios, febre,

nausea e vomito.

BERILIO Favorece a ocorréncia de cancer pulmonar.

Fonte; (MUTIRAO DO LIXO ELETRONICO, 2008)

Além disso, os danos causados pelo e-lixo ndo param por ai, 0s mesmos
atingem os solos, o ar e a agua, e nao se pode descartar o tanto que eles podem
prejudicar a saude humana, causando doengas leves, e até graves como o
cancer. Isso devido a necessidade de sempre estarem evoluindo, a cada
momento, para sempre estarem atualizados, por dentro das tecnologias. Uma
das causas desse lixo todo no planeta vem das consequéncias do consumismo,
pessoas que precisam sempre terem o novo, o atualizado, a inovacao... Para se

ressarcirem.

Defensores do meio ambiente promovem alguns encontros como por
exemplo; (COP26) para a orientagao sobre os riscos e para instruir sobre como
descartar corretamente o seu lixo, esse tipo de encontro é algo novo,
(comparado com o tempo que alguns eletrénicos foram langados), onde devido
a degradacao do ambiente e o risco da saude estdo em jogo € necessario
ensinamentos de tal assunto, para que pessoas desavisadas e que nao tem
conhecimento da situacao atual do planeta, venham a ter uma visdo mais ampla
€ com mais conhecimento sobre o assunto. Esse tipo de evento que € conhecido
nacionalmente é de grande importancia para o Brasil e para outros paises que
fazem parte do tratado do Acordo de Paris, onde 196 paises fazem parte, os
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assuntos tratados nesses eventos é o desenvolvimento da preservagao do meio
ambiente. (GOV, 2021).

No Brasil existem inumeras empresas que produzem eletrénicos, mas que
nem metade delas ndo seguem normas de seguranga do trabalho e nem se
preocupam com a situacdo do descarte incorreto dos residuos eletronicos,
ajudando na contaminagao do ambiente, e também ocasionando danos aos
funcionarios, podendo trazer prejuizos a saude pela falta de protecéo para com
o manuseio do lixo. A falta de legislagbes que tenham o e-lixo como centro é
escassa, a quantidade de pesquisas sobre o assunto também ajuda na
acomodacao dos governantes com a situagao da degradagéo do meio ambiente
por meio do e-lixo. (ALMEIDA, et al, 2015)

De acordo com ONU em 2019 foi gerado cerca de 53,6 milhdes de
toneladas de e-lixo, com o aumento de 21% em cinco anos, no mesmo relatorio

a UNITAR previu a seguinte situagao para os proximos anos;

O novo relatério também prevé que o lixo eletrénico global — produtos
descartados com uma bateria ou plugue — atingira 74 Mt até 2030,
quase uma duplicagao do lixo eletrénico em apenas 16 anos. Isso torna
o lixo eletrénico o fluxo de lixo doméstico de crescimento mais rapido
do mundo, alimentado principalmente por taxas mais altas de consumo
de equipamentos elétricos e eletrdnicos, ciclos de vida curtos e poucas
opcoes de reparo (FORTI et al., 2020, p. 25)

E necessaria uma conscientizacdo por parte das empresas e da
populagcdo para com o descarte do e-lixo, para que venha a ter uma diminui¢cao
na contaminagdo no meio ambiente, causando degradacao da biodiversidade,
da agua, solo e ar, e também a diminui¢ado dos casos de intoxicagado que causam
doencas. Uma politica que conscientizasse ambas as partes para haver

equilibrio.

No artigo n° 225 deixa claro que o direito de manter a o meio ambiente

limpo também é do Estado, juntamente com a participagdo da sociedade;
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O Estado, dessa forma, deve fornecer os meios instrumentais
necessarios a implementagao desse direito. Além dessa agao positiva
do Estado, é necessaria também a abstengao de praticas nocivas ao
meio ambiente, por parte da coletividade. O cidaddo deve, dessa
forma, empenhar-se na consecugdo desse direito fundamental,
participando ativamente das acgdes voltadas a protegdo do meio
ambiente (ARAUJO et al, 2019, p.69).

Entretanto, o estado e a sociedade n&do colaboram para que essas leis
realmente sejam seguidas. Muitos ndo tém a nocdo do que o lixo seja ele
eletrénico ou ndo, sejam prejudiciais a saude e ao meio ambiente, diante disso
nao tomam o cuidado adequado ao fazer o descarte ou ao trocar um eletrénico.
E o estado muitas vezes faz vista grossa para essa situagdo, ndo punindo
empresas de forma adequada, multas com o valor real para tal descumprimento
da lei. Essa situagao deve ser mudada, o meio ambiente, a biodiversidade, flora
e fauna, precisédo de ajuda, e de uma lei que os proteja desses metais perigosos
que podem acabar degradando ambos (ARAUJO et al, 2019, p.69)

2.3. O aumento da poluicao por e-lixo na pandemia do COVID — 19

Em dezembro de 2019, o virus corona virus voltou a infectar a populacgao,
que € subfamilia dos SARS-CoV, MERS-CoV que atingem somente
mamiferos segundo. O virus se alastrou rapidamente entre os paises, tendo
o primeiro surto na china, onde tinham uma certa ligagado com o consumo de
frutos do mar e animais vivos, sou seja, a contaminagao teria acontecido de

animais para pessoas. (SOEIRO, 2020).

Dai em diante o virus atingiu inumeros paises, causando centenas de
mortes, ao chegar no Brasil antes do carnaval de 2020, o cenario no inicio da

pandemia era a seguinte;

Em 15/4/2020, havia globalmente 1.997.321 casos confirmados e
127.601 obitos.
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No Brasil, a situagdo em 14/4/2020 era a seguinte: 25.262 casos
confirmados. 1.532 6bitos. 6,1% de letalidade. 9.704 pacientes
internados. 14.026 recuperados.

Do total de casos, 6.043 estdo em estado grave, necessitando de
internagdo em hospitais de referéncia em todo o Brasil. Dos 1.532
obitos confirmados, 73% ocorreram em pessoas com mais de 60 anos
e 73% do total das vitimas apresentavam pelo menos um fator de risco
(SOEIRO, 2020, P.1).

Posteriormente a chegada da corona virus ao Brasil, o numero de
infectados cresceu rapidamente, atingindo todos os estados em questdes de
meses, por ser um virus com alta transmissibilidade. Com a situacdo em que o
Brasil se encontrava foi necessario decretar estado de emergéncia, pelo ministro
da saude Luiz Henrique Mandetta. Foi adotado a quarentena como forma de
amenizar o numero de futuras infectados, entretanto sem sucesso, o virus ndo
foi combatido e 15 dias viraram 2 anos, vivendo com algumas restricdes
(RAFAEL BARIFOUSE, 2020).

Diante desse cenario foi preciso modificagdes na vida da populagao, em
todas as classes, trabalhistas e estudantis, o modo remoto foi ativado.
Trabalhadores passaram a trabalhar de casa, no home office, os estudantes
comecgaram a ter aula por plataformas digitais, com a ajuda de ferramentas
tecnolégicas. A populagdo no geral precisou se remodelar tecnologicamente. O
trabalho que nao era considerado essencial era feito de casa, para evitar o

maximo possivel de contaminacgdes (NITAHARA, 2021).

Ao mudar a modalidade de ensino que as escolas adotaram e as
empresas, foram necessario trocas ou compras de aparelhos, como; notebooks,
computadores, celulares e tablets. Segundo SILVA et al. (2022) cerca de 41%
da populagao trocaram ou compraram aparelhos eletrénicos para trabalhadora.
Ja nas escolas 0 aumento dependia da regido da escola e do porte, ou seja,
escolas na capital e de grande porte tiveram o maior aumento de dispositivos, ja
escolas no interior e de pequenos portes sentiram uma dificuldade em

conseguirem esses equipamentos. A pesquisa da TCI (DOMICILIOS);
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O uso de plataformas para atividades de ensino e aprendizagem nas
escolas urbanas subiu de 22% em 2016 para 66% em 2020 e 82% das
escolas brasileiras possuem acesso a internet, sendo de 98% nas
areas urbanas e de 52% nas rurais. Entre as regides do pais, o acesso
nas escolas varia de 51% no Norte a 98% no Centro-Oeste. “A
diferenca também é verificada se a escola esta em uma capital ou no
interior e se é de maior ou de menor porte”, detalha a pesquisadora
(NITAHARA, 2021, n.p).

O aumento do descarte de aparelhos teve uma alta considerada
preocupante diante da situagcdo em que o mundo se encontrava. Um numero
significativo das empresas brasileiras ndo faz o descarte corretamente dos
eletrdnicos que utilizam, e a populacado que adquiriu esses aparelhos eletrénicos
nao tem uma conscientizagédo sobre sua reciclagem, ndo tem conhecimento dos
danos que eles causam. “De acordo com a OIT (Organizagao internacional do
trabalho), somente 20% do chamado e-lixo é reciclado formalmente, embora seja
avaliado em mais de US$ 62 bilh6es” (UNIDAS, 2019, p. 3).

De acordo com a publicagdo da SIB FURG (biblioteca central da
universidade federal de rio grande) em meados de 2015 pessoas de classe D e
E ndo tinham acesso a internet e a eletronicos e a diferenga era de 83% com a
relacéo a classe A e B, ja em 2020 essa percentagem teve queda para 36%.
Isso mostra o crescente consumo de tais produtos durante a pandemia do covid-
19.

Na mesma linha o site R7, publicou sobre o assunto;

A demanda por aparelhos eletrénicos, como computadores e celulares,
cresceu cerca de 20% apds o inicio da pandemia. O isolamento social,
com a ades&o ao home office e ao ensino a distancia, fez disparar a
procura pelos equipamentos. (ARRUDA, 2020, n.p).

Segundo o Pnuma (Programa das nag¢des unidas para o meio ambiente),
os smartphones estao entre os maiores com um elevado uso de recursos por
peso no planeta. Para a produgao dos aparelhos sao necessarios alguns metais,

como ouro, prata, cobalto, cobre e entre outros. Procedidos de mineracéo, onde
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€ utilizado no manejo, 6leos combustiveis pesados, ajudando na variagdo no
clima do meio ambiente. Os riscos que esses eletrdnicos trazem é preocupante,
como esses eletronicos estdo no dia-a-dia da sociedade, em trabalhos, escolas,
em areas de laser e entre outras. Podendo afetar a saude dos humanos e até

dos animais, assim, causando danos ao planeta.

A ONU também aborda sobre o trabalho informal com o e-lixo;

Cerca de 12,9 milhdes de mulheres trabalham no setor; gravidas
correm risco assim como os bebés; OMS diz que criangas de cinco
anos também processam o lixo eletronico; muitos pais incentivam filhos
a participar da reciclagem que contém chumbo e mercurio (UNIDAS,
2021, n.p).

Essa pratica de trabalho informal acontece com mais frequéncia no
continente africano (UNIDAS, 2021), onde grande parte da populag¢ao sofre com
a pobreza, sendo necessario essas praticas de trabalho. Essa falta de cuidado
decorrida da auséncia de conhecimento por parte da populagdo com relagdo ao
e-lixo, e com o auto contato, frequentemente com esses materiais pode
ocasionar doengas graves, para as gravidas que fazem parte dessa coleta, o
risco € maior, uma mulher gravida tende a ficar mais vulneravel a doengas, pois
seu sistema imunologico muda (SANARFLIX, 2019).

Diante disso, com a mudanca de habito na pandemia, e 0 modo online
ativado, foi consumido muitos eletrénicos, para auxiliar nos trabalhos home office
e nas aulas de forma remota. O aumento do e-lixo foi significativo, pesquisas
apontam que somente 3% de todo o lixo produzido no mundo é reciclado, os
outros 97%, é descartado de forma irregular (UNIDAS, 2022). Esse aumento e a
falta de conscientizagao traz ao meio prejuizos ao meio ambiente, risco de vida
por contaminagado de materiais pesados, e causas no ar, solo e agua, ou seja,

podendo também contaminar os animais (GBRIEL, 2022).
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2.4 As legislacoes de combate a poluicao por e-lixo e medidas que sao

adotadas para o combate a poluicao do meio ambiente e a logistica reversa.

Celulares, pilhas, notebooks e eletrodomésticos, quando néo estdo mais
funcionando ou quando surge uma nova versao, se transformam em lixo. De
acordo com Grenn eletron (gestora brasileira sem fins lucrativos para logistica
reversa), o top cinco dos paises mais poluentes por e-lixo € a seguinte: China-
10,1 milhdes de toneladas, EUA- 6,9 milhdes de toneladas, india- 3,2 milhées de
toneladas, Japado-2,5 milhdes e Brasil- 2,1 milhdes, respectivamente.
(ELETRON, 2021)

Conforme a ONU, na Nigéria existe uma lei que proibe a queima de cabos
de plasticos, e lixiviagdes acidas, ou seja, extragao do constituinte soluvel de um
solido. Métodos que agridam o ambiente com a retirada de metais valioso sdo
proibidos. Em paises com pouca fiscalizagdo como a Nigéria, e a falta de
conscientizagao sobre 0s riscos da pratica, contribuem para a continuagao dessa
pratica, deixando os catadores vulneraveis a doengas, e, portanto, com vida mais

curta. A seguinte lei é aplicada pelo pais Nigéria;

A legislagdo nigeriana para a industria eletrdnica responsabiliza os
fabricantes por todo o ciclo de vida de seus produtos — enfatizando
uso prolongado, prevencéo de residuos, reciclagem e recuperagdo —
com o objetivo de minimizar o impacto na saude humana e no meio
ambiente (ONU,2019, n.p).

Os paises com a tentativa de amenizar os efeitos desses metais, criam
projetos para auxiliar paises que tenham interesse em tornar ameno as causas
dos metais no meio ambiente e na saude. A associagao internacional dos
residuos solidos (ISWA), € uma associagao sem fins lucrativos que atua com
interesse em desenvolver os descartes de residuos sélidos ao redor do mundo,
e seu objetivo é a troca de experiéncias mundialmente com foco na gestdo dos
residuos solidos (ABRELPE, s.d).

O projeto Unido-Gef que tem como organizador a UNU(organizagéo das

nagoes unidas para o desenvolvimento industrial), auxilia 13 paises da américa
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latina s&o eles; Argentina, Bolivia Chile, Costa Rica, Equador, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama, Peru, Uruguai e Venezuela,
Equador e Peru instituiram legislagdes especificas para a gestao de residuos
eletronicos (UNIDAS, 2022). O projeto busca fortalecer politicas nacionais como
o treinamento de técnicos e funcionarios do governo, ja em nivel regional o
projeto auxilia procura harmonizar os aspectos chaves e reforgar a troca de
conhecimentos. O Brasil ndo foi analisado nesse relatério da ONU, mas faz parte
dos paises mais poluentes por e-lixo, entretanto o pais tem a lei dos residuos
soélidos, basta conscientizagdo (ALVES, 2022).

Segundo reportagem da agencia Brasil, o Brasil € o quinto maior produtor
de e-lixo do mundo, em 2019 o Brasil descartou cerca de 2 milhdes de toneladas
de e-lixo. A politica que aborda o e-lixo no Brasil € da PNRS (politica nacional
dos residuos solidos) da lei (n°® 12.305/ 2010) (TOKARNIA, 2021). Diante desse
cenario € de grande necessidade implementacdes de legislagdes para a

preservacao do meio ambiente e o combate do e-lixo, no Brasil e no mundo.

Em empresas ha um grande consumo de eletrdnicos, portanto, é de suma
importancia as mesmas adotarem politicas para o descarte do e-lixo, para
amenizar os efeitos desses residuos no meio ambiente. Essas agbes de
descartes corretos reduzem as contaminacdes de pessoas pelo contato com

metais pesados, evitando contrair doengas como cancer (GOIS et al, 2019).

No Brasil existe a lei (n°12.305-/2010) que trata da logistica reversa. E tem
como intuito a melhoria da situagao do rejeite do e-lixo, e essa mesma lei se
estendendo até produtos com embalagens consideradas nocivas a saude
humana e ao meio ambiente. Segundo o site gov. (site do governo nacional),
existe também a responsabilidade compartilhada, envolvendo o municipio,
consumidor, comerciante, distribuidor, importador e fabricante. Nesse caso o
consumidor tem papel em descartar o lixo em locais apropriados, os setores
privados tem o dever de reincorporar esses lixos na cadeia produtiva, podendo
inovar os eletronicos novamente trazendo beneficios socioeconémicos, ao setor
publico cabe a fiscalizagao, conscientizacao, sacdes e educacao desse processo
(SINIR, s. d).
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Em outras palavras:

Consumidores Residenciais: Responsabilidade de separar seu
residuo eletrénico e promover o descarte correto em locais adequados;

Empresas: Responsabilidade de contratar e comprovar o descarte
correto de seus residuos eletroeletrbnicos junto a empresas
ambientais;

Fabricantes: Incentivar e investir em canais de descarte correto de
residuos eletroeletronicos;

Governo: Promover a divulgacdo dos canais de descarte correto de
residuos sujeitos a logistica reversa, promover o descarte correto de
seus residuos e fiscalizar o descarte correto das empresas
(RN+LIMPO, S. d, n.p).

Na mesma linha de raciocinio o livro de direito ambiental aborda o tema

da logistica reversa da seguinte forma;

Conforme disposicdo do artigo 33 da PNRS, “sdo obrigados a
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos sodlidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes” de: (i) agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim
como outros produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo
perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas; (ii) pilhas e baterias; (iii) pneus; (iv) 6leos lubrificantes, seus
residuos e embalagens; (v) ldampadas fluorescentes, de vapor de sédio
e mercurio e de luz mista; (vi) produtos eletroeletronicos e seus
componentes (ANTUNES. 2023, p. 565).

No mundo ainda existe trabalho escravo, onde, pessoas trabalham em
condigbes precarias. Algumas marcas tem envolvimento com esse tipo de
trabalho, deixando seus funcionarios em contatos com produtos quimicos. Em
uma fabrica de eletrénicos, esses funcionarios podem ter contato com alguns
metais e podendo ter prejuizos em sua saude (NAVARRO. 2017). Para isso ser
amenizado seria importante a ado¢ado de uma politica em todas as empresas, de

todos os portes.
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Empresas que trabalham com o residuo perigoso tem que adotar uma lei,
de acordo com o art. 38 da Lei n° 12.305/2010 que trata da PNRS (Politica

nacional dos residuos sélidos), em conformidade com o livro direito ambiental,

As pessoas juridicas que operam com residuos perigosos, em qualquer
fase do seu gerenciamento, sdo obrigadas a se cadastrar no Cadastro
Nacional de Operadores de Residuos Perigosos, cadastro — parte
integrante do Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais — este que sera
coordenado pelo érgao federal competente do Sisnama e implantado
de forma conjunta pelas autoridades federais, estaduais e municipais
(ANTUNES. 2023, p.567).

A lei da politica nacional dos residuos soélidos, permaneceu 21 anos em
discussdo para ser decretada, e também foi aprovado pelo Conama (conselho
nacional do meio ambiente) como um projeto de lei, incluindo a logistica reversa,
abordando baterias e pilhas como esses residuos, essa lei auxiliava nas
diretrizes para o descarte correto aos produtos pos- consumidos (GOV,2021).
Além das empresas precisarem aderir a uma lei, € preciso que a populacéo de
forma geral adote uma norma para ajudar na preservacao do meio ambiente e
com o pensamento nas geragoes futuras, haja vista que tudo que é feito é com

o pensamento em futuras geracoes:

Art. 225 da Constituicdo Federal: “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragdes” (FIORILLO, FERREIRA. 2017, p. 22).

De acordo com Oliveira, no livro que trata do direito ambiental, caso o
ambiente seja prejudicado, e o responsavel por essa situacdo ndo for
identificado, € de responsabilidade do governo descontaminar esse local.
Entretanto, se for identificado o autor da poluicdo, o0 mesmo sera punido e
ressarcira o valor gasto pelo governo. Por essas situagbes que € de suma
importancia a adog¢ao de politicas, como a politica reversa, para o combate a

inadimpléncia de determinadas instituigdes (OLIVEIRA, 2017).
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http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument

A logistica reversa tem como objetivo expor a necessidade de reciclagem
para com os residuos sélidos, onde esses residuos podem ter varios caminhos,
tais como reutilizagdo e em caso de incapacidade de reutilizac&o, esse lixo &
direcionado para o aterro sanitario. S&o necessarios canais de ligagao entre a
fabrica e o consumidor, tendo em vista uma maior facilidade para o descarte
correto de tal residuo (LUZ et al, 2021).

No estado do Rio Grande do Norte dispde de uma campanha voltada para
o descarte correto do e-lixo no estado. A campanha tem como objetivo principal
fornecer educagcdo ambiental com a conscientizagdo sobre o descarte, e o
impacto causado na agua caso esse descarte correto ndo seja feito. Essa agao
junto como governo estadual tem o apoio do IDEMA, CAERN, IGARN, SEMARH,
SEEC E SEDEC e as empresas Circular Brain e Natal reciclagem, esse projeto
tem o nome de Rn+ limpo, a acdo € do governo do estado juntamente com o
IDEMA, o site deixa claro dados da ONU e causas que deixam claro a

importancia desse projeto.

Segundo estimativas com dados da ONU na regido metropolitana de
Natal sdo produzidas em média 16.636. Esses equipamentos contém
uma série de componentes quimicos e substéncias altamente
poluentes, e se descartados de maneira incorreta, podem contaminar
o solo e principalmente cursos de agua e o mar, causando sérios riscos
ao meio ambiente e a nossa saude. O descarte correto preserva as
nossas aguas e o solo, pois evita que estes residuos sejam
descartados no meio ambiente. Também economiza impostos porque
evita que este residuo seja destinado incorretamente no sistema
publico de residuos (RN+LIMPO. S. d, n.p).

A campanha realiza gincana nas escolas, com o objetivo de conscientizar
a populagao de uma forma ludica, a primeira gincana aconteceu em outubro de
2021, na regiao Serid6 do estado, tendo participacado de 49 escola. As escolas
eram pontos de coleta de lixo. Nessa gincana a escola com mais quantidade de

eletronicos, seria campeéd (RN+LIMPO).

Essas iniciativas de projeto sdao de grande importancia para a
conscientizagdo do estado, pais e planeta. Embora ainda exista paises que nao
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apresentam uma legislagao rigorosa, que siga as orienta¢des de forma correta,
€ necessario criagdes de leis e projetos mundiais que tenham como objetivo
abracar todos os paises de forma a amenizar esses efeitos no planeta, causados
por esses aparelhos. Além disso € importante projetos ou leis municipais, para
que toda a populagao saiba dos riscos desses objetos, 0 que causa a saude e
ao meio ambiente, haja vista que grande parte da populacdo nao tenha o

conhecimento desses riscos.
3. METODOLOGIA

Para a construgdo dessa monografia, foi preciso pesquisas para um tema
que de fato fosse relevante nos dias atuais. Apos a escolha do tema, foi decidido
abordar sobre a tematica do e-lixo. Conscientizar a populagado das causas e
legislagbes sobre o e-lixo. Dessa forma o assunto desse trabalho aborda as
causas do e-lixo, com estratégia qualitativa, e, carater exploratorio. Por
intermédio de pesquisas bibliograficas, sendo explorado artigos, livros e revistas,
ou seja, baseada em fontes secundarias. Sera abordado no presente trabalho,
as legislagbes para o combate a poluicdo pelo e-lixo, e as consequéncias do

descarte incorreto desse residuo.

Ademais, os objetivos desse trabalho foi apresentar projetos de leis, leis
internacionais, nacionais e estaduais para o combate a poluigao por e-lixo, tendo
em vista que nos ultimos anos a poluicdo por esse residuo obteve uma alta
consideravel. Tendo em vista que se fez necessario a mudancga no estilo de vida
durante 2 anos, por consequéncia de uma pandemia do covid-19, causando um

maior consumo de eletrénicos, pois o trabalho era feito por home-office.

Além de apresentar e mostrar um estudo sobre as legislagbes para o
combate a polui¢cao por e-lixo, o presente trabalho mostra o que as empresas
tem por obrigagao cumprir. Foi feita uma analise dos metais pesados que mais
causam prejuizo ao meio ambiente e a saude. Com esses objetivos o trabalho

foi estruturado e concluido.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho inicialmente abordou um breve contexto historico sobre a
evolucdo global, e com isso o desenvolvimento de eletrbnicos cresce
rapidamente, onde antes nem Tv existia e hoje, tem-se inumeros modelos, TV’s,
Celulares, notebooks, e entre outros. Também é abordado no trabalho a situacao
no periodo de pandemia do covid-19, onde o numero de compras de eletrénicos

aumentou consideravelmente.

Além disso, esses eletrbnicos trazem pnrsimpactos ao meio ambiente e a
saude humana, através da contaminagdo pelos metais presentes nesses
objetos. Apds o fim da vida util de um eletronico € necessario o descarte correto
desse residuo, e as empresas devem ficar responsaveis também pelo
recebimento desses eletronicos, e, também fornecer um destino certo a esses
objetos, seja reutilizar esses lixos ou em caso de nao reutilizagdo o descarte é

feito e comprovado juntamente as empresas ambientais.

No entanto, em algumas pesquisas, foi possivel notar que em alguns
paises nao se € adotado legislagdes para amenizar os descartes incorretos pela
populacao e pelas empresas dos residuos eletrénicos. Observou-se esse tipo de
resultado em paises de baixo capital, onde a maioria da populagdo nao sao
empregados, e algumas dessas pessoas trabalham com a coleta de lixo, e em
meio a esses residuos, o eletrdnico é coletado. A partir dessa coleta eles
queimam e retiram os metais presentes nesses residuos. Essa queima além de
ser prejudicial, também afeta o meio ambiente. Diante disso, se faz claro a falta
de cuidado de alguns paises com relagdo ao meio ambiente e a poluigao por e-

lixo.

O objetivo de verificar a eficiéncia dessas legislagdes foi alcangado, onde
pode-se perceber que em alguns paises nado se faz a adogao desse tipo de
legislacdo, como dito anteriormente. Entretanto o Brasil se faz bem presente
nessa parte. No Brasil existe a logistica reversa, onde as empresas precisam
fazer parte da coleta dos e-lixo, e em alguns estados sao feitas campanhas para

a coleta desses lixos. O trabalho mostrou uma campanha do estado do Rio
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Grande do Norte, conhecida como rn+limpo, sao feitos pontos de coletas desse

lixo, e depois o0 governo do estado descarta corretamente esses residuos.

Foi possivel também avaliar os poluentes contidos nesse lixo, e suas
causas. Onde, quando é feita um descarte incorreto, os metais afetam a agua, o
solo e também o ar, quando se é feito a queima para a retirada desses metais o
ar se contamina e em decorréncia disso, os humanos também sao contaminados

pela inalagao dessa fumaca.

Ademais, foi feito uma pesquisa sobre o aumento do consumo dos
eletrénicos na pandemia, onde foi observado um aumento expressivo desses
produtos, pois se fez necessario, trabalhar e estudar em casa. Além disso, o
trabalho teve foco em mostrar e compreender a logistica reversa, onde se deixou

claro seus objetivos e os deveres dessa logistica.
5. CONCLUSAO

Diante dessa pesquisa, ficou claro que é preciso uma melhoria nas
legislagbes que tenham como objetivo o descarte correto desses e-lixo. Onde a
ONU e outras instituicdes, possam promover mais campanhas em prol da
melhoria do destino desses residuos, através de melhorias de leis e campanhas

se pode ter uma melhoria com relagao as consequéncias causadas por esse lixo.

Deve-se entender que essas aprimoragdes das leis, sdo de grande
importancia para o meio ambiente e também para o ser humano. Por fim, esse
estudo é o inicio de muitos outros, existem lacunas a serem preenchidas com
relacdo a esse tipo de poluicdo, com a populacdo que tem um déficit ao
reconhecer os perigos desses aparelhos eletrdonicos, esse tema nao se esgota

em poucas paginas, se faz necessario um aprofundamento sobre o tema.
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