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RESUMO

A suinocultura se destaca devido ao melhoramento genético e a nutricdo. Essa atividade vem
fazendo o uso de alimentos de altissima qualidade, sendo ricos em gorduras e energia, para
obtencdo de melhores indices zootécnicos, desde o nascimento dos leitGes. Este estudo
investigou o efeito da suplementacéo da racao de lactagdo com 0Oleos essenciais para fémeas,
dispostos a partir de dados dos hemogramas e analises bioquimicas séricas desses animais no
po6s-parto e em fase de desmame. A pesquisa foi realizada na granja Regina, no municipio de
Fortaleza, Estado do Ceara. A suplementacdo com 0Oleos essenciais apresentou efeitos sobre
0s parametros hematoldgicos no poés-parto para a concentracdo de hemoglobina corpuscular
média (CHCM), pois, provavelmente, esses animais tiveram uma melhor captacdo de ferro.
Houve uma maior concentracdo de mondcitos para o0 grupo suplementado, como era
desejavel. Observou-se uma menor concentracdo de linfocitos para o grupo suplementado, na
qual pode-se levantar a hipdtese de que os animais suplementados ndo necessitaram recrutar
esse tipo celular. Ademais, observou-se, dentro dos parametros bioquimicos, aumento da ureia
e proteinas totais. Esses resultados podem indicar um maior aporte nutricional proteico e,
consequentemente, maior sintese proteica, com maior metabolizacdo de compostos
nitrogenados como a ureia. Ainda, notou-se que o indice da enzima CK estava bem acima do
indicando para espécie tanto no tratamento controle quando no grupo suplementado, o que
sugere que os galpdes maternidade necessitam de atencdo quanto ao estresse e bem estar.
Portanto, o uso dos 0Oleos essenciais como suplementacdo de racdo lactante para porcas no
poOs-parto e no desmame se mostrou eficaz na nutricdo dessas matrizes, auxiliando também na

formacdo do leite e nutricdo da leitegada dessas fémeas.

Palavras-chave: pds-parto; desmame; hematologia; bioquimicas; nutri¢do.



ABSTRACT

Pig farming stands out due to genetic improvement and nutrition. This activity has been using
very high quality feeds, rich in fats and energy, to obtain better zootechnical indices, since the
birth of the piglets. This study investigated the effect of supplementing the lactation diet with
essential oils for females, based on data from blood counts and serum biochemical analyzes of
these animals in the postpartum and weaning phase. The research was carried out at the
Regina farm, in the city of Fortaleza, State of Ceard. Supplementation with essential oils had
effects on postpartum hematological parameters for mean corpuscular hemoglobin
concentration (MCHC), as these animals probably had better iron uptake. There was a higher
concentration of monocytes for the supplemented group, as was desirable. A lower
concentration of lymphocytes was observed for the supplemented group, in which it can be
hypothesized that the supplemented animals did not need to recruit this cell type.
Furthermore, within the biochemical parameters, an increase in urea and total proteins was
observed. These results may indicate a greater protein nutritional intake and, consequently,
greater protein synthesis, with greater metabolism of nitrogenous compounds such as urea. In
addition, it was noted that the CK enzyme index was well above the indication for the species
both in the control treatment and in the supplemented group, which suggests that the
farrowing sheds need attention in terms of stress and well-being. Therefore, the use of
essential oils as a lactating feed supplement for postpartum and weaning sows proved to be
effective in the nutrition of these sows, also helping in the formation of milk and nutrition of

the litter of these sows.

Keywords: post childbirth; weaning; hematology; biochemistry; nutrition
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1. INTRODUCAO

Os avangos genéticos e tecnoldgicos tém cada vez mais exigido e melhorado o
desempenho de porcas lactantes e em desmame. (SCAIN; BIZARRO-SILVA, 2021) Com
isso, programas de selecdo genética utilizados na suinocultura objetivam fémeas com alta
prolificidade, ou seja, capazes de produzir leitegadas cada vez mais numerosas, 0 que tem
possibilitado um maior nimero de animais desmamados/fémea/ano e, conseguintemente, um
maior nimero de suinos destinados ao abate (GOMES SOUZA, 2019). Para que alcance todo
esse potencial, os programas fazem uso de alimentos ricos em gorduras e energia, e dessa
forma consegue-se obter uma melhor produtividade, de maneira geral, na criacdo dos suinos
desde o0 seu nascimento.

A gestacdo da fémea suina € um processo que envolve mudancas hormonais e
comportamentais, tendo como objetivo final a transmissdo de material genético e a
propagacao da espécie (MOYA; SECCO, 2021). Segundo Matopolska et al. (2021), essa fase
possui grande importancia dentro de um sistema de producéo, tendo em vista que 0 sucesso
nessa fase influenciara as demais fases do sistema de producdo, culminando no progresso da
producéo.

Na fase de lactacdo, as fémeas reduzem a quantidade de alimento que ingerem,
causando perda de peso corporeo e diminui¢cdo na producdo de leite. A gravidade dessa
condicdo depende de fatores como alimentacdo energética ingerida, nimero de leitdes
paridos, peso corporal da matriz ao inicio da lactacdo e das condi¢bes ambientais em que
esses animais se encontram (HOSTIOU 2014).

Dietas podem alterar a microbiota do trato gastrointestinal, servindo como molde
dentro da producdo de peptideos que esses podem interferir na producdo de citosinas e na
regulacdo da barreira intestinal, tendo efeito sobre a imunidade e ativacdo local de células
imunes (CELI et al, 2017). Com isso, a microbiota gastrointestinal possui um papel essencial
no metabolismo do hospedeiro e no direcionamento do desenvolvimento do sistema imune em
suinos, tendo em vista que o sistema imune desempenha papel importante para a manutencéo
da saude do hospedeiro, onde exerce funcGes metabdlicas e de protecdo, como a defesa
natural contra patdégenos, através da modulacdo do sistema imunolédgico, e melhorando a
utilizacdo de nutrientes (LACH et al., 2017).

A adicdo de quantidades adequadas de 6leos essenciais nas dietas de porcas em
lactacdo resulta em melhor digestibilidade dos nutrientes, o que pode ser explicado,

provavelmente, pela propriedade prebiodtica dessa classe alimentar. Os 0leos essenciais nao
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séo hidrolisados no trato digestivo, e atuam de forma seletiva, favorecendo o desenvolvimento
de bactérias benéficas especificas, as quais terdo seu crescimento e metabolismo estimulados,
alterando a microbiota intestinal de forma positiva (LEMOS et al., 2016).

Em suma, os prebidticos estimulam microrganismos benéficos que vivem no trato
gastrointestinal, gerando uma reducdo do pH intestinal e, conseguintemente, inibindo a
proliferacdo de Escherichia coli, Clostridium sp., e Salmonella, ou seja, inibindo a microflora
indesejavel pela acdo dos suplementos (GAMKO, et al., 2020).

Na espécie suina, pouco ou quase nada se tem falado sobre o perfil bioquimico para tal
funcdo, sendo que os trabalhos que envolvem o metabolismo e os componentes bioquimicos
em suinos sao utilizados para verificacdo de dietas e desempenho alimentar do plantel. Assim,
a realizacdo desses exames auxilia no diagnostico e no monitoramento das alteracdes
fisiologicas em porcas e na prevencdo de alteracdes prejudiciais aos acontecimentos no
momento do parto, aumentando os indices reprodutivos (PIERZYNOWSKA et al., 2020).

Os constituintes do perfil bioquimico proteico séo: proteinas totais e fracdes
(albumina, globulina, relagdo albumina/globulina) e fibrinogénio (HABEANU et al., 2022).
Sé&o sintetizadas no figado, e possuem importantes funcdes como o transporte de nutrientes no
sangue, regulacdo da pressdo osmotica, controle do pH sanguineo, e ainda no processo de
coagulacdo (YAO et al., 2012). A avaliacdo desses parametros pode informar importantes
alteracdes a partir de mudancas em seus niveis séricos. As globulinas, dentre varias funcdes,
possuem papel primordial na transferéncia de imunidade passiva, que é passada da matriz
para a cria pelo colostro. Sdo também excelentes indicadores sobre a ocorréncia de doencas
infecciosas que acometem os animais ou vacinagdes recentes (HABEANU et al., 2022).

Durante o periodo fisioldgico de gestacdo, as concentracdes da albumina podem estar
em niveis basais. Quanto as globulinas, estas podem apresentar niveis elevados. No entanto,
observa-se que, no final da gestacéo, ocorre uma inversdo dessas concentragdes, decorrente da
mobilizacdo das globulinas para o colostro (YAO et al., 2012).

O perfil enzimético é constituido por uma série de enzimas, que retratam o status do
orgao de origem através da concentracdo sanguinea delas. Uma delas € a creatinoquinase
(CK), que ¢ proveniente do tecido muscular e possui aumento na sua atividade poucas horas
apos a lesdo muscular, atingindo seu valor maximo com 12 horas. O aumento sérico desta
enzima acontece em casos de exercicios fisicos rigorosos, miosites, contusdes e traumas
musculares, infarto do miocéardio, entre outros (HOSTIOU 2014). Diante do exposto, nota-se

que a CK pode ser considerada um marcador sensivel de bem estar para porcas lactantes.
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A fracdo nitrogénio ndo-proteico sérico é formada por todos 0s compostos
nitrogenados, exceto proteinas. O rim exerce papel fundamental na eliminacdo da maioria
desses compostos do organismo (FALBO,2017). A dosagem dessas substancias na rotina
laboratorial faz parte do estudo do “status” renal do paciente. O catabolismo de proteinas ¢
acidos nucléicos resulta na formacdo de compostos nitrogenados ndo-proteicos. Esses
compostos compreendem ao redor de 90% das substancias ndo-proteicas na urina
(FALBO,2017).

A ureia é o principal produto do catabolismo de compostos nitrogenados em
mamiferos, em especial das proteinas e seu teor no sangue pode expressar o0 estado nutricional
do animal, a qualidade da proteina dietética e ainda constituir um método de determinacdo de
requerimento de aminoacidos em diversas espécies (MOYA; SECCO, 2021).

A concentracdo de ureia no plasma ou soro pode refletir principalmente o estado
nutricional do animal, salvo em algumas situacGes patoldgicas. Por isso, a concentragcdo tem
sido frequentemente usada como indicadora da qualidade e da determinacdo de proteina e
aminoacidos em monogastricos (FALBO,2017).

Além disso, avaliar os parametros hematoldgicos e bioquimicos das porcas lactantes
contribui diretamente para a monitoracdo da satde do rebanho, por auxiliar no diagndstico de
possiveis alteragdes metabolicas. Tais ferramentas de avaliacdo colaboram para prevenir
alteracdes reprodutivas que possam prejudicar o animal na hora do parto ou apés ele. Os
trabalhos realizados com animais de rebanhos comerciais tém grande importancia por
refletirem a realidade das criacdes do Brasil e fornecerem aos pequenos e grandes produtores
informac@es que auxiliam no aumento de sua producdo (GAMKO et al., 2020)

Dessa  forma, esse estudo propde examinar  possiveis  alteracdes
fisiologicas/metabolicas que possam surgir nas fémeas suinas lactantes sob alimentacédo

suplementada com 06leos essenciais.
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2. OBJETIVO

Avaliar o efeito da suplementacdo da racdo de lactagdo com Oleos essenciais para
fémeas suinas, dispostos a partir dos dados dos hemogramas e analises bioquimicas desses

animais no pds-parto e em fase de desmame.
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3. MATERIAIS E METODOS

Os procedimentos realizados durante o experimento foram aprovados seguindo as
diretrizes da Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural do Semi-
Arido conforme o parecer 01/2022.

3.1 Local
O experimento foi realizado na granja Regina, localizada na rua Alfa, nimero 1341,

no municipio de Fortaleza, Estado do Ceara. Latitude 3°50'25.1"S, longitude 38°28'00.6"W.

3.2 Animais e instalacoes
O experimento foi conduzido com 93 matrizes suinas de linhagens comerciais

hiperprolificas (TN70) de dois a sete partos, em estagio de lactacéo.

Os galpGes de maternidade utilizados durante o experimento séo do tipo convencional,
sendo duas maternidades abertas com ducto de ventilagdo frontal para as fémeas e uma
maternidade climatizada com pressdo negativa. A transferéncia das matrizes do galpdo de
gestacdo para os galpdes de maternidade ocorreu por volta dos 105 dias de gestacdo. As
instalacbes da maternidade séo constituidas de piso 2/3 ripado e escamoteador para

aquecimento dos leitdes.

3.3 Delineamento experimental
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, sendo a matriz a unidade

experimental. As matrizes foram distribuidas, por galpdo e tratamento, com base no peso e
ordem de parto. Os tratamentos eram 0s seguintes: T1) Racdo de lactacdo controle (sem 0Oleo
essencial) e; T2) Racdo de lactagdo com suplementacéo de dleo essencial. A suplementacéo
do aditivo fitogénico foi calculada com base na quantidade de racdo consumida pela matriz,
com a proporcdo de 150 g T. O composto de 6leos essenciais tem na composicdo: 6leo
essencial de canela, 6leo de cominho, aroma de erva doce, 6leo essencial de anis, extrato de
alcacuz, oleo essencial de tomilho, Oleo essencial de laranja, cloreto de sddio e didxido de

silicio. A suplementacdo ocorreu na forma “on top ” (Tabela 1).

Ao serem alojadas no galpdo de maternidade, as matrizes receberam 2,0 kg de racao
de lactacdo até o parto. No primeiro dia apds o parto, ofertou-se 1,0 kg; no segundo dia, 2,0
kg; no terceiro dia, 3,0 kg; no quarto dia, 4,0 kg; no quinto dia, 5,0 kg; no sexto dia, 6,0 kg;
no sétimo dia, 7,0 kg; e no oitavo dia até o desmame, 8,0 kg. Durante o periodo lactacional, as
fémeas receberam agua a vontade e o arragoamento foi dividido em cinco tratos por dia, as 3,
6, 10, 16 e 22h.
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Tabela 1 — Percentual dos componentes da ragdo utilizados durante o periodo de lactacdo

Ingredientes (%)

Milho 54.43

Soja 32.10
Farelo de Trigo 2.00
Opticell T 0.20
Acucar 3.00
Oleo de Soja 3.80
Rovimix Hy-D 250 (250HD3) * 0.03
Premix vitaminico 4.00
Adsorvente de Micotoxinas 0.10
DL-Metionina 0.05
Biolys 70 8 0.09
Creamino (GAA 96%) 1 0.10
2% Biotinina 0.01
Probiotic 0.01
Actisaf HR 0.10

Total 100.00

Energia Metabolizavel (kcal.kg™?) 3,450.00

Proteina Bruta (%) 19.81
Célcio (%) 0.95

Faosforo disponivel (%) 0.44
Lisina digestivel (%) 0.97
Metionina + cistina digestivel (%) 0.57
Treonina Digestivel (%) 0.63
Triptofano Digestivel (%) 0.21
Argilina Digestivel (%) 1.31
Valina Digestivel (%) 0.82

T Fibra insolivel: lignocelulose; * Premix vitaminico: 25-OH-D3 (precursor da vitamina D3)
como principio ativo; $ Contém: 70% lisina; 96% acido guanidinoacético (GAA) precursor de
creatina; T Bacillus subtilis and B. licheniformes; ** Cepas vivas Saccharomyces cerevisiae
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3.4 Parametros avaliados nas matrizes

As amostras de sangue foram coletadas em fémeas suinas em periodo de lactacdo, um dia
apos o parto e aos 20 dias de lactacdo, por meio de contencéo fisica e puncao da veia jugular
externa. Para tanto, foram utilizados tubos a vicuo com anticoagulante (EDTA) para a
realizacdo do hemograma, tubos com fluoreto de sddio para avaliacdo da glicemia, e tubos
sem anticoagulante para a analise das bioquimicas séricas.

As amostras de sangue sem anticoagulante foram centrifugadas a 3000 rpm por 15
minutos para separacdo do soro. O soro foi separado em 2 aliquotas de 750 pl. As amostras de
soro foram congeladas até o momento das analises. Foram analisados o0s seguintes
parametros: aspartato aminotransferase (AST), gama glutamiltransferase (GGT),
creatinoquinase (CK), colesterol total, triglicerideos, ureia, creatinina, proteina total e fracdes.
A glicose foi determinada em amostra de sangue total obtida em tubos contendo fluoreto de
sodio apds leitura em glicosimetro portéatil. As analises diretas foram realizadas por meio de
kits comerciais que utilizam método enzimatico colorimétrico de ponto final ou cinético em
analisador bioguimico semiautomatico.

As amostras de sangue dos tubos contendo anticoagulante (EDTA) foram utilizadas
para realizar o hemograma e determinar as concentracfes de hemoglobina, nimero total de
hemécias, hematdcrito, volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular media
(HCM), concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM), leucdcitos totais e
namero de plaquetas. A avaliacdo hematoldgica foi realizada por impedancia em contador de
células sanguineas. A contagem diferencial de leucocitos foi realizada em microscopia otica
em esfregaco sanguineo e calculando as percentagens de leucdcitos, linfécitos, neutrofilos,

mondcitos, eosindfilos e basofilos.

3.5 Analises estatisticas
As andlises estatisticas foram realizadas no pacote estatistico SAS (9.3). Para as

analises paramétricas € necessario cumprir a premissa da normalidade. Para testar a
normalidade foi usado o teste Shapiro-Wilk com nivel de significancia em 5 %. Os dados que
ndo possuiam uma distribuicdo normal foram transformados para chegar na normalidade
através do procedimento PROC RANK do pacote estatistico do SAS (9.3). Os dados que,
mesmo com a transformagdo, continuaram ndo normais prosseguiu-se com testes néo
paramétricos.

O modelo estatistico incluiu a dieta como um efeito fixo e cada fémea foi considerada

uma unidade experimental. Para a comparacdo dos dados foram utilizadas anélises de
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variancia (ANOVA), para entender se existem diferencas significativas entre os tratamentos
testados. Os dados que n&o atingiram a normalidade seguiram com o teste comparativo néo
paramétrico KrusKal-Wallis. O nivel de significancia utilizado nos testes estatisticos de
comparacgdo foi de 5 % para o efeito significativo. Esse resultado significa que pelo menos
uma das amostras testadas possui diferenga significativa em comparagdo com o0s demais
grupos. Os resultados de significancia entre 5 % e 10 % foram utilizados para demonstrar uma
tendéncia nos dados, indicando um caminho para onde as diferencgas significativas poderiam

estar.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de lactacdo, a natureza e a intensidade dos processos associados a
producéo de leite sofrem mudangas significativas. Portanto, a necessidade de nutrientes varia
dependendo do nimero de leitGes que sdo amamentados pela porca, condicao fisiologica, peso
vivo, idade e outros fatores. A suplementacdo com éleos essenciais e com o “Digestarom
Sow” mostrou bom resultado, ja que os parametros fisioldégicos e bioquimicos do sangue das
porcas apresentaram-se dentro da faixa fisiologica designada, o que comprova um bom estado
de satde e melhor produtividade. Alguns indicadores da influéncia de porcas em lactacdo sob
suporte 6leos essenciais sdo mostrados na Tabela 2.

Os parametros sanguineos apontaram que o tratamento com Oleo essencial no pds-
parto aumentou a concentracao de eosinofilos em relacdo ao controle e o inverso ocorreu no
grupo desmame. Os eosinofilos estdo envolvidos em funcbes de defesas contra bactérias e
parasitas (RAMIREZ et al., 2018), assim como na resposta aguda inflamatdria. Devido ao seu
potencial prebiotico, era esperado, de fato, que ocorresse 0 aumento e concentracdo de
linfocitos juntamente com os eosinofilos, mostrando modulacdo positiva do sistema
imunologico.

E perceptivel uma tendéncia (p=0,077; Tabela 2) de menor concentracdo de linfocitos
para 0 grupo suplementado, sendo este maior do que o grupo controle. A partir dessa
tendéncia, pode-se levantar a hipétese de que os animais suplementados ndo necessitaram
recrutar esse tipo celular, tanto quanto os do grupo controle. Essas células participam da
resposta imunologica exercendo atividade celular citotoxica ou humoral quando hd um
estimulo antigénico no ambiente (FERREIRA et al., 2021).
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Tabela 2 - Pardmetros hematoldgicos de fémeas suinas suplementadas ou ndo com dleos essenciais.

Parametros

hematol6gicos

Controle Oleos essenciais CV (%) P valor

13 11
Pds-parto
Hemoglobina (g/dL) 10,66 10,70 15,93 0,911
Hematdcrito (%) 35,87 35,12 13,98 0,710
Hemaécias (x10%/ul) 5,49 5,36 15,61 0,683
VCM. (fL) 65,62 65,68 3,41 0,991
CHCM (%) 29,67 30,41 5,26 0,013
Plaquetas (x10%/ pl) 142,15 132,18 16,39 0,346
Leucdcitos (x10%/ul) 9940,77 11145,45 40,46 0,445
Neutréfilo segmentado (x10%/pl) 6109,76 6177,30 58,37 0,718
Neutrdfilo bastonete (x10%/pl) 12,73 31,20 324,58 0,738
Eosinofilo (x10%/ul) 265,45 290,60 104,45 0,664
Basofilo (x10%/pl) 8,21 0,00 458,26 0,433
Linfocito (x10%/ul) 3240,39 4084,80 55,81 0,184
Mondcito (x10%/ul) 11,64 196,10 247,78 0,058
Desmame

Hemoglobina (g/dL) 10,74 11,18 11,67 0,199
Hematocrito (%) 37,55 39,11 9,14 0,408
Hemécias (x10%/ul) 5,43 5,66 10,36 0,348
VCM (fL) 69,22 69,43 4,88 0,607
CHCM. (%) 28,70 28,55 9,04 0,047
Plaguetas (x10%/ul) 201,55 186,60 21,19 0,744
Leucdcitos (x10%/ul) 12576,36 11050,00 35,74 0,679
Neutrofilo segmentado (x10%/ul) 6051,09 6028,60 52,61 0,684
Neutrofilo bastonete (x103/ul) 271,31 378,20 134,51 0,361
Eosindfilo (x10%/ul) 578,18 408,40 96,92 0,642

Basofilo (x10%/pl) 0,00 0,00 - -
Linfocito (x10%/pl) 5532,60 4129,60 53,33 0,077
Mondcito (x10%/pl) 143,18 105,20 166,35 0,107
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Sendo assim, podemos cogitar que 0s animais suplementados teriam melhor
capacidade de resposta imunoldgica se desafiados. Este mesmo resultado foi evidenciado em
um estudo conduzido por Mass (2019) em que o fornecimento do 6leo essencial nas dietas de
suinos ndo alterou as concentragdes de linfocitos T auxiliares. Em leitGes que receberam 6leos
essenciais foi verificado um aumento na proliferacdo de linfécitos circulantes quando ha
utilizacdo de 6leos de timol e cinemaldeidos, porém nas demais respostas inflamatérias ndo ha
aumento (LI et al, 2012).

Ao comparar as tabelas, onde observa-se efeito da suplementacdo com 6leos essenciais
sobre os parametros hematoldgicos ao desmame (p>0,05; Tabela 2), o CHCM no grupo
suplementado se mostrou menor (P<0,05; Tabela 3) 0,15 pontos percentuais. Esses resultados
podem ser explicados pelo maior volume do VCM observado no grupo suplementado. 1sso
diminui, proporcionalmente, 0 CHCM. Além disso, um VCM maior indica que existem novas
hemécias em circulacdo que, devido a sua imaturidade, sdo maiores. E ja que, nesse mesmo
momento, percebe-se que houve um aumento do hematdcrito e quantidade de hemacias
circulantes, pode-se inferir que os animais suplementados conseguiram estimular mais sua
eritropoiese, refletindo ndo s6 numa maior quantidade dessas células na circulagcdo, mas
também na renovacgdo das mesmas, bem como na melhor oxigenacao tecidual.

Os valores médios de albumina, globulinas, relacdo albumina/globulina e proteinas
totais em g/dl estdo descritos na tabela 3. Observa-se que a suplementacdo com Oleos
essenciais ndo apresentou efeito sobre os parametros hematoldgicos no pos-parto (P>0,05),
exceto paraa CHCM no grupo suplementado, sendo maior 0,74 pontos percentuais (P<0,05).

A albumina é a principal proteina plasmatica sintetizada no figado, sendo responsavel
pelo transporte de inlmeras substancias no organismo. O aumento desta proteina no terco
final da gestacdo € de grande valia para a nutricdo intrauterina, visto que € nesse momento que
os fetos apresentam a maior taxa de crescimento e, consequentemente, 0 aumento no nivel
sérico de albumina permitiria um transporte adequado de nutrientes para os fetos. A média das
concentra¢des de albumina sdo consideradas normais para espécie suina quando estdo
compreendidas entre os valores de 1,80 a 3,30 g/dl (KANECO; HARVEY; BRUSS, 2008).
No presente estudo ndo foram diferentes entre si (p> 0,05) e ainda estdo acima da média
considerada normal para a espécie. Ja no grupo desmame, o valor médio da concentracdo de
albumina sérica apresentou-se maior no grupo suplementado por “Digestarom Sow”. No
entanto, ndo diferiram entre si significativamente (p>0,05) e permaneceram dentro da faixa de

referéncia para a espécie.
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Tabela 3 - Pardmetros bioquimicos de fémeas suinas suplementadas ou ndo com Digestarom

Sow.
Parametros Controle Digestarom Sow CV (%) P valor
Bioquimicos séricos
13 11
Pds-parto
Proteina total (g/dL) 5,70 5,80 7,65 0,599
Albumina (g/dL) 3,30 3,30 8,48 0,603
Globulina (g/dL) 2,40 2,50 18,48 0,857
Ureia (mg/dL) 32,62 39,42 31,44 0,153
Creatinina (mg/dL) 1,31 1,20 22,61 0,755
AST (U/L) 60,25 62,52 42,10 0,840
Creatinoquinase (U/L) 3815,81 2240,65 80,25 0,121
Colesterol (mg/dL) 45,56 41,72 30,35 0,503
Triglicérides (mg/dL) 38,15 35,18 36,53 0,477
Glicose (mg/dL) 80,08 74,50 13,59 0,184
Desmame
Proteina total (g/dL) 7,16 7,47 18,81 0,041
Albumina (g/dL) 3,18 3,34 12,33 0,416
Globulina (g/dL) 3,98 4,14 33,34 0,128
Ureia (mg/dL) 41,22 48,80 21,25 0,043
Creatinina (mg/dL) 2,07 2,14 17,58 0,431
AST (U/L) 49,00 54,09 32,11 0,541
CK (U/L) 2290,80 2420,53 90,96 0,247
Colesterol (mg/dL) 96,27 95,75 17,68 0,966
Triglicérides (mg/dL) 34,36 37,18 47,60 0,758
Glicose (mg/dL) 68,82 68,40 12,72 0,867

O colostro das porcas apresenta altos niveis de imunoglobulinas. Portanto, a
mobilizacdo de imunoglobulinas é necessaria para 0 metabolismo mamario conseguir
concentrar as globulinas no colostro, na intencdo de secreté-lo ao concepto no momento apos
0 parto, diminuindo assim a concentracdo serica destes componentes no momento pré-parto.

Devido ao tipo de placenta da porca, difusa e epiteliocorial, os leitdes nascem com imunidade
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passiva em niveis inadequados, sendo necessario a ingestdo de um colostro com boa
quantidade de imunoglobulinas para uma devida prote¢cdo. Os achados de Falbo et al (2017)
relaram intervalos de referéncia para globulinas entre 3,44 e 8,87 g/dl, onde a maioria dos
animais estiveram entre 5,11 e 6,48 g/dl. Caso adotado este parametro como referéncia para
este trabalho, ressalta-se que a média de globulinas estariam dentro da faixa considerada
normal em todos os tempos.

Espera-se e é desejavel que, no periodo pds-parto, as fémeas tenham uma maior
quantidade de mondcitos circulantes para que estas células possam, ao migrar para os tecidos,
atuar como macrofagos exercendo atividade fagocitica. Neste caso, especificamente, para
auxiliar na involucdo uterina. Essa maior quantidade de mondcitos circulantes no grupo
suplementado sugere que houve um estimulo a monocitopoiese, e diferenciacdo desse tipo
celular, refletindo, possivelmente, numa recuperacdo mais célere dessas fémeas (CELI et al,
2017).

Observando os resultados dos parametros bioquimicos relacionados ao pés-parto e do
grupo desmame houve destaque nos parametros ureia e proteinas totais (p>0,05; Tabela 3).
Esses resultados podem indicar que houve maior aporte nutricional proteico e,
consequentemente, maior sintese proteica, com maior metabolizacdo de compostos
nitrogenados como a ureia. Isso pode nos conduzir a interpretar que a suplementacdo foi
eficaz quanto a disponibilizacdo de proteinas necessarias ndo s para a plena recuperagéo
dessa fémea, mas também para que esta mantivesse a lactacdo sem catabolismo ou
mobilizacdo de seu tecido muscular. Se esta mobilizacao tivesse, de fato, ocorrido, teriamos o
marcador de lesdo muscular alterado, mensurado nesse estudo, a CK (BOYD et al., 2018).

Os valores médios de referéncia da enzima CK para a espécie suina sdo 2,4 a 22,5
UI/L (KANECO; HARVEY; BRUSS, 2008). No presente trabalho, os valores apresentados
ndo diferirem entre si (p>0,05). Entretanto, em todos os tempos, os valores apresentarem-se
elevados além da média considerada normal para a espécie suina. No sistema de producdo de
suinos, durante a maternidade, as porcas passam a fase de gestacdo em gaiolas, passando
grande parte do tempo em decubito. Segundo Alves et al (2021), o prolongamento da posicao
desses animais pode causar 0 aumento significativo na concentracdo sérica da CK. Ademais,
quando se trata de producédo industrial, os animais, embora em gaiolas, tem acesso ao animal
vizinho, e podem exibir comportamentos de mordedura, o que causa danos ao tecido
muscular.

Quando se pensa em danos musculares, vale lembrar que a concentragdo sérica da CK,

juntamente com a AST, deve ser mensurada, pois ambas podem se mostrar elevadas nesta
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condicdo. A AST, por ser produzida a nivel mitocondrial em sua maioria, se eleva mais
tardiamente, e os valores médios desta enzima ndo apresentaram diferencas estatisticas nos
resultados obtidos (p>0,03; Tabela 2). A média referéncia para a espécie é de 32 a 84 UI/L
(KANECO; HARVEY; BRUSS, 2008).

A ureia proveniente de catabolismo dos aminoacidos, torna-se um indicador sensivel e
imediato para a ingestdo de proteinas, com isso mantém sua relacdo com os niveis proteicos
na dieta e o funcionamento renal (GONZALEZ et al., 2006). E importante salientar que, no
presente estudo, os valores séricos de ureia se encontraram acima da faixa de referéncia
descritos na literatura (TSUTSUMI et al., 1999; KANEKO et al., 2008), que citam
concentragdes de 10 a 30mg/dL (Tabela 3).

O aumento sérico de ureia pode ser justificado pelo aumento do catabolismo proteico.
A fase de desmame pode desencadear estresse e este estimula o catabolismo muscular apés a
liberacdo do cortisol (SAROLLI et al., 2016). Outro trabalho realizado por Rossi e Soares
(2013) avaliou os efeitos da suplementacdo dietética da lisolecitina na dieta de porcas. O
tratamento foi aplicado nas trés ultimas semanas de gestacdo e durante toda a lactagdo. Os
resultados dessa pesquisa mostraram que nao foram estatisticamente relevantes os valores de
ureia e sua variacdo entre 0S grupos que receberam ou ndo essa suplementagdo. Pelissari
(2020) também utilizou uma dieta com inclusdo de leveduras e Gleos essenciais em porcas e
leitdes com objetivo de melhorar a saude intestinal e, na sua pesquisa, ndo se constatou
alteracdo sérica de ureia entre 0s grupos controle e suplementado.

Relacionado ao grupo desmame, no grupo com as fémeas suplementadas foi
observado aumento das concentracdes de proteina total (p<0,05; Tabela 3). Faido-Flores et al.,
(2015) afirmaram que no figado ocorre a maior parte da sintese proteica do organismo. Esta
sintese esta diretamente relacionada ao estado nutricional e metabdlico das porcas. A melhor
absorcdo da alimentacdo disponibiliza mais aminoacidos que, se refletem em mais proteinas
circulantes (soro/plasma). Castro (2018) realizou uma pesquisa com porcas lactantes em que
foi fornecida uma suplementacdo a base de &cido docosahexaendico (DHA) e que nao
resultou em diferencas quanto ao teor sérico de proteinas. Oelke (2008) inseriu variados
niveis de lisina digestivel na alimentacdo de porcas primiparas em lactacdo e analisou o perfil
bioguimico dessas matrizes ndo observando qualquer variagdo em funcao dos tratamentos.

Ao que se refere aos valores de creatinina, os valores encontrados neste experimento
estdo dentro do padrdo esperado para suinos (KANEKO et al., 2008). Porém, no pds-parto
observa valores menores que o0s encontrados no desmame. Essa diminuicdo pode estar

associada ao aumento do catabolismo muscular, sendo mais evidenciado no fim da lactagéo e
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em casos de desidratacdo (KANEKO et al., 2008), ou mesmo no final da gestacdo, devido a
maior mobilizacdo da proteina muscular para nutri¢do intrauterina (MOYA; SECCO, 2021).

Assim, quando se observa os dados sobre a hemoglobina, pode sugerir que 0s animais
que receberam a suplementagédo tiveram uma melhor captacdo de ferro. Isso favoreceria a
sintese de hemoglobina, proporcionando uma maior concentragcdo desta nas hemacias
(CHCM). Houve uma tendéncia (p=0,058) de monocitose para o grupo suplementando, sendo
este maior 184,46 do que o grupo controle (Tabela 3).

A partir das analises hematoldgicas, bioquimicas e estatistica realizadas pode-se
concluir que a influencia das suplementacgdes escolhidas para este trabalho proporcionaram
um aporte nutricional adequado que auxiliou numa melhor recuperacdo dos animais no
periodo pos-parto, manutencdo da lactacdo e condicdo corporal das fémeas sem necessidade
de mobilizacdo de suas reservas corporais, além de demonstrar que algumas fungdes

relacionadas a oxigenacao tecidual e resposta imune podem ter sido afetadas positivamente.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O uso dos 6leos essenciais como suplementacdo de racdo lactante para porcas no pds-
parto e no desmame se mostrou eficaz na nutricdo dessas matrizes, auxiliando também na
formacdo do leite e nutricdo da leitegada dessas fémeas. As alteragdes constatadas nos
resultados ndo causaram prejuizos aos animais. A CK pode ser usada como um marcador de
bem estar animal e a mesma encontra — se acima do indicando para espécie para ambos 0s
tratamentos, 0 que sugere que os galpdes maternidade necessitam de atencdo quanto ao
estresse e bem estar. Houve dificuldade para encontrar trabalhos que relatassem alteracdo dos
niveis de CK em porcas lactantes sob suplementacdo de nutrientes proteicos. Dessa forma,

novos trabalhos precisam ser feitos neste sentido para uma melhor compreensao do resultado.
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