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RESUMO

O pouco conhecimento e a ma exploracdo dos recursos naturais da caatinga tém gerado
grandes impactos em sua conformacéo natural e acelerando o processo de desertificacdo em areas
do bioma. Uma maneira de reduzir e minimizar esse processo séo atividades de reflorestamento,
utilizando espécies nativas da regido, que apresentam grande potencial de adaptacdo. Porém, ainda
h& pouco conhecimento sobre o comportamento dessas espécies. Assim, foi realizado um
experimento para avaliar o crescimento de mudas de mofumbo, em ambiente protegido na
Universidade Federal Rural do Semi-Arido, em delineamento casualizado, com oito tratamentos
(controle; fésforo; micronutrientes; foésforo + micronutrientes; matéria organica; matéria organica
+ fésforo; matéria organica + fosforo + micronutrientes; e matéria organica + micronutrientes) e
nove repeticdes, por um periodo de 98 dias. Houve diferenca significativa entre os tratamentos, a
1% de probabilidade, para a maioria das variaveis analisadas, exceto para a relacdo MSPA/MSR.
As mudas de mofumbo apresentaram melhor desenvolvimento quando produzidas em solo
enriquecido em 25% com composto organico, e ndo responderam a adubacéo fosfatada ou adicdo

de micronutrientes para a producdo de mudas.

Palavras-chave: Nutricdo mineral de plantas; espécies florestais nativas, combrentaceae)



ABSTRACT

The lack of knowledge and the bad exploitation of the caatinga's natural resources have
been generating major impacts on its natural conformation and accelerating the desertification
process in areas of the biome. One way to reduce and avoid this process is reforestation activities,
using species native to the region, which have great potential for adaptation. However, there is still
little knowledge about the behavior of these species. Thus, an experiment was carried out to
evaluate the growth of mofumbo seedlings, in a protected environment at the Federal Rural
University of the Semi-Arid, in a randomized design, with eight treatments (control; phosphorus;
micronutrients; phosphorus + micronutrients; organic matter; organic matter + phosphorus;
organic matter + phosphorus + micronutrients; and organic matter + micronutrients) and nine
repetitions, for a period of 98 days. There was a significant difference between treatments, at 1%
probability, for most of the variables analyzed, the exception being made for the MSPA/MSR
ratio. In general, mofumbo seedlings showed better development when produced in soil enriched
in 25% with organic compost and did not respond to phosphate fertilization or addition of

micronutrients for production of seedlings.

Keywords: Mineral plant nutrition; native forest species.
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1.INTRODUCAO

A expansao de areas cultivadas e a exploracdo desordenada dos recursos florestais, na
regido Nordeste, principalmente através da retirada de lenha, tem reduzido remanescentes
nativos de Caatinga (GARLET; CANTO; OLIVEIRA, 2018). No Rio Grande do Norte,
conforme o Anuério Estatistico 2017, as espécies florestais nativas renderam 1.821 toneladas
de carvido e 979.198 m3 de lenha. Por estimativa, a partir do valor médio de volume em m2 ha*
obtidos nos trabalhos de Santos et al. (2017); Alvarez et al. (2009) e Santos et al. (2016), foi
necessario para abastecimento, somente de lenha, 31.495,59 ha de vegetacdo nativa, de modo

que, atividades de reflorestamento afim de recuperar essas areas exploradas, sdo urgentes.

Presente em todos 0s estados dessa regido, com exce¢do do Maranhdo e em parte do
norte de Minas Gerais (FERNANDES; QUEIROZ, 2018), a Caatinga tem clima classificado
como semidrido, caracterizado por temperaturas médias anuais variando entre 24 e 26°C e
reduzido indice pluviométrico, entre 250 a 1000 mm/ano de distribuicdo temporal e espacial
bastante irregular (LEAL et al., 2003). A adversidade do ambiente se reflete em uma vegetacao
com inumeras adaptagdes: sdo arvores baixas e arbustos muito ramificados, comumente com
espinhos ou aculeos, e as folhas costumam ser pequenas e cair durante a seca (FERNANDES;
QUEIROZ, 2018).

Dentre as espécies nativas ocorrentes no bioma, o mofumbo (Combretum leprosum
Mart.) esta presente em &reas do Cerrado, Mata Atlantica, Amazonia e Caatinga, principalmente
Ceara, Maranhdo, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte (LOIOLA et al., 2009). Por ndo
ter uma madeira muito durdvel, a espécie é utilizada principalmente como fonte de combustivel,
na producdo de lenha, e em atividades apicolas, como fonte de néctar para as abelhas (LIMA,
2011).

Pioneira e de crescimento rapido, o mofumbo é recomendado para utilizacdo na
recomposicdo de areas degradadas e arborizagdo paisagistica (MARIA-SILVA et al., 2012).
Contudo, € necessario ter conhecimento de metodologias para seu cultivo, que sdo escassas. Na
fase de producdo de mudas, fatores como o tipo de substrato utilizado para cultivo, a luz,
disponibilidade de &gua e a nutricdo, influenciam significativamente na qualidade, e
consequentemente no sucesso do plantio.

Tratando especificamente de substratos, de acordo com Freitas et al. (2017) a terra de
subsolo ainda é muito utilizada para producdo de mudas nativas, um habito que se reflete no

campo, onde problemas nutricionais sdo recorrentes em reflorestamentos tropicais



(DRESCHEL; ZECH, 1991). Visto isso, esse trabalho objetivou gerar informacéo a respeito de
qual (is) substrato (s) é (sdo) mais adequado (s) para produzir mudas de mofumbo de qualidade

a fim de melhorar o desempenho dessa espécie nos reflorestamentos.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Bioma Caatinga

A caatinga ocupa uma area de aproximadamente 734.478 km?, cerca de 9,92% do
territdrio nacional, sendo o unico bioma exclusivamente brasileiro. 1sso significa que grande
parte do patriménio bioldgico dessa regido ndo é encontrada em outro lugar do mundo exceto
no Nordeste do Brasil (SILVA et al., 2004). A caatinga esta situada entre os paralelos 3° e 17°S
e meridianos 35° e 45°W, e cobre 9,92% do territério nacional. Geomorfologicamente localiza-
se nas depressdes interplanalticas (300-500m), expostas a partir de sedimentos do Cretaceo ou
Terciario que cobriam o escudo brasileiro basal do pré-cambriano (IBGE, 2004; ROCHA et al.,
2007; AB’SABER, 1977).

O termo caatinga é de origem Tupi que significa mata branca, referindo-se ao aspecto
da vegetacdo durante a estacdo seca, quando a maioria das arvores perde as folhas e os troncos

esbranquigados e brilhantes dominam a paisagem (PRADO, 2003).

Cientificamente pouco se sabe a respeito do bioma Caatinga, visto que, ha poucos
estudos realizados em termos de ecologia das espécies, potencial produtivo das espécies
arboreas, recursos florestais (madeireiros e ndo madeireiros) entre outros. Por outro lado, a
Caatinga é hoje considerada um dos biomas brasileiros mais alterados pelas atividades
humanas, sendo que 68% de sua area esta sob alguma influéncia antropica. As causas das
modifica¢fes sdo multiplas e complexas, como a exploragdo de madeira para combustivel e a
substituicdo da vegetacdo nativa por préaticas agricolas inapropriadas (SILVA et al., 2004). A
exploracdo desordenada dos recursos vegetais madeireiros e ndo madeireiros da caatinga vém
provocando impactos ambientais de grande magnitude, inclusive a desertificacdo (SAMPAIO;
MENEZES, 2002).

2.2 Caracteristicas climaticas

O clima predominante na regido € o semiarido, segundo a classificacdo climatica de
Thornthwaite, com temperaturas médias anuais variando entre 24 e 26°C e reduzido indice

pluviométrico (250 a 1000 mm/ano), sendo este distribuido de forma irregular durante o ano
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(LEAL et al., 2003). A vegetacdo é submetida a deficiéncia hidrica durante grande parte do
ano, devido a baixa precipitacdo pluviométrica, distribuicéo irregular das chuvas, elevada taxa
de evapotranspiracdo e baixa capacidade de retencdo de agua dos solos que geralmente séo
rasos e pedregosos (TROVAO et al., 2007). Dessa forma a flora nativa da regido apresenta
caracteristicas de adaptagdo ao clima, com plantas de habito xerdfito, baixo porte e sistemas
foliares que auxiliam na reducdo da perda de agua. Apresentando também sistema radicular
bem desenvolvido (BRASIL, 2011).

2.3 Vegetacao

A vegetacdo da caatinga € constituida especialmente, de uma formacdo composta de
xerofilas de porte arboreo, arbustivos e herbaceo, compreendendo principalmente arvores e
arbustos baixos, muitos dos quais apresentam espinhos, microfilia e algumas caracteristicas
xerofiticas (LEAL et al., 2003)

A flora é formada por uma grande biodiversidade, rica em recursos genéticos e de
vegetacdo constituida por espécies lenhosas de pequeno porte, herbéceas, cactaceas e
bromeliaceas. Fitossociologicamente, a densidade, frequéncia e dominancia das espécies sao
determinadas pelas variaces topogréficas, tipo de solo e pluviosidade (ANDRADE LIMA,
1989; GIULIETTI et al.,2004)

Giulietti et al. (2002) listaram para o bioma, 18 géneros e 318 espécies endémicas,

pertencentes a 42 familias, incluindo tanto plantas de areas arenosas como rochosas.

2.4 Degradagédo ambiental

A capacidade da populagdo humana de explorar sistemas naturais tem alcangado niveis
alarmantes, causando grandes perturbacdes, muitas vezes suficientes para superar a capacidade
homeostatica do ecossistema explorado, chegando a comprometer o processo natural de

sucessao ecologica e desencadear a degradacéo.

A regido brasileira que apresenta clima semiarido tem como vegetacdo predominante a
caatinga. Nela, a economia esta fortemente sustentada pela exploragdo dos recursos naturais,
que, em geral, vem sendo desenvolvida sem qualquer tipo de preocupacgdo conservacionista
(Sampaio 2002).

Os desmatamentos, seguidos de queimadas e a falta de manejo adequado das culturas e

do solo, ocasionam uma degradacdo multipla como a erosdo fisica, quimica e microbioldgica,



11

levando a uma dréstica reducdo da capacidade de reabilitacdo natural da area (BARBOSA et
al., 2003; PIOLLI et al., 2004).

A exploragdo dos recursos vegetais da caatinga para produgdo de combustivel que seréo
utilizados principalmente para abastecimento dos fornos das ceramicas que produzem telhas,
tijolos para construcdo civil € um dos fatores responsaveis pelo desmatamento deste bioma.
Essa atividade contribui ainda de outra forma com a degradacéao, isto é, através da remocao do
solo argiloso de leitos de rios onde se localizam matas ciliares que protegem esses mananciais
do assoreamento (GALINDO et al., 2005).

Assim, ha a necessidade da intervencdo humana no processo de recomposicdo da
caatinga através da realizacdo de projetos de recuperacao de areas de gradadas e reflorestamento
com 0 uso de espécies nativas, e para isso, estudos de comportamento dessas espécies
relacionados a qualidade das mudas que serdo utilizadas nessas agdes de recuperagdo ambiental

sdo indispensaveis.

2.5 Qualidade de mudas florestais

O éxito de um programa de reflorestamento depende tanto da escolha da espécie a ser
plantada, como da qualidade das mudas produzidas, buscando-se produzir mudas em
quantidades satisfatdrias, que possam superar as adversidades do meio, com altos percentuais
de sobrevivéncia no campo (JUNIOR et al., 2009). Desse modo, as mudas produzidas para essa
finalidade devem receber nos viveiros as melhores condices ambientais de agua, solo,
luminosidade e manejo para que se desenvolvam com vigor e possam alcangar maior taxa de
sobrevivéncia em campo (GOMES et al., 2002). Contudo, mudas produzidas sob condicGes
6timas tendem a ser mais suscetiveis as adversidades que poderdao encontrar em campo apos 0
transplantio, do que mudas submetidas a fatores de estresse durante a sua producéo, que lhes
proporcionam maior rusticidade e, isto as tornam mais adaptadas as adversidades em campo.
Desse modo é necessario estabelecer quais caracteristicas sao desejaveis nas mudas produzidas,
e 0 que define uma muda de qualidade para a espécie de interesse (TAVARES, 2019).

Os parametros comumente empregados para determinar a qualidade mudas de espécies
florestais sdo Diametro do Colo (DC), Comprimento da Parte Aérea (CPA), Comprimento das
Raizes (CR), Numero de Folhas (NF), Matéria seca da Parte Aéerea (MSPA), Mateéria Seca Total
(MST), Area Foliar (AF), Area Foliar Especifica (AFE), Razdo de Area Foliar (RAF), Razéo
de Peso Foliar (RPF), relagio MSPA/MSR, Quociente de Robustez (QR) e indice de Qualidade

de Dickson (1QD). Os critérios na selecao das mudas para o plantio sdo baseados em parametros
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que, na maioria das vezes, ndo determinam as reais qualidades, uma vez que o padréo de
qualidade varia de acordo com a espécie e, para uma mesma espécie, entre diferentes sitios
ecoldgicos (CARNEIRO, 1995).

2.6 Nutricdo mineral na produc¢do de mudas de espécies florestais

Mudas de boa qualidade devem apresentar maior potencial de sobrevivéncia e
crescimento apds o plantio, muitas vezes dispensando o replantio e reduzindo a demanda por
tratos culturais de manutencdo. Deve-se apresentar vigorosa, com folhas de tamanho e
coloracgdo tipicas da espécie; e ainda em bom estado nutricional. O padrdo de qualidade de
mudas varia entre as espécies, sendo que o objetivo é alcancar qualidade para que as mudas
apresentem capacidade de oferecer resisténcia as condi¢Bes adversas que podem ocorrer apos
o plantio (CARNEIRO, 1995).

E comum que a producdo de mudas de espécies florestais seja produzida utilizando
subsolo como substrato, cuja fertilidade natural € extremamente baixa (SCHUMACHER et al.,
2004). Essa préatica se reflete em campo, onde problemas nutricionais sdo recorrentes em
espécies tropicais e subtropicais destinadas ao reflorestamento (DRESCHEL; ZECH, 1991),
valendo o destaque que, ainda que os sintomas Vvisuais classicos de deficiéncias nutricionais ndo
se apresentem, o crescimento das mudas € limitado por restricbes do elemento faltante
(CARNEIRO, 1995).

O conhecimento das exigéncias nutricionais € uma das etapas para o desenvolvimento
de tecnologias para obtencdo de mudas de qualidade. Porém, poucas informagdes tém sido
dadas a respeito da utilizacdo de doses combinadas de nutrientes no crescimento de espécies
nativas, principalmente N e P, considerados os mais limitantes para o0 crescimento e
desenvolvimento vegetal (SOUZA et al., 2013)

Uma maneira de obter essas informacGes seria através de trabalhos que envolvem
respostas ao fornecimento de macro e micronutrientes, como observaram Cavalcante et al.
(2016), que avaliando o desenvolvimento de mudas de mulungu a partir da fertirrigacdo com
diferentes solugdes nutritivas, constataram respostas significativas para todas as caracteristicas
avaliadas, exclusas somente area foliar especifica e razéo de area foliar; Resende et al. (1999)
que estudando a resposta de espécies florestais de diferentes grupos sucessionais a diferentes

niveis de fornecimento de fosforo, constataram que as pioneiras foram mais responsivas ao
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fésforo e que o efeito de doses foi variavel conforme a espécie (aroeira, aroeirinha, jacaré, sabia

e seshania).

2.7 Mofumbo

O Combretum leprosum Mart., da familia das Combretaceas, € conhecido popularmente
por mofumbo ou mufumbo estando presente exclusivamente na América do Sul em areas do
Cerrado, Mata Atlantica, Amazo6nia e Caatinga, principalmente Ceara, Maranhdo, Pernambuco,
Paraiba e Rio Grande do Norte (LOIOLA et al., 2009), com alguns registros na Bolivia e
Paraguai (EXELL, 1953). Por ndo ter uma madeira muito duravel, a espécie é utilizada
principalmente como fonte de combustivel, na producdo de lenha, e em atividades apicolas,
como fonte de néctar para as abelhas (LIMA, 2011). Flores e folhas ainda apresentam
compostos quimicos usados como medicamentos fito-terapéuticos para tratamento de
hemorragias, uso sedativo, calmante, expectorante e anticiceptivo (LIRA et al., 2002; AGRA
et al., 2007; DE ALBUQUERQUE et al., 2007). Considerada como sendo pioneira e de
crescimento rapido, o mofumbo é recomendado para utilizagdo na recomposicdo de areas
degradadas e arborizacdo paisagistica (MARIA-SILVA et al., 2012).

3. MATERIAIS E METODOS
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na Universidade Federal Rural do

Semi-Arido, durante o periodo de outubro 2017 a janeiro 2018, na cidade de Mossor6-RN,
situada a 5°11° S e 37°20° W e altitude de 18 m. Segundo a classificagao Kppen, o clima da
regido caracteriza-se por BSwh’, seco ¢ muito quente, com duas estagdes: uma seca, de junho

a janeiro, e uma chuvosa, de fevereiro a maio (CARMO FILHO et al., 1991).

Na andlise estatistica adotou-se o delineamento experimental inteiramente ao
casualizado, com trés plantas por parcela e trés repeticdes, com oito tratamentos: T1=Solo; T2=
Solo+300 mg dm= de superfosfato simples; T3= Solo+70 mg dm= de micronutrientes
quelatilizados (EDTA); T4= Solo+300 mg dm= de superfosfato simples+70 mg dm= de
micronutrientes quelatilizados (EDTA); T5= Solo+ Composto Organico (25%); T6= Solo+
composto organico (25%) 300 mg dm™ de superfosfato simples; T7= Solo+ composto organico
(25%)+70 mg dm de micronutrientes quelatilizados (EDTA); T8= Solo+300 mg dm= de
superfosfato simples+70 mg dm de micronutrientes quelatilizados (EDTA).

O solo utilizado para compor 0s substratos apresentou a seguinte composi¢éo quimica:
Matéria Organica de 4,14 e N de 0,49 g kg™*; pH de 5,4; CE de 0,04 dS m; P de 7,0; K+ de
120,4 e Na+ de 12,8 mg dm3; Mg2+ de 2,1; Ca2+ de 0,8 e H+Al de 1,32 cmolc dm™3. A fonte
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de micronutrientes apresentava na composi¢do quimica: 11,6% de 6xido de potéssio (K20);
1,28% de enxofre (S); 0,86% de magnesio (Mg); 2,1% de boro (B); 2,66% de ferro (Fe); 0,36%
de cobre (Cu); 2,48% de manganés (Mn); 0,036% de molibdénio (Mo) e 3,38% de zinco (Zn).

O composto organico foi obtido do setor de producdo de mudas da UFERSA, sendo
proveniente da mistura de esterco bovino e residuos vegetais e foi submetido a analise quimica,
apresentando os seguintes resultados: pH (4gua) de 6,80; CE de 1,17 dS m!; matéria organica
de 16,67 e N de 3,08 g kg'; P de 716, 6, K* de 998,3 e Na* de 278,9 mg dm3; Ca®* de 16,50,
Mg?* de 0,60, H+AlI de 0,99 cmolc. dm™; Cu de 0,05, Fe de 2,93, Mn de 27,85, e Zn 8,31 mg
dm3,

As unidades experimentais constituiram-se de sacos de muda com capacidade para dois
litros de substrato. Previamente a instalacdo, o solo e 0 composto organico foram peneirados e
o superfosfato simples moido a p6 para melhorar a distribui¢do. Foram usadas cinco sementes
por unidade experimental, sendo desbaste das mudas aos 17 dias ap0s o plantio, quando houve
estabilizacdo da germinacéo, deixando apenas uma planta por saco. Foi realizada irrigagéo duas

vezes por dia durante a conducao do experimento.

Aos 98 dias, colheram-se plantas representativas por parcela que foram subdivididas em
raizes, caule e folhas, estas foram lavadas com agua, embaladas em sacos de papel kraft e secas
em estufa a 60 °C com circulagdo forcada de ar por 72 horas. Posteriormente, foram pesadas
em balanca analitica para determinacédo da massa seca da parte aérea (MSPA), das raizes (MSR)
e da planta (MST). Baseado nos dados obtidos, foram calculados os indices de qualidade:
MSPA/MSR, indice de Robustez e indice de Qualidade de Dickson (DICKSON et al.,1960).

Os dados foram analisados por analise de variancia pelo teste F, e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas
com o uso do programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2014).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca significativa entre os tratamentos, a 1% de probabilidade, para a
maioria das varidveis analisadas, a excecao é feita a relacdo MSPA/MSR (Tabela 1 e 2). Os
melhores resultados sdo obtidos quando as mudas sdo produzidas mediante a incorporacdo do
composto organico.

Tabela 1: Teste de média para as varidveis nimero de folhas (NF), didmetro do coleto (DC), em mm, comprimento

da parte aérea (CPA), em cm, massa seca da raiz (MSR), caule (MSC), folhas (MSF) e total (MST), em g, de
mudas de mofumbo.
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TRATAMENTO NF DC CPA MSR MSC MSF MSPA MST
T1 16,29b 5,60c 18,87b 3,00c 1,04b 1,67c 2,80c 5,80c
T2 16,71b 6,30bc 22,14b 3,32¢ 1,42b 2,03c 3,53c 6,89c
T3 17,43b 5,39¢c 19,57b 3,36¢ 1,15b 1,95¢c 3,18c 6,50c
T4 15,86b 6,08c 20,67b 3,58¢ 1,26b 2,09c 3,43c 7,02¢c
TS5 40,43a 9,00a 43,642 11,92ab 4,642 6,17ab 10,86ab  22,78ab
T6 27,00ab  7,71ab 39,942 10,30b 3,478 4,68b 8,23b 18,53b
T7 40,00a 8,81a 42,612 10,02b 4,252 5,14ab 9,46ab 19,49b
T8 39,43a 8,30a 44,162 16,78a 4,642 6,67a 11,40a 28,19
F 6,29** 21,07%*  53,64**  20,78**  27,25**  26,84**  3147**  34,55**
CV (%) 45,86 11,89 13,79 38,79 30,77 28,02 26,64 21,72

**significativo, a 1% de significancia; ns ndo significativo a 5% de significancia; médias seguidas da mesma
letra na coluna nédo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de significAncia

Tabela 2: Teste de médias média para as varidveis indice de robustez (IR), relacdo massa seca parte
aérea/ massa seca raiz (MSPA/MSR) e indice de qualidade de Dickson (IQD) de mudas de mofumbo.

Tratamentos IR MSPA/MSR 1QD
T1 3,41b 1,00a 1,37¢
T2 3,53b 1,06a 1,53c
T3 3,67b 0,97a 1,41c
T4 3,42b 1,02a 1,60c
T5 4,86a 0,97a 3,91ab
T6 5,22a 1,12a 3,13b
T7 4,88a 0,96a 3,41ab
T8 5,33a 0,74a 4,72a
F 14,39** 0,61 18,07**
CV (%) 13,88 38,76 31,21

**significativo, a 1% de significancia; ns ndo significativo a 5% de significancia; médias seguidas da mesma
letra na coluna nédo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de significancia.

(2016) em mudas de tamboril (Enterolobium contortisiliquum), onde um melhor

desenvolvimento foi proporcional a adi¢do de residuos organicos na composi¢édo do substrato.

Os resultados das analises quimicas mostram que o0 composto organico usado no
presente trabalho apresenta incrementos expressivos de matéria organica, nitrogénio, fosforo,
potéssio e célcio quando comparado ao solo. Desses nutrientes, o nitrogénio e o fésforo sdo
comumente relacionados com crescimento vegetativo, e varios autores tém associado o efeito
positivo do composto organico no crescimento de mudas a melhoria da composicao mineral do
substrato (GONCALVES, 2013).

Segundo Wendling e Gatto (2012), o composto organico € um estimulador ao

desenvolvimento de micro-organismos benéficos e potencializador da retencdo de agua e
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nutrientes, além de promover a aeracao e agregacao do substrato as raizes, além de contribuir
no aumento de pH e teor de cations trocaveis, sendo uma das principais fontes de matéria
organica utilizados na formulacdo de meio adequado para o desenvolvimento de mudas. A
adicdo de superfosfato simples ou de micronutrientes ndo afetou nenhuma das variaveis
analisadas. Diferente do que foi observado no presente trabalho, observa-se que mudas de varias

espécies da Caatinga respondem positivamente a adicdo de fosforo.

Leite et al. (2017), em trabalho com o tamboril (Enterolobium contortisiliquum (Vell.)
Morong), e Oliveira e Alixandre (2013) em trabalho com sabia (Mimosa caesalpinifolia Benth)
observaram aumento do crescimento mudas em resposta a adi¢do de fosforo. As folhas estéo
intimamente ligadas ao desenvolvimento vegetal, exercendo na maior parte das plantas trés
funcbes basicas: o transporte de material assimilado, evaporacdo da agua e a fotossintese
(CUTLER; BOTHA; STEVENSON, 2011). O mais ativo dos tecidos fotossintéticos das plantas
superiores é o mesofilo nas folhas (TAIZ et al., 2017). E ¢é a fotossintese um dos principais
processos através do qual a energia solar é fixado na forma de fitomassa (BERGAMASCHI,
BERGONCI, 2017).

As mudas apresentaram valor medios de NF entre 15,86 e 40,43 e de MSF 1,67 a 6,67
g, de modo que se observa tanto um maior NF quanto maior MSF nos individuos que cresceram
sobre substrato enriquecido com matéria organica. A adicdo de matéria organica tem efeito
variavel sobre a producdo de folhas em plantas da Caatinga. Dantas et al (2011) observaram
reducdo do nimero de folhas com a adicdo de esterco bovino na formulacéo de substrato para
producdo de mudas de catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul.), porém, para tamboril
(Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.), Aradjo e Sobrinho (2011) observaram

aumento do namero de folhas e da MSF com a adi¢do de esterco bovino ao substrato.

As mudas apresentaram CPA médio entre 18,87 e 44,16 c¢cm, sendo os individuos
cultivados em substrato contendo composto organico superiores, ndo diferindo estatisticamente
entre si, e diferentes, a 1% de significancia, daqueles que se desenvolveram na sua auséncia. A
diferenca mais expressiva se deu entre os tratamentos T8 e T1, com acréscimo do primeiro em

66,68% com relacdo ao segundo.

E possivel que o maior CPA nos tratamentos com composto organicos seja devido ao
nutriente nitrogénio elemento fortemente relacionado ao desempenho em altura, presente em

uma quantidade 6,28 vezes maior no composto organico do que na terra de subsolo.
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Larcher (2004), como exemplo, relatou que em angiospermas lenhosas a deficiéncia de
nitrogénio por resultar em nanismo, enquanto Carneiro (1995) registrou a pratica da aplicacdo
excedente de nitrogénio por parte dos viveiristas, por questdes comerciais, promovendo um
excesso de desenvolvimento vegetativo da parte aérea dessas plantas, prejudicando o
desenvolvimento radicular em detrimento da parte area, logo, reduzindo sua resisténcia em
periodos secos e aumentando a suscetibilidade ao tombamento. Esse € um ponto critico, pois,
em virtude da facil medicéo e do fato de ser um parametro ndo destrutivo, a altura tem sido
amplamente utilizada como critério para selecdo de mudas. Carneiro (1995) atenta quanto a
importancia de que essas mudas apresentem um diametro do coleto minimo, conforme espécie

que comporte a altura para um desempenho satisfatorio destas em campo.

Embora que, neste trabalho, 0 comprimento da parte aérea tenha se configurado com
um bom indicativo de qualidade das mudas, correlacionando-se em 81% com o 1QD (Tabela

3), isto ndo deve ser entendido como regra.

Tabela 3. Coeficientes de correlagdo de Pearson entre as variaveis diametro do coleto (DC), em mm,
comprimento da parte aérea (CPA), em cm, massa seca da raiz (MSR), parte aérea (MSPA), total (MST), em g,
indice de robustez (IR), razdo massa seca parte area/ massa seca raiz (MSPA/MSR) e indice de qualidade de
Dickson (1QD) de mudas de mofumbo.

DC CPA MSR MSPA MST MSPA/MSR IR IQD
DC 1
CPA 0,88 1
MSR 0,77 0,82 1
MSPA 0,89 0,93 0,83 1
MST 0,85 0,90 0,97 0,94 1
MSPA/MSR -0,23 -0,17 -0,49 -0,16 -0,38 1
IR 0,51 0,85 0,64 0,71 0,70 -0,01 1
1QD 0,85 0,81 0,97 0,88 0,97 -0,47 0,54 1

Quanto ao DC os valores médios figuraram entre 5,39 e 9,00 cm, de modo, o contraste
maior se deu entre os tratamentos T5 e T3, com incremento na ordem de 66,98% do primeiro
comparado ao segundo. Coletos mais grossos sao considerados, conforme Carneiro (1995), séo
um bom indicativo de uma maior capacidade de formacdo e de crescimento de novas raizes,
semelhante ao que foi observado nesse trabalho, em que constatou-se uma correlacédo forte entre

o didmetro do coleto com a massa das raizes (77%).

Relacionando os caracteres altura (cm) e didmetro do coleto (mm), temos um indicador

de qualidade de mudas, o indice de robustez, que exprime o equilibrio do crescimento da muda,
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de modo que quanto mais préximo de 1 temos uma muda de maior qualidade. Para Carneiro
(1995), esse quociente deve figurar entre 5,4 e 8,1, faixa na qual se enquadram, apenas 0s

tratamentos 6 e 8.

Contudo, quando avaliamos a qualidade das mudas pelo 1QD, temos que o tratamento 8
se sobressai aos demais tratamentos e produz mudas de maior qualidade, sendo que, nesse
tratamento a massa das raizes contribui em média com 59,5% de sua massa total,

correlacionando-se em 97% com a qualidade da muda medida pelo 1QD (Tabela 3).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As mudas de mofumbo apresentam melhor desenvolvimento quando produzidas em
solo enriquecido em 25% com composto organico, e ndo respondem a adubacdo fosfatada ou

adicdo de micronutrientes para a producdo das mudas.
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