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RESUMO

Nos grandes centros de ensino a realidade encontrada é que hd necessidade da
comunidade académica permanecer por tempo integral no ambiente da universidade,
neste contexto, este trabalho teve a finalidade de proporcionar a melhoria do ambiente
da UFERSA Campus Caratbas através da realizacdo de arborizacdo de seus espacos.
Para tanto este trabalho se propds a criar um projeto em CAD visando o melhor
planejamento da arborizacio do Campus, inicialmente realizando um levantamento
bibliogréfico sobre conceito importantes da arborizacdo, métodos, espécies arboreas e
cuidados a serem observados e posterior ao estudo desenvolver em modelo de planta de
locacdo as indicacdes de locagdes das arvores a serem utilizadas. Como ponto
complementar foram estimados a criacdo de dreas sombreadas e a obtencdo de
ambientes com reducido de temperatura UFERSA Campus Caratbas. Obtendo como
resultado um projeto que utilizara 555 arvores, que em uma projecao futura criara uma
area sombreada de 15.617,64 m? estd com redu¢do média de 6°C de temperatura e ganho
de 9% de umidade local.

Palavras-chave: arborizacao; planejamento; CAD




ABSTRACT

The big centers of learning the reality found is there is a need of the academic community
to remain full-time at the university environment, in this context, this work aimed to provide
the improvement of the UFERSA Caraubas Campus environment by conducting tree planting
in their spots. For this purpose this work set out to create a project in CAD targeting the
better planning of landscaping of the campus, initially performing a bibliographical survey
about important concept of afforestation, methods, tree species and precautions to be
observed and further the study develop in model of groundfloor the indications of locations
of trees to be used. As an additional point were estimated the creation of shaded areas and
obtaining environments with temperature reduction at UFERSA Campus Caratibas. Getting
results in a project that had used 555 trees, which in a future projection created a shaded area
is 15,617.64 m? with an average reduction of 6 ° C temperature and gain of 9% of moisture.

Key words: Landscaping, planning, CAD
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1. INTRODUCAO

O processo de urbaniza¢do no Brasil € um reflexo das transformacdes estruturais de
ordem politica, econdmica e social, pelas quais o pais tem se desenvolvido, principalmente no
inicio das décadas de 60 e 70, quando se iniciou um processo de ordenamento e integracao
social do pais voltado a politica de desenvolvimento econdmico-social com base no
crescimento das cidades. (LIMA NETO, 2007).

Dentre as realidades encontradas, um cendrio interessante € ao mesmo tempo
complicado de se trabalhar, é o conceito de arborizacdo. Torna-se mais complexo no
semidrido brasileiro, que segundo (MAIA, 2004) encontra-se em quase sua totalidade na
regido Nordeste, ocupando partes dos estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Sergipe, Bahia e Minas Gerais. Equivale a uma ocupacdo territorial de
1.150.662 km? correspondente a 13,5% do territério brasileiro e 74,3% do Nordeste,
formando nesta area um dos maiores biomas brasileiros: a Caatinga. O clima nessa regido,
chamada “Poligono das Secas”, ¢ semiarido, com baixa pluviosidade, entre 250 e 800 mm
anuais. A temperatura média fica entre 24 e 26° C.

Situada em meio a regido do semidrido potiguar encontra-se a cidade de Caratbas, um
municipio no qual é possivel observar facilmente as caracteristicas desse clima, a baixa
quantidade de chuvas, temperaturas elevadas e vegetacdo tipicamente da caatinga.

E possivel analisar que em contraste com a localidade do semidrido, existem alguns
pontos, um grande crescimento das dreas urbanas assim como constru¢des que cada vez mais
brotam em meio a lugares isolados, e desta forma, torna-se notdrio a realizacdo de
desmatamentos visando a utilizacdo dessas dreas para as mais diversas atividades da
sociedade. Obviamente é em meio a estas dreas que passaram a ser frequentadas que é
possivel observar a necessidade de realizar o plantio ordenado de vegetacdo, visando o
melhoramento na qualidade de vida dos frequentadores do ambiente, como também uma
melhoria na aparéncia estética e disponibilizando assim um melhor ambiente para as
atividades didrias realizadas em 4reas externas.

A realizagdo de um processo de arborizacdo de um ambiente tem como finalidade
proporcionar a preservacdo da diversidade de flora e da fauna locais, proporcionar o
embelezamento de vias e pracas, criar ambientes agraddveis a circulagdo de pessoas sendo

estes fatores determinantes para melhoria na qualidade de vida local.
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Todavia, é de fundamental importancia que para a realizacdo deste trabalho, diversos
fatores sejam analisados para que os benéficos apresentados ndo se tornem prejuizos ao
ambiente, como por exemplo: a necessidade que se avalie quais as espécies a serem utilizadas;
a quantidade que serd plantada de cada espécie, para que exista uma maior diversidade de
espécies, o que também contribui para uma diversidade paisagistica; se as plantas sdo nativas
ou exaticas, neste caso, o quanto afetam as demais pela fato destas poderem ser consideradas
invasoras bioldgicas; e outro fator importante é a dimensao das espécies pois dependendo do
local onde serdo locadas podem gerar conflitos com véarios equipamentos urbanos como redes
elétricas, hidro sanitdrias, cal¢adas, vias e etc.

Nos grandes centros de ensino, a realidade encontrada é a necessidade da comunidade
académica em permanecer por tempo integral no ambiente universitario, desta forma sendo a
arborizacdo um ponto essencial dentro das universidades, pois combinada com as
necessidades de seus usudrios, temos os beneficios como: a criacdo de dreas sombreadas,
purificacdo do ar, diminuicdo da poluicdo sonora, constru¢do de um local esteticamente
integrado ao meio ambiente. Com o emprego correto da arborizacdo pode-se diminuir o
impacto erosivo das chuvas, sendo estes fatores importantes mas ainda nao existentes dentro
de uma grande estrutura como a da UFERSA Campus Caratbas, que devido ao pouco tempo
de implantacdo de suas estruturas fisicas apresenta a caréncia de 4reas verdes que possam
proporcionar a criacdo de ambientes agraddveis para os frequentadores e usudrios da
universidade.

Portanto a criagdo de um projeto para a realizacdo da arborizagdo do campus
Caraubas € de extrema importancia, que se atenda as necessidades de cada espago assim como
a padronizacdo dos métodos, locacdes e espécies a serem utilizadas. Para tal uma boa
ferramenta para a elaboracdo desse projeto € a ferramenta CAD que possibilita uma forma

eficiente e facil de visualizagdo do projeto.
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2. OBJETIVOS

Projetar a 4rea de arborizacdo da UFERSA Campus Caratibas com a utilizagdo da
ferramenta de CAD, caracterizando os locais e espécies a serem plantadas, propiciando a este

Campus beneficios no microclima, redu¢do de ruidos e de polui¢do, paisagismo, entre outros.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Criar uma prancha em CAD do projeto completo da arborizacdo da UFERSA
Campus Caratbas.

e Criar uma padronizagdo dos registros do projeto de arborizagdo da UFERSA

Campus Caratbas.

e Estimar a drea sombreada através do estudo de tamanho de copa das drvores.

e Estudar através de medi¢Oes a diminuicdo da temperatura e ganho de umidade

local do ambiente.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. IMPORTANCIA DA ARBORIZACAO

Pode-se compreender que a alteracdo de um determinado ambiente tem seu inicio a
partir de modificagdes que sdo realizadas, afim de, adequar o ambiente as novas necessidades
individuais e coletivas dos membros da sociedade, normalmente criando um espaco urbano
que atenda as necessidades do meio. Em relagdo as transformacdes realizadas podemos
destacar o ser humano como o maior agente gerador de transforma¢do do ambiente em que
vive, promovendo essas adaptagdes nas mais variadas localizacdes climéticas, geograficas e
topograficas. O ambiente urbano €, portanto, o resultado de aglomeracdes localizadas em
ambientes naturais transformados, € que para sua sobrevivéncia e desenvolvimento
necessitam dos recursos do ambiente natural.

Segundo Paiva (2009 apud Biondi e Althaus, 2005), a arborizacdo urbana € um
equipamento publico vivo, prestador de servicos que promovem a populacdo conforto
ambiental, bem estar psicologico, além da melhoria de aspectos estéticos urbanos, através de
uma paisagem mais aprazivel, melhorando a qualidade de vida de seus habitantes. Paiva e
Gongalves (2002) afirmam que “A vegetacdo urbana contribui para harmonia da paisagem
quebrando a dureza e a rigidez do concreto, criando linhas mais suaves e naturais”.
Arborizagdo urbana ndo significa apenas plantar arvores em vias publicas, mas integra-las ao
ambiente urbano, compatibilizando-as com o0s espacos restritos e demais equipamentos
publicos existentes (MILANO, 1987).

Por principio, a convivéncia de drvores e redes de utilidade tem por objetivo servir aos
cidaddos, facilitando sua sobrevivéncia nas grandes cidades, sendo ambos fundamentais para
a melhoria da qualidade de vida. Assim, o espacgo fisico deve ser distribuido de forma a
permitir que 4arvores e redes (aéreas ou subterraneas) cumpram suas funcdes de forma
harmoniosa, o que s6 € possivel quando sdo respeitadas suas respectivas necessidades de
espaco fisico. E importante destacar que as drvores nio sdo estiticas e, ao serem plantadas,
exigem planejamento, a fim de se evitar danos futuros (SANTANA; SANTOS, 1999).

De acordo com a EMBRAPA (2000), a arborizacdo € um componente de grande

importancia urbana. Além da funcdo paisagistica, ela proporciona outros beneficios a
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populacdo tais como: purificacdo do ar pela fixacdo de poeiras e gases toxicos, reciclagem de
gases através dos mecanismos fotossintéticos; melhoria do microclima da cidade, evitando
que os raios solares incidam diretamente sobre as pessoas; reducdo na velocidade do vento,
influéncia no balango hidrico, favorecendo a infiltracdo da dgua no solo provocando
evapotranspiracdo mais lenta; abrigo e algumas espécies e até de alimento a fauna,
propiciando uma diversidade maior de espécies, € o que influencia positivamente ao
ambiente, pois propicia maior equilibrio das cadeias alimentares e diminui¢do de pragas e
agentes vetores de doencas.

Plantadas nas proximidades de edificios ou até nos telhados, as arvores podem
estabilizar a temperatura interna dessas constru¢des, possibilitando o menor uso de
condicionadores de ar e, consequentemente, reduzindo o consumo de energia elétrica. Deve-
se ressaltar também que, sob a projecdo das copas das drvores, a sua sombra, a temperatura
ambiente é mais amena e agraddvel. As darvores, dispostas em fileiras ou em macigos,
constituem-se em verdadeiras barreiras que podem contribuir sobremaneira para a melhoria
ambiental dos locais onde se situam e gerar beneficios as dreas circundantes. Pela redugdo da
velocidade e mudanca da direcdo das correntes de vento, protegem esses espacos, agindo
como quebra-ventos. (CPFL ENERGIA, 2008)

Segundo Junior (2010) a arborizagdo urbana abrange aspectos sociais, econdmicos e
ambientais, mais especificamente das ruas. Os socioecondmicos englobam os aspectos de
satde, com exemplos nacionais e internacionais. Em S@o Paulo, sdo gastos anualmente 24
milhdes de reais pelo Servigo Unico de Satide (SUS) com doengas respiratérias e em dias de
inversdo térmica, chegam a morrer 10 pessoas por dia. Uma 4arvore tem capacidade de
absorver até 1,4kg de poluentes (6xido de merctrio, 6xido de chumbo, 6xido e monéxido de
carbono, entre outros) evitando uma séria de doencas fisicas e psicolégicas. Uma darvore
transpira aproximadamente 0,3 litros de dgua por metro cubico de copa. Uma darvore de
grande porte (mais de 10 metros de altura) possui em média 120 m*® de copa, deste modo,
chega a transpirar 400 litros de dgua por dia.

Assim, para alcancar a qualidade do ambiente urbano € necessdrio realizar um
planejamento prévio, para que ndo surjam problemas decorrentes do plantio. Andlise da
vegetacdo e do local e desenvolvimento da populacdo sdo componentes a serem observados

para que haja esse planejamento (CEMIG, 1996).
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3.2. PROBLEMAS RELACIONADOS A ARBORIZACAO

O crescimento continuo e desordenado das cidades brasileiras tem ocasionado
negligéncia quanto a composicdo arbérea de suas vias e locais puiblicos, gerando assim
impactos notdveis no microclima urbano. O desenho urbano, a geometria formada pelas
construgdes, as propriedades fisicas dos materiais e o calor antropogénico contribuem
intensamente para a alteragdes microclimaticas e logo, para a formacdo das ilhas de calor
(SHAMS; GIACOMELI; SUCOMINE, 2009 apud DOULOS & SANTAMOURIS, 2004).

De acordo com Shams, Giacomeli e Sucomine (2009 apud BERNATZKY, 1982), as
massas de edificacOes verticais e horizontais, a absorcdo de calor pelas ruas e prédios, a
reducdo da velocidade dos ventos, a impermeabilizacio do solo, a reducdo da energia
utilizada nos processos de evapotranspiracao dos vegetais devido a diminui¢io da vegetagao,
a polui¢do do ar reduzindo a radiagdo de onda longa, sdo fatores que contribuem para a
formacdo de ilhas de calor no ambiente urbano. Assim, os materiais que configuram o
desenho urbano e a auséncia de vegetacdo vém alterando profundamente as caracteristicas
climéticas dos centros urbanos

Outras causas que acarretam problemas sdo queda de folhas, flores, frutos e galhos que
geram a necessidade de limpeza das vias e calcadas. Também facilitam a a¢do de bandidos
quando atrapalham a iluminag@o publica e quando s@o plantadas perto dos muros ou cresce
torta, facilitando os assaltantes subirem nas drvores para pularem para dentro das casas. Outra
causa € a dificuldade no transito de veiculos e pedestres ao obstruirem placas de orientagdo.
Os galhos muito baixos dificultam o estacionamento de veiculos e passagem dos pedestres.
(RIBEIRO, 2009).

Outro fator que pode ser apresentado como um problema € a falta de planejamento das
atividades de plantio de novas arvores como relatado em Santana e Santos (1999) ndo ¢é
concebivel o plantio de arvores inadequadas as condi¢cdes de semi-drido e com paisagem
urbana. A falta de planejamento da arborizacdo da UEFS ¢ tal, que vdrias arvores jovens,
algumas ainda com copa em formacao, sofrem podas absurdas devido a sua posicao de plantio
totalmente equivocada, perto de construgdes e/ou sob redes elétricas.

A utilizacdo de determinadas espécies pode também gerar problemas na realizacio de
uma arborizacdo, segundo Santana e Santos (1999) o flamboyant € uma arvore belissima, em
ambientes costeiros e de chuvas regulares, fica realmente majestosa, tem raizes tabulares que

a tornam apta a viver nesses ambientes por vezes alagados, entretanto, nem mesmo nesses
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ambientes constitui uma espécie recomenddvel para arborizacdo urbana, uma vez que as
raizes que lhe garantem a vida quebram calcadas e paredes. Em Feira de Santana/BA, cidade
de clima seco, o flamboyant continua trazendo os problemas de rachaduras, sem, contudo,
conseguir ficar bonita, seria como esperar que o mandacaru flores¢a belo em regides de clima
frio e umido. Um flamboyant, para ficar bonito na caatinga, exige uma quantidade
incrivelmente grande de d4gua, um recurso por vezes escasso em dreas semidridas.

De acordo com as recomendacOes de Grey e Deneke (1978 apud MILANO E
DALCIN, 2000), cada espécie nao deve ultrapassar 10-15% do total de individuos da
populacdo arbérea, para um bom planejamento da arborizacdo urbana. Além disso, a
predominancia de apenas uma espécie ou grupo de espécies pode facilitar a propagacdo das
pragas, atualmente muito comum nas drvores em ambiente urbano. (ROCHA; LELES;
OLIVEIRA NETO, 2004)

Segundo Paiva (2009) a escolha das espécies adequadas deve ser baseada tanto em
suas caracteristicas estruturais e estéticas (porte, arquitetura de copa, caracteristicas fisicas da
madeira, morfologia e cor de folhas, cor das flores, textura, porte, estrutura e profundidade de
raizes, aspectos do tronco, como cor e espinhos), como ecoldgicas (fenologia, estatos
sucessional e ciclo de vida, adaptabilidade climadtica, tolerancia ou resisténcia a pragas e
doencas, tolerancia ao estresse urbano, tolerancia a sombreamento, tolerancia a danos fisicos e
podas) quimicas (principios alergé€nicos e téxicos) e genéticas (diversidade intra-especifica,
resisténcia). A disponibilidade de material propagativo e mudas das espécies recomenddveis
também devem ser considerados segundo Gongalves (2004). Milano (1987) afirma também
que as caracteristicas do solo devem ser observadas, pois podem constituir limitacdes ao
desenvolvimento das arvores.

A arboriza¢do na cidade de Assis-SP apresenta diversos problemas relacionados a
abundancia e escolha das espécies utilizadas, fato comum para diversas cidades brasileiras, a
estratégia para melhorar a arborizacdo € a implementacdo de um plano diretor municipal para
a arborizacdo, de forma que esta seja realizada coordenadamente pelas prefeituras da cada

municipio, estabelecendo regras, realizando acompanhamento e controle de maneira efetiva.

(ROSSATTO; TSUBOY; FREI, 2008)
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3.3. RESULTADOS OBTIDOS COM O ESTUDO DE PROJETOS DE
ARBORIZACAO

Com a realizagdo de estudos cujo tema central seja a arborizacdo de cidades ou
ambientes publicos é possivel observar uma uniformidade em relacdo 4s solucdes para
melhoramento dos quadros encontrados, visto que como relatados em diversos trabalhos o
grande desafio € criar um projeto que possa gerir a realizacdo da arborizacdo e esteja
condizente com a velocidade de expansdo que temos dos espacos urbanos assim como dos
grandes projetos de ambientes publicos como as universidades.

E, no minimo, lamentdvel como tentamos uniformizar os ambientes, reproduzindo, na
caatinga; a arborizacdo urbana de regides temperadas, quando seria mais ficil e
ecologicamente mais correto a utilizagdo de plantas nativas, tdo belas, como sibipiruna, pau-
ferro, angico, aroeira e tantas outras. (SANTANA; SANTOS, 1999). @) custo de
manutencdo da arborizacdo pode ser diminuido razoavelmente no futuro pela melhor
compatibiliza¢do, entre o porte das espécies e o espagco disponivel para plantio e pela
producdo de mudas de melhor qualidade, que garantirdo no futuro uma baixa necessidade de
poda pesada.

Em seu trabalho na cidade de Aguas de Sao Pedro, Bortoleto e Silva Filho (2008)
relatam que no tocante ao equilibrio dos individuos inventariados, 62,15% da arborizagao
vidria apresentaram desequilibrio no caule, na copa ou em ambos, o que indica que os plantios
foram realizados com mudas de pequeno porte, com pouca ou nenhuma poda de condug@o.
Esse quadro aponta para o plantio de mudas ndo preparadas para essa finalidade e a
possibilidade de problemas futuros. 52,12% dos individuos da arboriza¢do vidria foram
encontrados sob fiagdo, em contato atual ou potencial, indicando a ocorréncia de podas, seus
possiveis efeitos deletérios para o vigor e estrutura do individuo, além da polui¢do visual
gerada. A sugestdo é que se busquem solucdes alternativas para tais fatos. No pafs, essas
iniciativas s@o ainda timidas e indicam solugdes alternativas para os conflitos dos
equipamentos urbanos e a arborizacdo, como: isolamento ou protecdo da fiacdo elétrica,
modificagdes na disposi¢do dos fios e dos postes, modificagdes nos sistemas de iluminacdo
publica, troca da fiagdo aérea pela subterranea (CEREZO; MARTINS, 1994).

Ainda como conclusdo do trabalho Faria, Monteiro e Fisch (2007) quanto a adequacao
das espécies no local do plantio, nem todas as espécies se encontram adequadas,

principalmente quanto ao porte. Nesse caso sugere-se a substitui¢do gradativa das drvores que
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entrarem em declinio, por espécies de menor porte, pois para a obtencdo dos beneficios da
arborizacdo, torna-se necessdrio um sistema de monitoramento que permita avaliar as
caracteristicas das arvores e seus respectivos locais de plantio. Conclui-se também que hé a
necessidade da realizagdo de um programa sistemdtico de podas, entre a Prefeitura e a
concessiondria de energia local, definindo assim critérios e técnicas adequadas para a
realizacdo de tal manutencdo, de forma a garantir uma convivéncia harmoniosa entre as
arvores, edificagdes e a rede de distribui¢do de energia.

A arborizagdo na cidade de Colorado, RS apresenta diversos problemas relacionados a
abundancia e escolha das espécies utilizadas, fato comum para diversas cidades brasileiras.
Para este problema, recomenda-se a elaboracdo de uma listagem de espécies sugeridas para
plantio em diferentes situacdes, para orientar a comunidade em geral e a implementacdo de
um plano municipal de arborizacio urbana, de forma que este seja realizado coordenadamente
pelo Departamento Municipal de Meio Ambiente, estabelecendo regras, acompanhando e
controlando de maneira efetiva. (RABER; REBELATO, 2010)

Observa-se a necessidade de acompanhamento técnico para o planejamento e
implantacdo correta de mudas adequadas ao sistema vidrio, assim como sua condugdo e
manejo efetivo desses individuos, a fim de garantir-lhes o maior tempo de sanidade e vigor,
evitando injudrias, ataques de pragas e doencas. Indica-se o plantio de arvores nas covas
vazias, a substituicdo das drvores mortas e em estado péssimo e os cuidados necessarios as

arvores em estado regular. (BORTOLETO; SILVA FILHO, 2008).
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4. METODOLOGIA

4.1. CARACTERIZACAO DA AREA

A Universidade Feral Rural Do Semi-Arido, Campus Caraibas estd localizada
no nordeste brasileiro, no estado do Rio Grande do norte lotado ao municipio de
Caraubas este situado na mesorregido oeste potiguar, microrregido chapada do Apodi, a
uma distancia de 259 Km de Natal capital do estado, possui uma area de 1.095 km?,
altitude de 144 m, latitude de 5°46°35,48’°S e longitude 37°34°01,18°’0O, média
pluviométrica de 649,8 mm/ano, populacdo estimada de 19.576 habitantes (IBGE,
2013), clima semidrido e vegetacdo predominante a caatinga. A drea do campus que
serd trabalhada € de aproximadamente 111.408 m? dos quais estdo distribuidos nas
seguintes propor¢des 13% de areas construidas, 41% de dreas de circulagdo entre ruas,
estacionamentos e calgcadas, 46% de dreas verdes as quais ainda ndo estdo lotadas para

processo de expansao.

4.2. MATERIAIS E METODOS

Para a realizagdo deste trabalho os materiais utilizados foram: livros, internet, a
planta de locacdo da campus fornecida pela Superintendencia de Infraestrutura - SIN, o
software AutoCAD 2013 versao estudantil e fotos retiradas da areas do campus para que
fosse possivel ilustrar a realidade do local.

A escolha dos locais para a realizacdo de arborizacdo deste projeto foram
prioritariamente de ambientes nos quais existe a circulacio de pessoas, € que ndo foram
lotados para a constru¢cdo de prédios e blocos, sendo estes as dreas em destaque na

ilustragc@o abaixo (Figura 1).
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Figura 1 — Planta Baixa, em destaque areas disponivel para arborizacao

Para que fosse vidvel a criagdo deste projeto, foi realizado um levantamento
sobre a situacdo atual do campus, neste foi possivel constatar, mesmo com pouco tempo
de funcionamento foram observados varios erros na arborizagdo que vem sendo
realizada, problemas estes surgidos pela a falta de sincronia entre a realizacdo de obras
que a todo momento sdo iniciadas gerando adaptacdes de novos blocos, prédios,
pavimentagdo, calcadas, implantacdo de ilumina¢do onde mudas que ja estao atualmente
em processo de crescimento vegetativo, fato este que futuramente afetard por exemplo o

sistema de iluminacdo que serd encoberto pela copa das drvores ou mesmo para que seja
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preservada a iluminacdo do poste as drvores certamente terdo seu desenvolvimento

afetado por podas drasticas de seus galhos.

Figura 2 — Poste de iluminacao colocada apés plantio da arvore nas proximidades do centro de

convivéncia.

O plantio de arvores em uma distancia ndo considerdvel da calgada, foi
diagnosticado durante o levantamento em campo, desde modo ndo levado em
consideracdo o crescimento do caule e da raiz da planta, situacdo que futuramente
refletird danos a calcada. Nota-se que ambos os casos foram proporcionados pela falta
de planejamento em relagdo a escolha para a locagdo das drvores que deveria ter sido
realizado considerando a implantacdo do sistema de iluminacdo e de circulacdo do

campus.

Figura 3 - Arvore plantada com espacamento inadequado da cal¢cada
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Outro fator ja existente no ambiente da universidade é a grande circulagdo de
veiculos que pela falta de vegetacdo adulta ficam expostos ao sol e assim ndo sendo

possivel oferecer uma protecdo térmica aos usudrios destes veiculos.

Figura 4 - Estacionamento sem protecio para carros

Dentro do levantamento realizado foram encontrados alguns pontos que
favorecem a implantacdo do projeto de arborizagdo da UFERSA campus Caratbas,
pode-se destacar a presenca de setores disponiveis para criagdo de dreas verdes (bosques
ou pomares) estas que ndo apresentam redes elétricas, de abastecimento de dgua em sua
extensdo além de ndo estarem destinadas a locag¢do de prédios nos projetos futuros de
expansao do campus. Em uma destes setores o trabalho de arborizacdo, por exemplo,
pode ser destinado a criacdo de um pomar sendo possivel a sua implantacdo ser
realizada em conjunto com técnicas que visem evitar a erosdo gerado pelo acentuado

desnivel topogréfico no local.

Figura 5 - Area disponivel para arborizacio do campus




26

Como ponto que favorece o desenvolvimento do projeto de arborizacdo € a
existéncia dentro do Campus de pontos de abastecimento de dgua em vérios setores
incluindo em localidades proximas as dreas destinadas ao plantio de drvores, além de
reservatorios de dgua suficientes para fornecer irrigacdo de salvamento as drvores.
Sendo disponibilizado também pelo campus mao de obra necessdria para manutencgdo e
cuidados que devem ser realizadas para que as mudas alcancem um desenvolvimento

adequado.

Figura 6 — Pontos de abastecimento de agua para irrigacio das plantas

Como fator determinante para a consolidacdo da arborizacdo do campus
Caraubas, a UFERSA em seu campus central na cidade de Mossor6 tem disponibilidade
para fornecer, oriundas do seu horto, em uma prazo maximo de 3 meses todas as mudas

necessdrias para a implantacio deste projeto.

4.3. PADRONIZACOES PARA EXECUCAO DO PROJETO

Para finalidade de padronizacdo deste projeto foi realizado um levantamento
com as espécies disponiveis para o plantio e atribuida uma divisdo em plantas para

sombra e fruteiras:
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Tabela 1 - Tabela de plantas disponiveis para arborizacao

NOME USUAL NOME CIENTIFICO

Ipé-roxo

Craibeira
Palmeira

Oiti
Pau Ferro
Mulungu
Ipé-branco
Carnatiba
Juazeiro

Pereiro
Nim

Jacaranda

Cajueiro
Goiabeira
Mangueira
Tamarindeira
Noni
Roma
Seriguela

Acerola

Sombra/Paisagismo

Handroanthus impetiginosus
Tabebuia aurea
Roystonea oleracea (Palmae) ou
Oreodoxa oleracea
Licania tomentosa
Caesalpinia férrea
Erythrina mulungu
Tabebuia roseoalba
Copernicia prunifera
Zizyphus joazeiro Mart
Aspidosperma pyrifolium
Azadirachta indica
Jacaranda mimosaefolia
Frutiferas
Anacardium occidentale
Psidium guajava L.
Mangifera indica L.
Tamarindos indica
Morinda Citrifolia
Punica granatum L.
Spondias purpurea

Malpighi glabra

Dentro da utilizagdo das plantas destinadas a arborizacdo do ambiente foi

atribuida a classificacdo de pequena, média é grande baseadas no manual de arborizagcao

urbana da Natal/RN, no qual caracteriza as plantas e indica as distdncias a ser

empregada para o plantio das arvores de acordo com a tabela a seguir:
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Tabela 2 - Classificacio de porte de arvores

. DISTANCIA
CLASSIFICACAO LIMITE DO PORTE ACON SELHADA
ENTRE AS ARVORES
Arvores que atingem uma
PEQUENO PORTE 5,0m
altura de até 5 metros.
Arvores que apresentam a
MEDIO PORTE: altura no intervalo de 5 a 10 8,0 m
metros.
Arvores que ultrapassam 10
GRANDE PORTE 12,0 m
metros de altura.

Distancia aconselhada entre as arvores de pequeno porte
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Figura 7 — Ilustracao de distincia aconselhada entre as arvores de pequeno porte

Distancia aconselhada entre as arvores de médio porte
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Figura 8 - Ilustracdo de distancia aconselhada entre as arvores de médio porte
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Distancia aconselhada entre as arvores de grande porte
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Figura 9 - Ilustracio de distancia aconselhada entre as arvores de grande porte

Em relagdo ao plantio e drvores e a existéncia dos equipamentos urbanos tais
como guaritas, telefones, caixas de inspecdo boca de lobo, esquinas, instalacdes
subterraneas, postes de iluminacdo, placas de sinalizacdo e transformadores, o manual
de arborizacao Natal (2009) também dispdem sobre indica¢des em relacdo as distancias

que os vegetais devem ser plantados:

Tabela 3 - Distancias indicadas entre arvores e equipamentos urbanos

PORTE DO VEGETAL
Médio Grande

ELEMENTOS

Pequeno

Caixas de inspecio e Bueiros boca de

lobo 3,0m 4,0 m 5,0m

Esquina 5,0 m 7,0 m 7,0 m

Instalacoes subterraneas 1,0 m 2.0m 2.0m
Iluminacao publica, postes 4,0 m 7,0 m 10,0 m
Placas de identificacio e sinalizac6es 7,0 m 7,0 m 7,0 m
Transformadores 5,0 m 8,0 m 12,0 m

Para melhor visualizacdo das indicagdes que serdo utilizadas neste trabalho

foram elaboradas ilustracdes no programa de CAD das possiveis situagdes de locacao
das plantas, para a producdo dos desenhos foram utilizadas as distancias referentes a

vegetacdo de pequeno porte:
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Figura 12 - lustracao da distincia entre arvore e instalacoes subterraneas

Figura 13 - Ilustracao da distancia entre arvore e postes de iluminacao
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Figura 14 - Ilustracio da distancia entre arvore e placas de identificacfo e sinalizacdo
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Figura 15 - Ilustracio da distancia entre arvore e transformadores elétricos

Com finalidade de facilitar a leitura das pranchas de locacdo das arvores nas
areas destinadas a arborizagdo segue abaixo a ilustracdo das legendas que serdo
utilizadas, tendo sido confeccionadas uma para as drvores com finalidade de
ornamentacdo e sombreamento € uma segunda para as drvores destinadas as producdo

de frutas:
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Legenda para diferenciagao de especies

Arvores Frutiferas (A ) Arvores para Paisagismo/Sombra (e)
A1 - Cajueiro A7 - Seriguela @1 - Ipé-Roxo @7 - Palmeira
A? - Goiabeira A8 - Acerola @2 - Ipé&-Branco @8 - Oiti
A3 - Mangeira @3 - Craibeira @9 - Juca
A4 - Tamarindeira @4 - Carnatba @10 - Mulungu
A5 - Noni @5 - Juazeiro @11 - Pereiro
A6 - Roma @6 - Nim @12 - Jacaranda

Figura 16 - Legenda para diferenciacio de espécies

4.4. PLANTIO E ACOMPANHAMENTO DAS MUDAS NA FASE DE
IMPLANTACAO DO PROJETO

Dentro da excursdo do projeto € importante atentar para os cuidados que devem
ser atendidos para que ao realizar o plantio das mudas estas consigam atingir um bom
processo de desenvolvimento. O primeiro passo € a confeccdo de uma cova (figura 17)
para receber a muda que segundo Natal (2009) deve ter as seguinte dimensdes

aproximadas: 60x60x60 cm.

Figura 17 - Ilustracio da dimensoes de cova para plantio de arvores
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Posteriormente dentro da cova preparada para o plantio (figura 18) deve ser
adicionada a adubacdo suficiente para o desenvolvimento da planta que também de
acordo com Natal (2009) deve ser estabelecer a propor¢do de mistura de uma medida de
adubo (esterco de vaca, de galinha, adubo organico ou himus de minhoca) + uma
medida de areia + duas medidas de areia barrada. Adubacdo que na UFERSA campus
Caraibas serd disponibilizada por propriedades rurais que realizam trabalhos em

conjunto com a universidade.

Figura 18 — Realizacdo de adubacio da cova

Tao importante quanto a adubacgio realizada de maneira correta € 0 momento de
transplantar a muda (figura 19) para a sua cova, atentando para o cuidado em ndo
danificar a raiz da planta encobrindo por fim o espacos vazios com a mistura ja pronta

de adubo e areia.

Figura 19 - Transplante de muda para sua cova
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Para que se obtenha o desenvolvimento adequado das novas plantas, alguns
passos devem ser realizados tutoramento (figura 20) e a protecao da muda. Sdo alguns
deles o tutoramento ou amarra¢do da planta deve ser realizado para que a planta nao
seja danificada com possiveis correntes de ventos e ainda para que seja imposta um
direcionamento correto e desejada para drvore. Ressaltando por Natal (2009) O tutor
deve ter altura minima de 1,80 m. O n6 deve ser tipo 8 invertido, amarrando firmemente
o cordao no tutor e sé depois ao redor da muda de forma a ndo apertar o caule da muda

e prejudicar o seu desenvolvimento.

Figura 20 - Tutoramento de muda

Finalizando o processo, em dreas que se fagca necessdrio, realiza-se a protecao
das mudas com grades metalicas (figura 21) ou de madeira. Em favorecimento de todo o
processo descrito anteriormente todas as etapas do plantio podem ser realizados pelos

profissionais ja disponiveis no quadro de funciondrios da UFERSA campus Caraubas.
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Figura 21 - Grade de protecdo para mudas de arvores

4.5. METODO DE CALCULOS PARA ESTIMATIVA DE REDUCAO DE
TEMPERATURA E GERACAO DE AREAS SOMBREADAS

ApOs levar em consideracdo a quantidade de cada espécie que serd utilizada na
arborizagdo do campus, realizaremos uma estimativa usando um modelo simplificado
para o crescimento das espécies no periodo de 10 anos e no qual as copas das arvores
sdo interpretadas como circunferéncias simples. Desta forma, serd possivel que seja
estimada a criacdo de drea sombreada nas limitagdes do campus a qual serd levantada

pela soma das dreas individuais de cada uma das arvores.

z

Onde A € a drea sombreada, w € razdo entre o perimetro e o didmetro da
circunferéncia e r € o raio (metade do didmetro da copa da arvore).

Para estimar a reducdo de temperatura e aumento da umidade local que podem
ser geradas por as drvores destinadas a arborizagdo do campus no prazo de 10 anos, serd
aferida a temperatura e umidade do ambiente abaixo da copa de algumas espécie

arboreas de modo que seja possivel constatar a diferenca de temperatura e o conforto
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térmico que pode ser oferecido pelas plantas. Como no campus de Caratubas as arvores
que ja se encontram plantadas ndo atingiram a sua fase adulta, os dados serdo coletados
abaixo das copas de drvores remanescentes da vegetacdo original do ambiente que se
encontram dentro das limitacdes do campus tendo sido a medi¢do realizada a uma altura
do solo de 1 metro, utilizando um medidor de temperatura e umidade digital. As médias
serdo realizadas proximo as 12h, horario no qual ha maior incidéncia os raios solares e
as sombras formadas pelas drvores terdo dimensdes proximas a sua copa, este processo
serd realizado com individuos adultos de algumas espécies que serdo utilizadas para
arborizagdo deste projeto. E os resultados serdo apresentados como estimativa do total
de dreas com a reducdo de temperatura média. Como esses dados serdo apresentadas
uma visdo das dreas sombreadas de acordo com a sua finalidade sendo estas

apresentadas como porcentagens em uma tabela na sessao dos resultados deste trabalho.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a construcdo de um embasamento tedrico em relagdo, a importancia,
cuidados, aplicacdes e efeitos da arborizacdo foi possivel juntamente com a sequéncia
de métodos de padronizacdo e referencias estabelecidos em relagdo as espécies
disponiveis para a arborizacio da UFERSA Campus Caratibas, foi construida uma
planta locacdo com a finalidade de estabelecer um referencial para locagdo das espécies
arboreas a serem utilizadas.

O resultado foi a criagdo de um projeto em CAD no qual se tem a utilizagdo de
555 mudas de arvores, distribuidas em 17 setores do Campus de acordo com o
apresentado (tabela 4). As ilustracdes contendo o planta de locag@o dos referidos setores

constam no anexo deste trabalho.

Tabela 4 - Tabela de quantidade de arvores por localidade arborizada

LOCALIDADE QUA,NTIDADE
DE ARVORES
Entrada do Campus (1) 115
Entrada do Campus (2) 12
Pomar 96
Arborizacao do Administrativo 21
Area da Biblioteca e Convivéncia 20
Areas posterior a Convivéncia 15
Bosque dos Juazeiros 27
Bosque dos Laboratorios 18
Corredor dos Jacarandas 18
Corredor dos Ipés-Brancos 20
Corredor das Mangueiras 96
Estacionamento da Convivéncia 11
Estacionamento da Central de aulas (1) 10
Estacionamento da Central de aulas (2) 21
Estacionamento dos Laboratoérios 10

Estacionamento do Bloco dos Professores 10
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Areas entre as construcoes 35

Total de Arvores 555

Foi possivel também através do modelo de simplificacdo matemadtica utilizado
neste trabalho estimar a quantidade de drea sombreada (tabela 5) que serd obtida no
campus dentro do prazo médio de 10 anos admitindo-se que as copas das arvores
estardo com seu tamanho miximo de acordo com os espacamentos utilizados no projeto.
Assim numa projecdo futura, teremos como resultado o ganho de 15617,64 m? de érea
sombreada o que representa uma porcentagem de 14% em relagdo a extensiao do campus

analisada neste trabalho.

Tabela 5 - Tabela de area sombreada por espacamentos utilizados

COPA AREA
ESPACAMENTO ENTRE AS QUANTIDADE
> > ESTIMADA SOMBREADA
ARVORES (m) DE ESPECIES
(m?)
4,0 91 12,57 1143,54
6,0 330 28,27 9330,53
8,0 15 50,27 753,98
9,0 69 63,62 4389,59
Copa com Sombreamento
50 0,00 0
irrelevante
Soma 15617,64

Tabela 6 - Tabela de diferenca de temperaturas na sombra de arvores

IDENTIFICACAO TEMPERATURA TEMPERATURA VARIACAO DE
DA COLETA DE DO AMBIENTE NA SOMBRA  TEMPERATURA

DADOS °O) °C) (°C)
Coleta 1 42,9 36,7 6,2
Coleta 2 40,7 35,4 5,3
Coleta 3 42,7 36,2 6,5

Média 6,0
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Tabela 7 - Tabela de diferenca de umidade do ar na sombra de arvores

IDENTIFICACAO UMIDADE DO UMIDADE DO

VARIACAO DE
DA COLETA DE AR NO AR NA SOMBRA
UMIDADE (%)
DADOS AMBIENTE (%) (%)
Coleta 1 28% 37% 9%
Coleta 2 31% 38% 7%
Coleta 3 28% 40% 12%
Média 99

Desta forma pode-se estimar o ganho de uma drea sombreada de 15617,64 m? o
que equivale a 14% das drea trabalhada do campus, tendo sido esta subdividida em 17
regides, e na qual se estima uma reducdo média (tabela 6) de 6°C e um aumento médio
(tabela 7) de 9% de umidade nas localidades dentro do complexo da UFERSA Campus
Caraubas. Tendo sido todas as estimativas realizadas com base em um tempo de 10 anos
ap6s a implantagdo deste projeto de arborizacdo e considerando que em média todas as
arvores terdo alcancado sua copa maxima de acordo com os espagamentos empregados
no seu plantio gerando assim conforto para os académicos e a sociedade em geral que

utilizam ou apenas visitam as instalacdes do campus.
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6. CONCLUSAO

Através da realizacdo deste trabalho € possivel perceber a importincia de
trabalhar a ideia de arborizagdo, o conceito de planejamento, visto o elevado grau de
complexidade inerente a este trabalho, onde foi possivel visualizar a grande quantidade
de fatores que podem influenciar tanto na escolha ou na locacdo de determinado tipo de
plantas serem empregadas em uma arborizacao.

Em relacdo as praticas ja existentes na UFERSA Campus Caraibas constatou-se
o emprego correto de espécies nativas nas etapas ja realizadas de arborizacdo e a
existéncia de condicdes favoraveis para que a implantacdo da arborizagdo seja realizada,
observou-se ainda que apesar de existir funciondrios e responsaveis técnicos capacitados
para a realizacdo da arborizacdo do Campus foram encontrados erros em locacdo de
plantas.

O que refor¢a a necessidade de que em situacdes similares a deste instituicao
sejam elaborados projetos que visem orientar e proporcionar de melhor maneira

possivel a arborizagdo de espagos publicos e de uso coletivo.
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ANEXO A — Ilustracdo da prancha completo do projeto
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ANEXO B — Ilustragao da planta de locac@o da Entrada do Campus (1)

Planta de Locagao - Entrada do Campus (1)

Legenda para diferenciagao de especies

Arvores Frutiferas (a ) Arvores para Paisagismo/Sombra (e)
A1 Capero A7-Serguotn o1 om0 o7 Pamom
a2-Gosvorn A8 Acown 02 tpoaaeo o ou
A3 vargo 03 Cabon 09 Juch
[o— 04~ Canaion 010 Vo
A5-von 5 Juncoro 11 -Pono
46 -Romn R 012 Jocarmnat
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ANEXO C — Tlustragdo em 3D da Entrada do Campus (1)




ANEXO D - Ilustracao da planta de locac¢do da Entrada do Campus (2)

48

-+ Area da Biblioteca e

Convivéncia .

Planta de Locagéao - Entrada do Campus (2)

Legenda para diferenciagédo de especies

Arvores Frutiferas (A )

Arvores para Paisagismo/Sombra (e)

A1 - Cajueiro A7 -Seriguela @1 - Ipé-Roxo 7 - Palmeira
A2 - Goiabeira A8 - Acerola 2 - Ip3-Branco 8 - O

A3 - Mangeira @3 - Craibeira @9 - Juca

A4 - Tamarindeira @4 - Camauba ®10 - Mulungu
A5 - Noni @5 - Juazeiro @11 - Pereiro
A6 - Roma @6 - Nim @12 - Jacaranda

A AN AN
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ANEXO E — Ilustragdo da planta de locagao do pomar

- 1
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! v v -

i R

Convivéncia

SUBESTACA

Planta de Locacéao - Pomar

Legenda para diferenciagéo de especies

Arvores Frutiferas (A ) Arvores para Paisagismo/Sombra (e)
A1 - Cajueiro A7 -Seriguela ®1 - Ipa-Roxo ®7 - Paimeira
A2 - Goiabeira As-Acerola ®2 - Ipe-Branco 8- Ol
A3 - Wangeia ®3 - Craibcira 9 Juch
A4 - Tamarindeira 94 - Camaliba @10 - Mulungu
A5 - Noni ®5 - Juazeino ®11-Pereio
A6 - Roma 6 -Nim 12 - Jacaranda
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ANEXO F — Ilustracdo da planta de locacao arboriza¢do do administrativo
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ARG
ARG NNNNNN

Planta de Locagao - Arborizagdo do Administrativo

Legenda para diferenciagéo de especies

Arvores Frutiferas (A ) Arvores para Paisagismo/Sombra (e )
A1 - Cajueiro A7 - Seriguela @1 - Ipg-Roxo @7 - Palmeira
A2 - Goiabeira A8 - Acerola @2 - Ip&-Branco ®8 - Ofti
A3 - Mangeira @3 - Craibeira ®9-Juca
A4 - Tamarindeira @4 - Camaiiba @10 - Mulungu
AS5 - Noni @5 - Juazeio @11 - Pereiro
A6 - Roma 6 - Nim @12 - Jacaranda
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ANEXO G — Ilustragd@o da planta da drea da biblioteca e convivéncia

\ Legenda para diferenciagao de especies
e @5 e e @6 \
E B a Arvores Frutiferas (& ) Arvores para Paisagismo/Sombra ()

o3 A - Canero A7 - Serguen o e R0 7 - Paimsa
A2 - Goabewa A3 - Acemla @2 - Ipt-Banco @8 - O
A3 - Mangoia 93 - Crabbeica 8- Juch
A4 - Tamarindor #4 - Camaita 10 - Mukingu
AS - Noni ®5- Juazem ®11 - Posoim
A5 - Roma 6 -Kim 12 sacamnas

AR AR AN AN AN AN AN NS ANNNY|

Planta de Locacéo - Area da Biblioteca e Convivéncia
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ANEXO H - Ilustracao da planta de locac¢do das dreas posterior a convivéncia
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Planta de Locacao - Areas posterior a Convivéncia

Legenda para diferenciagéo de especies

Arvores Frutiferas (A ) Arvores para Paisagismo/Sombra (e)
A1 - Cajuei AT - Seriguela ®1 - Ipg-Roxo ®7 - Palmei a
A2 - Goiabeira A8 -Acerola ®2 - Ips-Branco
A3 - Mang ®3 - Craibeira
A4 - Tamarindeira ®4 - Camaiba ©10 - Mulungu
A5 - Noni ®5 - Juazeiro @11 - Pereio
AG - Roma @6 - Nim ®12 - Jacarand4




ANEXO I — Ilustragdo da planta de locagao do bosque dos juazeiros

EXPANSZ0 DA ARBORIZAGAO . <—|
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Planta de Locacéo - Bosque dos Juazeiros

Legenda para diferenciagdo de especies

Arvores Frutiferas (A )

Arvores para Paisagismo/Sombra (e )

A1 - Cajueio A7 -Seriguela @1 - Ipe-Roxo ©7 - Palmeira
A2 - Goiabeira A8 - Acerola @2 - Ipé-Branco @3 - Oili

A3 - Mangeira @3 - Craibeira ®9 - Juca

A4 - Tamarindeira @4 - Camaiba ®10 - Mulungu
AS5 - Noni @5 - Juazeio ®11 - Pereiro
A6 -Roma 6 - Nim @12 - Jacaranda
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ANEXO J — Ilustracdo da planta de locacdo do bosque dos laboratérios

@6

@6

@3

@3

@3
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o6 |-
-

o |-

Planta de Locacao - Bosque dos Laboratoérios

Legenda para diferenciagéo de especies

Arvores Frutiferas (A ) Arvores para Paisagismo/Sombra (e)
A1 - Cajueiro A7 - Seriguela ®1 - Ipé-Roxo @7 - Palmeira
A2 - Goiabeira AB - Acerola ®2 - Ipg-Branco @8 - Oiti
A3 - Mangeira @3 - Craibeira ®9-Juca
A4 - Tamarindeira @4 - Carnaiiba @10 - Mulungu
A5 - Noni 5 - Juazeiro ®11 - Pereiro
A6 - Roma @6 - Nim @12 - Jacaranda




ANEXO K - Ilustracao da planta de locac¢do do corredor dos jacarandés

——_———_—_———————————

AN -

Planta de Locacéao - Corredor dos Jacarandas

Legenda para diferenciagéo de especies

Arvores Frutiferas (A ) Arvores para Paisagismo/Sombra (e )
Al - Cajueio A7 - Seriguela ®1 - IpeRoxo ®7 - Paimeia
A2 - Goiabeira A8 - Acerola ®2 - Ipé-Branco @3 - Oili
A3 - Mangeira @3- Craibeira ®9-Juca
A4 - Tamarindeira ®4 - Camaiba ©10 - Mulungu
AS5 - Noni ®5 - Juazeito @11 - Perciro
As - Roma #6 - Nim ®12 - Jacaranda
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ANEXO L — Ilustracio 3D do corredor dos jacarandds
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ANEXO M - Ilustracao da planta de locag¢do do corredor dos ipés-brancos

o2 @2 e2 @2

2 @2 o2 @2 @2 TZ 2 @2 ‘QZ 2 02 e2 2 o2 o2 o2
1.40 m

Planta de Locagao - Corredor dos Ipés-Brancos

Legenda para diferenciagéo de especies

Arvores Frutiferas (& )

Arvores para Paisagismo/Sombra (e)

A1 - Cajueio A7 -soriguola ®1-IpoRoxo o7 Pamoia
A2 Goaveira A8 -Acerla @2 1pe-Branco 8.0
3~ Craibeira 05 Juca
@4 - Camaiba ©10 - Mulungu
5 - Juazeio ®11-Pereino
®6-Nim 12 Jacaranda
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4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4«4 4«4

Legenaa aars difeencisgho o essecss

ANEXO N - Ilustracao da planta de locag¢do do corredor das mangueiras

Planta de Locagéo - Corredor das Mangueiras




ANEXO O - Ilustracao da planta de locac¢do do estacionamento da convivéncia

ARG

AN
\

o1

BB

AN

L

AN

Planta de Locacao - Estacionamento da Convivéncia

Legenda para diferenciac@o de especies

Arvores Frutiferas (& ) Arvores para Paisagismo/Sombra (e}
A1 - Captity AT Stigust LIRTEY 7 - Paimeis
A2 Gosbein A2 Acea 2 ipc Braca 50t
A3 Wangin 5 Craia . -dch
Ac T ®4 - Camaiba *10 Muungu
A5 - Non ®5-Jucm 11 - Perzin

AS - Romia @6 - Nim 12 - acara
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ANEXO P — Ilustracdo da planta de locacao do estacionamento da central de aulas (1)

L~ i
e 7
e /,
Z i

7’."2.' m

mmo 7

Planta de Locacao - Estacionamento
da Central de aulas (1)

Legenda para diferenciacéo de especies

Arvores Frutiferas (A ) Arvores para Paisagismo/Sembra (e )
A1 - Cajusi AT - Serguola ®1 - IpaRaso 87 - Palncea
A? - Goiabeira AB - Acemi [ ®2 - Ipi Smnco | .2 -0
A3 - Mangeia #2-Craibam 3 Juch
A4 - Tamarindeim @4 - Camaiba ®10 - Mulsgu
AS - Noni | 85 - Juazein @11 - Pomin
A6 - Romd 86 - Nim | @12 - Jacarandad
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ANEXO Q — Ilustracao da planta de locac¢do do estacionamento da central de aulas (2)
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Planta de Locagéo - Estacionamento
da Central de aulas (2)

Legenda para diferenciagao de especies

Arvores Frutiferas (& )

Arvores para Paisagismo/Sombra (e)

A - Cajuoio A7 - Seriguia ®1 - IpaRaxo &7 - Paimaia
A2 - Golabeira A8 - Acoria 82 - IpaBianca . 0t
AZ - Mangsita ®3 Craibeim .- Juch

A - Tamarirdzira

A5 - Noni

A - Roma

*10 - Mulung
11 - Parsi
51 .2 el




ANEXO R — Tlustrag@o da planta de locacdo do estacionamento dos laboratoérios

Planta de Locacgao - Estacionamento dos Laboratérios

Legenda para diferenciagao de especies

Arvares Frutiferas (4 )

Arvores para Paisagismo/Sombra ()

Al - Cajuern A7 - Sanguek ®1 - Ips-Raxo 7 - Faimaim
A2 - Goiabeira A5 Acoun 2. ipi-Braro .o

A - Mangora ®5 - Caibeia .0 uca
e ®4 - Camaita 2
A5 Honi ®5 - Juazein

A - Rom ®6 - Him
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ANEXO S — llustragdo da planta de locacdo do estacionamento do bloco dos

professores
7 s -
T e~ | L
AN
e3 a |'J e3 /
/ Gt /
4.85|rl l\uo_m
Lol Lol |
_d=liiafi=l
\
]
03— P 3
—————————
~.-...-- Corredor dos Ipés-Brancos -
Planta de Locacao - Estacionamento do
Bloco dos Professores
Legenda para diferenciagéo de especies
Arvores Frutiferas (A ) Arvores para Paisagismo/Sombra (e)
A - Cajucio AT - Senguela ®1 - Ipé-Roxo @7 - Palmein
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ANEXO T - Ilustracdo da projecdo futura da vegetacdo utilizada na arboriza¢do do

campus (imagem nao real, produzida em photoshop)
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ANEXO U — Tabela com caracteristicas do Ipé-roxo (Handroanthus impetiginosus)

Ipé-roxo

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Handroanthus impetiginosus
Nomenclatura Regional: Ipé réxo, Pau d’arco
Altura: 8,0a12,0m
Copa: 8,0 m (arredondada)
Raiz: Pivotante
Tronco: 60,0 — 90,0 cm de didmetro
Tem o crescimento rdpido em regides
Tempo para fase adulta: livres de geadas (em dois anos ela atinge
3,5 metros).

E uma espécie recomendada para
recuperacgdo de ecossistemas degradados,
Caracteristicas: sendo considerada promissora para
vegetacdo de dreas contaminadas com
metais pesados.




ANEXO V — Tabela com caracteristicas do Ipé-branco (Tabebuia roseoalba)

Ipé-branco

Imagem da Espécie

Nome Cientifico:

Nomenclatura Regional:
Altura:
Copa:
Raiz:
Tronco:
Tempo para fase adulta:

Caracteristicas:

Tabebuia roseoalba

Ipé Branco

10 m
6,0 m globosa
Pivotante
Ereto e pouco ramificado

4 a5 anos

Prefere solos secos e drenados, Copa
Piramidal, crescimento rapido, bela
florada branca.
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ANEXO W — Tabela com caracteristicas da Craibeira (Tabebuia aurea)

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Tabebuia aurea

. craibeira, caraibeira, ipé-amarelo-do-
Nomenclatura Regional: ’ - 1P

cerrado
Altura: 12 a20m
Copa: 3a8m
Raiz: Pivotante
Tronco: 30 a 100cm de didmetro
Tempo para fase adulta: 4 a5 Anos

Arvore ornamental, sendo largamente
Caracteristicas: utilizada na arborizacdo de pracas e
jardins, tolerante a solos salinos.
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ANEXO X — Tabela com caracteristicas da Palmeira (Roystonea oleracea)

Palmeira

Imagem da Espécie

Roystonea oleracea (Palmae) ou

Nome Cientifico:
Oreodoxa oleracea

Nomenclatura Regional: Palmeira Imperial, Palmeira Real
Altura: 18,0a45,0 m
Copa: Nao relevante
Raiz: Fasciculada
Tronco: 46,0 a 66,0 cm (Mais largo em sua base)
Tempo para fase adulta: Crecimento Medio de 1m por ano

Marcada pelo grande efeito paisagistico,
Caracteristicas: ¢é simbolo aristocratico na literatura
nacional.
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ANEXO Y — Tabela com caracteristicas da Carnauba (Copernicia prunifera)

Carnauba

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Copernicia prunifera
Nomenclatura Regional: Carnaidba, Carnadbeira
Altura: 6al2m
Copa: 3abm
Raiz: Fasciculada
Tronco: Ereto escamado
Tempo para fase adulta: 4 a5 anos

Caracteristicas: Planta de porte alto, bastante ornamental
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ANEXO Z — Tabela com caracteristicas do Oiti (Licania tomentosa)

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Licania tomentosa
Nomenclatura Regional: goiti, oitizeiro e oiti-da-praia
Altura: 8,0a250m
Copa frondosa (grande e principal
Copa: I
caracteristica desta arvore)
Raiz: pivotantes
Tronco: 30,0 2 50,0 cm
Tempo para fase adulta: 5 a 8 anos
L. E muito usada na arborizacdo urbana por
Caracteristicas: ¢ P

sua copa frondosa, que da 6tima sombra.
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ANEXO Al — Tabela com caracteristicas do Pereiro (Aspidosperma pyrifolium)

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Aspidosperma pyrifilium
Nomenclatura Regional: Pereiro
Altura: 3ad4m
Copa: 4a5m
Raiz: Pivotante pouco agressiva
Tronco: Ereto, denso e ramificado
Tempo para fase adulta: 5 a 8 anos
o Porte baixo, atrai passaros e abelhas na
Caracteristicas:

época de florescimento.
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ANEXO B1 — Tabela com caracteristicas do Jucé (Caesalpinia ferrea)

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Caesalpinia ferrea

Ibira-Obi, Imira-Ita, Pau-Ferro, Jucaina,

Nomenclatura Regional: Icainha, Muiarobi, Muiré-Ita

Altura: 20,0 a35,0 m
Copa: 6,0a12,0m
Raiz: Nao possui raizes agressivas
Tronco: 40,0 a 60,0 cm
Tempo para fase adulta: Atinge 4,0 m aos 2 anos

Otima para paisagismo. Empregada na

Caracteristicas: Lo
arborizacdo urbana
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ANEXO C1 — Tabela com caracteristicas do Mulungu (Erythrina mulungu)

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Erythrina mulungu

Tricero, Eritrina-Mulungu, Mulungu-
Coral, Capa-Homem, Amansa-Senhor,

Nomenclatura Regional: Canivete, Sapatinho-de-Judeu, Suiné-

Suina
Altura: 10,0 2 14,0 m
Copa € irregular, medindo em torno de
Copa: 8.0 m
Raiz: Pivotante
Tronco: 40,0 a 80,0 cm
O desenvolvimento da planta do campo
Tempo para fase adulta: também € rapido, alcancando 3,5 m de

altura em 2 anos
A arvore em flor € extremamente
ornamental, sendo muito utilizada para o
paisagismos em geral. Além disso, pode
Caracteristicas: ser utilizada em plantios mistos
destinados a recomposic¢ao da vegetacao
de dreas degradadas de preservacao
permanente.
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ANEXO D1 — Tabela com caracteristicas do Jacaranda (Jacaranda mimosaefolia)

Jacaranda

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Jacaranda mimosaefolia
Nomenclatura Regional: Jacarand4, Jacarandd Mimoso
Altura: 12 m
Copa: 18 m umbeliforme
Raiz: Pivotante
Tronco: Fino, denso e bem ramificado
Tempo para fase adulta: 4 a5 anos

Empregada erroneamente em calcadas
Caracteristicas: estreitas. Raizes vigorosas e belo
florescimento
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ANEXO E1 — Tabela com caracteristicas do Juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart)

Juazeiro

Imagem da Espécie

3 BRI

£ 057

Nome Cientifico: Zizyphus joazeiro Mart

Jo4, Jud, Jua-Espinho, Jua-Fruta,
Laranjeira-De-Vaqueiro

Altura: 5,0a10,0 m

Copa baixa, arredonda, densa e muito

Nomenclatura Regional:

Copa: ramificada, quase atinge o solo
Raiz: Pivotante
Tronco: 30,0 a 50,0 cm

Desenvolvimento das mudas € lento,
ficando prontas para plantio em 8-9
meses. Também demora para a planta
crescer.

Proporciona 6tima sombra, além de
possuir qualidades ornamentais.
Cultivada em pomares domésticos de
todo o pais.

Tempo para fase adulta:

Caracteristicas:
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ANEXO F1 — Tabela com caracteristicas do Nim (Azadirachta indica)

Nim

Imagem da Espécie

%

Nome Cientifico: Azadirachta indica
Nomenclatura Regional: Amargosa, Nim, Nim Indiano
Altura: 10,0 m
Copa: Copa densa podendo atingir até 10 m
Raiz: Pivotante agressiva
Tronco: Ereto
Tempo para fase adulta: 2 anos

Caractiristicas: Crescimento rdpido
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ANEXO G1 — Tabela com caracteristicas do Cajueiro (Anacardium accidentale)

Cajueiro

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Anacardium accidentale

Acajaiba, Acaju, Acajuiba, Caju-Manso,
Nomenclatura Regional: Caju-Banana, Caju-Manteiga, Caju-Da-
Praia, Caju-De-Casca
Altura: 5,0a10,0 m
Copa: 12,0a 14,0 m
Raiz: Raiz pivotante bem desenvolvida
Tronco: 25,0 -40,0 cm
Tl s Fs it s O desenvolvimen:co das plantas no campo
¢ lento.
Tipica de pomares caseiros de todo o
Caracteristicas: litoral, muito cultivada em quase todo o

pais e no exterior para fins comerciais.
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ANEXO H1 — Tabela com caracteristicas do Goiabeira (Psidium guajava L.)

Goiabeira

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Psidium guajava L.

Guava, Goiaba, Goiabeira-Branca,
Goiaba-Pera, Goiaba-Vermelha, Araca-
Goiaba, Aragcd-Guacu, Guaiaba, Guaiava,
Araca-Guaiaba.

Nomenclatura Regional:

Altura: 3,0a6,0m
Copa: 6a8m
Raiz: Pivotante
Tronco: Tortuoso, liso, descamante e ramificado,
de 20,0 a 30,0 cm
O desenvolvimento das plantas no campo

Tempo para fase adulta: i,
Amplamente cultivada em pomares
domésticos por todo o pais. E planta
Caracteristicas: indispensdvel em plantios mistos
destinados a recomposicao de areas
degradadas de preservacdo permanente.
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ANEXO I1 — Tabela com caracteristicas da Mangueira (Mangifera indica L.)

Mangueira

Imagem da Espécie

e T T

Nome Cientifico: Mangifera indica L.
Nomenclatura Regional: Mangueira
Altura: Até 25,0 m
Copa: Copa frondosa e densa.
Raiz: Pivotante
Tronco: Denso, ereto
Na condig¢do ideal de plantio, as plantas
Tempo para fase adulta: atingem até 2 m de altura no primeiro
ano.
Utilizada como abrigo e sombra em
Caracteristicas: vilarejos, jardins domésticos, grandes

pomares e dreas rurais.
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ANEXO J1 — Tabela com caracteristicas da Tamarindeira (Tamarindos indica)

Tamarindeira

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Tamarindos indica

Nomenclatura Regional: Tamarindo
Altura: Até 30,0 m
Copa: 12 metros
Raiz: Pivotante
Tronco: Até 2,38 m de didmetro
Tempo para fase adulta: Desenvolvimento lento

Ornamental, de grande beleza e de boa
Caracteristicas: sobra, recomentada para arborizagdo
urbana e de estradas.
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ANEXO K1 — Tabela com caracteristicas do Noni (Morinda Citrifolia)

Noni

Nome Cientifico: Morinda Citrifolia
Nomenclatura Regional: Morinda, Noni
Altura: 3,0a6,0m
Copa: Até 6m de didmetro
Raiz: Pivotante
Tronco: Ereto
Tempo para fase adulta: 4-5 anos

E tolerante a solos salinos e condi¢des de
seca.

Caracteristicas:
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ANEXO L1 — Tabela com caracteristicas da Roma (Punica granatum L.)

':- 'j : -~

Nome Cientifico: Piinica granatum L.
Nomenclatura Regional: Romanzeira, Romézeira, Romeira
Altura: 6,0a 10,0 M
Copa: N3ao relevante
Raiz: Pivotante
Denso, ereto e bifurcado, podendo
Tronco: alcancar didmetros superiores a 20 cm
quando em fase adulta.
Tempo para fase adulta: 3 a4 anos
Caracteristicas: Tem grande uso no paisagismo de

jardins.
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ANEXO M1 — Tabela com caracteristicas da Seriguela (Spondias purpurea)

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Spondias purpurea
Nomenclatura Regional: Seriguela
Altura: Até 7,0 m
Copa: 4,5 m de diametro
Raiz: Pivotante
Tronco: 5,0 a 16,0 cm (retorcido)
Tempo para fase adulta: 4 a5 anos

Caracteristicas: Facilidade de reproducdo por estacas
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ANEXO N1 — Tabela com caracteristicas da Acerola (Malpighi glabra)

Imagem da Espécie

Nome Cientifico: Malpighi glabra
Nomenclatura Regional: Acerola
Altura: 3,0 m
Copa: 2,5m
Raiz: Pivotante
Tronco: Denso e Espalhado
Tempo para fase adulta: 3 a4 anos

Resistente a doengas e pragas. Seu fruto
Caracteristicas: possui elevado teor de vitamina C. Planta
com grande potencial paisagistico
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