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RESUMO

O setor da construcdo civil € uma atividade respeitavel na economia de um pais por seu
alto potencial de produzir empregos e consumir de matéria prima. Decorrente disso, a industria
da construcdo civil €, consequentemente, grande geradora de impactos ambientais,
especialmente pelo largo volume de residuos da construcdo e demolicdo (RCD). Para mitigar
esses impactos foi implantada no Brasil a Resolucdo n° 307/2002 do CONAMA e a Lei n°
12.305/2010 da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), para uma geracdo adequada
dos RCD. A cidade de Mossor6-RN vem apresentando uma ascensdo em seus habitantes, em
decorréncia desse fato o setor da construcdo civil é afetado positivamente, onde a demanda por
novas habitacdes e reformas aumenta, e consequentemente o indice de geracdo dos RCD
também. O presente trabalho objetivou analisar a viabilidade ambiental para a implantacao de
um Usina de Reciclagem de RCD na cidade de Mossord-RN. As informagdes foram obtidas no
presente trabalho através de entrevistas em empresas responsaveis pela coleta dos RCD e
residuos sélidos de Mossor6-RN, a 6rgdos como Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e
Meio Ambiente (IDEMA) polo avancado Mossor6 e a Secretaria de Meio Ambiente e
Urbanismo (SEMURB) de Mossoré para a anélise de viabilidade ambiental de operacédo e
implantacdo da usina de reciclagem, como também foram realizadas andlises a sociedade em
diversos bairros na cidade de Mossoré em relacdo a disposicdo dos RCD para correlacionar 0s
impactos ambientais decorrente das acdes da destinacdo final dos residuos da construcéo civil.
A pesquisa apresentou que a cidade de Mossor6-RN néo dispde de um plano de gerenciamento
de RCD, como recomenda a legislacdo vigente. A maior parte das empresas entrevistadas, ndo
tem conhecimento sobre as Resolucdo n°307/2002 do CONAMA e da Lei 12.305/2010, e as
que tem, ndo cumpre as exigéncias estabelecidas. Em relacdo a disposicdo dos RCD pela
populacéo, foi confirmado por registros fotogréfico, que por toda a cidade os RCD séo dispostos
inadequadamente. Dessa forma, uma das acdes de medidas imediatas que objetivem o
disciplinamento das disposic@es inadequadas de RCD no meio ambiente/urbano, encontrada
para o presente trabalho seria a implantacdo e operagdo da Usina de Reciclagem de RCD, que
resultaria em um grande impacto positivo ao meio ambiente e a sociedade na cidade de
Mossoro.

Palavras-chave: Construcdo Civil Sustentavel. Licenciamento Ambiental. Agregados
Reciclados. Usina de Reciclagem de Residuos da Construcdo e Demolicéo.



ABSTRACT

The construction sector is a respectable activity in a country's economy because of its
high potential to produce jobs and consume raw materials. As a result, the construction industry
is therefore a major source of environmental impacts, especially due to the large volume of
construction and demolition waste (RCD). In order to mitigate these impacts, Brazil
implemented Resolution 307/2002 of CONAMA and Law No. 12,305 / 2010 of the National
Policy on Solid Waste (PNRS), for an adequate generation of RCDs. The city of Mossoré-RN
has shown a rise in its inhabitants, as a result of this fact the civil construction sector is affected
positively, where the demand for new housing and reforms increases, and consequently the
index of generation of RCD as well. The present work aimed to analyze the environmental
feasibility for the implementation of an RCD Recycling Plant in the city of Mossor6-RN. The
information was obtained in the present work through interviews in companies responsible for
the collection of RCDs and solid wastes from Mossor6-RN, to bodies such as Institute of
Sustainable Development and Environment (IDEMA), Mossoré Advanced Pole and the
Secretary of Environment and Urbanism SEMURB) from Mossoré for the environmental
feasibility analysis of operation and implementation of the recycling plant, as well as analyzes
were carried out in several districts in the city of Mossoro in relation to the RCD's willingness
to correlate the environmental impacts resulting from the actions of the final destination of
construction waste. The research showed that the city of Mossoré-RN does not have an RCD
management plan, as recommended by the current legislation. Most of the companies
interviewed are not aware of CONAMA's Resolution 307/2002 and Law 12305/2010, and the
ones it has, do not meet the established requirements. Regarding the disposition of the RCD by
the population, it was confirmed by photographic records, that all over the city the RCDs are
inadequately disposed. Thus, one of the actions of immediate measures aimed at the disciplining
of the inadequate RCD provisions in the environment / urban found for the present work would
be the implementation and operation of the RCD Recycling Plant, which would result in a great
positive impact on the environment environment in the city of Mossor6

Key words: Sustainable Construction. Environmental Licensing. Recycled Aggregates.
Recycling of Construction and Demolition Waste.
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1.

INTRODUCAO

O desenvolvimento dos centros urbanos esta associado ao aumento da geracdo dos
residuos sélidos. De acordo com a ABRECON (2015), a geragéo de residuos das construcdes e
demolicgdes nas cidades de grande e médio porte € cerca de 40 a 70% dos residuos sélidos totais
gerados nos municipios, cujo destino incorreto ocasiona prejuizos econémicos, sociais e
ambientais.

Os materiais utilizados na construcéo civil séo de fonte esgotaveis, sendo assim, desde
a etapa inicial até sua finalizacdo, 0s processos construtivos sdo responsaveis pela grande
geragéo de residuos solidos nas cidades (SABOIA, 2013). Ainda ressaltando Saboia (2013), os
principais residuos gerados sdo pedras, tijolos/blocos, areia, cimento, argamassa, concreto,
madeira, cal e ferro, no qual grande parte desses entulhos produzidos sdo depositados de forma
irregular (terrenos baldios, nas margens de rios, cOrregos, nas encostas e em outras areas
pablicas).

De acordo com a CBIC (2015), a construcéo civil é o setor mais importante para
economia no Brasil. A industria da construcao civil tem o titulo de mais importante segundo
Paschoalin Filho et. al. (2014), devido aos grandes nimeros de empregos diretos e indiretos que
esse setor vem gerando, e das seguridades em relacdo a infraestrutura necesséaria para o
crescimento e o desenvolvimento do pais. Mesmo que impulsione o desenvolvimento
econbmico, a inddstria construtiva causa vastos impactos ao meio ambiente, trazendo esse setor
a refletir sobre solugdes para a minimizacao dos danos causados através da sustentabilidade.

Como destacou Baptista Junior e Romanel (2013), um dos principais impactos
ambientais do planeta é causado pela producdo e descarte de residuos da industria da construcao
civil, seja pela quantidade descartada diariamente ou pelo uso irracional das jazidas de recursos
naturais. Portanto, necessita-se de politicas que solucionem ou minimizem esses impactos
ambientais para que as consequéncias ndo sejam graves e até mesmo irreversiveis para as
geracOes futuras. Com isso, a partir de um conjunto de acfes e técnicas e 0 correto manuseio
dos recursos disponiveis, a sustentabilidade se baseia em reduzir, reutilizar e reciclar,
estabelecendo assim uma relagdo harmdnica entre o consumidor e o meio ambiente
(MORAND, 20186).

As Usinas de Residuos da Construgdo e Demoli¢do (RCD) apresentam-se como uma
alternativa sustentavel para reduzir o impacto ambiental causado pela geragdo de residuos da

construcdo civil devido a transformacéo dos residuos em matéria-prima para novas obras nas
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construgdes, baixa extracdo em jazidas de materiais e 0 aumento da vida util de aterros (KUHN
et. al, 2017).

De acordo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010), a cidade de
Mossor6 no estado do Rio Grande do Norte apresentava uma populacdo de 294.076 hab.,
mantendo-se como a segunda cidade mais populosa do estado. Com passar dos anos, Mossoro
vem mostrando um aumento consideravel em sua populacdo, de acordo com a estimava do
IBGE para o0 ano de 2018 a populacgéo cresceu 13,19% em relacdo ao ultimo censo, ou seja,
34261hab. a mais na cidade. Foi nos anos 90, com a chegada da Petrobras, que surgiu a
necessidade de obras de infraestrutura e servigos basicos no municipio para alojar as instalagdes
das empresas e a nova populacao decorrente da chegada dessa instituigcéo (Oliveira et al., 2016).
Em decorréncia do aumento populacional advindo da chegada de diversas instituicbes nas
cidades, aquecido pela caréncia habitacional, o setor da construcdo civil foi aquecido no
municipio de Mossord, por novas obras habitacionais, como também reformas e demolicdo, e
como afirmado inicialmente, com esse crescimento surge cada vez mais a quantidade de
residuos solidos gerados. De acordo com Rocha (2014), uma vez o residuo gerado e néo
reaproveitados ou descartados em locais apropriados causam um grande impacto ambiental.

Portanto, a pesquisa baseia-se em analisar a viabilidade ambiental para implantacédo de
uma Usina de Residuo da Construcdo e Demoli¢do no municipio de Mossoré-RN, ja que a
cidade ndo possui nenhum empreendimento dessa magnitude para solucionar os problemas
decorrente da geracdo dos residuos sélidos, tornando viavel a diminuicdo nos impactos
ambientais decorrente da ma administracdo dos residuos, diminuindo os custos com 0 manejo

do mesmo, evitando os desperdicios e o grande volume de residuo com destinacdo inadequada.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a viabilidade ambiental de implantacdo de uma Usina de Residuo da

Construcédo e Demolicédo na cidade de Mossor6-RN.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Diagnosticar a geracdo e disposicao final dos residuos da construcdo e demolicdo em
Mossoré — RN;
o Descrever os impactos ambientais gerados pelos residuos da construcao civil na cidade

de Mossoré — RN;

o Propor solucdes para a destinacdo final dos residuos da construcdo e demolicdo do
municipio de Mossoré — RN;

o Elaborar planta baixa de implantacdo para uma Usina de Reciclagem de RCD em
Mossoré — RN.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 RESIDUOS SOLIDOS

A convivéncia com o fato que os recursos naturais sdo infinitos em um mundo que eles
sdo limitados, vem gerando a conscientizacdo dos limites de espaco e de recursos naturais do
nosso planeta (BAPTISTA Jr, 2013). Com o aumento da populacdo, da industria e da
urbanizagédo, em conjunto com a postura individualista da sociedade acarretou no aumento do
consumo dos recursos naturais e para a geracéo dos residuos (AMBIENTAL, 2017). Ainda de
acordo com Ambiental (2017), na maioria das vezes os residuos gerados sdo devolvidos ao
meio ambiente de forma incorreta, trazendo contaminacéo do solo e das &guas, ocasionando em
impactos negativos ao meio ambiente, a sociedade e a economia.

Para regularizar a problematica dos residuos sélidos no Brasil, surgiu em 2 de agosto de
2010 a Lei n®12.305, que institui a Policia Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Os principios
norteadores da PNRS séo a protecdo da satde humana e a sustentabilidade, trazendo metas para
a erradicacdo de lixdes e solucbes ambientais adequadas para a disposi¢édo correta dos residuos
solidos urbanos (RSU) (BRASIL, 2010). Os principios e objetivos da Lei n°® 12.305/2010
seguem tendéncia bem-sucedidas de préaticas de sustentabilidade ja adotadas por outros paises,
visando o controle e a destinacdo adequada dos residuos sélidos (RS).

A Lein®12.305/2010 faz uma diferenciagdo entre os conceitos de RS e rejeito, o residuo
solido como sendo todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, podendo ser reaproveitados para serem utilizados novamente. Ja o
rejeito, tem sua funcionalidade esgotada, ou seja, ndo pode ser reaproveitado apresentando a
Unica possibilidade da disposicdo final adequada, ou seja, em aterro sanitario ou incineracdo
(BRASIL, 2010).

O ser humano por dia é responsavel por gerar 1,3kg de residuo (AMBIENTAL, 2017).
Entdo, temos um grande indice de residuos por ano, levando em consideracdo uma populacéo
estimada de 208.494.900 habitantes no Brasil, de acordo com o IBGE, ent&o ¢é necessario ter
uma destinacdo final correta para que néo ocorra impactos negativos ao meio ambiente.

Um conhecimento importante para se adquirir para o estudo do RS é a forma de como
sdo classificados e a classificacdo deles. No Brasil a Norma Brasileira (NBR) n° 10.004/2004
traz a forma como eles sdo classificados e a Resolucdo n°307/2002 do Conselho Nacional do

Meio Ambiente (CONAMA) mostras como sao classificados.
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As formas como os residuos sélidos sdo classificadas de acordo com a NBR
10.004/2004 sao: Residuo Classe | (perigosos), Classe Il (ndo perigosos), Classe Il A (ndo

inertes) e Classe 11 B (inertes).

3.2 CONSTRUCAO CIVIL E MEIO AMBIENTE

Com um percentual de 6,2% do Produto Interno Bruto (PIB) da economia brasileira e
em termos de empresas e filiais, no Brasil conta com 176 mil estabelecimentos no ramo da
construcdo civil, que representa 34% do total das industrias no pais (FIBRA, 2017). A
construgéo civil tem enorme importancia na economia do Brasil, por ser considerada como um
indicador econdmico, onde qualquer oscilacdo econémica, o setor é diretamente atingido
(VASCONCELOQOS, 2011). Porem, a construcdo civil tem grande potencial de mudanca do
meio, 0 excessivo consumo de recursos naturais e a elevada geragdo de residuos, configurando-
se como uma atividade potencialmente degradante ao ambiente (SANTOS, 2009).

Em toda a sua cadeia produtiva o setor da construcdo civil gera impacto ambiental
negativo, como a contaminacdo do solo, morte da vegetacdo, contaminacdo da agua e entre
outros. (GASQUES et al., 2014). Desde a troca do solo e vegetacdo por edificagGes, como a
utilizacdo de matérias primas para realizagdo das construcdes, no qual todas sdo retiradas da
natureza de forma direta e depois sdo devolvidas como residuos a natureza de maneira
inadequada (SANTOS, 2009).

Com os grandes indices de consumo de matérias para a construcdo dos seus
empreendimentos, o setor da construcdo civil sempre esteve ligado também a questBes
relacionadas a perdas e desperdicios (SIMONI et al.,2015). Com base em AGOPYAN (2011),
para cada ser humano, sdo produzidos 500 quilos de entulho, o0 que equivale a 3,5 milhdes de
toneladas por ano. Portanto, o grande consumo de insumos da indUstria da construcéo civil gera

residuos, e em grande escala, entdo é indispensavel o gerenciamento deles.

3.3 RESIDUOS DA CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

Para a Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcdo e Demolicao
(ABRECON), os RCD sdo as sobras resultantes de construgdes, reformas, escavagdes ou
demolicGes. Sabodia (2013) diz que quando o residuo é oriundo de construgdo sdo compostos

por restos de materiais e fragmentos de materiais, j& o de demoli¢do, sdo formados por
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fragmentos de materiais. Além disso, Sabdia (2013) ainda afirma que os principais residuos
gerados sdo constituidos de pedras, tijolos/blocos, areia, cimento, argamassa, concreto,
madeira, cal e ferro.

De acordo com Séaboia (2013), existe dois tipos de residuos formado durante uma
construcdo, sendo eles:

o Fragmentos — provenientes de elementos pré-moldados, como materiais
ceramicos (telhas, tijolos, azulejos, ceramicas, etc.), blocos de concretos, demoli¢Oes
localizadas, etc;

o Restos — oriundos dos materiais elaborados na obra, como concreto e argamassa,
que contém cimento, cal, areia e brita.

De acordo com uma pesquisa realizada pela Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE (2017), no Brasil os municipios coletaram
cerca de 45 milhdes de toneladas de RCD em 2017, o que configura uma diminuigéo de 0,1%
em relagdo a 2016, como descrito no Quadro 1.

Quadro 1: Quantidade total de RCD coletado pelos municipios no Brasil
2016 2017
Pais RCD Coletado (t/dia)/Indice (kg/hab/dia) RCD coletado (t/dia)
Brasil 123.619/0,600 123.421
Fonte: Pesquisa ABRELPE/IBGE (2017)

Com o intuito de solucionar os problemas decorrentes dos Residuos da Construcédo e
Demolicdo, no més de janeiro de 2003 entrou em vigor a Resolucdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) n° 307/2002, abordando a gestdo dos RCD com objetivo de formar
meios de solucionar os problemas do acumulo de residuos no meio ambiente por meio de
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil. O
CONAMA na sua resolucdo n° 307/2002 define os residuos da construcao civil, como 0s
provenientes de construc@es, reformas, reparos e demolicGes de obras da construgédo civil e
também os resultantes de preparacéo e de escavacao de terrenos.

Os residuos da construcao e demolicéo sao classificados de acordo com a Resolugao n®
307/2002 do CONAMA como:

Classe A - Residuos reutilizaveis ou reciclaveis, sdo eles na forma de agregados, tais como

de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
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infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem, componentes ceramico
argamassa, concreto e pecas pré-moldadas;
Classe B - séo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso;
Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicaces
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacéo;
Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas,
solventes e 0leos

No Quadro 2, algumas defini¢des importantes descritas na Resolugdo n° 307/2002 do
CONAMA.
Quadro 2: Algumas definicdes importantes contida na Resolugdo n° 307/2002 do CONAMA

Termo Definicéo

Agregado reciclado Material granular proveniente do beneficiamento de residuos da
construgao.
Gerenciamento de residuos Sistema de gestdo com intuito de reduzir ou reciclar os residuos.
Reutilizacdo Processo que o residuo passa para ser reaplicado, sem que ocorra

transformacdo do mesmo.

Reciclagem Processo de reaproveitamento de um residuo, apdés ter sido submetido a
transformacéo.
Beneficiamento Processo que o residuo passa para dota-los de condi¢Ges que permitem que

sejam utilizados novamente.

Aterro de residuos classe A Local de disposicdo adequada para reservar os RCD para uso futuro.
Area de transbordo e triagem ~ Area com objetivo de receber os residuos da construgio e residuos
de residuos da construcédo civil e = volumosos, para a triagem, armazenamento temporério dos materiais
residuos volumosos (ATT): segregados, eventual transformacédo e posterior remocao para destinacéo

adequada.
Fonte: CONAMA (2002)
Em relacdo as diretrizes para projeto, implantacéo e operacdo para areas de manejo de
residuos da construgdo civil no Brasil contém as seguintes Normas:
e NBR 15.122/2004 — Residuos da construgéo civil e residuos volumosos- Areas de
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantagdo e operacao;
e NBR 15.113/2004 — Residuos sélidos da construcéo civil e residuos inertes — Aterros

— Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;
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e NBR 15.114/2004 — Residuos sélidos da construcéo civil — Areas de reciclagem —

Diretrizes para projeto, implantacao e operacao.

Sobre a producéo de agregados reciclados, a NBR 15.114 (2004), tem como objetivo o
beneficiamento dos RCD, porém, ndo tem nada descrito na Norma sobre a aceitagdo do produto
reciclado, do seu emprego, da sua certificacdo ou do controle de qualidade.

As politicas pablicas em relagdo a outros paises, no caso da Holanda e Dinamarca
possuem leis sobre RCD que objetivam ampliar a vida Util dos aterros sanitarios, a segregacdo
de RCD e a certificacdo de materiais reciclados (MELO, 2011). Nesses paises, ocorre um
aumento gradativo da taxa ambiental para disposicdo do RCD nos aterros sanitarios (MELO,
2011). Como Melo (2011), afirma em seu trabalho, que essas medidas atuam indiretamente em
relacdo a confiabilidade da inddstria de materiais em relacdo ao RCD, por obriga-las a
reabsorver o RCD.

3.4 IMPACTOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS A CONSTRUCAO CIVIL

O modelo utilizado na construcéo civil, ocasiona varios prejuizos ambientais em toda a
sua cadeia produtiva, como o amplo consumo de matéria-prima ndo renovavel, energia, dgua e
ageracdo de RS (ROTH; GARCIAS, 2009). O esquema da cadeia produtiva da construcéo civil
pode ser visto na figura abaixo.

Figura 1: Impactos Ambientais da Cadeia Construtiva

Extragio de
Matéria Prima
na Natureza

Produgiio de

Materiais de —

Construgio

3

IMPACTOS AMBIENTAIS

Construgio de —
Edificaghes Residuos da
‘ Construgéo e
‘ Demolicio

-

Fonte: Karppinsk (2009) adaptado pele autor.
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A indUstria da construgdo civil é responsavel por gerar 25% de todos os RS, consumir
25% da &gua disponivel e ocupar 12% das terras do planeta, considerado o setor que mais extrai
materiais do meio ambiente (MOURA E MOTTA, 2013). O setor € responsavel também por
1/3 das emissdes de gases de efeito estufa no planeta e 35% das emissées de carbono. (BENITE,
2011; ABREU, 2012). S&o diversos fatores que colaboram para o crescimento do desperdicio,
dentre eles a definicdo e detalhamento falho dos projetos executivos, a qualidade baixa dos

materiais, mao de obra desqualificada e auséncia de controle operacional (MELO, 2011).

3.4.1 Extragao dos recursos naturais

O setor da construcdo civil para Brasileiro e Matos (2015) ¢ a atividade humana com
maior impacto sobre o meio ambiente, onde cerca de 50% dos recursos extraidos sdo para esse
setor. Com adensamentos das cidades devido a aceleracdo da urbanizacéo, e, por conseguinte,
0 aumento das atividades na indUstria da construcdo e com isso a larga exploracdo dos recursos
naturais (BRASILEIRO; MATOS, 2015). A construcédo civil no Brasil ndo difere dos outros
paises do mundo em ser reconhecida como o setor com altos indices de consumo de recursos
naturais extraidos no pais (MOURA E MOTA, 2013).

Figura 2: Extracdo da brita em Monsenhor Gil -PI

Fonte: TV Clube (2016)

No setor da construcdo civil, 10 a 20% das emissfes de gases que contribuem para o
efeito estufa estdo ligadas ao processo de extracdo e o processamento das matérias, fabricacao
dos produtos, construgdo e demolicdo (BENITE, 2011). Os restantes, no caso de 80% a 90%
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dos gases gerados sdo provenientes na etapa de operacdo e uso da edificagdo, como o0s
aquecimentos das casas, condicionamento de ar, iluminacdo e equipamentos (BENITE, 2011).

3.4.2 Destinacdo inadequada do RCD

Para Vasconcelos (2011), o maior problema do acondicionamento dos entulhos, por ter um
volume grande contém uma necessidade de uma area de grande porte, mas as areas disponiveis
legalmente sdo insuficientes. Vasconcelos (2011) ainda relata, que a insuficiéncia de areas para
disposicao acarreta nos locais inadequados para a destinacéo final como lixdes, terrenos baldios,
pracas e vias publicas.

Figura 3: Disposic¢do inadequada de RCD na cidade de Brusque- SC

Fonte: Dias (2017).

Com disposicao inadequada dos RCD, ocorre 0 aumento nos gastos do municipio com
limpeza urbana, a remocéo dos RCD das margens de rios, vias publicas, de terrenos baldios e
de outros locais que o entulho é disposto (VASCONCELOS, 2011). Com disposicao irregular
dos entulhos resulta no acumulo de vetores, consequéncias em épocas chuvas como as
enchentes e a poluicdo visual e a desvalorizacdo dos imoveis nas proximidades
(MANFRINATO et al., 2008).

3.5 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

No artigo 2° da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) tem como objetivo “a
preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar,
no Pais, condicBes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional
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e a protecdo da dignidade da vida humana” (Lei Federal 6.938, 1981). A Lei n° 6.938/81
planifica as diretrizes da PNMA que, estabeleceu o conceito de licenciamento ambiental entre
0s instrumentos da politica brasileira nas inddstrias. A partir da Lei n° 6.938/81, passou a ser
obrigatdrio em todo o territorio nacional que os empreendimentos com atividades consideradas
efetivas ou potencialmente poluidoras sé funcionem com o seu devido licenciamento.

De acordo com Metaxas (2015) o licenciamento ambiental é de grande importancia para
0 correto gerenciamento dos recursos naturais, onde os 6rgdos de fiscalizacdo procuram
certificar que as agdes causadoras de danos ao meio ambiente sejam conduzidas nos termos da
legislagéo vigente.

Além de determinar a responsabilidade com o meio ambiente, a licenga ambiental
caracteriza a consideracao, pelo Poder Publico, de que as atividades potencialmente poluidoras
devem praticar o0s critérios estabelecidos pela legislacdo local, capaz assegurar 0
desenvolvimento sustentavel sob o ponto de vista ambiental (MILARE, 2013). Portanto,
qualquer atividade que demonstre risco de poluicdo ou degradacdo ambiental deve ser
submetida ao procedimento administrativo com o intuito de obter a licenca ambiental
(BENJAMIM, 2014).As atividades humanas, que geram modificacdo adversa, resultante em
prejuizos imediato ou em consequéncias ao meio ambiente estdo sujeitas ao controle dos 6rgéos
Publicos competentes para licenciar (TRENNEPOHL, 2011).

O licenciamento ambiental € composto por diversos processos, € para cada processo é
necessario a licenca adequada, tais como: licenca prévia (LP), licenca de instalacdo (LI) e
licenca de operacdo (LO) (MILARE, 2013). Porém, as etapas sdo independentes uma das
outras, a concessao de uma nao garante a concessdo da outra na fase seguinte (TRENNEPOHL,
2011).

Como descrito na Resolucdo 237/97 do CONAMA, a uma necessidade do licenciamento
ambiental para atividades, sejam elas efetivas ou potencialmente poluidoras ou que, possam
causar degradacdo ambiental. Para considerar uma atividade nessas condi¢fes € muito
subjetivo, por isso é necessario realizar exames técnicos, conhecimento como Estudo de
Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) (BENJAMIM, 2014). Os
gastos com realizagdo do EIA/RIMA é totalmente do empreendedor, devido proprio ser
responsavel por provar que a sua atividade a ser realizada ndo tem potencialidade de causar
dano ao ambiente (MACHADO, 2011). O EIA/RIMA foi estabelecido pelo constituinte para
garantir a efetividade do direito fundamental ao meio ambiente ecologicamente equilibrado
(MACHADO, 2011).
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Na Resolucdo n° 237/97 do CONAMA esta descrito que a LP é concedida na fase
preliminar do planejamento do empreendimento ou atividade, aprovando sua localizagdo e
concepcao, descrevendo a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes para as proximas fases. A LP nédo autoriza a instalacdo do projeto, mas aprova
sua viabilidade ambiental, autoriza a localizacdo do empreendimento e concepcoes
tecnoldgicos, estabelece as condi¢des para o projeto executivo (BENJAMIM, 2011). Todos os
aspectos relacionados ao controle do meio ambiente sédo definidos, onde o 6rgao licenciador
determinada se area de implantacdo da empresa é tecnicamente adequada a partir do
Zoneamento Municipal (BENJAMIM, 2011). No Manual do Licenciamento Ambiental da
FIRJAN (2004), relata que nessa etapa pode ser requerido o EIA/RIMA, e a partir dele ¢é
definido as condi¢bes nas quais a atividade devera se enquadrar com o intuito de cumprir as
normas ambientais vigente.

De acordo com o Art. 8° da Res. n° 237/97 do CONAMA, a L1, autoriza a instalagéo do
empreendimento levando como base as especificagdes constantes nos planos, programa e
projeto aprovado, incluindo as medidas de controle ambiental. A autorizacdo do inicio da obra
é dada pela LI, como também o seu prazo de validade, que é estabelecido pelo cronograma de
instalacdo do projeto ou atividade (FIORILLO, 2011). A execucdo do projeto do
empreendimento deve ser conforme o modelo apresentado, e quando houver alteracéo na planta
ou no sistema instalados, € necesséario enviar as alteracfes para o 6rgdo licenciador para
avaliacdo (BENJAMIM, 2011).

Se empreendimento implica em desmatamento, entdo ele depende também da
Autorizacdo de Supressdo Vegetal, onde nessa licenca o estudo é voltado para a forma de
controle em torno dos empreiteiros que desmatam (BENJAMIM, 2011).

Segundo a Res. do CONAMA, a LO tem como intuito autorizar a operacdo da atividade ou
empreendimento depois da verificacdo do efetivo cumprimento do que consta nas licencas
anteriores.

A concessdo da LO esta condicionada a vistoria, para verificar se as exigéncias e
detalhes técnicos exposto no projeto aprovado foram desenvolvidos e executados na instalacdo
e se estdo de acordo com LP e LI (FIORILLO, 2011). O requerimento da LO quando a empresa
estiver edificada e ap0s a verificacdo da eficacia das medidas de controle ambiental descritas
nas etapas anteriores do licenciamento ambiental (BENJAMIM, 2011). Na Figura 4, contém

um fluxograma que explica o passo-a-passo para o licenciamento ambiental.
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Figura 4: Passos para obter a licenca ambiental
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Fonte: FIRJAN (2004) adaptado pelo autor.

No que se refere a competéncia para conceder a licenca ambiental em ambito nacional
ou regional, para atividades ou obras com significativo impacto ambiental ¢ do IBAMA
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis)
(BENJAMIM,2011). A Res. n° 237/97 do CONAMA, a competéncia para o licenciamento a
nivel estadual esta adstrita as atividades que geram impactos ambientais em territério de um ou
mais municipio do estado. Na Res. n° 307/2002 do CONAMA relata que, para 0s impactos
locais o responsavel pela conceder o licenciamento ambiental dos empreendimentos e
atividades é o 6rgdo ambiental municipal. Para o municipio conceder o licenciamento ambiental
municipal, quando o mesmo dispor de conselho do meio ambiente e todas as suas atribuigdes,
com profissdes habilitados legalmente (DULLIUS, et al. 2012).

Em relacdo a competéncia da concessdo ambiental a nivel nacional que € do IBAMA,
como foi descrita anteriormente, no qual tem que licenciar todo e qualquer empreendimento
causem impactos nacional ou regional. Entdo, o IBAMA tem como funcéo de analisar o parecer

do 6rgdo ambiental dos estados e municipios (BENJAMIM,2011).

3.5.1 Licenciamento ambiental no estado do Rio Grande do Norte

Como afirmado anteriormente, de acordo com o Res. n°237/1997 do CONAMA o 6rgao
responsavel por licenciar ambientalmente as atividades que geram impactos considerados a
nivel estadual no Rio Grande do Norte € o Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio
Ambiente (IDEMA).
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Conforme a Lei Complementar Estadual n® 272/2004 o sistema de licenciamento do
IDEMA contempla as licencas ja descrita anteriormente (LP, LI e LO), como também a licenca
simplificada (LS), licenca de regularizacdo de operacdo (LRO), licenca de alteracdo (LA),
autorizacdo especial (AE) e autorizacdo para teste de operagdo (ATO).

A Lei Complementar Estadual n°® 272/2004 estabelece limites de prazos para a
expedicdo de licengas e autorizagbes ambientais considerando a natureza da atividade ou do
empreendimento. Para a determinacdo do preco da andlise dos processos de licenciamento é
necessario o enquadramento do empreendimento e/ou atividade, levando em consideragédo o
porte do empreendimento e o potencial poluidor/degradador do empreendimento ou atividade
(CONEMA, 2014).

Em consideracdo ao potencial poluidor/degradador, com excecdo das atividades
petroliferas, as outras atividades sdo classificadas em pequeno (P), médio (M) ou grande (G),
levando em relac&o as suas caracteristicas, considerando as variaveis: ar, dgua e solo/subsolo
(CONEMA, 2014). Para o ar estdo considerados os poluentes presentes, os efeitos poluicao
sonora, a presenca de odores e radiacdo eletromagnética, ja para a 4gua, consideram-se, em
especial, os potenciais dos poluentes presentes (CONEMA, 2014). Em rela¢do ao solo é
considerado os efeitos nos meios bidtico e socioecondmico, os tipos de residuos gerados e a
movimentacao de terra, dentre outros (CONEMA, 2014). O consequente dessas trés variaveis
ambientais é o potencial poluidor/degradador total da atividade ou empreendimento, utilizado
para fins de enquadramento para em seguida analisar as licencas necessarias para o adequado
licenciamento ambiental da atividade ou empreendimento.

Como descrito na Resolugdo n° 02/2014 do Conselho Estadual do Meio Ambiente
(CONEMA) os critérios para classificacdo do potencial poluidor/degradador em P, M e G s&o:

a) Ar:

P — Utilizacdo de gas natural como combustivel ou sem a geracdo de poluentes

atmosféricos, sem poluicdo sonora e sem geracdo de radiagdo eletromagnética.

M — Poluigdo sonora, com ou sem a utilizacdo de gas natural como combustivel, ou

emissdo de odores ou emissdes de material particulado e geracdo de radiacéo.

G — Emissbes de material particulado, com ou sem polui¢do sonora, ou queima de

hidrocarbonetos, possibilidade de geracdo de emissédo eletromagnética ionizante.

b) Agua:

P — Sem geracéo de efluentes liquidos ou com geracdo de apenas esgotos sanitarios.
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M — Geragdo de esgotos sanitérios e de efluentes industriais, sem 0leos e graxas e
outras substancias.

G — Geracéo de efluentes industriais com 0leos e graxas e/ou com as substancias ou,
ainda, com a presenca de agrotoxicos ou efluentes de saude.

Solo e/ou Subsolo:

P — Apenas geracdo de residuos inertes, domésticos, de escritorio. Pouca
movimentacao de terra, pouca retirada de vegetacdo e com baixo risco de interferéncia
no meio antrépico ao redor do empreendimento.

M — Geragao de residuo nao perigosos e nao inertes, com moderada movimentagao de
terra e de retirada de vegetacdo, moderada interferéncia no meio antropico e moderada
salinizacdo do solo ou moderado processo erosivo.

G — Geracdo de residuos perigosos, com grande movimentacdo de terra e de retirada
de vegetacgdo, grande risco de interferéncia no meio antrdpico e grande salinizagdo do
solo ou grande processo corrosivo.

Em relacdo ao enquadramento do porte do empreendimento a Resolucdo 02/2014 do

CONEMA, dispde de dois métodos sendo eles:

Dois parametros: quando ocorrer o enquadramento em dois parametros diferentes,
classificar o empreendimento/atividade no porte intermediario;

Trés parametros, onde se o empreendimento se enquadrar em dois parametros de um
mesmo porte sera classificado como pertencente ao mesmo, independentemente do
terceiro, como também se enquadrar em trés parametros distintos classificar o
empreendimento/atividade no porte intermediario.

Com o empreendimento devidamente enquadrado a proxima etapa do licenciamento

ambiental pelo IDEMA ¢ analise das licencas a serem requeridas de acordo com o Quadro 4.
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Quadro 3: Sequéncia de licencas a serem adquiridas

Item Situagao = 2 Licenga F Licenga 47 Licenga

Licenga
LS () Renovacao Renovacao Renovacao
Empreendimento/Atividade de Micro ou ' dalLs dalLs dals
1 Pequenog'[:trte e IIZ'Ecue_ﬂc ou Medio
otencial Poluidor .
.\ Renovacao
LSP (*) LSIO LS da L&

Empreendimento/Atividade ndo classificado
2 como no item 1 acima e cuja instalagao e LF LI
operagao ndo ocorram simultansaments

Renovacao
LO da LO

EmpreendimentofAtividade ndo classificado

3 como no item 1 acima e cuja instalagdo e LFP LIO LO (**) Redngul_a[uj:an
operacdo ocorram simulianeamente
" o = LD ou LS, Renovacao Renovacao
- o ey, f o r A ¥ ¥
4 Empreendimento/Ativ dauen em operacac e LRO conforme o da L0 au da L0 au
ainda nao licenciado caso LS LS

5 Atividades de carater tempordrio ou gue AE
ndo impliguem instalacdes permanentes

Fonte: IDEMA (2013)

3.6 USINA DE RECICLAGEM DE RCD

Devido a demanda por novas construgdes, reformas e demoligdes, os indices de
consumo de materiais na construcdo civil e residuos aumentou, surgiu entdo a necessidade de
novas formas de obtencdo de matéria-prima e minimizacdo da producdo de residuos
(MANFRINATO et al., 2008). Uma das praticas ecoldgicas para solucionar essa problematica
é areciclagem, que segundo CMRR (2008) é tornar a usar o que ja foi usado, assim combatendo
0 desperdicio por meio da reutilizacdo dos materiais. A reutilizacdo dos materiais garante
beneficios tanto ao meio ambiente, pois promove uma diminuicdo relevante dos recursos
naturais, quanto a sociedade que sera favorecida em varios aspectos, inclusive no ambito
econdmico (CMRR, 2008). A reciclagem dos RCD pode trazer uma série de beneficios, como
a reducdo no consumo dos recursos naturais escassos, areas para aterro, na poluicdo gerada pela
industria de cimento reduzindo a emissao de gas carbdnico (SIMONI et al.,2015). Uma maneira
de resolver tais problemas € a reciclagem dos RCD, por meio de uma logistica reversa para a
producdo de materiais reciclados (MANFRINATO et al., 2008). A logistica reversa é definida
pela PNRS (2010) como, “instrumento de desenvolvimento econdmico social caracterizado por
acOes, procedimentos e meios destinados a restituicdo dos residuos sélidos, como forma de

reaproveitamento, em seu ciclo e outros ciclos produtivos
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A proibigdo das disposicdes de RCD pelo CONAMA em aterros sanitarios faz com
que ocorra o favorecendo investimentos em atividades de reciclagem (MELO, 2011). O
beneficiamento dos residuos pode ser feito tanto no canteiro de obra como também em Usinas
de Reciclagem, para um maior volume de residuos (BRASILEIRO; MATQOS, 2015). As usinas
tém que ser reconhecidas como 0 mecanismo recuperagdo que evitam a perda de matéria prima
passivel aplicacdo na construcédo civil (MELO, 2011). A maior parOte dos RCD gerados nos
canteiros de obras € composto por materiais que sdo descartados em aterros, devido a auséncia
de mercado para suas formas recicladas (BRASILEIRO; MATQOS, 2015).

Os equipamentos utilizados nas usinas sao semelhantes aos de atividade de mineragéo,
entre eles, ttm-se o alimentador do britador, o britador, os transportadores de correias, 0s
separadores magnéticos, peneiras e instalacdo de triagem (MELO, 2011). Os britadores podem
ser classificados de acordo com sua mobilidade (fixo ou mdvel), ao tamanho do peso das plantas
industriais e a técnica de esmagamento (MELO, 2011). Em relagdo a etapa de beneficiamento
as instalacdes de britadores fixas sdo otimizadas em relacdo a mével, porem como o britador
ndo tem chassis, tem uma menor altura de alimentacdo (MELO, 2011).

Para o ponto de vista social, a reciclagem de entulhos é a tecnologia apontada como
alternativa para geragcdo de empregos com a reutilizacdo como agregados na construcao civil
(MANFRINATO et al., 2008).

3.6.1 Usinas de RCD no Brasil

No Brasil tem registro de usinas de reciclagem em atividade no pais desde de 1996
(Miranda et al., 2009). Mas, depois da publicacdo da Res. n° 307/2002 do CONAMA que houve
a aceleracdo na quantidade de usinas no pais, pois a partir desse ano o0s geradores comecgaram a
ser responsaveis pelos residuos gerados (ABRECON, 2015). E também, a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) n° 12.305/2010 trouxe forcas a correta gestdo e reciclagem de RCD,
reforcando a responsabilidade do residuo gerado ao gerador (ABRECON, 2015). Com isso,
tornou-se viavel a implantacdo de empresas especializadas em reciclagem de RCD, como
relatou Miranda et al. (2009), em seu estudo, que em 2009 no Brasil existiam cerca de 48 usinas,
onde metade delas eram publicas.

Em seu estudo, Miranda et al. (2009) relatou, que em 2002 no Brasil existiam 16 usinas
instaladas e com um crescimento de trés novas usinas por ano, mas apés a publicacdo da Res.

307/2002 do CONAMA a taxa de crescimento subiu para nove. Em sua pesquisa setorial, a
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ABRECON (2015), avaliou dados de 2008 a 2013, onde a taxa de crescimento aumentou para
10,6 usinas novas instaladas por ano, mas nos anos de 2013 a 2015 houve uma estabilidade no
crescimento na quantidade.

Com a necessidade de crescimento e fortalecer esse setor, surgiu a ABRECON -
Associacao Brasileira para a Reciclagem de Residuos de Construcao Civil e Demolicéo, com o
objetivo de mobilizar e sensibilizar governos e sociedade sobre a problematica do descarte
inadequado dos RCD e oferecendo um desenvolvimento sustentavel para a construcao civil
(ABRECON, 2015).

No seu ultimo relatério de pesquisa setorial, a ABRECON (2015), relata que no Brasil
nesse ano de 2015 pelo menos 310 usinas espalhadas no pais, porém apenas 105 usinas
colaboraram para o relatério. A ABRECON (2015), ainda relata que as usinas no Brasil
possuem uma capacidade instalada de producao entre 5000 e 10000m3/més, ou seja, tem uma
capacidade nominal de producdo de 25 a 50 m?/h.

Um dos pardmetros para aumentar a confiabilidade do consumidor ainda néo faz parte
do cotidiano das maiores partes das usinas, que sao os ensaios de controle tecnolégico nos
materiais produzidos (ABRECON, 2015). Porém, algumas usinas ja despertaram para essa
questdo devido a exigéncia do consumidor, seguido do interesse de divulgar as propriedades
dos agregados produzidos para conscientizar a sociedade (ABRENCON, 2015).

3.6.2 Sequéncia operacional do processo de reciclagem de RCD

Como descrito por Porto (2011), quando o entulho chega a Usina de reciclagem por
meio de caminhdes é pesado para em seguida ser encaminhado para o patio de recepcao, onde
a carga €é vistoriada, para analisar se é compativel com o equipamento de trituracdo. Se a carga
ndo for compativel, a descarga ndo € permitida, sendo diretamente enviada para um aterro, se
for, o veiculo faz a descarga no patio para comecar o processo de segregacdo manual dos
materiais inserviveis (PORTO, 2011). A separacédo é realizada com uma pa carregadeira, de
modo a facilitar a segregacdo do material inservivel, onde eles sdo classificados como
comercializaveis e inserviveis, onde sdo depositados em locais separados para uma destinacao
futura (PORTO, 2011). Os materiais de grande dimensdo, ndo sdo aceitos, devido serem
maiores que a boca do alimentador, como também, os blocos de concreto com ferragem, que

podem danificar o moinho e quebrar os martelos (PORTO, 2011). Outro material que nao pode
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ser admitido é os com grande quantidade de plasticos envolvidos por também causar danos ao
equipamento (PORTO, 2011).

O residuo da construcao civil livre dos inserviveis, é entdo umedecido por asperséo, para
minimizar a poeira decorrente da trituracdo para em seguida serem depositados no alimentador
por meio da pa carregadeira (PORTO, 2011). J& no alimentador, o RCD é triturado pelo moinho,
onde esse material segue triturador em uma esteira rolante equipada com separador magnético
afim de separar os residuos de ferro que escaparam da triagem (PORTO, 2011).

Depois de todo o processo, 0 material passa por peneiras vibratéria, com intuito de
deixar o material com a granulometria desejada, depois dessa etapa cada fragdes é transportada
para seu patio de estocagem por meio de esteira (PORTO, 2011). A maneira que as esteiras sdo
montadas sobre rodizios, com o deslocamento lateral em semicirculo no patio, permite que ndo
ocorra paralisacdo na operacgdo, por causa que evita a remocao das pilhas de materiais triturado
com a p& mecénica (PORTO, 2011).

O deslocamento dos rodizios é realizado sobre o piso cimentado, qual sendo
dimensionando para suportar os esforcos da correia, que sdo operadas manualmente pelos
empregados alocados no patio de estocagem (PORTO, 2011). Quando o residuo triturado
atingir a altura maxima permitida pela declividade da esteira, é necessario que o empregado
faca o deslocamento da correia, sendo esse a Ultima etapa do processo operacional para obter o
agregado reciclado (PORTO, 2011).

3.6.3 Impactos ambientais referente a instalacdo de uma Usina de Reciclagem

Seja qual for a atividade que utilize recursos e afete diretamente 0 meio ambiente é
considerada uma atividade de impacto ambiental (OLIVERA et. al, 2014). O termo impacto
ambiental é considerado neutro, devido, a atividade que pode impactar negativamente o meio
ambiente, ou um dado local, também pode impactar de forma positiva, como a solugédo de algum
problema ambiental, reciclar e reutilizar recursos (OLIVERA et. al, 2014).

No entanto a implantacdo da Usina de RCD, tanto pode solucionar como gerar impactos
ambientais causados pelos residuos, como por exemplo: expansao no trafego de caminhd@es de
carga, dispersdo de materiais na atmosfera, erosdo e alteracdo e contaminacdo do solo
(SINDUSCON-SP, 2005).

O aspecto ambiental como definido por Oliveira et. al (2014), como os elementos das

atividades ou produtos e servigos de uma organizagdo que podem interagir com 0 meio
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ambiente. Assim, entende-se que o0 aspecto ambiental é um elemento ou atividade, no qual o
impacto ambiental é decorrente deste elemento ou atividade, sendo o aspecto positivo ou
negativo. O processo de reciclagem de RCD é considerado um aspecto positivo, pois
minimizacao os desperdicios, perdas de matérias, aumenta vida Gtil de aterro e diminuem os

custos de recolhimento por parte da administracdo publica (OLIVERA et. al, 2014).

3.6.4 Agregados de RCD reciclados

A definicdo de agregado reciclado segundo o CONAMA (2002), € o material granular
proveniente do beneficiamento dos residuos de construcdo, que apresenta caracteristicas
técnicas para aplicacdo em obras de edificacdo, de infraestrutura, em aterros sanitarios ou outras
obras de engenharia.

O RCD serve de matéria prima para agregados de alta qualidade, podendo ser
empregado de varias formas na construcao civil como: tijolos, blocos pré-moldados, meio-fio,
calcadas, argamassa de revestimento, camadas de pavimento (BRASILEIRO; MATQS, 2015).
Da perspectiva técnica, sdo inimeros trabalhos que comprovam que o agregado reciclado
possui desempenho adequado para a utilizacdo em camadas de pavimentos (ALMEIDA et al.,
2018). Boa parte dos estudos, € relatado os comportamentos mecanicos satisfatorio para o uso
em base de pavimento (Almeida et al., 2018). A partir de ensaios de médulo de resiliéncia que
tanto os RCD ou o agregado natural apresentam comportamento similares (LEITE et al., 2011).
Arulrajah et al. (2014), por meio de ensaios triaxiais, observaram valores um pouco elevados
para 0 angulo de atrito para 0 RCD. Por meio de estudo experimental de campo foi possivel
analisar a capacidade de suporte dos RCD apresentou comportamento semelhante ao observado
para a estrutura com agregado natural (HERRADOR et al., 2012). Esses estudos estdo e outros
existentes, estdo para corroborarem com a qualidade que esse material alternativo apresenta.

Com a percepcdo decorrente da necessidade devido a escassez de jazidas de agregados
natural favoreceu a politica do uso de agregados reciclados em diversos paises (MELO, 2011).
A contexto internacional, os governos tém investido em regulamentacdes, padronizacfes e
legislacGes para melhorar a aplicabilidade, reduzindo a variabilidade de composicdes para a
producdo de agregado reciclado (MELO, 2011). Com o desenvolvimento das politicas publicas
em relacéo a reciclagem dando vez aos agregados alternativos, o quadro a seguir apresenta um

resumo das diferentes caracteristicas e aplicacfes dos agregados reciclados.
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Quadro 4: Produtos provenientes da reciclagem dos RCD e suas aplica¢tes

Produto Caracteristica Uso recomendado
Material com  dimensdo Argamassas de assentamento de alvenaria de
Avreia reciclada maxima caracteristica inferior =~ vedacdo, contrapisos, solo-cimento, blocos e
a4,8mm. tijolos de vedacé&o.
Pedrisco reciclado Material com  dimensdo  Fabricacdo de artefatos de concreto, como
maxima caracteristica de 6,3 blocos de vedacdo, pisos intertravados,
mm, isento de impurezas. manilhas de esgoto, entre outros.
Material com  dimensédo
Brita reciclada maxima caracteristica inferior Fabricacdo de concretos ndo estruturais e
a 39mm, isento de impurezas. obras de drenagens.
Livre de impurezas, com  Obras de base e sub-base de pavimentos,
dimensdes maxima = reforcos e subleitos de pavimentos, além de
Bica corrida caracteristica de 63mm (ou a regularizacdo de vias ndo pavimentadas,
critério do cliente). aterros e acerto topograficos de terrenos.
Material com  dimensédo
Rachéo méxima caracteristica inferior Obras de pavimentacédo, drenagens e
a 150mm, isento de impurezas. terraplanagem.

Fonte: ABRECON (2016)

Morand (2016) afirma que, os reciclados de alvenaria, s&0 menos resistentes e mais
porosos que os de concreto, gerando aumento de 20% no consumo de cimento para obter um
novo concreto com mesma resisténcia do convencional. Os estudos realizados por LEVY,
HELENA (1996), foi citado por Silva (2014) em seu trabalho, onde visibiliza as vantagens
econdmicas na utilizacdo dos residuos para a producdo de argamassa, tanto no consumo de cal
como no de cimento. Os resultados do trabalho, apresentam o crescimento de resisténcia a
compressdo para um aumento de teor de materiais cerdmicos nas argamassas, e quanto mais
rico foi o traco mais acentuado foi o aumento. Mas, como descrito no trabalho a resisténcia a
tracdo foi o contrario, 0 aumento ndo foi acentuado com o trago mais rico.

Para a substituicdo dos agregados convencionais é necessario ter cuidados especiais
quanto a qualidade do residuo, devido eles serem constituidos pela mistura de varios materiais
ceramicos (MORAND, 2016). Entdo, a necessidade da realizacdo de ensaios para
caracterizacdo do agregado reciclado é indispensavel para que as caracteristicas mecanicas do

concreto e argamassa nao seja prejudicada (MORAND, 2016).
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3.6.5 Principais aplicagdes dos agregados reciclados

No processo de obtencdo do agregado reciclado, quando mais adequado as normas
técnicas vigentes, maiores serdo as possibilidades para o uso (MORAND, 2016).

Para a instalagdo de tubulagBes elétricas, telefbnicas, sanitirias e hidraulicas é
necessario um corte na alvenaria e ap6s este corte, ocorre a instalacéo da tubulacéo e em seguida
0 cobrimento e regularizacdo com a argamassa (MORAND, 2016). Como afirmado por Morand
(2016), na composicdo da argamassa tem o agregado miudo natural, que por sua vez, pode ser
substituido por agregado middo reciclavel.

Antes da colocacdo dos pisos de acabamento nas unidades habitacionais é necessario a
regularizacdo do nivel, que se denomina contrapiso (MORAND, 2016). O contrapiso pode ser
executado a partir de materiais reciclaveis, no qual o agregado graiudo tem que ter dimenséo
maxima caracteristica adequada a espessura do contrapiso (MORAND, 2016).

O material reciclado com resisténcia mecéanica adequada, pode ser utilizado em obras
de drenagem como lastro, para o assentamento de tubos, envelopamento de galerias e como
camadas drenantes, com auséncia de finos (MORAND, 2016). Para patios de estacionamento,
que ndo existe pavimentacdo, onde ha existéncia de rede de drenagem, 0s agregados graudos
que envolvem a tubulacdo de drenagem podem ser substituidos por agregados reciclaveis
(MORAND, 2016).

Uma alternativa viavel e sustentavel para substituir um importante insumo para a
argamassa, que € o agregado miudo, € o agregado produzidos a partir de RCD, onde essa
argamassa pode ser usada em assentamentos e revestimento (MORAND, 2016). Foi relatado
no estudo de Jochem et al. (2013), que as argamassas produzidas com agregados de RCD, tém
propriedades melhores, como resisténcia a compressao, resisténcia a tracdo na flexao e absorcédo

capilar, comparada com 0s naturais.

3.8.4.4 Agregados reciclados para Pavimentagéo

Para a ABRECON (2016), a pavimentacdo (base, sub-base ou revestimento primario),
é a forma mais simples de usar os agregados reciclaveis por exigir menor utilizacdo de
tecnologia no processo, isso implica no menor custo.

De acordo com Morand (2016), a primeira via pavimentada com RCD foi na cidade de

S&o Paulo no ano de 1984, a via era caracterizada com um baixo volume de trafego, onde
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recebeu 0 RCD na sua camada de reforco do subleito. O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de S&o Paulo (IPT) acompanhou a execucao e o desempenho, e na época a via apresentou
bom desempenho com o emprego do RCD (MORAND, 2016).

Nos ultimos anos o uso dos agregados reciclados na pavimentacdo vem sendo
intensificado, porem a utilizacdo ainda é baixa, mesmo que pesquisas indiqguem um bom
potencial para o emprego do agregado reciclavel (SILVA et al., 2015). No quadro abaixo, s&o
descritos exemplos de lugares no Brasil e no mundo onde utilizou 0 RCD na pavimentacao.

Quadro 5: Casos de uso do RCD em pavimentagédo

pavimentos.

Locais Tipo Uso Resultados
Belo Horizonte (Av. Camadas de reforco do = Similaridades nas  estruturas
Raja Gabaglia e Av. Flexivel subleito, sub-base e dimensionadas com  agregados
Mario Werneck) base da pavimentagdo. @ reciclados e convencionais.
Retirada do seixo = As misturas com agregado
(agregado graudo) da | reciclado precisam de uma maior
Manaus mistura  asfaltica e  quantidade de ligante, pois estes
Flexivel substituicéo por = materiais apresentam maior
agregados reciclados. porosidade que 0s convencionais.
Agregado reciclado de Vantagens econémicas para obras e
Espanha Flexivel RCD em troca do minimizacdo dos impactos
agregado graudo no socioambientais que os residuos
concreto asfaltico. causam.
Emprego de agregados = Amostras de agregados reciclados
reciclados de concreto de concreto e as misturas de
New Jersey (EUA) Rigido em base e sub-base de agregados reciclados de concreto

com BGS apresentam resultados de

mdédulo de resiliéncia superiores ao
da BGS.

Fonte: SILVA et al., (2015)

De acordo com Morand (2016), outra obra com a utilizagdo do RCD foi no Rio Janeiro,
no Parque Tecnoldgico do Rio, para construcdo das camadas de base e sub-base dos pavimentos
foram utilizados residuos da demoli¢do do Hospital Universitario do Fundéo.

Segundo Correia (2014), com a demolicdo de parte do Hospital Universitario do
Funddo, foi gerado um montante de 137mil toneladas de RCD, que foi leiloada por uma
empresa, onde utilizou britadores mdveis para a producdo do agregado reciclavel. Foram
realizadas analises laboratoriais do RCD gerado por Freitas (2011), foi realizado inicialmente
a identificacdo da composicdo do residuo, em seguida foi determinado a granulometria e o
indice de Suporte Califérnia (CBR) do material. O CBR apresentado pela bica corrida (material
reciclado de RCD) utilizado para a base da pavimentacéo de 82,2%, mostrando-se um excelente
material com 6tima qualidade (FREITAS, 2011).
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3.8.4.2 Agregado para concreto

Outra forma de uso do RCD séo os agregados para concreto ndo estrutural, a partir da
substituicdo dos agregados naturais, como relatou Assis (2015) em seu trabalho, e ainda
realizou um estudo comparativo das resisténcias dos concretos. Assis (2015), coletou amostras
de agregados de usinas de reciclagem que eram compostos principalmente de residuos de
concreto, argamassa e material ceramico. Os agregados reciclados em geral apresentaram maior
resisténcia a compressao em relacéo aos naturais, o0 agregado middo mostrou a maior resisténcia
a compresséo alcancada aos 7 dias sendo de 8,7MPa, maior que a do agregado natural (7,5Mpa)
(ASSIS, 2015).

Nogueira (2013), também realizou estudos com concretos feitos a partir de agregados
naturais e agregado reciclado, visando um caso pratico que poderia ser utilizado em uma
construcdo de uma edificacdo. Para a fundacéo, foi projetada usar um concreto com 25Mpa,
porém o concreto reciclado obteve uma resisténcia de 30Mpa em seus 28 dias no ensaio
realizado, entdo, conclui-se que é possivel substituir o concreto convencional pelo sustentavel
(NOGUEIRA, 2013).

Nogueira (2013), ainda relata em seu trabalho, que ndo fez a lavagem dos agregados
reciclados para a retirada dos finos antes da utilizacdo do mesmo, que no caso era cimento, e

este pode contribuir positivamente para a resisténcia do concreto.
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4. METODOLOGIA

4.1 AREA DE ESTUDO

O local a ser estudado para a Analise de Viabilidade Ambiental para a Implantacéo da
Usina de Reciclagem de Residuos da Construcéo e Demolicdo foi o municipio de Mossord, que
estd localizado no estado do Rio Grande do Norte (RN), Brasil. Mossord é considerada a
segunda cidade mais populosa do estado do RN, com uma populacdo estimada de 295616
habitantes (IBGE, 2017), contendo uma area de 2099,36 kmz, sendo a maior cidade do estado
em questdes de espaco.

A érea para implantagdo da Usina de Residuos da Construcéo fica localizada de acordo
com o plano diretor da cidade, como o polo industrial de Mossoro, as margens da BR — 304, no
sentindo Mossor6 ao estado do Ceard. A Figura a seguir consiste na planta de locacdo
delimitando a &rea que a Usina ira utilizar para ser implantada.

Figura 5: Planta de locagéo da Usina de RCD
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Fonte: Google Earth adaptada por autor
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4.2 CARACTERISTICA DA PESQUISA

O primeiro passo para o estudo foi a revisdo da literatura. De acordo com 0s objetivos a
serem alcancados, a pesquisa se classifica como de carater descritivo, que é definido por
Peverovano (2014), como tipo de pesquisa que pode ser entendida como estudo de caso, onde,
ap6s a coleta de dados, é realizada uma anélise das relagbes entre as varidveis para
posteriormente ser feita uma analise dos efeitos ocorridos. De acordo com Freitas et al. (2000),
esse tipo de pesquisa pode ser descrita a partir de dados ou informacdes obtidas de grupo de
pessoas (publico alvo) por meio de instrumento de pesquisa (questionério).

Logo, o presente trabalho se enquadra nessas condi¢Oes, onde pesquisas foram
realizadas para obtencdo de dados para posteriormente ser realizado a analise de viabilidade

ambiental para a implantacdo da usina de RCD.

4.3 ETAPAS DO ESTUDO
No fluxograma a seguir, demonstra de forma simplificada o passo a passo para das
etapas que foram realizadas para obtencdo dos resultados para o presente trabalho.

Figura 6: Fluxograma das etapas dos resultados do trabalho

Elaboracdo do roteiro .
de entrevi Visita as empresas
fist
= enirevista transportadoras  de

Residuos Solidos de [ Visita a SEMUEB ]
Moszord /
[ WVisita ao IDEMA ]
Elaboragio de solugdes \nalise dos impactos
para  minimizar oS ambientais na Cidade de
impactos ambientais dos Mossord decorrentes do
RCD RCD

SN

[ Usina de RCD ]

Educagio
Ambiental

Fonte: Autor (2019)
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4.3.1 Elaboracéao de roteiro de entrevista

Com a finalidade de obter dados e informac6es adicionais foram realizadas visitas a seis
empresas privadas transportadoras de entulhos na cidade de Mossoré como também a empresa
responsavel por recolher os residuos sélidos do municipio. Assim, buscou-se avaliar de que
maneira a gestdo dos residuos da construcdo e demolicdo é desempenhada por eles, como
também a quantidade de entulho coletada por estas empresas e sua destinacdo. Foi questionado
se as empresas tém conhecimento da Res. 307/2002 do CONAMA, se é praticado algum projeto
de reciclagem ou reutilizagdo dos RCD e quais séo as dificuldades encontradas.

Para tanto, as entrevistas foram realizadas, pessoalmente, em cada empresa com o
roteiro de entrevista, com questdes abertas, onde respostas abriram margens para outros tipos
de perguntas que nao estavam premeditadas no roteiro, o que possibilitou realizar uma analise
real dos fatos, devido a auséncia de influéncia de repostas predeterminadas. O roteiro de
entrevista utilizado nessa etapa de estudo encontra-se no Apéndice A.

As seis empresas privadas de recolhimento de entulho em Mossor6 forneceram dados
numéricos e informacdes a respeito da coleta e destinacdo de RCD recolhidos pela empresa.
Por questdes éticas e por ndo ser essa a finalidade do presente trabalho, os nomes das seis

empresas entrevistadas ndo seréo citados.

4.3.2 Visita a Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo (SEMURB) de Mossoré

Essa etapa consistiu em visitar a SEMUBR - Mossoro e entrevistar os responsaveis afim
de obter respostas referentes ao licenciamento ambiental para a implantacdo de uma Usina de
Reciclagem de Residuos da Construcdo e Demolicdo. Foi informado que a responsabilidade
para licenciar ambientalmente esse tipo de empreendimento é competéncia do 6rgdo estadual,
no caso o IDEMA.

4.3.3 Visita ao Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio
Grande do Norte (IDEMA) posto avangado Mossoro

Nessa etapa teve como finalidade a anélise das documentagdes exigidas para licenciar
ambientalmente o empreendimento da Usina de Reciclagem de RCD. O servidor do 6rgao
repassou todo o passo a passo para a licenca ambiental com intuito de viabilizar o

empreendimento ambientalmente.

Débora Laisy Pereira Estigarriga Menescal, Pagina 41



4.3.4 Andlise da disposi¢do inadequada dos residuos da construcdo e demoli¢do em
Mossoro

Nessa etapa foram realizadas observaces em diversos bairros na cidade de Mossoré
com finalidade de analisar o comportamento da sociedade em relacdo a disposicdo do residuo

da construcdo civil e correlacionar com os impactos ambientais decorrentes das acoes.

4.3.5 Elaboragéo dos impactos ambientais gerados pela disposi¢éo incorreta dos RCD e
solu¢des minimizadoras para 0 municipio de Mossor6-RN

Nessa etapa, com os dados numéricos obtidos sobre a geracdo de RCD em Mossoro e a
destinacdo das empresas responsaveis pelo recolhimento dos entulhos, bem como as
observacdes realizadas na sociedade sobre a destinacdo dos RCD, foi possivel diagnosticar
todos os impactos ambientais decorrente dessa pratica e apresentar solugdes para minimizar
essas consequéncias negativas ao meio ambiente.

Uma das solucdes foi a implantacdo da Usina de Reciclagem, em que foi realizada as
seguintes etapas:

e Proposta de layout para Usina com o auxilio do software Autocad e Sketchup;

e Enquadramento do potencial poluidor/degradador da Usina de RCD para conhecer
as licengcas a serem requeridas para o empreendimento ser viabilizado
ambientalmente;

e Elaboracdo do EIA/RIMA,;

e Demonstracdo da viabilidade ambiental relacionando os impactos negativos

referentes.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO E DEMOLICAO EM MOSSORO

Em visita a Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo (SEMURB) de Mossor6-RN,
constatou-se que 0 municipio ndo possui um Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Constru¢do Civil (PMGRCC), como determina a Res. n° 307/2002 do CONAMA
e a Lei n°® 12.305/2010 da PNRS. Apesar de ser de conhecimento do gestor entrevistado a
obrigatoriedade do referido Programa, este afirma que, por motivos internos, a cidade ainda
ndo o detém. O gestor relatou que, em relacdo aos residuos da construcdo civil, é de
responsabilidade da SEMURB fiscalizar as empresas transportadoras de entulho e licenciar
ambientalmente o local de disposi¢cdo dos residuos. Dessa maneira, constata-se que a
SEMURB ndo seria responsavel por realizar o licenciamento ambiental de um
empreendimento como uma a Usina de Reciclagem de RCD, uma vez que o porte do
empreendimento pode gerar beneficios ndo somente ao municipio local, como também a
outros municipios ao redor. Assim, essa responsabilidade seria de a empresa, no caso a Usina
de Reciclagem de RCD, a procurar o 6rgdo responsavel pelo licenciamento ambiental no Rio
Grande do Norte, que é o IDEMA.

Para a obtencdo de dados referentes a geracdo de RCD no municipio de Mossor6/RN,
foi realizada uma visita a empresa designada para a coleta dos residuos so6lidos urbanos da
cidade. Em entrevista com a responsavel pela empresa, constatou-se que a prefeitura por
motivos econdmicos, além de ndo ser obrigatoriedade da gestdo municipal de acordo com a
PNRS, que relata que a responsabilidade da disposicdo desse tipo de residuo é do gerador.
Segundo o responsavel pela empresa, ndo era viavel para a prefeitura recolher os RCD das ruas
da cidade, tendo em vista que, se o caminhdo recolhesse o entulho de alguma rua, pouco tempo
depois outro entulho estaria no mesmo local, de forma que se tornou um gasto elevado para a
prefeitura, que acabou por dispensar 0 servico.

Como determina a Res. n°® 307/2002 do CONAMA e a Lei n° 12.305/2010 da PNRS, o
gerador € responsavel pelo seu entulho, assim como por sua disposi¢édo final adequada, entéo,
essa medida foi adotada pela prefeitura da referida cidade, dando a responsabilidade dos RCD
para o gerador buscar outro meio para o recolhimento do residuo sem ser por parte do setor
publico, ou seja, alguma empresa privada que faz esse servico de disposi¢do adequada. Porém,

observa-se que a comunidade ainda despeja seus entulhos em locais inadequados pela cidade,
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acreditando que a prefeitura tem a obrigacdo de recolher. Dessa maneira, é possivel observar
que ou a sociedade ndo possui informacdo sobre as legisla¢fes vigentes referente aos residuos
solidos ou age de forma inadequada por uma questdo de escolha. De acordo com a entrevistada,
o0 setor responsavel por fiscalizar as disposi¢fes inadequadas de residuos da construcéo e
demolicéo é ineficiente.

A entrevistada ainda ressaltou que a prefeitura recolhe apenas os residuos solidos
domiciliares e podas, porém, é inevitavel que alguns residuos de podas contenham restos de
RCD. No entanto, o montante recolhido pela prefeitura de residuos da construcéo civil é
insignificante, de acordo com o informado na entrevista. Sobre a disposicdo dos residuos de
podas junto com os RCD, relatou-se que eles sdo dispostos em um aterro privado, licenciado
ambientalmente pela prefeitura para essa atividade, sem fornecer informacdes geograficas do
local. O aterro privado € destinado apenas a esse tipo de residuo e 1a ndo € realizado nenhum
tratamento ou segregacdo do material, apenas o residuo é disposto.

A empresa que atua em conjunto com a prefeitura utiliza de politicas de conscientizacao

da populacéo para a disposi¢do inadequada dos residuos solidos urbanos, conforme se aufere a

sequir.
Figura 7: Placa de proibi¢do em canteiro Figura 8: Residuo em canteiro
em Mossoro desrespeitando a placa de proibicao

=

Fonte: Autor (2019)
Como & notodrio na Figura 10, uma placa com proibicdes € espalhada pelos canteiros da

cidade, porém, a placa que serve de proibicdo ndo é respeitada, com a disposi¢éo de residuo, de
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acordo com o que se vé na Figura 11. Constata-se a ineficiencia da fiscalizagéo da prefeitura,
por meios dessas imagens, devido a persisténcia da sociedade em continuar desrepeitando as

politicas publicas de conservacdo do meio ambiente devido a falta de educacao socioambiental.

5.2 DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS RCD PELAS EMPRESAS TRANSPORTADORAS
DE ENTULHO

Foram realizadas entrevistas em seis empresas privadas responsaveis pelo recolhimento
de residuos da construcao civil no municipio de Mossor6/RN, de forma que a partir dessas
foram obtidos dados para a presente etapa do trabalho.

Em relacdo ao conhecimento e aplicacdo sobre a Resolugéo n° 307/2002 do CONAMA
e a Lei n° 12.305/2010 da PNRS, das seis empresas, 33,33% disseram ter conhecimento,
contrapondo 0s 66,67% das que ndo tinham o conhecimento. E perceptivel, que as empresas
tém um certo conhecimento acerca da Res. n°® 307/2002 do CONAMA e Lei n® 12.305/2010 da
PNRS, sem terem conhecimento sobre a Resolucéo e a Lei em si, devido, que eles sabem que
é exigido a eles, que disposicdo final do RCD recolhido sejam realizadas em aterros
devidamente licenciado ambientalmente, onde essa exigéncia vem do da Res. 307/2002 do
CONAMA e da PNRS, e 100% dos entrevistados utilizam os aterros privados para a disposi¢ao
final dos seus entulhos. Isso reforca que eles tém conhecimento de uma das diretrizes de forma
empirica, no caso, a destinacdo correta para o residuo, porém ndo tem conhecido sobre as
legislacBes que exigem isso a eles. Das empresas que tinham o conhecimento sobre a Res. n°
307/2002 e Lei n°12.305/2010 da PNRS, entretanto, nenhuma faz a aplicacéo a risca da mesma,
além de ndo possuirem um Plano de Gerenciamento de Residuos.

No momento em que 0s responsaveis pelas empresas foram indagados sobre quais agdes
sd0 necessarias para melhorar o gerenciamento de RCD na cidade de Mossor0, percebe-se que
h& uma igualdade de opiniGes. Todos mencionaram agdes e politicas municipais para melhorar
0 gerenciamento de residuo da construcdo civil, conscientizacdo da populacdo a disposicédo
adequada do RCD, como também uma fiscalizacdo eficaz para os RCD dispostos
incorretamente. Além disso, foi mencionada a implantacéo de usinas de reciclagem de RCD.

Alguns dos entrevistados das empresas, mostraram interesse sobre a implantacdo de
Usina de Reciclagem de RCD no municipio, porém ainda veem esse tipo de empreendimento
como uma solucdo cheia de obstaculos, devido ao ndo conhecimento da sociedade sobre as

propriedades e beneficios dos RCD de volta a cadeia produtiva.
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Todas as empresas entrevistadas revelaram que ndo fazem a segregacdo do entulho
recolhido. A segregacdo dos residuos de acordo com os responsaveis das empresas ndo
adiantaria, justamente por ndo ter uma usina de triagem e nem de reciclagem na cidade ou perto
dela. Na pratica, os aterros privados licenciados assemelham-se a um lixdo de RCD pela falta
de segregacdo dos materiais. Além disso, ndo ha orientacdo aos clientes para que haja uma
diferenciacdo entre os residuos que serdo destinados a cagamba estacionéria deixadas nos
canteiros de obras.

E notdrio em Mossord a falta de orientagdo e de conhecimento da populacio sobre o
descarte dos residuos em sua devida cagamba, como € visto nas Figuras 12 e 13, demonstrando
que, é comprovado a prética de descarte de residuos domiciliares em cacambas de entulhos na
cidade de Mossord, sendo dificultado o desenvolvimento de politicas de aproveitamento dos
Residuos da Construcdo e Demoli¢do, ocasionando um custo maior para possiveis alternativas

de tratamento.

Figura 9: Descarte de residuo domiciliar Figura 10: Descarte de residuo domiciliar

no bairro Boa Vista inadequado no bairro Doze Anos
x: ’ N AR s |y
i~ ol

(o

Fonte: Autor (2019)

5.3 ESTIMATIVA DIRETA DA GERAGAO DE RCD

A estimativa direta da geracdo de Residuos da Construcdo e Demolicdo considerou a
movimentacao de cargas efetuadas por empresas responsaveis pelos servicos de recolhimentos
dos RCDs.
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A quantidade gerada pelo municipio de Mossor6/RN fica a cargo das empresas privadas,
devido ao poder publico ndo oferecer o servico de coleta de entulho. Porém, as empresas
entrevistadas deixaram claro que ndo existe uma exatiddo sobre a quantidade de residuos
recolhidos na cidade, uma vez que as mesmas nao fazem o controle das entradas de residuos
em seus aterros.

As empresas operam e organizam as suas atividades por meio de “ordens de servigo”
nas quais orientam o locatorio sobre as normas de estacionamento, a movimentacdo das
cacambas, os produtos autorizados e as violagdes passiveis de multa. Nesse sentido, o valor do
aluguel varia de oitenta reais a cento e dez reais, com 0 prazo maximo de uma semana de uso.

Em funcdo do movimento de carga realizado pelas seis empresas coletoras de
Mossor6/RN, foi possivel estimar a geracdo dos residuos da construgdo civil no municipio,
como pode ser vista nos Quadros 7 e 8.

Quadro 6: Quantidades de cagcamba de RCD recolhidas em Mossoré/RN

Quantidades de cacamba de RCD recolhidas em Mossor6-RN

Quantidade de | Dias de funcionamento | Volume da cagamba | Volume total
cacambas (dia) na semana (m3) (m3)
Empresa 1 10 5 5 250
Empresa 2 6 5 5 150
Empresa 3 6 5 5 150
Empresa 4 12 5 5 300
Empresa 5 12 5 5 300
Empresa 6 5 5 5 125
Total arrecadado 1275

Fonte: Autor (2019)
Quadro 7: Volumes de RCD recolhidos em Mossoré/RN

Volume de médio de RCD recolhidos em Mossor6-RN
Volume diario Volume semanal Volume mensal Volume anual
(m?) (m?) (m?) (m?)
Empresa 1 50 250 1000 12000
Empresa 2 30 150 600 7200
Empresa 3 30 150 600 7200
Empresa 4 60 300 1200 14400
Empresa 5 60 300 1200 14400
Empresa 6 25 125 500 6000
Total

Fonte: Autor (2019)

Os dados de geracédo sdo oriundos de uma estimativa direta realizada com as empresas
que realizam o descarte, porém em Mossoré hd um grande volume de residuo descartado
incorretamente, 0s quais ndo foram possiveis de serem calculados para o dimensionamento da

geragdo municipio.
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De acordo com Pinto (1999), 1 m3 de residuo da construgdo civil é equivalente a 1,2
toneladas. Considerando os valores obtidos nos quadros acima, a geracdo de residuos no
municipio de Mossoro € de 306 t/dia, o que equivale a 73.440 t/ano.

Com base nos dados obtidos, verifica-se que a coleta de RCD no que diz respeito as
empresas privadas chega a uma média de 6.120 t/més, o que equivale a um total de 360.000
kg/dia e que ainda conduz a um indice per capita de 1,52 kg/hab/dia, levando em consideracdo
a populacdo do municipio de Mossor6/RN, segundo a estimativa do IBGE (2018).

Vasconcelos (2011) em seu trabalho obteve uma estimativa de 3.000 ton/més
equivalente a 100.000 kg/dia e a per capita de 0,385 para a geracdo de RCD no municipio de
Mossoré em 2011. O valor encontrado por Vasconcelos pode estar bem abaixo do que foi
encontrado no presente trabalho, mesmo que a construcdo civil no ano de 2011 estava bem
melhor do que em 2018. As discrepancias nos dados podem ter ocorrido pelo fato da abertura
de novas empresas no setor do recolhimento de entulhos na cidade Mossord, ocasionando o
aumento do volume de residuos coletados em relacéo ao ano de 2011.

Em relacdo a possibilidade de reciclar seus entulhos, nenhuma das empresas
entrevistadas se mostrou contraria a essa pratica para os grandes volumes de residuos gerados
na cidade, alegando que a Unica limitacdo € o custo para implantacéo e aceitacdo da sociedade
para o uso do produto reciclado. Uma das empresas ja utiliza essa prética, fazendo o intermédio
com uma Usina de RCD na cidade do Natal, onde eles enviam seu RCD até |4, para que sejam

beneficiados, dando-se assim origem ao agregado reciclado.

5.4 DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PROVENIENTES DOS RCD NO
MUNICIPIO DE MOSSORO-RN

Uma problematica atual e com urgéncia para ser sanada é a destinacdo dos residuos da
construcdo civil, pois sabe-se que quando descartados inadequadamente, os RCDs poderédo
causar sérios problemas de ordem ambiental, social, econémica e, também, de saude.

Isso ocorre porque se 0 RCD for descartado incorretamente, acaba servindo de abrigo
para desenvolvimento de roedores, insetos e vetores patogénicos e, além da depreciacdo
imobilidria das areas em que estes foram descartados. A deposicdo dos RCD de maneira
inadequada por parte da populacdo provoca atracdo de outros tipos de residuos como, por
exemplo, residuos domésticos, industriais e outros, ocasionando a obstrucdo de sistemas de

drenagem urbana, deslizamento de encostas e poluicdo de &guas superficiais e do lencol
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fredtico. Outro problema ocasionado pela disposi¢éo incorreta de residuos é a poluigéo do solo,
principalmente quando se deposita residuos de Classe C ou D, tendo como exemplo gessos e
tintas.

Em Mossord, é evidente nos bairros a disposi¢édo inadequada de RCD, em vias publicas,
calcadas e canteiros centrais, causando a degradacdo da paisagem urbana e a obstrucdo do
trafego de veiculos e pedestres, como € possivel observar nas Figuras 14 a 17.

Figura 11: Residuo da construgéo civil em Figura 12: Residuo da construcéo civil em

via no bairro Bom Jesus canteiro central no bairro

Fonte: Autor (2019)

Figura 13: Disposicédo de entulho em via publica e calgada no bairro Boa Vista
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Figura 14: Disposi¢do de RCD em terreno no bairro Sumaré.

Fonte: Autor (2019).

Os bairros retratados nesse trabalho sdo considerados em ascenséo pela construgéo civil,
devido a expansdo de novas moradias por meio do programa “Minha Casa, Minha Vida” e
também reformas das casas existentes. Correspondente a essa ascensdo vem o 6nus da
construcdo civil, 0 excesso de consumo de matéria-prima para a execugao dos empreendimentos
e 0s grandes volumes de rejeitos gerados, tanto nos novos empreendimentos como nas reformas
dos antigos.

Na Figura 18 pode-se notar nas vias de acesso ao bairro Nova Mossoro, a deposicao de

materiais considerados perigosos para o solo, como 0 gesso.
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Figura 15: Deposito de entulho em vias de acesso ao bairro Nova Mossoro

Fonte: Autor (2019)

Em conversas com terceiros, foi relatado que ha anos atras, quando a prefeitura realizava
o servico de recolhimento de entulho, a disposicdo final era o lixdo das Cajazeiras, onde a
empresa ligada a prefeitura, bem como empresas privadas utilizavam o lixdo para a disposicao
final. Contudo, s6 podiam depositar o entulho as empresas que desproviam de uma licenca
ambiental.

Em visita ao lixdo das Cajazeiras, nas proximidades do bairro Santa Helena, que deveria
estar desativado, é evidente que o local continua sendo utilizado para a disposicéo de residuos

solidos urbanos e da construgdo civil, demonstrado nas Figuras 19 e 20.
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Figura 16: Descarte irregular no Lix&o das Figura 17: Catadores em descarte irregular de

Cajazeiras residuos no Lix&o das Cajazeiras

Fonte: Autor (2019)

Na Figura 20, catadores de lixo podem ser vistos trafegando entre os residuos no Lix&o
das Cajazeiras, de modo que essa ocupacao de residuo impede 0 uso e a ocupacdo do solo para
novas habitacdes, empreendimentos, contribuindo muito para a depreciacdo imobiliaria desse
local.

As Figuras 19 e 20 retrata, novamente, a ineficiéncia dos 6rgdos em relagdo a
fiscalizacdo ambiental no municipio, pois se 0 6rgdo responsavel fosse eficaz, multas seriam
aplicadas e, consequentemente, os indices de disposi¢do inadequada no municipio diminuiriam
ou deixariam de existir. Essa alternativa afetaria economicamente o individuo por suas condutas
incorretas, ja que politicas de conscientizagdo por si s6 ndo tem resolvido a situacao.

A disposicdo inadequada dos residuos da construcéo civil é evidente, como pode ser
visto nas Figuras. Sendo assim, faz-se necessario a implementacdo de uma politica no
municipio para sancionar esse problema, tanto para 0 meio ambiente quanto para a saide da
populacao.

Débora Laisy Pereira Estigarriga Menescal, Pagina 52



5.5 MEDIDAS PARA MINIMIZAR OS IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DOS
RCD EM MOSSORO-RN

Um dos grandes problemas enfrentados no municipio de Mossordé € a falta de
conscientizacdo ecologica da populacdo, em relacdo a geracdo e diposi¢do dos residuos da
construcdo civil. Sendo assim, uma medida a ser tomada seria por parte de uma coloboragéo de
iniciacdo publica e privada, por meio de programas de incetivos a praticas ambientais. Os
programas consistiriam em palestras, cartazes pela cidade, cartilhas, elaboracdo de Leis e
fiscalizacGes eficientes, como também aplica¢fes de multas, Programa de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil e beneficios em troca de boa conduta em relagao ao meio
ambiente. Com a populacdo conscietizada, com o setor publico e privado mais ativo e a
fiscalizacdo mais eficiente para as questdes ambientais, o indice de disposicdo inadequada de
RCD seria reduzido.

Outra maneira de solucionar os problemas advindos dos RCD e em concordancia com
as politicas nacionais para os residuos € a elaboracdo e implantacdo de uma Usina de
Reciclagem de Residuos da Construcdo e Demolicdo, a qual possibilita o retorno dos entulhos
para a cadeia produtiva. Com organizagdo e um trabalho bem elaborado e planejado, a
implantacdo de uma Usina de Reciclagem de RCD pode fornecer beneficios sociais para a
cidade. A Usina é uma maneira inteligente da construgdo civil se desenvolver sem agredir o
meio ambiente, ou seja, um desenvolvimento sustentavel, no qual a caracteristica vital para a
reciclagem de RCD € a comunicagdo com as questdes ambientais e a abordagem

preservacionista que a atividade agrega.

5.5.1 Analise ambiental para a implantacao da Usina de RCD

A implantacéo de um empreendimento muda o meio em que serd inserido, ou seja, gera
um impacto no meio ambiente. No entanto, a atividade proveniente de reciclagem é considerada
uma solugéo de um problema ambiental e o impacto gerado por essa atividade é apontado como
positivo. De toda forma, para que o empreendimento esteja de acordo com a preservacgao do
meio ambiente € necessario que 0 mesmo disponha de uma licenca ambiental dos 6rgéos
responsaveis.

A partir da Lei n® 6.938/81, para as atividades consideradas efetivas ou potencialmente

poluidoras passou a ser obrigatério em todo o territorio nacional que s6 funcionem com o
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devido licenciamento ambiental, sendo necesério para a implantacdo da Usina de RCD em

Mossord. Para tanto, o 6rgao responsavel pelo licenciamento ambiental nesse caso é o IDEMA.
A Usina de RCD de acordo com o enquadramento do potencial poluidor/degragador e

porte geral do empreendimento, pelo CONEMA, é de médio potencial poluidor/degragador e

de porte médio, como pode ser visto no Quadro 9.

Quadro 8: Atividades ou empreendimentos para fins de enquadramento genérico segundo o

porte e o potencial poluidor/degradador

POTENCIAL POLUIDOR /
DEGRADADOR
ATIVIDADES / EMPREENDIMENTOS
Ar | Agua Selocion | .oy
Subsolo
+  Beneficiamento de Mel P M P P

s Beneficiamento ¢ Moagem de Café, Cereais ¢ Produtos Afins,

= Beneficiamento de café, cereais e produtos afins (arroz, mate e chd-da-india, inclusive beneficiamento e
preparagdo de cacau e milho). Fabricagio de produtos de milho (fubd, farinha de milho, maisena e de| M M M M
outros derivados de milho, exclusive dleo). Fabricagdo de aveia em liminas e de farinha.

= Torrefagio e moagem de café. Moagem de trigo. Fabricagdo de farinha de trigo e de outros derivados de

. N G M M M
trigo em grio.

= Fabricagio de produtos de mandioca (farinha de mandioca, polvilho, raspa, farinha de raspa e outros
derivados de mandioca), de farinha e féculas alimenticias de arroz, araruta, batata e outras nio M G M M
especificadas ou nio classificadas.

*  Borracha.

= Beneficlamento de borracha (lavagem, prensagem, laminagio e regeneragdo). Fabricagio de
pneumdticos e cimaras-de-ar (inclusive fabricagdo do material utilizado para a confecgdo desses| G M G G
produtos). Recondicionamento de pneus em geral (recauchutagem).

=  Fabricagio de artefatos diversos de borrachas. M M G M

= Corte de borracha para confecgdo de calgados e vestudrio. P P P P

+  Britamento e Fabricagio de Pedras para Construcio ¢ Execucio de Trabalhos em Mirmore, Granito ¢
outras Pedras, Marmoraria, Usina de Reciclagem de Entulhos ou Residuos da Construgio Civil.

Fonte: CONEMA (2014)

De acordo com o enquadramento do CONEMA em relacdo ao porte do empreendimento

G M M M

e o potencial poluidor/degradador, as licencas a ser adquiridas para a licenca ambiental sdo:
Prévia, Licenca de Instalacdo e a Licenca de Operacdo. No anexo A encontra-se as
documentacBes necessarias para apresentar ao IDEMA para obter a licenca ambiental para a
implantacéo e operagdo de uma Usina de RCD.

No presente trabalho uma empresa ficticia foi elaborada, com o objetivo de melhorar a
compreensdo em relacdo a implantagdo da Usina em Mossoro, a empresa é denominada de
AGREG Ambiental.

Para a solicitacdo do EIA/RIMA do empreendimento, de acordo com o IDEMA,

dependendo do porte, da localizacdo e do potencial de impacto. Para uma melhor anélise da
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viabilidade ambiental foi elaborado EIA/RIMA da AGREG Ambiental, que se encontra no
Apéndice B.

O principal objetivo do EIA/RIMA consiste em discriminar os impactos ambientais
causados pelo empreendimento e medidas que podem ser realizadas para minimiza-los. No
Quadro 10, retirado do EIA/RIMA da AGREG Ambiental, para a implantagéo e operacéo da
Usina de RCD em Mossor0 estdo descritos os principais impactos ambientais que podem ser
ocasionados.

Quadro 9: Impactos ambientais decorrente da implantacdo e operacdo da Usina de RCD na
cidade de Mossor6-RN
MEIO PRINCIPAIS INTERFERENCIAS AMBIENTAIS
e Alteracéo da paisagem;
FisICO e  Alteracdo do ar (dispersdo de material particulado);
e Compactacdo do solo;

BIOLOGICO e Alteragéo do ecossistema terrestre;

e Alteracdo da diversidade de espécies vegetais;
e Alteragdo quali-quantitativa da fauna local.

ANTROPICO e Alteracdes no padrdo de uso e ocupagdo das areas diretamente

afetadas e de influéncia direta.
Fonte: Autor (2019)

No Apéndice B, é encontrado também as medidas mitigadoras para 0s impactos
ambientais nas fases de implantacdo e operacdo, que tem por objetivo minimizar ou anular os
impactos ambientais considerados negativos e maximizar 0s positivos causados pelo
empreendimento. No geral, a implantagéo e operagdo da Usina, de acordo com o EIA/RIMA
da AGREG Ambiental, apresentou-se impactos ambientais significativos em ambas as fases,
portanto, os seus efeitos ndo resultardo em alteracBes consideraveis na dinamica dos
ecossistemas afetados. Entdo, a implantacéo e operacdo da AGREG Ambiental se torna viavel
ambientalmente para 0 municipio de Mossor6-RN, devido ao processo produtivo. Os residuos
que acabavam ndo tendo nenhuma funcionalidade, sdo beneficiados e voltam a cadeia

produtiva, que podem ser utilizados na construgéo civil como areias, pedriscos e pedras.

5.5.2 Layout da Usina de RCD — AGREG AMBIENTAL

Um dos requisitos para obtencéo da licenga prévia, de acordo com IDEMA para obter a
licenca ambiental, é projeto do empreendimento e layout das instalagbes. Um layout foi
elaborado em conformidade com a NBR 15.112/2004 para Usina de Reciclagem de RCD no
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municipio de Mossor6/RN, a AGREG Ambiental. A Norma utilizada para a elaboracdo do
layout fixa os requisitos minimos exigiveis para o projeto, implantagdo e operacao de area de
reciclagem de RCD, como também fixa os requisitos para a implantacdo e operacgdo de areas de
transbordo e triagem (ATT) de residuos da construgdo civil e residuos volumosos,
identificando-os pela classe e levando em consideracéo as condi¢bes de operacdo, isolamento,
identificacdo, equipamentos e seguranca e sistema de protecdo ambiental.

A visdo geral do layout para Usina de RCD pode ser vista no Apéndice C, como também
as areas de triagem e transbordo, vivéncia, escritério, veiculos utilizados para transportar 0s
RCD e os agregados reciclados, como também o processamento dos residuos classe A. Para
uma melhor visualizagdo, com o auxilio do software Sketchup, o modelo 3D da Usina de
Reciclagem de RCD pode ser visto nas Figuras 21 a 24.

Figura 18: Fachada frontal da AGREG Reciclagem (Usina de Reciclagem de RCD).

Fonte: Autor (2019)
Figura 19: Vista lateral da AGREG Reciclagem

Fonte: Autor (2019)
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Figura 20: Trator de esteira recolhendo RCD para o processo de britagem

Fonte: Autor (2019)
Figura 21: Vista superior do processo de britagem da Usina de RCD

Fonte: Autor (2019)

Os agregados produzidos na Usina possuem caracteristicas para aplicagdo em obras de

infraestrutura e edificacfes de forma segura, sem o0 comprometimento das questdes ambientais.
Dessa forma, propde a producdo de bica corrida, pedrisco, rachdo, areia e brita. O processo
utilizado para a producdo dos agregados reciclados foi descrito no item 3.6.2 (Sequéncia
operacional do processo de reciclagem de RCD).

Como a Usina se trata de um empreendimento novo na cidade, onde a populacéo ndo
tem conhecimento sobre as caracteristicas dos insumos produzidos, é necessario que se trabalhe
em conjunto com a prefeitura as politicas publicas para a conscientizagdo do uso desses

materiais. A Usina dotara de um laboratério para analises da resisténcia dos agregados visando
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publicacdes a sociedade dos resultados, com o intuito de conscientizar ao uso , como ja
afirmado por Jochem et al. (2013) em seu estudo que, as argamassas que foram produzidas com
agregados reciclados de RCD possuiam propriedades melhores, como resisténcia a compresséo,
resisténcia a tracdo na flexéo e absorcéo capilar, comparado aos naturais.

A implementacdo da Usina de Reciclagem de RCD na cidade de Mossor6/RN mostra-
se ambientalmente adequada, devido a existéncia da Lei n° 2.675 de dezembro de 2010,
instituida no municipio de Mossord, que determina a priorizacdo do uso de agregados
reciclados, oriundos de residuos solidos da construcéo civil ou do asfalto borracha para obras e
servicos de asfaltamento, pavimentacdo e recapeamento nas vias e logradouros no municipio.
A Lei n® 2.675/2010 apresenta-se como um incentivo para a utilizacdo desses materiais
alternativos, mostrando a sociedade que o agregado reciclado tem resisténcias suficientes para
ser trocado pelo natural.

Uma vez que a cidade de Mossor6 possui universidades em sua zona urbana, como
também em cidades vizinhas, optou-se por inserir um local para reunido e laboratérios no layout
da Usina. Dessa forma, é possibilitada a realizacdo de visitas por estudantes e pesquisadores, a
fim de impulsionar o estudo sobre essa alternativa sustentavel para a construcao civil.

Em relacdo ao problema da disposicdo inadequada dos residuos da construcdo e
demolicédo na cidade de Mossord, a Usina ira dispor de um novo sistema de gerenciamento de
RCD, onde serdo previstos pontos de entregas voluntarias (PEV’s) nos bairros da cidade, com
0 objetivo de ofertar a populacdo a infraestrutura adequada para a recepcdo dos residuos
gerados. Além dos PEV’s, serdo previstas agdes de educagdo ambiental com a comunidade
local, com o intuito de assegurar a correta utilizacdo deste equipamento de limpeza urbana,
como também, a conscientizacdo dos geradores em relagdo a geracao e descarte consciente dos
RCD, colaborando assim, para minimizar os problemas ambientais locais decorrentes dos

residuos da construcao.
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6. CONCLUSAO

A indlstria da construgdo civil € uma grande geradora de impactos ambientais e uma
das grandes problematicas enfrentadas atualmente é a geracdo e disposicdo inadequada dos
residuos da construcdo civil. Dessa maneira € importante a conscientizacdo dos geradores de
residuos, no quais sdo responsaveis por dar destinacao correta para os RCD para que politicas
sejam consolidadas e para haja uma melhor gestdo dos residuos da construcdo civil no
municipio de Mossoro.

Foi constatado que a prefeitura de Mossoro, bem como as empresas privadas de
recolhimento de residuos da constru¢do ndo dispdem de um Plano Integrado Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, e por consequéncia, ndo exerce nenhuma
forma de tratamento para os RCD, como também nao, a reciclagem e/ou reutilizacdo destes
residuos. Pode-se afirmar, entdo, que o municipio ainda ndo pratica o manejo dos RCD, como
impOe as diretrizes preconizadas pela Resolugdo n® 307/02 do CONAMA e a Lei n°
12.305/2010.

Foi possivel constatar a falta de educacdo ambiental da populacdo em relacdo a
disposicdo dos residuos da construcdo civil, onde foi possivel notar que por toda cidade é
realizada a disposicéo irregular de RCD, como as margens das vias, nas cal¢adas, nos canteiros
e entre outros pontos inadequados que afetam o acesso de pedestres e veiculos, além de ser um
ponto de proliferacdo de vetores, uma vez que os entulhos sdo atrativos para a deposicao de
residuos domiciliares. Tais impactos negativos ao meio ambiente na cidade de Mossoro sao
reflexos da ineficécia de fiscalizacbes quanto a disposi¢éo irregular dos RCD, devido a falta de
um Plano Integrado Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil.

E perceptivel a necessidade de carater urgente para a conscientizacio dos gestores, dos
setores envolvidos da construcado civil e da sociedade. Além disso, o poder publico municipal
precisa assumir medidas rigidas e eficazes em relacdo a gestdo dos residuos da construcao civil.

No contexto atual, Mossoro passa por crescimento no setor da construgéo civil com a
demanda por novas construgdes e reformas em todos os bairros da cidade, principalmente nos
que estdo se originando agora. Por decorréncia do aumento da populagdo surgiu novos bairros
na cidade, e devido a esse aumento e 0 consumo da populacéo existente, a montante de residuos
gerados por esse setor foi elevada. Nesse trabalho pode-se verificar que as empresas privadas
responsaveis pelo gerenciamento dos residuos ndo dispdem de dados consistentes da quantidade

e composi¢do dos RCD gerados e coletados no municipio. Contudo, mesmo ndo havendo dados
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exatos das quantidades dos RCD, as empresas privadas forneceram dados baseados em
estimativas na experiéncia da rotina de coleta destes. Entdo, foi possivel notar que o volume de
RCD gerado por Mossoré em 2018 elevou-se em relacéo ao ano de 2011, reforcando assim a
necessidade de elaborar uma gestdo de gerenciamento de residuos da construcdo civil que
contemple o tratamento e a disposicao final adequada.

O processo de reciclagem dos residuos por meio de um Usina de Reciclagem de RCD
se mostrou ambientalmente viavel, de acordo com o EIA/RIMA elaborado para a implantacao
e operacdo da AGREG Ambiental em Mossord-RN, como também aliado a gestdo adequada de
residuos da construcao civil para o0 municipio de Mossord, devido ao processo produtivo, que
transforma entulhos em matérias primas para o setor da construcao civil, favorecendo a reducgéo
dos residuos em locais inadequados e em aterros, como também o consumo de matérias primas
provenientes de fontes esgotaveis.

Uma das acbes de medidas imediatas por meio da colaboragdo do setor publico e
privado, que objetivem o disciplinamento das disposi¢des inadequadas de RCD no meio
ambiente/urbano, seria a implantacdo da AGREG Ambiental, a Usina de Reciclagem de RCD,
que resultaria em um grande impacto positivo ao meio ambiente e a sociedade na cidade de
Mossord, mesmo que a implantacdo e operacdo da usina apresente impactos significativos ao
meio ambiente, eles ndo sdo considerados de grande relevancia, ao ponto de ser exigivel que a
Usina cesse as suas atividades.

Para futuros trabalhos, sugere-se a analise de viabilidade econdémica de implantacdo de
uma Usina de Reciclagem de RCD na cidade de Mossord, Elaboracdo de um Plano Municipal
de Gerenciamento de RCD de Mossor6-RN e Estudos de viabilidade técnica dos agregados
reciclados provenientes dos residuos da construgdo e demolicdo de Mossoré-RN.
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APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTA

Universidade Federal Rural do Semi—Arido
Graduagdo em Engenharia Civil
Aluno: Débora Laisy Pereira Estigarriga Menescal

Professora: Mrs. Ana Claudia Aradjo Fernandes

1. Qual a geracdo diaria de residuos da construcao civil?
2. A empresa possui algum tipo de certificacdo? ( ) ndo, ( ) sim, qual?
3. Nas diversas obras atendidas pela empresa no municipio de Mossor6, nota-se a

preocupacao de se fazer a segregacao dos residuos?

4. Ha algum programa de esclarecimento e incentivo as empresas quanto a segregacao dos
residuos? () ndo, () sim, qual?

5. Qual o destino dado aos residuos coletados pela empresa? () area particular, ( ) area
licenciada ambientalmente pela prefeitura. Em caso de area particular, os residuos sdo
separados periodicamente? Quem os separa e qual nivel de qualificacdo?

6. Os RCD recebem algum tipo de tratamento? Se sim, quais?

7. Conhece a resolugéo n° 307 do CONAMA? Em caso afirmativo, como a empresa se

posiciona com relacdo a mesma?
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E DEMOLICAO
MUNICIPIO DE MOSSORO/RN

Débora Laisy Perei



AGREG  Usina de Reciclagem de Residuos da

RECICLAGEM / Construcao e Demolicao

O que é EIA- RIMA?

O EIA (Estudo de Impacto Ambiental) e o RIMA (Relatorio de Impacto Ambiental) sao
nstrumento da politica Nacional do Meio Ambiente, elaborado pela Resolugao n°001/86 do
CONAMA. O objetivo do EIA/RIMA ¢ diagnosticar as potencialidades naturais e as medidas
de mitigacao compensagoes e controle de empreendimentos considerados de alto potencial

poluidor.

O EIA ¢ o estudo que proporciona a compreensao a respeito das consequéncias que o
empreendimento pode provocar ao meio ambiente, permitindo analisar melhores condigoes
para implementacao do empreendimento de forma a minimizar os impactos ambientais
causados. O RIMA remete a um relatorio concludente a respeito da analise do impacto
ambiental, concedendo informacdes relevantes e acessiveis a populacao, permitindo que ela
tenha consciéncia sobre as vantagens e desvantagens do projeto e as consequéncias que a
implementagdo do empreendimento ird gerar ao meio ambiente. No relatorio serdo
apresentados os principais aspectos do empreendimento, os programas ambientais que visam
minimizar, eliminar ou mitigar os possiveis impactos decorrentes das obras de instalagao do

empreendimento.
Quem ¢ o empreendedor?

A AGREG Reciclagem utiliza da logistica reversa para a producao de agregados
reciclados para a construgao civil, localizado na cidade de Mossord do estado do Rio Grande
do Norte. O empreendimento de reciclagem resultante do aproveitamento dos residuos da
construcao e demoligao, sera construido uma Usina de RCD e locais de escritorios, laboratorios

e salao de reunido.
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O que é 0o empreendimento?

O empreendimento objetiva a implanta¢ao de uma Usina de Reciclagem de Residuos da

Construgao e Demoli¢ao numa éarea privada na cidade de Mossoro-RN.
Onde esta localizado o empreendimento?

A érea da Usina de Reciclagem de Residuos da Construgao e Demolicao esta localizada
BR-304, 6221, Mossord — RN, a uma distancia de 3,9 quilometros da area urbana do municipio

de Mossoro.

UsIiNA
DE RCD

Partage Shopping o
Mossoro

Mossoré
g ia
Google

Fonte: Google Earth adaptada por autor

Porque instalar empreendimento?

Débora Laisy Pereira Estigarriga Menescal, Pagina 72



AGREG  Usina de Reciclagem de Residuos da

RECICLAGEM / Construgao e Demoligao

Optar por praticas que minimizam a utilizagdo dos recursos naturais escassos e

diminuem a o acumulo de residuos da construgéo civil € de grande importancia e nao precisa
ser profissional do setor da construgao para saber a grande quantidade expressiva de consumo
de insumos para a constru¢ao e geracao de entulho que uma obra ou demoli¢do produz,
resultando no aumento de custos, descarte clandestino e, consequentemente, na contaminagao
do meio ambiente. Com a reciclagem de RCD, empreendedores que utilizam desse material
reciclado, diminuem as chances de descartes irregulares, a compressao sobre os aterros e
possibilitam a criagao de novos materiais de construgao. Isto é, com os ganhos econdmicos e
ambientais, as cidades e os cidaddos também sao favorecidas, pois além da pratica reduzir a
emissao de gases poluentes, poupa recursos naturais e gera economia para o poder publico e a

sociedade.

Com a utilizagao do material proveniente de RCD reciclado ha uma significativa
redu¢dao na exploragao de pedreiras e portos de areia, que sao atividades notoriamente

impactantes para o meio ambiente.

A regido apresenta um grande consumo de insumos para a construcao civil. Nesse
sentido, a instalagdo do empreendimento visa atender a esse mercado, utilizando a reciclagem
para cumprir todos os seus papeis socioambientais. Além disso, o empreendimento € capaz de

gerar empregos diretos e indiretos, ajudando no desenvolvimento da regiao.
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Como foi escolhida a area?

A partir do plano diretor do municipio de Mossor6-RN, foi identificado a localizagao do setor

industrial da cidade
E todo residuo gerado no
processo  construtivo, de
O que ¢ RCD? reforma, escavagio e
demoligao. Popularmente

conhecido como entulho.

Descri¢io do empreendimento

As atividades serdo de fabricagdao de agregados mitdos e gratudos, utilizados como

insumo para a construgao civil.

O projeto Usina de Reciclagem da Construgao e Demolicao se efetivara em trés fases,

como pode-se ver no fluxograma

Fases de . Pesquisa sobre RCD;
estudo e .
Proj oo . Estudo da qualidade do RCD;
 — . Levantamento da geracao de RCD em Mossoré-RN.
. Contracao do pessoal
Fase de . Mobilizacao de equipamentos e aquisi¢ao de materiais;
Implantagdo
. Desmatamento/ Limpeza da area;
. Obras civis/ instalacao da Usina.
. Contratacao do pessoal;
Fase de . Treinamento de funcionarios;
operagao
. Fabricacao de RCD;
. Producao do RCD.
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Como sera a implantacio e operacio do empreendimento?

Para a implantacao da Usina de Residuos da Construgao e Demoligdo que sera
desenvolvida a céu aberto através de processos de britagem. Serao desenvolvidas as seguintes
operagdes principais: remog¢ao da vegetagdo para a implantacdo da usina e processos de
britagem para a obtencao dos agregados reciclados. A localizacao da Usina foi selecionada
considerando aspectos fisicos, econdmicos e sociais, tratando de uma area distante do centro

urbano.

E possivel observar a presenca de vegetagdo caatinga do tipo arbustiva-arborea nas areas
para a implantagao da Usina de RCD, o que obrigara o corte e retirada para a execugao do

projeto.

A infraestrutura prevista a ser implantada na area sera para suporte e apoio das operagoes

de britagem, sera composta dos seguintes itens:

» Portaria para controlar a entrada e saida de pessoal, veiculos, material e produtos

gerados na Usina;

Y

Uma edificagdo principal, com as seguintes estruturas: escritorio, copa, recepgao,

banheiros, laboratorio, almoxarifado e auditorio para reuniao;

v

Local de triagem do material recebido;
Local de estocagem de material produzido;

Unidade de britagem fixa.

Y Vv

A imagem a seguir apresenta um fluxograma basico do processo de britagem dos RCD.
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Fonte: Domtotal (2018) adaptado por autor
O que sio as Areas de Influéncia?

A éarea de influéncia é conhecida como o espago que sofrera as modificagdes com a
instalagao e funcionamento do empreendimento. Para que possa localizar e analisar os possiveis
impactos € de grande importancia o conhecimento das areas de influéncia, sendo os impactos

positivos ou negativos, devido a implantagao e operacdo da Usina de Residuo da Construgao e

Débora Laisy Pereira Estigarriga Menescal, Pagina 76



AGREG  Usina de Reciclagem de Residuos da
RECICLAGEM / Construgao e Demolicao

Demoligao. Os limites das areas de influéncia sao determinados por critérios objetivos,

avaliando os efeitos de impactos sobre os sistemas ambientais da regido, tanto da natureza fisica

e biologica, quanto socioeconomicas.

> Area de Influéncia Direta — AID e Area de Influéncia Afetada (ADA): E a area da
cava, areas de apoio, acessos e areas projetadas conforme parametros fisicos e
biologicos e sociais no municipio de Mossord/RN, onde estao inseridas as comunidades

rurais.

Figura 2: Mapa das areas de influéncia do empreendimento
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Fonte: Google Earth adaptada por autor
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL
o MEIO FISICO
Caracterizagao climatica

O clima da regido da area de estudo € o semiarido. As chuvas sao concentradas e tem
duracdo de 4 a 5 meses, durante o periodo conhecido popularmente como “inverno”, nos meses

de janeiro a maio.

Figura 3: Clima presente na area do empreendimento com destaque o municipio de Mossoro-

Fonte: PROGEL (2016)

Débora Laisy Pereira Estigarriga Menescal, Pagina 78



PEDOLOGIA

A area de influéncia direta e a area diretamente afetada do estudo ambiental encontra-
se sobre o solo do grupo Barreiras, com a presenga de arenito e conglomerado, intercalagdes de

silte e argila no solo, como pode ser visto no mapa geotécnico abaixo.

Figura 4: Mapa geologico de Mossoro-RN
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 RECICLAGEM

Fonte: PRODEEM (2005)

Figura 5: Visualizagao do solo fino identificado na area do empreendimento

Fonte: Autor
GEOMORFOLOGIA

A regido € conhecida popularmente como Chapada do Apodi, que se estende desde os
limites do vale do rio Jaguaribe, no estado do Ceara, até o limite do vale do rio Agu, no estado
do Rio Grande do Norte.

A topografia do local do empreendimento caracteriza por um terreno uniforme, sem

variagdes de cotas.
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AGREG

Usina de Reciclagem de Residuos da

RECICLAGEM /

Construcao e Demolicao

Figura 6: Visualizagao do relevo plano na area de influéncia direta do empreendimento

Fonte: Autor
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RECURSOS HIDRICOS
A area de influéncia direta fica situado nas bacias hidrograficas Apodi/Mossoré e Piranhas/Agu

Figura 7: Ilustragao das Bacias Hidrograficas do Rio Apodi-Mossord e Piranhas-Acu, com

destaque para a area do empreendimento
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Fonte: PROGEL (2016)

MEIO BIOLOGICO
Caracterizacao da Fauna Terrestre

Em um determinado ecossistema a fauna representa parte da riqueza da biodiversidade,

com grande valor ecologico e cultural.
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As informagoes geradas sobre a fauna foram de acordo com a PROGEL (2016), a partir
de registros de campo e de literatura. A metodologia utilizada € classificada como qualitativa
indireta, que levou a obtengao de uma listagem das espécies existentes nas areas de estudo, a

partir de informagdes de terceiros.
Os mamiferos encontrados na area de estudo estdo presentes na figura a seguir.

Figura 8: Mamiferos encontrados na area de estudo

Fonte: PROGEL (2016)

As aves principais representantes da avifauna presente nas comunidades visitadas pela
PROGEL (2016), destacam-se Anum, Avuete, Azuldo, Beija-flor, Bigode, Canario, Currupio,
Galo-campina, Gaviao, Golinha, Periquito e Rolinha.

A tabela a seguir representa uma listagem dos representantes de répteis e anfibios
citados pelos moradores de acordo com a PROGEL (2016).
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AGREG  Usina de Reciclagem de Residuos da

RECICLAGEM / Construgao e Demoligao

Tabela 1: Répteis e anfibios no local de estudo

Ordem Squamata

Nome popular Nome cientifico Familia
Cascavel Crotalus durissus Viperidae
Cobra-coral Oxyrhopus guibei Elapidae
Cobra-de-veado Corallus Hortulanus Boidae
Jararaca Bothrops erythromelas Viperidae
Ordem Sauria
Tejo Tupinambis tequixim Teiidae
Camaledo Iguana iguana Chamaeleonidae
Ordem Anura
Sapo Bufo bufo Bufomidae

Fonte: PROGEL (2016)
MEIO SOCIOECONOMICO

Um dos fatores fundamentais para a elaboragao de estudos de impactos ambiental € o
estudo socioeconomico municipal/regional, no qual consiste em coleta de dados sobre a
situagao socioeconomica regional, a fragilidade social, aspectos da organizagao social e

ambiental de uma populagao.

A analise socioecondmica ¢ realizada no municipio de Mossord, que contempla a area
de influéncia direta do empreendimento. A cidade vem apresentando constante e expressivo
crescimento populacional nas ultimas décadas decorrente, principalmente, dos investimentos
em setores da economia, como o setor energético, de servigos e de habitacao. Outro fator que
contribui para o crescimento populacional € que o municipio é considerado um polo econdomico

de sua regiao.
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AGREG  Usina de Reciclagem de Residuos da

RECICLAGEM / Construcao e Demolicao

IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Nesta parte do Relatorio de Impacto Ambiental, estdo descritos os possiveis impactos
(positivo e negativos) resultantes da implantacao da Usina de Reciclagem de RCD. No quadro

a seguir estdo identificadas as principais interferéncias para area em estudo.

MEIO PRINCIPAIS INTERFERENCIAS AMBIENTAIS
e Alteragao da estrutura do solo;

e  Alteragao da paisagem;

e  Alteracdo do ar (dispersao de material particulado);

e Alteragao da fertilidade do uso do solo;

FISICO

e  Compactagio do solo;
e Contaminagao do solo;
e Erosao;
® Impermeabilidade.

BIOLOGICO e  Alteracdo do ecossistema terrestre;
e  Alteragdo da diversidade de espécies vegetais;
e  Alteragao quali-quantitativa da fauna local.

ANTROPICO e Alteragdes no padrao de uso e ocupagao das areas diretamente

afetada e de influéncia direta.

MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas mitigadoras dos impactos ambientais sao baseadas no conhecimento dos
impactos ambientais identificados. Representa-se, portanto, em processos recomendados com
0 objetivo de minimizar ou anular as repercussoes ambientais adversas e maximizar as positivas

causadas pelo empreendimento.

Débora Laisy Pereira Estigarriga Menescal, Pagina 85



AGREG  Usina de Reciclagem de Residuos da

RECICLAGEM / Construcao e Demolicao

» Fase de implantacao

o Emissoes Atmosféricas (gases e ruidos) — Averiguar e providenciar a regulagem e
manutengao de todas as maquinas e equipamentos (veiculos, geradores, tratores etc.)
inclusos na implanta¢ao do projeto.

e Lancamento de Material Particulado — Precisara ser efetuado aspersao de aguas nas
vias de acesso, durante a execugdo do empreendimento, com objetivo de minimizar o
lancamento de poeiras na atmosfera.

e Acidentes com a Fauna — Sinalizar a area proxima ao empreendimento; fazer um
severo controle e fiscalizagao por meio do empreendedor auxiliado de um Programa de
Educagao Ambiental (PEA) para a populagao ao redor e colaboradores.

e Supressiao da Vegetagio — Definir o desmatamento a area destinada a implantagao das
areas que nao serao construidas para devida opera¢ao do empreendimento.

e Crescimento do Indice de Acidentes Viarios - Sinalizagio das principais vias de
acesso ao Empreendimento, tanto nas vias dentro do empreendimento como as de acesso
a ele, determinar a velocidade maxima permitida. Fiscalizagdo dos veiculos que
trafegam nas vias dentro do empreendimento quanto ao limite de velocidade permitidos.

e Danos a Saude Auditiva e Visual — Uso obrigatorio de Equipamentos de Protegao
Individual (EPI’s) por todos os colaboradores. Aplicagdo de lonas de prote¢dao em todos
os caminhodes que sairem carregados da empresa, evitando a dispersao de materiais
particuladas na atmosfera.

» Fase de Operacao

e Emissoes Atmosféricas (gases e ruidos) — Averiguar e providenciar a regulagem e
manutengao de todas as maquinas e equipamentos (veiculos, geradores, tratores etc.)

inclusos na operagao do projeto.
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AGREG  Usina de Reciclagem de Residuos da

RECICLAGEM / Construgao e Demolicao

Lancamento de Material Particulado — Varri¢ao e limpeza permanente das vias de

circulagdo. Umectagao das vias de trafego dos veiculos com o RCD. Aspersao das pilhas
de estocagem de RCD no patio de estocagem. Conscientizar os compradores dos RCD
a granel a cobrir os caminhdes de carga que promovem geragao de material particulado
e poeiras a utilizarem lonas.

e Ruidos e Vibragdes — Monitoramento com sismografo e manutengao periodica de
veiculos e equipamentos, utilizagao dos EPI’s.

e Alteracio da paisagem — Implantacao de cortinas de vegetais e arvores de espécies
nativas caracteristicas da regiao.

e Conflitos sociais — A promog¢ao de programas de inclusdo social tanto para a populagao
adulta como para os jovens aliados a palestras, cursos profissionalizantes e visitas aos
laboratérios, com intuito de minimizar o distanciamento e os possiveis conflitos de

classes.
CONCLUSOES

Com a implanta¢ao de um empreendimento, sempre existirao as alteragdes ambientais,

porém deve-se ressaltar o efeito das medidas mitigadoras.

Os impactos serdo significativos em ambas as fases, portanto, os seus efeitos nao
resultardao em alteragdes consideraveis na dinamica dos ecossistemas afetados, entdo a
implantacao e operagao da AGREG Ambiental se torna viavel ambientalmente para o municipio
de Mossoro-RN.

Porém, o projeto de implantacao e operagao é claramente viavel, desde que sejam

respeitadas as seguintes recomendagoes:

o Realizagao de todos os planos de controle descrito no estudo ambiental.
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o Anunciar previamente ao Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente
do Rio Grande do Norte (IDEMA), sobre qualquer alteragao feita no projeto apresentado

a esse Orgao ambiental.
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APENDICE C - LAYOUT DA USINA DE RECICLAGEM DE RCD
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ANEXO A - RELACAO DE DOCUMENTOS BASICOS PARA O LICENCIAMENTO
AMBIENTAL

Governo do Estado do Rio Grande do Norte I

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos !
Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel &
Meio Ambiente do Rio Grande do Norte

RELACAO DE DOCUMENTOS BASICOS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Atividade / Empreendimento: Sistemas de Tratamento e/ou Disposicio  Licenga: LP
Final de Residuos Solidos Urbanos ou
Industriais (Aterros de Residuos da
Construcao Civil, Crematoérios, Outros)

Requerimento de Licenga - Modelo Idema;

Documentos da Pessoa Fisica ou Juridica, conforme relagao fornecida pelo Idema;

OO00d

Documento, com firma reconhecida, que comprove a legalidade do uso da édrea para a instalagdo do
empreendimento (Escritura Publica ou Escritura Particular ou Cessdo do Uso da Area ou Comprovacio de
Posse ou Contrato de Compra e Venda);

[] Contrato de Armendamento ou Autorizagdo do Proprietirio, com firma reconhecida (para os
empreendimentos que apresentarem documentos da area em nome de terceiros);

Certiddo da Prefeitura Municipal, expedida hd, no maximo, 02 anos da data de apresentagdo, declarando
que o local e o tipo de empreendimento ou atividade estdo em conformidade com a legislacdo aplicavel ao
uso e ocupagao do solo e especificando se o empreendimento estd inserido em zona urbana ou rural. Em
substituicdo a essa Certiddo, podera ser apresentado, quando disponivel, o Alvard de Localizacdo do
empreendimento (*);

Memorial Descritivo da area e descri¢do sucinta do empreendimento, conforme Instrugdes Técnicas do
Idema;

Planta de localizagdo, georreferenciada, da drea do empreendimento, impressa e em meio digital, conforme
Instru¢des Técnicas do Idema;

Cronograma de elaboragao dos planos, programas e projetos relativos ao empreendimento ou atividade;

Publicacdo do Pedido de Licenga, conforme modelo Idema;

OOoo O 0O

Comprovante de pagamento do custo do licenciamento ambiental (boleto bancario quitado).

(*) Certidio de acordo com modelo apresentado no site do IDEMA (Anuéncia para fins de Licenciamento Ambiental) e
devera contemplar, no seu corpo, cada uma das instalacées a serem licenciadas, de forma explicita e facilmente
identificavel.

Observacoes:

e A ndo apresentacdo de algum dos documentos relacionados acima, por ndo se aplicar tecnicamente ao
empreendimento em analise, devera ser justificada por meio de formulario especifico;

e O Empreendedor para se comunicar com o Idema, apos processo aberto, devera fazer uso obrigatério do Servigo
Comunic@ que se encontra disponivel no site (login: n° do CPF ou CNPJ; senha: 123456). Reforcamos que este
sistema ¢ fundamental para os contatos, uma vez que nao havera mais envio de correspondéncia via CORREIOS;

e  Todos os documentos apresentados em forma de fotocopia deverdo ser impressos frente e verso;

e Dependendo do tipo, do porte, da localizagdo e do potencial de impacto do empreendimento, o Idema podera solicitar
algum tipo de Estudo Ambiental (EIA/RIMA, RCA, RAS, PCA, PRAD, outros), em complementagio aos documentos
apresentados. Neste caso, sera emitido um Termo de Referéncia para subsidiar a elabora¢ao do estudo. No ato de
apresentagdo do Estudo Ambiental solicitado, o empreendedor devera apresentar também a guia de recolhimento
devidamente quitada;

e A qualquer momento da analise, o Idema podera solicitar outras informagdes ou documentos, caso julgue necessario;

®  Os documentos apresentados em forma de fotocopia deverdo estar autenticados ou ser acompanhados do documento
original, para simples conferéncia.

Documento sujeito a revisdes periédicas
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Governo do Estado do Rio Grande do Norte IDEM A

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos }
Insfibvto de Desenvolvimento Sustentavel e
Meio Ambiente do Rio Grande do Norte:

RELACAO DE DOCUMENTOS BASICOS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Atividade / Empreendimento: Sistemas de Tratamento e/ou Disposicao Licenca: LI
Final de Residuos Soélidos Urbanos ou
Industriais (Aterros de Residuos da
Construcao Civil, Crematérios, Outros)

Requerimento de Liceng¢a - Modelo Idema;

Licenca anterior;

Todos os documentos exigidos nos condicionantes da licenca anterior;

Projeto do empreendimento e layout das instalacdes, acompanhados dos Memoriais Descritivos de
funcionamento e de calculo, plantas, cortes e detalhes, conforme Instrucdes Técnicas do Idema;

Cadastro de Atividades, conforme modelo Idema;
Cronograma fisico de implantagao do empreendimento;
Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ARTSs) de todos os projetos (ambiental, engenharia);

Publicacdo do Pedido de Licenga, conforme modelo Idema;

Oo0O0oo ggood

Comprovante de pagamento do custo do licenciamento ambiental (boleto bancario quitado).

Observacoes:

e A ndo apresentacdo de algum dos documentos relacionados acima, por ndo se aplicar tecnicamente ao
empreendimento em analise, devera ser justificada por meio de formulario especifico;

o O Empreendedor para se comunicar com o Idema, ap6s processo aberto, devera fazer uso obrigatério do Servigo
Comunic@ que se encontra disponivel no site (login: n° do CPF ou CNPJ; senha: 123456). Reforcamos que este
sistema ¢ fundamental para os contatos, uma vez que nao havera mais envio de correspondéncia via
CORREIOS;

e Todos os documentos apresentados em forma de fotocopia deverdo ser impressos frente e verso;

e Dependendo do tipo, do porte, da localizacao e do potencial de impacto do empreendimento, o Idema podera
solicitar algum tipo de Estudo Ambiental (EIA/RIMA, RCA, RAS, PCA, PRAD, outros), em complementacao
aos documentos apresentados. Neste caso, serd emitido um Termo de Referéncia para subsidiar a elaboracao do
estudo. No ato de apresentacdo do Estudo Ambiental solicitado, o empreendedor devera apresentar também a
guia de recolhimento devidamente quitada;

e Quando o empreendimento nao houver sido licenciado na fase anterior, o interessado devera apresentar para o
licenciamento, além dos documentos constantes desta relacdo, todos aqueles exigidos naquela fase, no que
couber, excluidas as repeti¢des;

e A qualquer momento da andlise, o Idema podera solicitar outras informagdes ou documentos, caso julgue
necessario;

e  Os documentos apresentados em forma de fotocopia deverdo estar autenticados ou ser acompanhados do
documento original, para simples conferéncia.

Documento sujeito a revisdes periédicas
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Governo do Estado do Rio Grande do Norte IDEM A

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos }
Insfibvto de Desenvolvimento Sustentavel e
Meio Ambiente do Rio Grande do Norte:

RELACAO DE DOCUMENTOS BASICOS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Atividade / Empreendimento: Sistemas de Tratamento e/ou Disposicao Licenca: LO ou
Final de Residuos Solidos Urbanos ou ATO
Industriais (Aterros de Residuos da
Construcao Civil, Crematérios, Outros)

[] Requerimento de Licen¢a - Modelo Idema;

[] Licenga anterior;

[] Todos os documentos exigidos nos condicionantes da licenga anterior;
[] Publicagao do Pedido de Licenga, conforme modelo Idema;

[] Comprovante de pagamento do custo do licenciamento ambiental (boleto bancério quitado).

Observacoes:

e A ndo apresentacdo de algum dos documentos relacionados acima, por ndo se aplicar tecnicamente ao
empreendimento em analise, devera ser justificada por meio de formulério especifico;

e O Empreendedor para se comunicar com o Idema, apos processo aberto, devera fazer uso obrigatério do Servico
Comunic@ que se encontra disponivel no site (login: n° do CPF ou CNPJ; senha: 123456). Reforcamos que este
sistema ¢ fundamental para os contatos, uma vez que nao havera mais envio de correspondéncia via
CORREIOS;

e Todos os documentos apresentados em forma de fotocopia deverao ser impressos frente e verso;

e Dependendo do tipo, do porte, da localizacdo e do potencial de impacto do empreendimento, o Idema podera
solicitar algum tipo de Estudo Ambiental (EIA/RIMA, RCA, RAS, PCA, PRAD, outros), em complementagao
aos documentos apresentados. Neste caso, sera emitido um Termo de Referéncia para subsidiar a elaboragao do
estudo. No ato de apresentacao do Estudo Ambiental solicitado, o empreendedor devera apresentar também a
guia de recolhimento devidamente quitada;

e Quando o empreendimento ndo houver sido licenciado na(s) fase(s) anterior(es), o interessado devera
apresentar para o licenciamento, além dos documentos constantes desta relagdo, todos aqueles exigidos
naquela(s) fase(s), no que couber, excluidas as repeti¢oes;

e A qualquer momento da anélise, o Idema podera solicitar outras informagdes ou documentos, caso julgue
necessario;

e Os documentos apresentados em forma de fotocopia deverao estar autenticados ou ser acompanhados do
documento original, para simples conferéncia.
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