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RESUMO

Atualmente, com o avanco das cidades ha necessidade que haja planejamento para garantir a
sustentabilidade, e pensando na circulagdo das pessoas para o desenvolvimento dos grandes
centros. Para a proposi¢do de um plano de mobilidade urbana é necessario que haja estudo
preliminar da situacdo atual da regido onde sera realizado. Nesse estudo, devera conter
caracteristicas da populacdo como o0s meios de transportes e suas caracteristicas
socioecondmicas. As regides centrais costumam conter maiores fluxos, por essas serem
regibes de comercializacdo. Quando ndo se tem um planejamento de mobilidade urbana
acarreta riscos aos usuarios de transportes que se locomovem nesta determinada regido, além
dos pedestres que circulam nessas regifes. Diante disso, o presente trabalho buscou
desenvolver a proposicdo de plano de mobilidade urbana ligando o centro as principais ruas
de acesso a outros bairros na cidade de Caralbas-RN, por meio da utilizacdo de softwares e
aquisicdo de dados, do censo demografico de 2010, realizado pelo IBGE juntamente com um
projeto de pesquisa da UFERSA Caralbas, realizado em 2018. Frente aos resultados,
observou-se que a regido central € a mais populosa e com maior fluxo de viagens, porém nao

se tem uma mobilidade nem sinalizacdo adequada, podendo ocasionar problemas futuros.

Palavras-chave: Mobilidade Urbana. Centro de Caralbas-RN. Ciclofaixa. Fatores

condicionante da mobilidade. Caracteristicas da frota municipal.



ABSTRACT

Nowadays, with the advancement of cities, there is a need for planning to ensure
sustainability, and thinking about the movement of people to the development of large
centers. In order to propose an urban mobility plan it is necessary to have a preliminary study
of the current situation of the region where it will be carried out. This study should contain
characteristics of the population with the means of transport and their socioeconomic
characteristics. The central regions tend to contain greater transport flows, since these are
commercialization regions. When there is no urban mobility planning, there is a risk to
transport users who move in this particular region, besides the pedestrians that circulate in
these regions. Therefore, the present work sought to develop the proposal of an urban
mobility plan linking the center to the main streets of access to other neighborhoods in the
city of Caralbas-RN, through the use of software and data acquisition, 2010 demographic
census, conducted by the IBGE together with a research project of UFERSA Caraubas,
carried out in 2018. In view of the results, it was observed that the central region is the most
populous and with greater flow of travel, but does not have adequate mobility or signalization,
future problems

Keywords: Urban Mobility, Caratbas-RN Center, Cycle Course, Factors conditioning
mobility, Municipal fleet characteristics.
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1 INTRODUCAO

Atualmente as grandes cidades estdo percebendo que para haver desenvolvimento é
preciso sustentabilidade e ainda tem como desafio a garantia de circulagdo das pessoas em
varias areas, fazendo assim com que cres¢ca 0 numero de veiculos individuais, colaborando
para 0 aumento de problemas no trénsito (FERREIRA, 2017).

Nas Gltimas décadas, as cidades brasileiras passaram por um procedimento de grande
crescimento, devido ao estimulo de atividades econdmicas e as migracfes populacionais.
Relacionado a isto, sofreram outros impactos como a reconstrugdo fisica e adaptacdes do
sistema viario, sendo a habilidade de deslocamento entre o ponto de origem e destino (RAIA
JUNIOR, 2000).

O excesso de demanda por produtos e servigos teve como consequéncia um
crescimento populacional e econdémico. Esse crescimento muitas vezes ocorre de forma
desorganizada, intensificando os problemas com relagdo aos sistemas de transportes, onde
ocorre um forte impacto nas condi¢cdes dos servicos de transportes disponibilizados nas
cidades. Isto fez as pessoas buscarem cada vez mais o transporte individual, porém o que seria
a solucdo, acabou agravando ainda mais os problemas pois, quanto mais carros nas ruas, mais
congestionamento, 0 aumento no tempo das viagens (CALIXTO, 2011).

Conforme Mendes e Fantin (2012), a mobilidade urbana é influenciada pelo aumento
de pessoas vivendo nas cidades surgindo como consequéncia alguns problemas a serem
conduzidos, como congestionamentos das vias superlotadas provocando consumo de
combustivel, perda de tempo, estresse, poluicdo, gerando muitos acidentes e deixando as
pessoas cada vez mais frustradas.

O assunto da mobilidade urbana tem énfase em toda descricdo a respeito de
desenvolvimento sustentavel, representando o acesso de um determinado lugar ou um
conjunto de lugares, usualmente empregado para se referir ao transito de veiculos e pedestres,
tanto a transportes individuais quanto a transportes coletivos (FERREIRA, 2017).

Segundo Lopes (2018), o crescimento e desenvolvimento das areas urbanas devem
acontecer de forma sustentavel, devido a isto nota-se a importancia de um planejamento de
transportes, onde se observa os distintos sistemas de atividades desenvolvidas na regido,
tornando-se assim necessario a integracdo dos sistemas de transportes ao plano diretor do
municipio.

A Lei 10.257/2001, regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal de 1988,

estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias (Estatuto das Cidades),
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onde determina que a politica urbana deve ser determinada apds um planejamento,
estabelecendo também o Plano de Transportes Urbano adaptado ao do municipio, ocorrendo
um desenvolvimento sustentavel das cidades, devendo ser ajustado ao Plano Diretor.

O Plano Diretor é um dispositivo que deve garantir as pessoas que residem naquele
municipio um lugar adequado para viver com qualidade. Refere-se a uma lei onde instrui o
melhor sistema de ocupacdo do territorio municipal, através de zoneamento, assegurando o
direito coletivo sobre o municipio (SABINO, 2014).

O Artigo 182, da Constituicdo Federal de 1988, estabelece a obrigatoriedade da
implantacdo do Plano Diretor em municipios com mais de 20 mil habitantes. Conforme a
estimativa populacional efetuada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a
populacdo do municipio de Caraibas-RN no ano de 2017 apresenta em torno de 20.707
habitantes, no entanto, apesar de se tratar de uma cidade de médio porte ndo existe Plano
Diretor no municipio.

O crescimento do municipio junto com o0 aumento da populacdo ocasiona problemas
por ocupacdo inadequada de terrenos e também com relacdo a mobilidade do municipio. Com
esse crescimento consequentemente aumenta o numero de viagens municipais, onde necessita
de uma infraestrutura apropriada, surgindo a necessidade de um planejamento dos transportes
local (LOPES, 2018).

De acordo com Andrade (2016), com o crescimento urbano, outro fator que se destaca
é a debilidade das areas centrais. Os centros das cidades normalmente sdo os mais afetados
pela falta de planejamento, onde tem um maior fluxo de pessoas e onde também séo feitas o
maior nimero de viagens. Um dos principais motivos é por serem areas mais adensadas e com
grandes diversidades de usos, o local mais amplo para comercializagéo.

E necessario um planejamento adequado nas cidades, e principalmente nas éareas
centrais, onde encontra-se maiores congestionamento e problemas relacionados ao transito.
Devido a esta andlise, serdo apresentadas e discutidas neste trabalho algumas destas variaveis,
apontadas no Plano de Mobilidade Urbana (PlanMab), para realizagdo de pesquisa, no qual
tem abordagem apontada para a criacdo de um Plano de Mobilidade nas &reas centrais, regido
de maior fluxo de viagens e onde também estad o maior ponto de comercializacdo, ligando as

principais ruas de acesso a outros bairros na cidade de Caraubas-RN.
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1.1 Objetivos

Para o desenvolver do trabalho e obtencdo dos resultados foram tracados o objetivo

principal e quatro objetivos especificos.

1.1.1 Objetivo Geral

Analisar a situacdo de uma cidade de pequeno porte no que se refere & mobilidade
urbana tendo como estudo de caso a regido que liga o centro as principais vias da cidade de
Caraubas-RN.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar a frota do municipio.

e Caracterizar a demanda de cada tipo modal viario, compreendendo as necessidades de
deslocamento da populagéo.

e Propor uma adequacdo da sinalizacdo e implantacdo semafdrica para melhoria das
condic@es de trafego e seguranca nas vias.

e Analisar a viabilidade da criacdo de uma ciclofaixa no municipio.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste topico serd apresentado e discutido o tema de mobilidade urbana, caracterizando
e discutindo através de conceitos estatutos e leis que regem sobre esse assunto. Além disto
sera discutidos fatores condicionantes dessa mobilidade caracterizando os componentes do

sistema.

2.1 Mobilidade Urbana

A origem das cidades ocorreu através de um processo de mobilidade, denominado
urbanizacdo, definido pelo assentamento de individuos em novas &reas distintas daquelas
onde era obtido o sustento, com proposito de comercializar seus produtos. Devido ao
surgimento de producdo e novas organizagdes sociais, houve um grande movimento onde as
pessoas se deslocaram da zona rural para as cidades. A mobilidade urbana ndo sé deu origem
as cidades, mas as mantém, e & medida que estas evoluem também h& um aumento da
mobilidade deste local (SANTANA, 2014).Nas grandes e médias cidades o movimento
circulacdo caracteriza-se por um problema, ou seja, trata-se, portanto de uma crise de
mobilidade, com grande nimero de engarrafamento e transito elevado, estando totalmente
ligada a falta de planejamento (CORTESE; KNIESS; MACCARI, 2017).

A mobilidade de acordo com Cortese, Kniess e Maccari (2017), pode ser caracterizada
como um fenébmeno socioespacial. Portanto, seus problemas atuais, afetam diretamente a
economia, 0 ambiente e principalmente, a vida das pessoas.

A mobilidade do sistema de transporte urbano pode ser considerada através de alguns
pontos dependendo do que sera transportado, do modo de transporte utilizado, do espago
fisico de acesso ao modo de transporte, como das distancias a serem transportadas. Assim, o
sistema viario, como componente do sistema de transportes, viabiliza as ligacdes entre
espacos urbanos e ndo urbanos (CAMPELO, 2011).

De acordo com o Ministério das Cidades (2005), entende-se por mobilidade a relacéo
dos fluxos entre os deslocamentos das pessoas e bens no espago urbano, sendo determinada
principalmente pelo desenvolvimento socioecondmico, ocupacgdo dos espacos e pela evolugdo
tecnoldgica, a0 mesmo tempo em que os transportes urbanos se relacionam ao deslocamento

dentro do espaco urbano.
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Mobilidade é a capacidade das pessoas se deslocarem de um lugar a outro, vinculado
ao sistema de transporte utilizado e as particularidades das pessoas, sendo o deslocamento
realizado por meio de transportes, ou até mesmo a pé (RAIA JR, 2000).

Segundo Almeida, Giacomini e Bortoluzzi (2013), a mobilidade urbana pode ser
compreendida como a facilidade das pessoas se deslocarem na cidade. Quando se tem uma
boa mobilidade urbana é proporcionado assim um deslocamento confortavel e seguro sem
perdas de tempo.

No Brasil, o Ministério das Cidades € o responsavel pelo estimulo a mobilidade
urbana, onde tem a preocupacdo em orientar as acOes de mobilidade para beneficio da
populagdo tendo como objetivo garantir “acesso fisico as oportunidades e as fungoes
econbmicas e sociais das cidades” (MINISTERIO DAS CIDADES, 2005). Logo,
acessibilidade esta diretamente ligada com mobilidade urbana.

O incentivo a mobilidade urbana ¢ um método para garantir o acesso fisico as
oportunidades e funcbes econdmicas e sociais das cidades e trata-se de um sistema planejado
e organizado que entende os varios modos de transporte existente e ainda a infraestrutura de
transporte e circulacio (MINISTERIO DAS CIDADES, 2005).

2.2 Estatuto da Cidade

A Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001, designada como o Estatuto das Cidades, tem
como propdsito assegurar direito a cidade, onde todas as pessoas possuem direito as
oportunidades de uma melhor vida urbana.

Segundo Ferreira (2017), o Estatuto da Cidade determina que a politica urbana deve
contemplar um amplo planejamento, para que isso seja desenvolvido é preciso um
envolvimento urbano, ambiental, orcamentario, setorial, econémico e social. O principal
mecanismo do Estatuto da Cidade é o Plano Diretor, encarregado por gerir todo territorio
municipal afim de que haja um melhor desenvolvimento urbano do municipio. Segundo o
Ministério das Cidades (2015), o Plano Diretor é uma lei municipal, onde a cada dez anos é
necessario expor a criagcdo de pacto social, econémico e territorial para o desenvolvimento
urbano do municipio.

O Plano Diretor depende da localizagdo do municipio, o tamanho da populacdo e os
aspectos econdmicos. No entanto, o Estatuto da Cidade ndo possui nenhum plano de

mobilidade urbana, apenas indica que cidades com mais de 500 mil habitantes devem efetuar
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um plano de transporte urbano integrado, junto com o Plano Diretor (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2015).

2.2.1 Ministério das Cidades

O Ministério das Cidades (MCidades) foi criado em 2003 trazendo ao governo federal
a discussdo sobre politicas urbanas e os destinos das cidades como atencdo do Governo
Federal. Cabe a0 mesmo determinar as instrucdes de Politica Nacional de Desenvolvimento
Urbano, tornando responsabilidade dos municipios o planejamento e a gestdo urbana
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2015).

2.2.2 Secretaria Nacional de Transporte e da Mobilidade Urbana

A Secretaria Nacional de Transporte e da Mobilidade Urbana (SeMob) tem como
objetivo a instalacdo da Politica Nacional de Mobilidade Urbana e Sustentavel, priorizando os
meios de transportes coletivos e ndo motorizados, com énfase numa melhora da circulacdo e
desenvolvimento urbano sustentavel (MINISTERIO DAS CIDADES, 2015).

Os transportes motorizados e individuais geram muitos poluentes degradando o meio
ambiente e além disto, origina cada vez mais transito. Diante disso, o Ministério das Cidades
junto com a SeMob tem como compromisso criar politicas publicas afim de assegurar o
acesso das pessoas as cidades, levando em consideracdo, o desenvolvimento sustentavel das
mesmas (MINISTERIO DAS CIDADES, 2015).

De acordo com Ministério das Cidades (2015), foi criada a Lei n°® 12.587, em 3 de
janeiro de 2012, que determina as instrucdes da Politica de Mobilidade Urbana, que é um
conjunto de normas onde guiam as a¢fes do poder publico e da sociedade, para garantir uma

gestdo adequada das cidades.

2.3 Planejamento Urbano

De acordo com Caderno de referéncia para elaboragdo do plano de mobilidade urbana
(PlanMob) do Ministério das Cidades (2015), o planejamento urbano envolve questdes e
causas introduzidos na &rea urbana, como: a ocupacdo do solo; a oferta e a disposi¢éo fisica
de equipamentos publicos de educacdo, salde, justica e lazer; o sistema viério e de transportes

publicos; os sistemas de abastecimento de energia e de agua, o sistema de esgotos, a coleta de
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lixo e outros. Essas questdes sdo responsabilidades do poder publico, tornando-se problema
para construcdo de cidades sustentaveis.

O plano de mobilidade € composto por agdes indiretas e diretas, onde planejamento
urbano é considerado uma acdo indireta, visto que este determina como 0 espaco deve ser
ocupado, tendo impacto direto com a mobilidade das pessoas (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2015).

Ainda de acordo com Ministério das Cidades (2015), o planejamento dos transportes
determina a infraestrutura de circulacdo, onde concede o deslocamento de pessoas e bens,
onde a infraestrutura é composta por ruas, calgadas, vias, veiculos e frequéncia das viagens. J&
o planejamento da circulacdo determina como a estrutura viaria serd usada por pessoas €

veiculos, e para esse planejamento abrange quatro atividades:

o Legislagdo, onde sdo determinadas as leis de utilizacdo de vias e cal¢adas;
o Engenharia de trafego que determina o projeto de circulagéo;
o Educacdo, as pessoas necessitam de treinamento para saber a forma certa de se

comportar em um sistema Vviario;

o Fiscalizagdo, onde examina se estéo respeitando as leis de transito.

2.4 Fatores condicionantes da mobilidade

No Brasil ha grandes desigualdades sociais, culturais e econdmicas, interferindo
diretamente no padrdo e nas necessidades de mobilidade da populacdo de cada cidade. Os
temas vinculados a politica de mobilidade urbana sdo assuntos de conveniéncia local, tendo
assim dificuldades para ser adaptado como solucdo Unica para todas as regibes do pais.
Entretanto, mesmo entendendo as particularidades da situacdo é possivel determinar variaveis
gue possam ser empregadas em todo pais, entendendo as necessidades de cada regido e
adaptando-as ao planejamento de mobilidade (MINISTERIO DAS CIDADES, 2015).

2.4.1 Diferencas regionais e culturais

A mobilidade urbana tem interferéncia direta e de formas distintas com relagdo as
diferentes culturas. Alguns paises conseguiram diminuir problemas relacionados ao tréansito e
suas vias urbanas, em contrapartida outros paises, como exemplo o Brasil, mesmo com

esforgos ndo consegue resultados satisfatorios (SANTANA, 2014).
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O excesso de urbanizacdo no Brasil nos Gltimos anos foi realizado com inUmeras
diferencas regionais. De acordo com o tamanho da cidade se caracteriza ainda a dependéncia
de evolucdo na infraestrutura de circulacdo, ou seja, quanto maior a cidade, maior o nimero
de habitantes dependentes das redes de infraestrutura de circulacdo e dos servicos de
transportes (MINISTERIO DAS CIDADES, 2015). O conceito de mobilidade varia de
acordo com o tipo de movimento e caracterizando pelo espaco geografico onde estd
relacionado. A geografia aborda dois conceitos iniciais a cerca deste assunto, a primeira é a
locomocdo de pessoas, bens e informacg6es sobre o territério. E a segunda é a mudanca de
posicdo de contexto sicia, ou seja, de situacdo social (DRUCIAKI, 2014).

De acordo com o Ministério das Cidades (2015), a acessibilidade ndo se trata de uma
questdo harmoniosa, as areas mais pobres se tornam as A&reas menos acessiveis, com
infraestrutura precéria, € oferecida mais atencdo as area mais ricas, esquecendo que

acessibilidades € um direito de toda a populag&o.

2.4.2 Porte das cidades

O IBGE (2010), classifica o porte das cidades de acordo com o nimero de habitantes,
sendo de pequeno, médio ou grande porte.
e Cidades que possui uma populacdo de até 100.000 (cem mil) sdo consideradas cidades de
pequeno porte;
e Cidades com populagdo entre 100.001 (cem mil e um) e 500.00 (quinhentos mil)
habitantes sdo consideradas de médio porte;
e Cidades com populagdo superior a 500.001 (quinhentos mil e um) habitantes s&o
consideradas cidades de grande porte.
Conforme a Lei n° 12.587/2012, cidades com mais de vinte mil abitantes devem
possuir o Plano de Mobilidade. Apesar que seja necessario, ainda é baixo o nimero de cidades

que possui o plano.
2.5 Politica Nacional de Mobilidade Urbana
As condicgdes atuais da mobilidade nas grandes cidades no Brasil foram diretamente

influenciadas por decisdes de politicas publicas sucedidas a partir da década de 1930. O pais

nessa época se caracterizou pela passagem da economia centrada na base agréria para a base
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industrial, onde ficou marcado o maior uso de rodovias, diminuindo a procura por vias férreas
e bondes (VASCONCELLOS, 2014).

A mobilidade nas cidades € um assunto importante e bastante discutido, a
movimentacao de pessoas e cargas em uma area urbana afeta a economia, logistica, satde e a
produtividade da populacdo. A Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU),
estabelecida pela Lei n® 12.587/2012, constitui as instrucdes para a legislacdo local e rege a
politica de mobilidade urbana da Secretaria Nacional de Transporte e da Mobilidade Urbana
(BRASIL, 2012).

2.6 Componentes do Sistema de Mobilidade Urbana

De acordo com Ferreira (2017), o conjunto organizado e preparado dos meios de
transporte, servicos e infraestruturas que assegura o deslocamento de pessoas e cargas de um
municipio forma o Sistema Nacional de Mobilidade Urbana, estes sdo divididos em

motorizados e ndo motorizados.

2.6.1 Modos ndo motorizados

Os modos ndo motorizados séo realizados a pé e bicicleta, tém grande importancia e
contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel. Estes sdo componentes essenciais do
transporte urbano em todo o mundo. Sdo indicados principalmente para viagens com
pequenas distancias, ja para longas distancias esse meio se torna cansativo (AZEVEDO,
2008).

2.6.1.1 Pedestres

De acordo com a Associacdo Nacional de Transportes Publicos (ANTP), em 2011, as
viagens que equivalem ao maior nimero de deslocamento efetuado em municipios brasileiros
sdo realizadas a pé, em torno de 100 a 250 mil habitantes, com isso implica na necessidade de
projetar, planejar e destinar locais a trafego de pessoas.

Os pedestres sdo considerados os usuarios mais frageis do sistema de transporte e
precisam de uma maior atencdo ao planejamento para seguranca da circulagdo, pois o
deslocamento a pé é um dos mais importantes dos modos de transportes urbano (MELO,
2005).
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Os pedestres sofrem por inseguranga com relagcdo aos acidentes de transito e para
mudar essa situacdo € necessario que haja uma melhoria na infraestrutura urbana,
aprimorando as condicdes das vias e calcadas (FERREIRA, 2017). Além da inseguranca
guanto a acidentes, destaca-se também a insegurancga quanto a violéncia e o desconforto no
deslocamento devido as condigdes existentes.

No planejamento da locomogdo e nos investimentos em infraestrutura urbana para a
circulacdo das pessoas é recomendada atencdo especial as necessidades das pessoas que
apresentam dificuldades de deslocamento, desejando melhorar a qualidade de vida
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2015).

2.6.1.2 Bicicletas

De acordo com dados da Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Motocicletas,
Ciclomotores, Motonetas, Bicicletas e Similares (ABRACICLO), 2018, foram produzidas
89.609 unidades de bicicletas em outubro de 2018, tendo um aumento de 28,5% quando
comparado a outubro de 2017 (69.761). O Brasil é o quarto maior produtor mundial de
bicicletas, com 2,5 milhdes de bicicletas produzidas.

A bicicleta é vista como uma solucgdo para problemas ocasionados pelo uso abundante
de veiculos privados, congestionamentos e sedentarismo, isto é, o uso deste como transporte
apresenta uma solucao para mobilidade urbana nas grandes e médias cidades (CARVALHO,
2016).

Segundo Ferreira (2017), a bicicleta é um dos transportes mais eficientes, indicado
para pequenas distancias, ndo emite poluente, além de proporcionar uma maior qualidade ao
espaco urbano e uma melhoria na qualidade de vida. E importante o estimulo ao uso de
bicicletas, porém, deve-se atentar a seguranca dos ciclistas.

Em cidades onde a populacéo é menor que 60 mil habitantes, ¢ mais comum o uso da
bicicleta, ja que ndo ha transporte publico.

Os ciclistas sdo identificados como: os usuarios de classe alta, que usam as bicicletas
como esporte; e os de classe baixa, que usam como transporte (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2015).
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2.6.2 Modo motorizado privado

Segundo Carvalho (2016), o transporte motorizado privado foi uma razdo para o
crescimento econémico mundial, sendo no Brasil um grande indice multiplicador da
economia, Vvisto que as estradas e rodovias foram construidas para propagar o automovel

como simbolo da sociedade moderna.

2.6.2.1 Automovel

A maioria das cidades brasileiras teve seu planejamento direcionado ao transporte
individual motorizado, onde se tornou uma ideia insustentdvel, o numero de veiculos
motorizados vem crescendo de forma desordenada e ndo ser compativel com o espago
designado para ele (FERREIRA, 2017). Hoje as cidades, vivenciam cenarios de
congestionamento das suas vias, aumentando o nimero de acidentes de transito, polui¢do do
ar e sonora, dentre outros problemas existentes (CARVALHO, 2016).

Ainda segundo Ferreira (2017), os automoveis permitem o alargamento dos espagos
urbanos, causando maiores deslocamentos, maior quantidade de veiculos, havendo
necessidade que tenham maiores investimentos na infraestrutura. Essa ocorréncia € conhecida
como demanda induzida, onde quanto mais vias sdo construidas mais carros estardo em

circulacdo, aumentando assim cada vez mais problemas com relacéo ao transito.

2.6.2.2 Motocicletas

Os dados da ABRACICLO (2018), indica que foram fabricadas até novembro de
2018, 968.860 motocicleta, tendo uma alta de 19% com relacdo ao mesmo periodo do ano de
2017 (652.192). O Brasil foi o oitavo maior produtor mundial de motocicletas.

A motocicleta apresenta preco inferior ao automdvel e uma saida para as pessoas que
desejam ter seu meio de transporte particular. Segundo Ferreira (2017), tem-se alguns fatores
que influenciam na elevacdo das vendas das motocicletas, dentre eles sdao: comparado aos
outros veiculos motorizados apresenta um baixo preco; consome pouco combustivel; custo de

manutencdo baixo e facilidade de trafegar entre os veiculos.
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2.6.3 Modo Motorizado Coletivo

O sistema de transporte deveria ser bem estruturado para atender as necessidades
diarias que os usuarios tém. O transporte publico deve ser prioridade aos governantes,
tornando-o adequado e atendendo as reais necessidades da populagdo. Desta forma, ao longo
dos tempos os deslocamentos urbanos vém ganhando énfase, pois o transporte publico ainda é
0 meio de locomocdo mais utilizado pela populacdo e com tanta demanda € preciso articular
politicas publicas que proporcionem o deslocamento nesses espacos, garantindo assim o
direito de ir e vir de todas as pessoas (SILVA, 2015).

2.6.3.1 Onibus

De acordo com Associacdo Nacional das Empresas de Transportes Urbanos (NTU,
2018), o atual sistema de transporte publico, o 6nibus, é responsavel por deslocar cerca de
39.585.078 passageiros diariamente, atendendo 86,3 % da demanda de transporte puablico
coletivo. Sdo realizadas 215,7 milhdes de quildmetros mensais nas capitais, e tendo uma frota
operante de 96.300 veiculos em todo o pais.

Setores econdmicos influenciam no desempenho do transporte publico, quando ha um
sistema de transporte publico organizado ha mais pessoa que usam para circulacao, ja quando
se tem um sistema de transportes publico cadtico, o uso diminui aumentando a quantidade de
carros individuais em circulacdo (FERREIRA, 2017).

2.7 Contagem Volumétrica

Segundo o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT (2006), a
contagem volumétrica determina a quantidade, o sentido e composicdo do fluxo de veiculo
que passam por determinados pontos escolhidos do sistema viario, em um determinado
tempo. As informacbGes obtidas sdo wusadas parar analisar capacidade, causa de
congestionamentos e acidentes. As contagens sdo geralmente feitas entre interseccdes, pois é
possivel determinar o fluxo de uma via e das que se interceptam.

Essas contagens de acordo com DNIT (2006) podem ser classificadas das seguintes

formas:
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e Contagens Globais, onde é registrada a quantidade de veiculos que circulam em uma
determinada via sem considerar o sentido;
e Contagens Direcionais, registra a quantidade de veiculos através do sentido do fluxo;

e Contagens Classificatorias, registrado volume de varios tipos e classes de veiculos.

Para realizacdo da contagem de veiculos, pode ser por meio manual, onde uma ou
mais pessoas, contam através de anotacGes em papel, ou por meio de ferramentas como
computadores. Existe também o modo automético que usam aparelhos eletrdnicos mais
sofisticados (FEITOSA, 2012).

O DNIT (2006), caracteriza os métodos de realizar contagem volumétrica:

e Contagens manuais: realizadas por pesquisadores, com o uso de fichas e contadores
manuais mecanicos;

e Contagens automaticas: sdo contagens realizadas por meio de contadores automaticos de
diversos tipos, onde o0s veiculos sdo detectados através de tubos pneumaticos ou
dispositivos magnéticos, sonoros e radar. Atualmente os contadores registradores entdo
sendo acoplados a computadores, que proporcionam o registro permanente dos volumes;

e Videoteipe: o procedimento se da atraves do uso de cAmera de video para determinar o
volume de trafego;

e Observador movel: usado para determinar o ndmero de veiculos em um determinado
trecho. Neste método a contagem ndo é realizada em apenas um ponto da via,

determinando também o tempo e velocidade média de percurso.

2.8 Sinalizagdo

O uso da sinalizacdo vertical e horizontal é de extrema importancia ao transito, essas,

além de serem colocadas devidamente alem da manutencdo que deve ocorrer com frequéncia.
2.8.1 Sinalizacéo vertical
A sinalizacdo vertical utiliza de sinais apostos sobre placas fixadas na vertical,

exibindo mensagens do tipo permanente ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos e/ou

legendas preestabelecidas e legalmente instituidas. Esta sinalizagdo permite aos usuarios das
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vias fazendo tomar atitudes corretas assegurando o trénsito, deixando-o mais seguro
(CONTRAN, 2007).

A sinalizacdo vertical de acordo com o CONTRAN (2007), classificada de acordo
com a funcéo, sendo essas de regulamentacdo, adverténcia e indicacéo de direcao.

A sinalizacdo vertical de regulamentacdo apresenta as condicOes, proibigdes,
obrigagdes ou restricdes no uso das vias urbanas e rurais. As de adverténcia alerta condi¢des
potencialmente perigosas, obstaculos ou restricBes existentes na via aos usuarios. E as placas
de indicacdo apresentam as vias e locais importantes do municipio.

Para as placas verticais de regulamentacdo e de adverténcia as alturas recomendadas
coincidem. De acordo com o Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) 2007, a borda
inferior da placa ou conjunto de placas situadas na lateral & via, devera fica com uma altura
livre de 2,0 e 2,5 metros em relacdo ao solo. Ja as placas suspensas devera ter a altura livre
minima de 4,6 metros. A Figura 7 mostra as alturas que essas placas devem ter. Ja a Figura 8
mostra a distancia que deve estar da via, onde devem ser implantadas com afastamento

minimo de 1,2 m do bordo externo do acostamento.

Figura 1 — Alturas das placas verticais

(= 8 Cﬁ 2 M

Fonte: Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) 2007.
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Figura 2: Distancia das placas ao acostamento
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Fonte: Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) 2007.

Jé as placas de indicacBes, a altura considerada é distinta das demais, 0 CONTRAN
(2007), deve apresentar uma altura livre minima de 2,10m com relacdo a calcada, como

mostra a Figura 3.

Figura 3 — Altura minima para placa de indicacdo

Fonte: Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) 2007

Além das sinalizagBes verticais existem as horizontais, esta tem finalidade de orientar os
usuarios a entender as proibigdes, restri¢des e informagdes para evitar acidentes e ordenar o
transito (CONTRAN, 2007).
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3 MATERIAIS E METODO

Nesse topico esta disposto a forma e os matérias usados para o desenvolver do
trabalho. A principal metodologia utilizada foi a aquisicdo de dados e contagem volumétrica
de trafego. Para melhor anélise foi disposto um fluxograma para entender os passos.

3.1 Caracterizacdo da area de estudo

A cidade de Caraubas, no Rio Grande do Norte, esta localizada na microrregido da
chapada do Apodi e mesorregido do Oeste Potiguar, a 296 km da capital do estado. O
municipio possui 1.133 km?, de acordo com estimativas do IBGE, em 2018 estima-se que
apresentard uma populacéo de 20.443 habitantes. Na Figura 4 mostra toda a area urbana de

Caralbas.

Figura 4 — Vista Urbana de Caralbas

Fonte: Adaptado Google Maps (2019).
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O Produto Interno Bruto (PIB) per capita do municipio é de R$ 11.839,51 e o indice
de Desenvolvimento Humano (IDHM) é 0,638 estando situado na faixa de Desenvolvimento
Humano Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699). O salario mensal em 2016 foi de 1,7 salarios
minimos. Tendo 7,3% da populacéo total ocupadas (IBGE, 2010).

O fluxograma abaixo apresenta a sistematiza¢do do método aplicado para o presente trabalho,

como mostra a Figura 5.

Figura 5 — Fluxograma do método aplicado para o desenvolvimento do trabalho

Materiais | =) Métodos
Softwares Aquisicio Contagem Tabulagdo
Ferramentas de Dados Volumétrica de Dados
Aplicativos

Fonte: autoria prépria (2019)

3.2 Materiais

Neste item sdo apresentados os softwares, ferramentas e aplicativos que foram usados

para a realizagdo do trabalho, aquisi¢éo e tratamento de dados.

3.2.1 Microsoft Excel®

O Microsoft Excel ® foi usado para desenvolver gréficos e tabelas. Pois melhora a
visualizagdo e o entendimento de quem realizara a leitura do trabalho. Para as analises serdo
expostos também dados e planilhas para melhor compreender, essas serdo feitas atraves de

ferramentas de planilha eletrénica, que é Microsoft Excel, 2010.
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3.2.2 AutoCAD®

O AutoCad® é uma ferramenta do tipo CAD (Computer Aided Design)italico

criado pela Autodesk com o0 objetivo de criar e desenvolver projetos voltados para
areas de arquitetura e engenharia (AUTODESK, 2019).
No Autocad foi desenhado o mapa do centro da cidades, além da proposi¢do de uma

ciclofaixa e das calgadas.

3.2.3 QuickTapSurvey

O aplicativo e plataforma de pesquisa QuickTapSurvey conforme a Figura 6, € um
aplicativo desenvolvido por canadenses com finalidade de facilitar as coletas de dados por
meio de questionarios. O aplicativo faz coleta de dados e os usuarios tem acesso ao
questionario e aos resultados da pesquisa, fornecendo relatorios, graficos e planilhas com os

dados coletados durante a pesquisa onde facilita a analise.

Figura 6- Interface da plataforma de pesquisa e do aplicativo de coleta de dados

‘ QuickTapSurvey

<« Questionario - Projeto

MASCULING FEMININOG

QuickTapSurvey

Fonte: Lopes (2018).

3.3 Meétodos

Neste topico apesenta a metodologia, a forma que foram feitas as pesquisas e analises

para obter os resultados.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Desenho_assistido_por_computador
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3.3.1 Aquisicéo de Dados

Para a o conseguir os resultados necessarios foi coletado dados sobre a cidade de
Caraubas-RN. Para propor o plano de mobilidade foi fundamental o reconhecimento da
situacdo do municipio, quando se conhece a populacéo e seus meios de transportes é possivel
também identificando detalhadamente a forma de como é desenvolvida as viagens na cidade e
as areas com maior fluxo.

A aquisicao de dados foi obtida atraves de pesquisas ja realizadas sobre o municipio.

3.3.1.1 Dados da situagdo do municipio de Caraubas coletados do Censo 2010 (IBGE)

Inicialmente para que seja feita a pesquisa e coleta de dados é preciso entender e
conhecer as zonas de estudos como setores dentro do municipio, essas zonas sao divididas
pelo IBGE (2010). Posteriormente foram determinadas novas setorizagdes, pois tem uma
melhor distribuicdo, no qual tinha por objetivo facilitar as zonas de trafego (ZT) do

municipio, assim como identificar os nicleos onde mais acarretam viagens.

3.3.1.2 Cadastros Viarios

Para aquisicdo dos cadastros viarios e caracteristicas socioeconémicas do municipio
foram dispostas através da “Proposta de Planejamento Cicloviario para a Cidade de
Caraubas”, um projeto de extensdo criado por alunos e professores da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (Ufersa). O projeto era voltado para estudo de mobilidade urbana do
municipio de Caratbas/ RN.

Através do zoneamento apresentado pelo o IBGE foram realizados pelo projeto de
extensao “Proposta De Planejamento Ciclovidrio”, da Ufersa Caratbas, um novo zoneamento
para melhorar a coleta e dados aplica¢do do questionario.

A aplicacdo do questionario foi realizada no periodo de uma semana, pela equipe do
projeto de extensdo “Proposta de Planejamento Cicloviario”, entre os dias 07 e 14 de margo,
do ano de 2018. Apds levantar todas as informacoes, realizou as anélises, interpretacéo e
discussbes dos dados, assim identificando da situacdo atual do municipio. Para elaboracéo de
um plano de mobilidade urbana é essencial que haja um reconhecimento da realidade do
municipio, detalhado o funcionamento da cidade. Pois conhecendo a populacéo, é possivel

identificar as areas que geram mais viagem.
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3.3.2 Departamento estadual de transito (DETRAN)

Através dos dados do DETRAN foi possivel determinar o numero de frota presente no
municipio de Caraubas. Nesta especifica cada quantidade de cada modal viario que circulam

no municipio.

3.3.3 Contagem Volumétrica

A contagem volumétrica utilizada foi a contagem global, onde foram analisadas o
namero de veiculos que circulam por pontos de vias. De acordo com o que o DNIT (2006)
recomenda-se que as vias de analises sejam pontos de interseccdo, para maior visibilidade de
trafego.

Existem varios métodos para contagem volumétrica, nesse trabalho usou-se 0 método
manual, as contagens foram feitas com auxilio de fichas. Essa contagem foi realizada através
de tracos a lapis para cada veiculo.

Os pontos usados para efetuar a contagem volumétrica de dados foram as intersec¢Ges
do Banco do Brasil, dos supermercados rede dez e Queiroz, como mostra a Figura 7. Foram
realizadas em horéarios de pico, as sete horas da manha, as doze horas da tarde e as seis horas

da noite.



Figura 7— Pontos da contagem volumétrica
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Fonte: Google Eatrh 20109.

3.3.4 Tabulacdo dos Dados

Logo apos a aquisi¢do dos dados do questionario é realizada a fase de diagndstico.

Nesta fase foram feitas as seguintes analises:

Infraestrutura viaria: onde sdo feitas as analises da malha viaria do municipio de Caratbas
e também a identificacdo dos corredores principais;

Transporte ndo motorizado: foram feitas analises dos principais eixos viarios utilizados
por transportes ndo motorizados, afim de que haja uma adequacéao da oferta;

Transporte publico: nesse topico deve abordar aspectos da demanda e oferta, esses dados
foram obtidos no levantamento de dados, sabendo assim a origem e destinos;
Transporte de Cargas: essa analise é importante para saber se a movimentacdo de

transportes de cargas dentro do municipio e questdes relacionadas a distribuicdo urbana
interna;

37
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
Neste topico apresenta os resultados referentes a pesquisa. Apresenta caracteristicas

socioeconémicas da cidade de Caraubas-RN e o desenvolvimento de um plano de mobilidade

com propostas de adequacao e a criagdo de uma ciclofaixa.

4.1 Zoneamento

A primeira referéncia quanto a divisdo setorial do municipio de Caralbas- RN foi

obtida pelo censo de 2010 do IBGE, com divisao de acordo com a Figura 8.

Figura 8- Divisdo setorial do municipio segundo o IBGE

Fonte: Lopes (2018)

A reorganizagdo dos novos setores foi constituida principalmente das divisGes de
bairros, pois assim se teve uma melhor visualiza¢do da ZT ( Zona de Trafego) da cidade. De
acordo com Lopes (2018), o desenvolvimento da nova setorizacdo, foi realizada através dos
seguintes parametros:

e Bairros com maiores areas de extensdo foram divididos em mais de uma zona, como € o
caso dos bairros Sebastido Maltez e Leandro Bezerra, que se transformaram em Sebastido
Maltez 1, Sebastido Maltez 2, Leandro Bezerra 1 e Leandro Bezerra 2;

e E bairros com pequenas areas de extensdo a solucdo foi agrupa-los, é o caso dos bairros
Aeroporto, Guido Gurgel, Haroldo Maia, Maria Bandeira e Nestor Fernandes.
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Esses agrupamentos e divisdes de bairros foram feitos com sentido de diminuir a
diferenca de extensdo de um bairro para outro. Considerou-se ainda a area da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, que se encontra situada na regido rural do

municipio. A partir desses parametros obtiveram-se novos setores, apresentados na Figura 9.

Figura 9 — Novos Setores

Fonte: Lopes, 2018.

A nova setorizagéo foi dividida da seguinte forma, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 — Nova Setorizacéo de bairros

SETORES BAIRROS AREA
Setor 1 Sebastido Maltez 1, 301.916 m?
Setor 2 Sebastido Maltez 2 258.365 m?
Setor 3 Aeroporto e Haroldo Maia 243.095 m?
Setor 4 Leandro Bezerra 2 e Maria

Bandeira 656.092 m?2
Setor 5 Leandro Bezerra 1 654.147
Setor 6 Centro 302.971 m2.
Setor 7 Nestor Fernandes e Guido 402.140 m2.
Gurgel
Setor 8 Alto da Liberdade 547.201 m2.
Setor 9 UFERSA 123.917 m2.

Fonte: Adaptado Lopes (2018)
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O setor 6 foi escolhido para realizagdo do plano de mobilidade por ser uma &rea
central e de maior fluxo de veiculos. Adiante serdo apresentados dados e fatores fundamentais

para o desenvolver do trabalho.

4.2 Caracterizacdo Socioecondémica

A caracterizacdo econdmica do municipio desenvolve um papel importante no
processo de identificacdes de problemas de mobilidade, ou seja, com a identificacdo destes
problemas € possivel conhecer a situacdo de distribuicdo de oportunidades de servicos como
também a situacdo real da populacdo que dependem desse sistema pra mobilidade. Devido a
isso, foram realizados estudos para conhecer e caracterizar o territério em andlise e a
populacdo do municipio. Esses dados foram obtidos através do censo do IBGE 2010, e por
meio do questionario aplicado pelo grupo de pesquisa, disponiveis pelo membro, Lopes,
2018. Com isso, tem-se a divisdo da populacdo de acordo com o género e de acordo com a

faixa etaria, niveis de escolaridade e renda da populacéo.

4.2.1 Especificagbes

A Figura 10 apresenta os servicgos e possibilidades de viagens no centro de Caraubas.

Nessa area apresenta a maioria dos servicos e oportunidades oferecidos pela cidade,
sendo também o espaco de maior fluxo e movimentacdo de pessoas e cargas. Situando-se: a
sede da Prefeitura Municipal de Caralbas; duas agéncias bancéarias, Banco do Brasil e 0
Bradesco; Forum e comarca Municipal; agéncia dos correios; 0s centros de ensino, Escola
Estadual Sebastido Gurgel (ensino de nivel médio) Escola Estadual Anténio Carlos (niveis
fundamental | e 11) e 0 Exodo Colégio e Curso (niveis de educacéo infantil e fundamental | e
).

Encontrando ainda trés locais de encontro religioso, a Igreja Matriz de Séo Sebastido,
o0 Santuario do Sagrado Coracéo de Jesus e a Assembleia de Deus; cinco pontos de farméacia
ou drogaria,; duas padarias; Trés pragas, a central Praca Reinaldo Pimenta, Aproniano Martins

de Sa ( Praca do Reencontro), e a Praca Jodo Bosco Benevides (Praca Colorida).
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Figura 10 — Distribuicdo dos servicos e oportunidades dentro da malha urbana do municipio de Caratbas
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Também mais seis pontos de alimentacdo; dois supermercados; duas academias; a
Quadra dos escoteiros; além desses encontram-se inimeras lojas de diversos intens. N&o
precisa citar o nome dos estabelecimentos.

4.2.2 Género

De acordo com a aquisi¢do de dados (IBGE), de 2010, o municipio possuia 13.514
habitantes na zona urbana, onde 6.419 habitantes eram do sexo masculino, 47,5% da
populacéo, e 7.095 mulheres, 52,5% da populacao.

De acordo com Lopes (2018), o centro conta com 1.068 habitantes, onde 569 séo

mulheres, 53% da populacgdo desse bairro, e 499 sdo homem, 47% da populagéo, aquisicéo de
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dados (LOPES, 2018). O Grafico 1 demostrar a distribuicdo do género n centro da cidade de
Caralbas-RN.

Gréfico 1 — Percentual da populagdo quanto ao género ABNT

= Homens = Mulheres

Fonte: Adaptado Lopes, 2018

4.2.3 Faixa Etaria

Com relagdo faixa etéria, a populacdo adulta é a dominante, sendo 603 habitantes,
56% da populacdo. 14% sdo jovens, com um numero de 145 jovens, ja as criancas sdo 13% da

populacdo, com 135 criangas, e os idosos com 185 habitantes, logo 17% da populacéo.

Gréfico 2 — Populacédo por faixa etaria
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Fonte: Adaptado Lopes, 2018.
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4.2.4 Escolaridade

O Gréfico 3 apresenta a escolaridade da populacdo do bairro de estudo, esses dados

foram obtidos atraves da aplicacdo do questionario.

Grafico 3 — Nivel de escolaridade da populagao
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Fonte: Lopes, 2018

A maioria da populacdo curso ensino superior, com 40% e 32% ja possuem 0 ensino
superior completo. 15% possui 0 ensino médio completo. 4% da populacdo apresenta ensino
superior incompleto. Os que cursam 0s ensino fundamental e que tem o ensino médio
incompleto, ambos apresentam 2%. Ja 1% concluiu o ensino fundamental e também 1% esté
cursando o ensino médio. Com mesma porcentagem anterior, 1% da populacdo ndo possui

alfabetizacéo.

4.2.5 Renda Média

A renda média geral do municipio é de R$ 1.839,905, com isso classificando a
populacdo em classe E, ou seja, de baixa renda. No Grafico 4 mostra como essa renda é

distribuida no municipio, destacando o bairro centro.
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Graéfico 4 — Renda média de cada setor do municipio
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Fonte: Adaptado Lopes, 2018.

O centro € o bairro com maior indice de renda média comparado com 0s outros setores
da cidade, neste concentra-se a maior oferta de servicos. A maioria da populacdo encaixa-se
na classe D, classe media baixa.

4.3 Frota do Municipio

A caracterizagéo da frota foi obtida por dois meios, por aquisicdo de dados, do IBGE e
do DETRAN/RN. Os Graficos 5 e 6 trazem a frota, em porcentagem de cada modal viario
presente em Caraubas- RN.

Grafico 5 — Forata Segundo DETRAN
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Fonte: Adaptado DETRAN, 2019.
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Gréfico 6 — Frota segundo IBGE
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Fonte: Adaptado IBGE, 2019.

Os dados do DETRAN e do o IBGE apresentam percentuais aproximados com relacéo
a cada modal viario. De acordo com o0 DETRAN a cidade de Caralbas apresenta uma frota de
6.651 veiculos. J& o IBGE mostra que hd 7.111 veiculos no municipio. Com nimeros de
veiculos bem proximos, porém nos dados do IBGE apresenta mais veiculos, isso acontece
devido ao método de pesquisa utilizado por ambos. O DETRAN conta apenas os veiculos
registrados no municipio. E o IBGE ¢ adquirido dados por meio de pesquisa em campo. Com
iss0, entende-se que quase mil veiculos circulam no municipio, sem cadastro no DETRAN ou

possuindo placas cadastradas em outros municipios.

4.4 Caracterizacao da frota

Para que seja possivel desenvolver um plano de mobilidade é necessario que haja um
conhecimento da frota do municipio e a caracterizacdo da mesma, essa foi dada através do
método de contagem volumétrica, destacando cada ponto e horario que foi realizada essas
contagem. Com esse meio, € possivel conhecer 0os meios de transportes que a populacdo mais
usa para realizar suas viagens aos destinos desejados. Os Gréaficos 7, 8 e 9 apresentam a

porcentagem dos veiculos usados para realizar essas viagens.



Gréfico 7 — Contagem volumétrica no posto de coleta Rede 10 supermercados
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Gréfico 8 — Contagem volumétrica no posto de coleta Banco do Brasil
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Fonte: Autoria prépria (2019)
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Grafico: 9 — Contagem volumétrica no posto de coleta Queiroz supermercados
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Fonte: Autoria prépria (2019)

Em todos os pontos de coletas, 0 meio mais usado pela populacdo € a motocicleta,
com mais de 60% na maioria dos casos observados, com excecdo apenas no ponto de coleta
do supermercado Queiroz, as 12 horas, que a demanda foi menor que 30%. O segundo meio
mais utilizado foi o automével. Apenas no ponto de coleta do supermercado Queiroz, as 12
horas, que a demanda de automdveis foi maior que a de motocicletas. As outras formas para

meio de locomocao foi registrada em pequena escala, onde tem uma baixa demanda.
4.5 Sinalizacao

A cidade de Caralbas apresenta algumas sinalizacbes, porém muitos sdo postas de
forma inadequadas e ndo atendendo todos os principios da sinalizacdo de transito. Apesar de
conter alguns pontos com sinalizacdo ainda ndo atende o principio de suficiéncia, onde a
cidade ainda precisa realizar analises em varios pontos onde deveriam conter placas para
prevenir acidentes.

A seguir serdo expostas algumas situacdes onde as placas séo colocadas de forma

errada e ndo respeitando as regras de sinalizacéo.
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Figura 11 - Placas Implantadas de formas inadequadas.

(a) — Conjunto de placas com (b) — Suporte de Placa inadequada (c) — Apenas o suporte sem conter
altura inadequada placa

Fonte: Autoria propria (2019)

A Figura 11 a, apresenta dois problemas com a sinalizagdo, esse conjunto de placas
além de ndo estar com a altura minima recomendada pelo CONTRAN, de 1,20m, ndo
atendendo também trés principios da sinalizacdo sendo esses, precisdo e confiabilidade,
visibilidade e legibilidade, manutencgéo e conservagéo.

A Figura 11 b, ndo atende as normas do CONTRAN, onde determina que 0s suportes
devem ser dimensionados a resistir aos esforcos provocados e 0s materiais usados devem ser
de aco ou madeira, 0 que ndo esta ocorrendo ja que um poste de iluminacdo esta sendo
utilizado para apoio. Ja na Figura 11 c, demostra problemas com clareza, manutencdo e
conservacao, houve a queda da placa ficando apenas o suporte de madeira e ndo recolocaram.
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Figural2— Placas com problemas de visualiza¢@es.

(a) — Figura instalada na via e
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Fonte: Autoria prdpria (2019)

A Figura 12 a, encontra problemas de visibilidade e legibilidade, manutengdo e
conservacao, além de ndo atender as recomendacdes do CONTRAN, ndo respeitando a altura
minima e a distancia necessaria da via. A placa encontra-se por trds de uma planta instalada ja
no acostamento da via, em uma altura inferior da recomendada, prejudicando a visualizacdo
do motorista, além de aumentar problemas, como acidentes e congestionamentos,
relacionados ao transito. Na Figura 12 b também encontra-se com problemas de visibilidade e
legibilidade, manutencdo e conservacdo, a placa estd totalmente impossivel de ver
visualizada, sendo coberta pela a arvore. Ja a placa 12 ¢ apresenta problemas com Clareza,
Manutencéo e conservagéo, estd em mal estado de conservacdo necessitando ser trocada.

Outros problemas vistos foram a posicdo das placas de atencdo, as placas de
adverténcia devem ser colocas antes do ponto indicado, a uma distancia que possibilite que
haja tempo suficiente de percepg¢do, a Figura 13 mostra que esses limites de distancia ndo séo
atendidos.
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Figura 13 — Placa de atencéo sem respeitar a distancia limite

Fonte: Autoria prdpria (2019)

4.6 Problemas de Mobilidade

A cidade de Caraubas possui alguns problemas por falta de um plano de mobilidade,
como o congestionamento, apesar de ser uma cidade pequena, acidentes por falta de
sinalizacdo e conscientizacéo.

Como mostrado nesse trabalho a cidade possui apenas algumas sinalizagGes verticais e
horizontais, havendo a necessidade de implantacdo de muitas.

4.7 Plano de Mobilidade

Na elaboracdo do Plano de Mobilidade foi realizada através da Lei n® 12.587/2012, com
relacdo aos principios e diretrizes estabelecidas pela Lei na secdo Il, abordando os Artigos 5°,
6° e 7°. A elaboracdo contou com o0s seguintes critérios e determinagGes, com sugestfes e

analises das vias onde sera proposto o plano.
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4.7.1 Meios de Transportes

Como foram demonstrados 0s meios mais usados no municipio para locomocao sao as
motocicletas, automoveis e bicicletas, foram os caminhfes que sao utilizados para 0s
transportes de cargas.

Apesar desta alta demanda ndo se tem seguranca sem sinalizagdes adequadas que
proponha a seguranca dos usuarios de transportes ndo motorizados. Para elaboracdo do plano
sera realizado uma adequacéo das vias dando prioridades a esses meios, com desobstrucao das
calcadas e a proposicdo de uma ciclovia.

O municipio ndo apresenta nenhum transporte publico, fazendo a populagdo buscar
meios alternativos, como mototaxistas ou taxistas para se locomover a longa distancia, para a
populacdo que ndo possui nenhum meio de transporte. O estudo para a implantacdo futura de
transporte publico, 6nibus ajudaria a populagéo carente e melhorando a locomogéo.

Outra propostas € com relacdo aos taxis, deixando uma area reservada, para ndo haver
problemas com estacionamentos nem obstru¢bes das ruas, causando congestionamentos e

acidentes. A Figura 13 aponta o local determinado para ponto de taxi.

Figura 14 Ponto de Téaxi

Fonte: Adaptado Google Eatrh 2019.
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4.7.2 Gestdao de Demanda

A demanda por transportes motorizados no municipio é considerada grande, ja que mais
de 70% da populacdo usam esses para realizar suas viagens. Porém serd proposto a
desestimulardo do uso de automdveis para melhoria do ambiente. Serdo realizadas propostas e

reeducacgéo no transito, tais como:

o Programas de incentivo aos deslocamentos a pé, orientacdo voltada aos pedestres,

campanhas educativas de respeito as faixas ndo semaforizadas, dentre outros;

o Estratégias econémicas para todos os modos de transporte;
o Reorganizacdo logistica para transportes de cargas;
o Propostas para incentivar o uso de bicicletas.

4.7.3 Propostas para melhoria

Serdo feitas propostas para melhorar e modificar problemas relacionados a
mobilidade. A intengdo é sempre adequar as pessoas buscar meios ndo motorizados sempre

que possivel, ja que o0 municipio ndo apresenta transportes publico.

4.7.3.1 Circulagéo por transportes ndo motorizados

Para incentivar as pessoas circularem a pé ou de bicicleta serdo feitos propostas para
gue sintam-se seguras. Para isso sdo adotadas mediadas como:
o Verificacdo das calcadas, de forma a garantir passeios publicos de qualidade para os
deslocamentos a pé;
e Melhorias de acessibilidade;
e Definicdo de rotas de caminhamento, especialmente em regifes com grande nimero de
pedestres;

e Propor ciclofaixa, , proporcionando seguranca e agilidade aos deslocamentos por bicicleta;
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4.7.3.2 Semaforizacéo

Para melhor desempenho do transito e da mobilidade do municipio sera feita a
proposicdo de semaforos, além da implantacdo das demais sinalizacdes. Na Figura 14,
apresenta os pontos onde serdo colocados os seméaforos.

Figura 15 — Seméaforos

FN

Fonte: Adaptado Google Eatrh 2019.

Esses Pontos Foram escolhidos por apresentar maior trafego de veiculos e de pessoas,

além de serem os pontos mais propicios a acidentes.

4.8 Ciclofaixa

Para melhorar a circulacdo dos usuérios de bicicletas e garantir a seguranca, foi
considerada a criacdo de uma ciclofaixa. Grande parte da populacdo tem inseguranca de andar
de bicicleta, ja que nas vias 0s meios de transportes moirizados possui prioridade, podendo
ocasionar acidentes.

Para propor a ciclofaixa foram levados alguns fatores em consideragcdo, como a
demanda de bicicleta que passam diariamente nas vias da cidade, esse dado foi possivel de ser
obtido através da contagem volumétrica. Foi analisado também se nos locais por onde seria
tracada a ciclofaixa ndo esta sendo areas de estacionamentos, pois foi destinada uma nova
area de estacionamento.
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O Apéndice apresenta o tragado da ciclovia, assim como a limitagcdo das calgadas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Em Caralbas percebeu-se que o centro da cidade possui um grande numero de
servigos e oportunidades. Nessa regido onde ha maior fluxo de pessoas, e onde se tem mais
problemas com a falta de planejamento de mobilidade. Esta ainda é a regido onde se tem a
grande maioria da populacdo cursando ou j& tem concluido o ensino superior, e onde geram a
maior renda da cidade.

A frota do municipio de Caraubas caracterizada por quase 50% de usuarios de
motocicletas, em cidades pequenas as distancias a serem percorridas se tornam-se sempre
perto ndo necessitando do uso de carro Como foi mostrado nos dados, Caraubas trata-se de
uma cidade de classe E, considerada de baixa renda, devido a isso, como a motocicleta é um
transporte onde seu custo é mais barato e sua manutencdo também, se torna outro ponto
positivo para obtencao.

Para que haja uma mobilidade adequada deve-se haver um bom planejamento, onde
tenha uma sinalizacdo apropriada e seguindo os requisitos necessarios. Mesmo havendo ja
algumas placas de sinalizacdo, a cidade de Caralbas apresenta ainda uma vasta auséncia de
placas importantes para evitar acidentes. Além disso, as placas devem passar por manutencgdes
periodicamente, a placa em maus estados oferece riscos ao transito.

Entretanto, nem sé uma sinalizacdo adequada fara com que os problemas com o
transito e a falta de mobilidade de qualidade seja resolvida. Para isso a populacdo deve se
conscientizar, e serem treinados para terem educacdo e consciéncia no transito, evitando
acidentes e preservando a vida.

Caralbas tem uma grande caréncia na mobilidade urbana, devido a isso se conclui que
€ necessario gque trace um plano de mobilidade urbano para a cidade, adequando as placas e
propondo uma ciclofaixa, para melhorar a circulacéo.

A criacdo do Plano de Mobilidade traria melhoria para o trafego de veiculos e pessoas.

Adequando também as formas se sinalizagéo trazendo mais seguranca ao transito.
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Questionario
O presente questionadrio encontra-se dividido em
secBes (I, Il e Ill) as quais constam de perguntas
basicas e também perguntas especificas. Este
questionario é proposto pelo grupo de pesquisa que
estuda a implantacdo de uma ciclovia integrada na
cidade de Caralbas — RN.

Caracterizacao do usuario

1) Sexo:

Marcar apenas uma das alternativas.

() Feminino ( ) Masculino
2) ldade:

Marcar apenas uma das alternativas.
) Abaixo de 15 anos

) De 15 a 17 anos

) De 18 a 23 anos

) De 24 a 30 anos

) De 31 a 40 anos

) De 41 a 50 anos

) De 51 a 60 anos

) De 61 a 70 anos

) Acima de 70 anos

AN AN A AN A A A

3) Renda Familiar:

Marcar apenas uma das alternativas.

() Até R$ 954,00 — 1 salario minimo

) Até R$ 1.908,00 — 2 salarios minimos
) Até R$ 2.862,00 — 3 salarios minimos
) Até R$ 3.816,00 — 4 salarios minimos
) Até R$ 4.770,00 — 5 salarios minimos
) Até R$ 5.724,00 — 6 salarios minimos
) Acima de 5.724,00

e Y N e N

4) Nivel de escolaridade:

Marcar apenas uma das alternativas.
(' ) N&o possui

) Ensino fundamental (cursando)
) Ensino fundamental completo

) Ensino fundamental incompleto
) Ensino médio (cursando)

) Ensino médio completo

) Ensino médio incompleto

) Ensino superior (cursando)

) Ensino superior completo

) Ensino superior incompleto
Outros

AN AN A A A A A

5) Bairro onde mora:

Marcar apenas uma das alternativas.

() Setor 1 - Sebastido Maltez 1

() Setor 2 - Sebastido Maltez 2

() Setor 3 - Aeroporto e Haroldo Maia

(' ) Setor 4 - Leandro Bezerra 2 e Maria Bandeira

() Setor 5 - Leandro Bezerra 1

() Setor 6 - Centro

() Setor 7 - Nestor Fernandes e Guido Gurgel

() Setor 8 - Alto da liberdade, Alto S&o Severino e
Outros

() Setor 9 — UFERSA

() Outra Cidade: Qual?

5) Meios de transportes que possui acesso:

Marcas a quantidade de alternativas que forem
convenientes de acordo com a posse.

( ) Bicicleta

( ) Carro

() Motocicleta

() Outro:
() Nenhum desses

Caracterizacdo das Viagens
6) Proposito das viagens realizadas:
Marcar a alternativa que representa a finalidade da
viagem de rotina realizada.
() Compras
() Estudar
( ) Lazer
() Servicos (Ex.: hospital, banco, central do cidadéo,
etc)
() Trabalhar
() Outro:
() Néo faz viagens

7) Origem das viagens realizadas:

Ponto de partida da principal viagem realizada no dia-
dia. Caso tenha marcado a alternativa ‘“ndo
viagens”, do item 8), pular para secao III.

) Setor 1 - Sebastido Maltez 1

) Setor 2 - Sebastido Maltez 2

) Setor 3 - Aeroporto e Haroldo Maia

) Setor 4 - Leandro Bezerra 2 e Maria Bandeira
) Setor 5 - Leandro Bezerra 1

) Setor 6 - Centro

) Setor 7 - Nestor Fernandes e Guido Gurgel

) Setor 8 - Alto da liberdade, Alto S&o Severino e
Outros

() Setor 9 — UFERSA

Outra Cidade: Qual?

faz

AN AN AN AN AN AN S N

8) Destino das viagens realizadas:

Destino da principal viagem realizada no dia.

() Setor 1 - Sebastido Maltez 1

() Setor 2 - Sebastido Maltez 2

() Setor 3 - Aeroporto e Haroldo Maia

() Setor 4 - Leandro Bezerra 2 e Maria Bandeira
() Setor 5 - Leandro Bezerra 1

() Setor 6 - Centro
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(' ) Setor 7 - Nestor Fernandes e Guido Gurgel

(' ) Setor 8 - Alto da liberdade, Alto S&o Severino e
Outros

() Setor 9 - UFERSA

Outra Cidade: Qual?

1) Modo de transporte utilizado para realizacio da
principal viagem.

Meio de transporte que vocé utiliza para se
locomover na cidade. Marcar apenas uma das
alternativas.

) A pé

) Automdvel — carona

) Automovel — motorista

) Bicicleta

) Motocicleta

) Moto-taxi

) Onibus da UFERSA

) Onibus Fretado

) Taxi

) Van fretada
Outro:

AN AN A A A A AN A S

2) Quais outros meios de transporte utilizado.
Meio de transporte que voceé utiliza para se locomover
na cidade. Caso utilize mais de um meio de transporte,
marcar as alternativas correspondentes.

) Apé

) Automdvel — carona
) Automovel — motorista
) Bicicleta

) Motocicleta

) Moto-taxi

) Onibus da UFERSA
) Onibus Fretado

) Taxi

) Van fretada

Outro:

e e e e e e e e e N

3) Tempo médio de percurso da viagem de rotina:
Tempo que 0 usuério gasta durante a realizacdo da
viagem de rotina.

() Até 5 minutos

() De 5a 10 minutos
() De 10 a 20 minutos
() Acima de 20 minutos

4) Periodo do dia em que vocé realiza a principal
viagem:

Caso realize a viagem em mais de um periodo por

dia, marcar as alternativas que forem convenientes.

() Manha

() Tarde

(' ) Noite

1) Frequéncia destas viagens:
Levando-se em consideracdo os sete dias da semana,
marcar a alternativa que represente a frequéncia de
realizacdo da viagem de rotina.
() 1vez/semana
() 2 vezes/semana
() 3 vezes/semana
() 4 vezes/semana
()5 vezes/semana
() 6 vezes/semana
() diariamente (seg. a seg.)
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ANEXO B
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