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RESUMO

A busca pela mitigacdo dos problemas socioambientais gerados pelo acumulo, destino e falta
de tratamento adequado dos residuos sélidos tem despertado discussbes, mobilizacbes e
intensa procura de alternativas que visem o equilibrio sustentavel do meio ambiente. Nesse
sentido, o presente trabalho se propde fazer um diagndstico sécio ambiental dos Residuos
Solidos no municipio de Angicos-RN, retratando as caracteristicas e a situacdo atual dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do municipio mostrando o atual
estagio do processo de tratamento, tendo em vista algumas etapas como coleta, transporte e
destino final, consideradas essenciais para um gerenciamento adequado e conseqlientemente
elencando os principais danos ao meio fisico e natural causados pelos residuos produzidos na
cidade. A metodologia utilizada ocorreu através de entrevistas com a populacdo local
vislumbrando a relacdo e posicionamento desses frente a problematica dos residuos na cidade;
além de acompanhar as etapas de gerenciamento, observando os procedimentos basicos e 0s
possiveis impactos decorrentes dos mesmos. Um dos problemas esta ligado ao tratamento ou
acondicionamento do lixo produzido nas residéncias € 0 mais preocupantes na cidade esta
relacionado aos danos ambientais provocados quanto a disposicdo inadequada dos residuos
urbanos, sendo estes colocados em um lix&80. No entanto, ressalta-se que a populacdo
contribui para essa situacdo, mostrando posturas condenaveis quanto ao uso e manejo dos
residuos que produzem na cidade. Em detrimento dos problemas verificados faz-se necessario
medidas de sensibilizacdo, que contribuam para o despertar das necessidades de colaboragéo
politica e popular, na garantia de um melhor gerenciamento dos residuos sélidos na cidade de
Angicos-RN.

Palavras-chave: Diagndstico sécio ambiental. Residuos Sélidos. Angicos.



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 - Indagacdo sobre a diferenca do lixo orgénico e 0 1ixo inorganico ..............c.cc...... 41
Gréfico 2 - Frequéncia de recolhimento do lixo no sistema regular de coleta ......................... 42
Gréfico 3 - Separacao do lixo produzido Nas reSIdENCIAS .........cccvevveieeieeriesiesee e 45
Gréfico 4 - Destino do lixo produzido nos lares dos entrevistados ............ccoevveviviieeeerieniennnn 46
Grafico 5 - Forma de acondicionamento do liX0 nas reSidéncias ..........cococeveveneeneneienennnn. 47

Gréafico 6 - Indagacdo aos entrevistados se a forma de armazenamento do lixo em sua

FESIAENCIA € CONSIARIAAA COMTEEA ...ttt ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeeeeans 48



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Quantidades de Municipios em que existem iniciativas de Coleta Seletiva ........... 30
Figura 2 - Sistemas de Selecao de liX0 POF COTES .......cueviiieiieiiiie e e e 31
Figura 3 - Planta de arruamentos da zona urbana de ANQICOS ..........cccevvereeiieeiesieesesieesieeeens 40
Figura 4 - Acondicionamento de podas em 10gradouro ...........cccooeririeiieienenese e 43
Figura 5 - Recipientes utilizados para acondicionar 0s residuos domésticos ...........c..cccceveuene. 43
Figura 6 - Coletoras distribuida na cidade.............cccooveiieiiiie i 44
Figura 7 - Recipientes de metal distribuido na cidade para acondicionamento do lixo............ 44
Figura 8 - Disposicéo de 1ixo proximo de reSIdENCIAS .........ccoevvrerieirererieese e 46
Figura 9 - Varricdo de ruas, pragas e a realizagao da Coleta ...........c.ccoovvvneieninininicieee, 48
Figura 10 - Lix80 de ANQICOS-RIN ......ccoiiiieiiiicceee ettt sttt 49
Figura 11 - Distancia do centro de Angicos-RN até 0 lIX80 .........cccccvvevveviiiieere e, 50
Figura 12 - Presenca de lixo em logradouros publicos, lotes vazios, margens de ruas ........... 51
Figura 13 - Poluigéo do ar com queima de lixo depositado No liX80 .........ccccceveriieniiennnnnnn 52

Figura 14 - Moradia no lixao de um dos Catatores ...........ccoverueieeieeriesee e 53



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Padronizagio d0S PEVS .........coiiiiiiiiieicee s 31
Tabela 2 - O que 0 Brasil reCICIA ..........cceiveiiiieie e e 32
Tabela 3 - Quantidade diaria de lixo coletado por unidade de disposic¢éo final ...................... 36

Tabela 4 - Nimero de subdistritos existentes e Numero de domicilios a serem amostrados em
ANGICOS-RIN ...ttt e sttt e b e bt e seeese e sbeesteeseesbeenbeeneesreenbeenee e 39



LISTA DE ABREVIATURA E SIGLAS

ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

ABRELP — Associacédo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
CEMPRE — Compromisso Empresarial para a Reciclagem

CFCs — Clorofluorcarbonos

CNM - Confederacéo Nacional dos Municipios

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

DATUS — Departamento de Informética do Sistema Unico de Sadde do Brasil
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDEMA — Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente

IDH — indice de Desenvolvimento Humano

NBR — Norma Brasileira

PEVs — Postos ou Pontos de Entrega Voluntaria

PNDU - Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento

PNRS — Politica Nacional dos Residuos Solidos

PNSB — Politica Nacional de Saneamento Bésico

PSF — Programa de Saude Familiar

RSU — Residuos Solidos Urbanos



SUMARIO

1 INTRODUGAO ..ottt 15
2 OBUIETIVOS ...ttt sttt enaes s 18
2.1 OBIETIVO GERAL ..ottt ses et nen s 18
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ..ottt ss st asn s asn s 18
3 REVISAO DE LITERATURA .....oooiieieeceeteteee et ens st s st st 19
3.1 BREVE DISCUSSAO SOBRE A ORIGEM E A EVOLUCAO DO LIXO ................... 19

3.2 DEFINICAO DE LIXO ..ottt eses s enssses st ses s ssnes s 20
3.3 RESIDUOS SOLIDOS ...ttt en s en st ene s senensnans 20
3.4 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS ........coeeeeeeeeeeeeeseeeseseeeeeieeeeseesessee s 21
3.4.1 ClassifiCaC8o dO lIX0 .....ccveiiiiiciicic e 23
3.4.2 Gerenciamento de cada tipo de 1IXO ......ccovevieiiiiiiieiie e 25
35 LIXO E SAUDE ..ottt sttt 26
3.6 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL .....cooviviiiieiieieeeseeeeee s 27
=T [ 17X 1 = Y TR 28
3.8 COLETA SELETIVA ..ottt st 32
3.9 POLITICA NACIONAL DOS RESIDUOS SOLIDOS (PNRS) ....cvuvvveicreeerceereieenen, 33
3.10 SITUACAO DA REGIAO NORDESTE .....ccovuiieiieveeeieeeeeeeeeeeesesseses e enesienan s, 34
3.11 SITUACAO DO RIO GRANDE DO NORTE ....ceovviieieeiesieeeeseseessesiess s senasneas 35
4 MATERIAL E METODOS ..o eeieses s ses s sesss s ssssssnesssssensssenns 37
4.1 POPULACAO EM ESTUDO E SISTEMA DE REFERENCIA .....c.ooovveveereeevereesis 37
4.2 AMOSTRAGEM ..ottt sttt n sttt nen s 37
O R AN 11 0101 - PR STRSP 37
4.2.2 MELOUO A8 SEIECAD .....ecveeeeeceie ettt sttt ettt ea e 38
4.2.3  ESIAlITICAGAD ......oiviiieiiieie e 38
4,24  PrIMEITA BLADPA .. eovereeetisiieiieie ettt bbbttt bbbt 39
4.2.4.1 Regra para SeleG80 dOMICIHOS ........ccoviieieieiiie e 39
4.2.5  SEOUNUA BLAPA ....eivviiieeitiee ettt et e e e et e a e e baearre s 40
5 RESULTADOS E DISCUSSAQ .....oooevieiieeieseieseesteeetesess s 41
5.1 SERVICO DE LIMPEZA URBANA OU COLETA DE LIXO ....ccovvviieieieeeeeeeeeene 42
5.2 COLETA, VARRICAO E CAPINA .....ooiiiiteceeeeeeee ettt 48

5.3 DESTINO DO LIXO COLETADO .....ooiiiiiiiiiiieiieise e s 49



5.4 POSSIVEIS IMPACTOS DECORRENTES DO GERENCIAMENTO INADEQUADO

DOS RESIDUOS SOLIDOS .......ovuiiiiiirisiinsieiessssesis s sssssssssessenes 50

6  CONSIDERAGCOES FINAIS ..ottt en st 54
REFERENCIAS ..ottt 56
APENDICE A — Questionario aplicado para se fazer um diagndstico socio ambiental do
59

MUNICIPI0 de ANGICOS-RN... ..ot e e nne s



1 INTRODUCAO

No desenvolvimento das varias atividades vivenciadas pelo homem, dentre elas, as
sociais, residenciais, comerciais, industriais, entre outras, uma enorme quantidade de residuos
é produzida e descartada retornando ao meio ambiente.

Os residuos resultantes das diversas atividades antrdpicas, desde os primdrdios,
sempre constituiram um dos graves problemas a sociedade. Nos dias atuais essa condicdo
torna-se mais frequente, dado o acelerado crescimento populacional e a falta de politicas
publicas relacionadas a questdo dos residuos sélidos.

Dentre os principais fatores, que impulsionam a geracdo de residuos, destaca-se o
intenso consumo que ocorre na sociedade contemporanea, que acarreta em mais residuos e a
ocasiona prejuizos aos recursos naturais, bem como desperdicio de energia. Como
consequéncia, tém-se a poluicdo do ambiente e a ameaca a saude publica devido o ndo
tratamento, acimulo ou a inadequada destinacdo final destes residuos.

Nos ultimos 30 anos, o tipo e a quantidade de residuos produzidos pela sociedade
brasileira mudou bastante, isso em parte, devido ao crescimento acelerado das cidades e ao
mesmo tempo as mudancgas no padrdo de consumo das pessoas. O lixo atual € diferente em
quantidade, qualidade e volume e em sua composig&o.

No Brasil tem-se uma producdo 241.614 toneladas de lixo por dia, onde 76% séo
depositados em lixdes a céu aberto, 13% sdo depositados em aterros controlados, 10% em
usinas de reciclagem e 1% sdo incinerados. Do total do lixo urbano, 60% sdo formados por
residuos organicos que podem se transformar em excelentes fontes de nutrientes para as
plantas (EMBRAPA, 2005).

Os efeitos adversos dos residuos solidos municipais no meio ambiente, na salde
coletiva e do individuo sdo reconhecidos por Pereira Neto (1999), Lima (1995), Coelho
(1994) apontando deficiéncias nos sistemas de coleta e disposic¢do final e a auséncia de uma
politica de protecdo a satde publica, como os principais fatores geradores desses efeitos.

Lixo ou residuo é considerado por muitos como sendo qualquer material inutil, sem
valor, gerado pela atividade dos seres humanos, e que precisa ser eliminado, ou seja, €
qualquer material cujo proprietario elimina, deseja ou necessita eliminar. Lixo também é
definido como todo e qualquer residuo proveniente das atividades humanas ou gerado pela
natureza em aglomeragdes urbanas (ABNT, 2004). Comumente, é definido como aquilo que
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ninguém quer, e para que esse conceito seja alterado é necessério deixar de enxergar 0s
residuos solidos como sendo apenas uma coisa suja e indtil em sua totalidade.

O Lixo € um dos grandes desafios ndo s6é da Administracdo Publica, mas para a
sociedade como um todo e se equipara em gravidade a outros problemas de solucéo
complexa, como a escassez de &gua potavel, o desflorestamento em larga escala, o efeito
estufa provocado pela queima de combustiveis fdsseis, a agressao a camada de 0zbnio
causada pelos clorofluorcarbonos (CFCs), entre tantos outros (GONCALVES, 2007).

As situacOes sdo bem diferentes de municipio para municipio, porém pode-se garantir
que, frente aos recursos humanos e materiais atualmente existentes e disponibilizados em cada
administracdo publica, as suas dificuldades serdo sempre grandes. De maneira diferente, 0s
problemas do lixo vém incomodando hoje da mesma forma que no passado, e dessa forma,
afligindo mais fortemente as prefeituras municipais, a quem cabe gerenciar adequadamente o
lixo urbano.

De acordo com IDEMA (2005), o municipio de Angicos pertence a Microrregido de
Angicos no Rio Grande do Norte. A sua 4rea total é de 741,65 km? e equivale a 1,52% da
superficie estadual e possui 11245 habitantes conforme dados do IBGE (2010), destes 80,1 %
concentra-se na regido urbana e 19,9% na zona rural. Segundo a classificacdo do PNDU
(2000), o municipio esta entre as regifes consideradas de médio desenvolvimento urbano
(IDH entre 0,5 e 0,8).

Com relagdo a situacdo dos residuos solidos no municipio de Angicos conforme o
IDEMA (2005) a coleta de residuos sélidos na zona urbana do municipio € do tipo
convencional, sem coleta seletiva realizada com auxilio de caminh&o ou trator e o destino
final é o lixdo a céu aberto. De acordo com estudo da proporcédo de moradores por tipo de lixo
DATASUS (2000) 64,7% dos moradores tem o lixo coletado, 6,1 % tem o lixo queimado na
propriedade, 0,5 % enterra e 28,8% dos moradores jogam o lixo.

Por outro lado, o municipio de Angicos que teve suas estatisticas demogréaficas
declinantes nas ultimas trés décadas, em 2009 foi contemplado com uma universidade Federal
a Universidade Federal Rural do Semi-arido — UFERSA, que modificou a perspectiva da
Microrregido central e hoje atrai pessoas de diversas localidades do Estado e do Brasil,
impulsionou a economia local, desenvolvendo diversos setores, com franca expansdo e
revitalizacdo dos imdveis local, setor de servigos entre outros.

A UFERSA-Angicos com 2,5 anos de funcionamento j& possui uma populacdo de

alunos, professores, técnicos equivalente a 950 pessoas, 8, 1 % da populacdo do Municipio, 0

16



que corrobora para um planejamento estratégico, para fixacdo deste contingente, adequando-
se a dindmica de crescimento da cidade.

Sem um plano diretor municipal, ou mesmo de um plano de residuos sélidos, o
municipio de Angicos tem a missdo de ordenar a dindmica do rapido crescimento
populacional, que traz consigo a ampliacdo dos problemas j& existentes como a coleta de
residuos solidos, saneamento basico, salde, seguranca entre outras.

Nessa perspectiva o presente trabalho visa explorar as condi¢bes de manejo dos
residuos sélidos buscando se fazer um diagnostico sdcio ambiental no municipio de Angicos-
RN.

17



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho foi fazer um diagndstico socio ambiental dos residuos
solidos no municipio de Angicos-RN tendo em vista o apelo global pela diminuicdo da

degradacdo do meio ambiente e a constante busca pela reducao dos gastos na producéo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar as condi¢des de manejo dos residuos sélidos domeésticos;

e Caracterizar a situacdo atual dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos do municipio;

e Elencar os principais danos ao meio fisico e natural causados pelos residuos
produzidos na cidade.

18



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 BREVE DISCUSSAO SOBRE A ORIGEM E A EVOLUCAO DO LIXO

Desde os primordios, a espécie humana tem mantido uma intrinseca relagdo com a
producdo de lixo, principalmente depois que o homem deixou de ser némade, e passou a
assumir um padrdo mais sedentario. Nesse periodo, o lixo gerado quando acomodado
despertava atencdo por proporcionar um desenvolvimento mais significativo as plantas que
cresciam na sua circunscricdo, essa € uma das possiveis teorias que tentam explicar e
sincronizar o surgimento da Agricultura no planeta.

Com o advento das novas descobertas, 0 homem passou a aperfeicoar e aprimorar
técnicas e produtos, passou a diversificar seu habitos, modificar comportamentos e sobre tudo
gerar mais lixo. Na época a solucdo para o problema era a simples transferéncia e acumulo
em local restrito.

Com as revolugdes industriais, ocorridas na Inglaterra e o crescimento desenfreado e
sem qualquer preocupacdo com o meio ambiente, os residuos passaram a ser um problema em
toda a humanidade (RIBEIRO, 2011).

Nos dias atuais a questdo do lixo torna-se uma das principais problematicas do planeta,
principalmente quando se associa aos danos causados ao meio ambiente e prejuizos aos
recursos naturais. Diversos fatores influenciam a questdo dos residuos sélidos gerado, Ribeiro
(2011) enfatiza:

- O desenvolvimento tecnoldgico, gerado para conforto e bem estar humano, produzido
a partir da revolucdo industrial, levou a intensificagio do material descartado,
ocasionando um aumento da quantidade de residuos gerados e ndo utilizados pelo
homem, muito deles provocando a contaminagéo do meio ambiente.

- A industria se concentra na fase de producdo, ignorando o ciclo de vida do produto.

I1I- O crescimento das areas urbanas ndo levou em consideracdo a necessidade de
adequacao de locais especificos para deposito e tratamento destes residuos solidos
gerados.

V- O fator cultural também pesa na forma como o residuo € visto.
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3.2 DEFINICAO DE LIXO

O homem estabeleceu ha muito anos um conceito sobre lixo. Geralmente,
considerando ou definindo lixo como sendo uma grande diversidade de residuos solidos de
diferentes procedéncias. Sabe-se que a taxa de geracdo de residuos solidos esté relacionada
aos hébitos de consumo de cada cultura, onde se nota uma correlacdo estreita entre a producao
de lixo e o poder econémico de uma dada populagéo.

Diante de diversos fatos e tendo em vista as inter-relacdes da area de residuos sélidos
com tantas outras areas do conhecimento, Pereira Neto (2007) propde a seguinte definicdo
para lixo de uma forma compativel com a realidade atual do problema: lixo é uma massa
heterogénea de residuos solidos resultantes das atividades humanas, que podem ser reciclados
e parcialmente utilizados, gerando, entre outros beneficios, protecdo a salde publica e
economia de energia e de recursos naturais.

Enquanto Calderoni (1998) preocupa-se com a compreensdo do significado de lixo
e/ou residuo, pois sdo considerados sinbnimos ou recebem termos equivalentes a refugo,
rejeito ou dejeto. Esses materiais “inateis” passam por processos de exclusdo, pois em
determinado momento sdo considerados nocivos e, portanto, devem ser descartados e
colocados em lugar publico, passando a responsabilidade de um bem de consumo particular
para o dominio publico, representando um problema para toda a sociedade.

3.3 RESIDUOS SOLIDOS

O crescente conhecimento das implicacfes sobre o meio ambiente, do aumento de
volume de residuos a serem dispostos e mais o0 aumento da consciéncia ambiental
determinaram uma nova qualificagéo para o problema.

Ressalta-se que a incorreta disposicao final desses residuos pode gerar sérios danos,
sejam eles ambientais, econdmicos e sociais quer seja para uma cidade, estado ou pais. No
entanto, a existéncia de novas possibilidades esta surgindo para a utilizagdo ou
reaproveitamento de determinados tipos de lixos ou residuos. Como exemplo de oportunidade
e de desenvolvimento sustentavel, podemos destacar 0 manejo adequado dos residuos sélidos
urbanos em aterros sanitarios e consequentemente o posterior aproveitamento do metano

gerado no aterro a partir de material organico, servindo como fonte renovavel de energia.
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Segundo Demajorovic (1995) o termo lixo foi substituido por residuos solidos, e estes,
que antes eram entendidos como meros subprodutos do sistema produtivo, passaram a ser
encarados como responsavel por graves problemas de degradacdo ambiental. Além disso,
residuos solidos diferenciam-se do termo lixo porque, enquanto este Ultimo ndo possui
qualquer tipo de valor, ja que é tudo aquilo que deve apenas ser descartado, aqueles possuem
valor econdmico agregado, por possibilitarem o reaproveitamento no proprio processo
produtivo. Estas novas caracteristicas contribuiram para tornar prioritaria, dentro do setor
publico nos paises desenvolvidos, a politica de gestdo de residuos sélidos, demandando um
comportamento diferente dos setores publicos, produtivo e de consumo.

O conceito de residuos solido vem sofrendo constantes mudancas. O que era
constituido como residuo ha 20 anos, hoje pode ndo ser mais. E aquilo considerado residuo
hoje poderé ndo ser no futuro (FIORENTIN, 2002).

Os residuos solidos sao definidos pela NBR 10.004 (ABNT, 2004):

[...] residuos nos estados solidos e semi-solidos, que resultam de
atividades da comunidade de origem: industrial, domestica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos
também nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalac@es de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de dgua (ABNT, 2004).

Sabe-se que a melhor forma de se conhecer os residuos sélidos gerados em um
determinado municipio é feito por meio de sua identificacdo, seguida dos processos de
classificacdo e quantificacdo. Segundo Massukado (2004), no ambito da gestdo dos residuos
solidos, a classificacdo de acordo com a ABNT (2004) é fundamental, pois permite ao gerador
do residuo identificar com facilidade o seu potencial de risco, além de identificar as melhores

alternativas de tratamento e disposicao final.

3.4 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com Ribeiro (2011) no Brasil, segundo pesquisa realizada pela ABRELP
(Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais), em 2009
foram gerados cerca de 215 milhdes de toneladas de residuos sélidos. Destes, 66,7 milhdes de
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tonelada sdo urbanos, 8 Mton sdo provenientes de servigos de satde, 90 Mton sdo industriais
(RSI) e 50,3 Mton sdo de construcdo e demolicdo. Nessa perspectiva torna-se essencial
desenvolver politicas de gestdo de recursos solidos.

Dentro da politica de gestdo dos residuos sélidos estdo incluido controle, producéo,
armazenamento, recolha, transferéncia e transporte, processamento, tratamento e destino final
dos residuos solidos, ou seja, todos os produtos e subprodutos em sua fase final do sistema
econémico, tanto ao que se refere ao lixo convencional quanto ao lixo considerado toxico.
Pode-se dizer que nos dias atuais, existe uma certa consciéncia de que, além disso, a politica
dos residuos sélidos deve também esta presente de forma que possa garantir que os residuos
sejam produzidos em uma menor quantidade ja nas suas fontes geradoras.

Besen (2011) relata a inexisténcia, no pais, de uma politica de planejamento e gestéo
integrada e eficiente para regides metropolitanas, também se reflete na gestdo dos residuos
solidos que se da de forma fragmentada e sem a necessaria unido de esforcos para 0 seu
equacionamento.

Para Russo (2003) a gestdo de residuos envolve uma inter-relacdo entre aspectos
administrativos, financeiros, legais, de planejamento e de engenharia, cujas solugdes sé@o
interdisciplinares, envolvendo ciéncias e tecnologias provenientes da engenharia, economia,
sociologia, geografia, planeamento regional, salde publica, demografia, comunicacdes e
conservacao. Portanto, entende-se que a gestdo dos residuos sélidos passa por diversos pilares
estruturantes que constituem uma politica integrada, de que se destacam: adaptacdo de
sistemas integrados, baseada na reducdo na fonte, na reutilizacdo de residuos, na reciclagem,
na transformacao dos residuos onde esta incluida a incineracdo energética e a compostagem, e
a deposicdo em aterros (energéticos e de rejeitos).

Atendendo ao preceituado no capitulo 21 da Agenda 21, aprovado na sessdo plenéria
de 14 de Junho de 1992 da Conferéncia das NacOes Unidas sobre o Ambiente e o
Desenvolvimento, tanto os paises mais industrializados como o0s paises em vias de
desenvolvimento devem conferir maior prioridade a investigacdo e desenvolvimento,
transferéncia tecnoldgica, educacdo do publico e investimento dos setores publico e privado
numa adequada gestio dos problemas causados pelos residuos (RUSSO, 2003). E exatamente
no ambito desta abordagem que os modernos conceitos de gestdo de residuos sélidos, em
muitos paises, deverdo seguir propostas para o equacionamento dos problemas destes

residuos, merecendo destaque as seguintes recomendagoes:
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a) a prevencdo: através da reducdo do volume de residuos na fonte geradora, dando
énfase no desenvolvimento de tecnologias limpas nas linhas de producéo e anélise do ciclo de
vida de novos produtos a serem colocados no mercado. E necessario que se estabelecam
critérios para reduzir o lixo de forma a influenciar padrdes de producéo e consumo;

b) a reutilizagéo: reaproveitamento direto sob a forma de um produto, tal como as
garrafas retornaveis e certas embalagens reaproveitaveis;

C) a recuperacgdo: procurar extrair dos residuos algumas substancias para um
determinado uso como, por exemplo, os 6xidos de metais;

d) a reciclagem: promover a transformacdo de matérias-primas de fécil purificacdo
como, por exemplo, papel, vidro, aluminio;

e) tratamento: buscar a transformacdo dos residuos através de tratamentos fisicos,
quimicos e bioldgicos;

f) a disposicao final: promover préaticas de disposic¢do final ambientalmente correta e
segura;

g) a recuperacdo de areas degradadas: identificar e reabilitar areas contaminadas
por residuos (agdo reparadora);

h) a ampliagdo da cobertura dos servigos ligados aos residuos: incluindo o

planejamento, desde a coleta até a disposi¢ao final.

3.4.1 Classificagéo do lixo

Quanto a classificacdo do lixo, os detalhes técnicos sdo obtidos na NBR 10.004 da
ABNT. Esta norma trata da classificacdo dos rejeitos em uma forma ampla dividindo-se nas

seguintes classes:

e Classe I ou perigosos: sdo aqueles que em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade ou patogenicidade, podem apresentar
riscos a saude publica ou ao meio ambiente;

e Classe Il, ou ndo inertes: sdo aqueles que podem apresentar caracteristicas de
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de apresentar
riscos a saude e ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificacfes de residuos

de classe | ou classe IlI;
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e Classe Ill, ou inertes: sdo aqueles que ndo se decompdem no solo, ndo oferecem
riscos a saude e que ndo apresentam constituintes sollveis em agua em concentracdes

superiores aos padrdes de potabilidade.

Sob uma forma especifica e usual de gerenciamento de lixo, € mais pratico e didatico
classifica-lo, segundo a classificacdo sugerida pelo CEMPRE (1995) — Compromisso
Empresarial para a Reciclagem, que vem sendo adotada nas politicas estaduais de residuos

solidos como:

a) Lixo Domiciliar: aquele originado na vida diéria das residéncias, constituido por
restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas e embalagens, papel
higiénico e fraldas descartaveis e ainda uma infinidades de itens domésticos.

b) Lixo Comercial: aquele originado nos estabelecimentos comerciais e de servigos,
tais como supermercados, bancos, lojas, bares, restaurantes, etc. O lixo destes
estabelecimentos tem um forte componente de papel, plastico, embalagens diversas, material
de asseio tais como papéis-toalha, papel higiénico.

c) Lixo Publico: sdo aqueles originados dos servicos de limpeza publica urbana,
incluidos os residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de praias, de galerias, corregos e
terrenos baldios, podas de arvores, etc. Inclui-se ainda a limpeza de locais de feiras livres ou
eventos publicos.

d) Lixo Hospitalar: constituem os residuos sépticos 0s que contém ou potencialmente
podem conter germes patogénicos. Sdo produzidos em servicos de saude, tais como: hospitais,
clinicas veterinérias, laboratérios, farmécias, postos de salde, etc. Este lixo é constituido de
agulhas, seringas, gazes, bandagens, algod@es, 6rgdos e tecidos removidos, animais usados
em teste, sangue coagulado, remédios, luvas descartaveis, filmes radioldgicos, entre outros.

e) Lixo Especial: é o lixo encontrado em portos, aeroportos, terminais rodoviarios ou
ferroviarios. Constituem os residuos septicos, que podem conter agentes patogénicos oriundos
de um quadro de endemia de outro lugar, cidade, estado ou pais. Estes residuos sdo
constituidos por material de higiene e asseio pessoal, restos de alimentacdo e outros.

f) Lixo Industrial: é aquele originado nas atividades industriais, dentro dos diversos
ramos produtivos existentes. O lixo industrial é bastante variado e pode estar relacionado ou
ndo a um tipo de produto final da atividade industrial. Esta representado por residuos de

cinzas, 6leos, lodo, substancias alcalinas ou &cidas, escérias, corrosivos, etc.
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g) Lixo Agricola: residuos sélidos das atividades agricolas e da pecuaria, como por
exemplo, embalagens de adubos e agrotoxicos, defensivos agricolas, racédo, restos de colheita,
etc. Em varias regides do mundo, este tipo de lixo vem causando preocupacdo crescente,
destacando-se as enormes quantidades de esterco animal geradas nas fazendas de pecuaria
intensiva. Também as embalagens de agroquimicos diversas como ditas, em geral toxicas, tém

sido alvo de legislacdes especificas.

3.4.2 Gerenciamento de cada tipo de lixo

De acordo para Grippi (2006) o gerenciamento integrado do lixo municipal deve
comecar pelo conhecimento de todas as caracteristicas desse lixo, pois varios fatores
influenciam neste aspecto, tais como: NUmero de habitantes no municipio; Poder aquisitivo
da populacdo; Condicdes climaticas predominantes; Habitos e costumes da populacdo e o
Nivel educacional. Ainda deve levar em consideracdo as estimativas de lixo geradas per capta
no municipio, visando planejamento adequado das atividades de coleta entre outros controles.

No Brasil, de cada 100 habitantes, 75 moram em cidades e o restante na zona rural.
Esta migracdo crescente da zona rural para as grandes cidades desequilibra o gerenciamento
do lixo, forcando as prefeituras a “correrem contra o tempo” para disponibilizar lugares para a
colocacéo correta do lixo urbano (GRIPPI, 2006). O autor ainda relata quanto a disposicao
final do lixo urbano no Brasil, que 80% ocorre em lixdo a céu aberto, 13 % em aterros
controlados; 5% em aterros sanitarios; 1% usina de reciclagem; 0,9% usina de compostagem e
0,1% usina de incineracdo.

Com o advento da Revolucdo Industrial e os altos investimentos em tecnologia, varios
habitos foram surgindo na populacdo mundial, decretando um novo tipo de comportamento,
gue cada vez mais vem produzindo lixo de forma alarmante (PEREIRA NETO, 2007). Dai
vem, entdo, a preocupagdo como destino final adequado dos residuos sélidos urbanos, visando
0 bem-estar da populacédo e diminuindo a utilizacao de recursos naturais.

No Brasil, a maior parte dos municipios ainda ndo destina os seus residuos de modo
adequado, depositando-0s, em sua maioria, em lix6es e aterros controlados. Os residuos
devem receber destinacédo final sanitariamente apropriada, de forma a minimizar ao maximo

0s impactos ambientais. Mas deve-se ressaltar que a vida util dos aterros ndo € infinita.
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3.5 LIXO E SAUDE

O lixo, quando despejado de modo inapropriado, cria condigdes favordveis a
proliferacdo de varios vetores bioldgicos como: moscas, mosquitos, baratas, ratos etc., além
de facilitar a contaminacdo de animais domesticos. Esses vetores proliferam de forma
assustadora devido a quantidade em grande escala de alimentos, da facilidade de abrigo, da
temperatura adequada e também da umidade. Com isso, eles chegam as residéncias, logo
entram em contato com alimentos, utensilios, roupas entre outros. Dai, como esses vetores
carregam em Seus corpos microrganismos perigosos oriundos do lixo domiciliar, de animais
mortos, do lixo hospitalar, estes tem sido responsaveis pela disseminacdo de varias doencas,
acarretando em sérias consequéncias a saude publica.

Os mais frequentes agentes fisicos, quimicos e bioldgicos presentes nos residuos
solidos municipais e nos processos dos sistemas de seu gerenciamento, capazes de interferir
na saude humana e no meio ambiente sdo apresentados a seguir (FERREIRA, 1997;
COLOMBI et al., 1995; VELLOSO, 1995).

Os agentes fisicos estdo presentes no odor emanado dos residuos que pode causar mal
estar, cefaléias e nduseas em trabalhadores e pessoas que se encontrem proXimos a
equipamentos de coleta ou de sistemas de manuseio, transporte e destinacdo final. Deve-se
também destacar que ruidos em excesso, durante as opera¢des de gerenciamento dos residuos,
podem promover a perda parcial ou permanente da audicdo, cefaléia, tensdo nervosa, estresse,
hipertensdo arterial entre outros problemas como no caso de um agente comum nas atividades
com residuos, a poeira, que pode ser responsavel por desconforto e perda momentanea da
visdo, e por problemas respiratorios e pulmonares. Responsaveis por ferimentos e cortes nos
trabalhadores da limpeza urbana, os objetos perfurantes e cortantes sdo sempre apontados
entre os principais agentes de riscos nos residuos.

Nos residuos sélidos municipais pode ser encontrada uma variedade de agentes
quimicos, ou seja, um numero muito grande de residuos quimicos, dentre 0s quais merecem
destaque pela presenca constante: pilhas e baterias; Oleos e graxas; pesticidas/herbicidas;
solventes; tintas; produtos de limpeza; cosméticos; remédios; aerossois.

Uma significativa parcela destes residuos € classificada como perigosa e pode ter
efeitos prejudiciais a saude humana e ao meio ambiente. Metais pesados como chumbo,
cadmio e mercurio, incorporam-se a cadeia biologica, tém efeito acumulativo e podem

provocar diversas doengas como saturnismo e disturbios no sistema nervoso, entre outras.
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Pesticidas e herbicidas tém elevada solubilidade em gorduras que, combinada com a
solubilidade quimica em meio aquoso, pode levar a magnificacdo bioldgica e provocar
intoxicagOes agudas no ser humano, assim como efeitos crénicos (KUPCHELLA; HYLAND,
1993).

Os agentes bioldgicos presentes nos residuos sélidos podem ser responsaveis pela
transmisséo direta e indireta de doencas. Microrganismos patogénicos ocorrem nos residuos
solidos municipais mediante a presenca de lencos de papel, curativos, fraldas descartaveis,
papel higiénico, absorventes, agulhas e seringas descartaveis e camisinhas, originados da
populacdo; dos residuos de pequenas clinicas, farméacias e laboratérios e, na maioria dos
casos, dos residuos hospitalares, misturados aos residuos domiciliares (COLLINS; KENEDY,
1992; FERREIRA, 1997).

Alguns agentes que podem ser ressaltados sdo: 0s agentes responsaveis por doengas do
trato intestinal (Ascaris lumbricoides; Entamoeba coli; Schistosoma mansoni); 0 virus
causador da hepatite, pela sua capacidade de resistir em meio adverso. Além desses, devem
também ser referidos 0s microrganismos responsaveis por dermatites.

A transmissdo indireta se da pelos vetores que encontram nos residuos, condi¢oes
adequadas de sobrevivéncia e proliferacdo. Entre o0s residuos com presenca de
microrganismos, merecem ainda ser mencionados os residuos infecciosos dos servicos de
salde que, pela falta de uma melhor compreensdo dos modos de transmissdo dos agentes
associados a doengas infeciosas, tém sido alvo de receios exagerados da populagdo em geral
(FERREIRA, 1997; REINHARDT et al., 1996; RUTALA;MAYHALL, 1992). Isto deve
servir de justificativa para que as instituicdes de salde estabelecam procedimentos gerenciais

que reduzam os riscos associados a tais residuos com a sua desinfeccdo ou esterilizacéo.

3.6 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Para a preservagdo do meio ambiente o tratamento do lixo deve ser considerado como

uma questdo de toda a sociedade e ndo um problema individual.

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo
para as presentes e futuras geracoes. (CF, 1988, Art. 225)
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O grande desafio da atualidade é promover o desenvolvimento sustentavel entendido
como desenvolvimento capaz de satisfazer as necessidades presentes sem comprometer as
necessidades das futuras geracdes. No entanto, o conceito de desenvolvimento sustentavel
vincula-se a preocupacdo na manutengdo e na existéncia de recursos naturais para a
continuidade das geragdes futuras. Apesar das economias poderem apresentar diferentes
interpretacdes, elas deverdo estar centradas no objetivo comum, inerente ao conceito de
desenvolvimento sustentavel e nas estratégias necessarias para sua execucao.

Fiorentin (2002) ressalta a preocupacdo em se repensar situacdes relacionadas ao lixo,
afirma que falar em residuos sélidos, conscientizacdo ambiental e participacdo, incluem todas
as fases do processo e todos os segmentos da sociedade: das politicas governamentais aos
empresarios, gestores, executores, garis ou catadores, pessoas comuns que assumem sua
responsabilidade, na perspectiva de construir um mundo mais saudavel para os que vivem na
contemporaneidade e pensando também nas geraces futuras, vislumbrando, portanto, o
desenvolvimento sustentavel. Enquanto, Schmidheiny (2002) adverte que nédo é possivel um
desenvolvimento econdémico sem prejuizo da natureza. Saber administra-la é fator principal.
Para uma boa gestdo do desenvolvimento, deve-se aliar a utilizacdo responsavel dos recursos
naturais disponiveis com as expectativas econémicas, gerando beneficios para ambas as
dimensBes. Assim, o conceito ideoldgico que permeia a definicdo de desenvolvimento
sustentavel conciliando-se com a decisdo de custo versus beneficios, retoma a necessidade de
repensar como produzir e aproveitar de forma eficiente os recursos (SILVA; MENDES,
2005).

A preocupacdo de como produzir tornou-se mais relevante com o discurso
ambientalista e a percep¢do dos principais agentes econdmicos da maxima da economia:
recursos escassos e necessidades ilimitadas. Implicando na limitacdo das perspectivas do
crescimento continuo da economia. Sendo assim, ha maior necessidade de desenvolvimento
de novas tecnologias e formas de produgéo, que envolve otimiza¢do dos recursos e o uso de
alternativas conscientes para uma melhor combinagdo, no sentido de maximizar o resultado

beneficio versus custo.

3.7 COLETA SELETIVA

Nas grandes cidades, a coleta seletiva é tido como um instrumento de incentivo a
reutilizacéo, a reducédo e a separacdo do material para a reciclagem buscando com isso, uma
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mudanca de comportamento, principalmente quando se trata de desperdicios inerentes a

sociedade de consumao.

A coleta seletiva consiste na separacdo dos materiais ja na fonte
produtora para que possam ser posteriormente reciclados. Para que se
torne uma realidade, porém, é necesséario informar e orientar a
populacdo a acondicionar separadamente os diferentes tipos de
materiais e que 0s 0rgaos responsaveis pela coleta a realizem de modo
seletivo, encaminhando o0s residuos a um centro de triagem.
(OLIVEIRA; CARVALHO, 2004).

Um projeto de coleta seletiva apresenta muitos beneficios e deve ser avaliado sob
varios aspectos, entre eles estdo (PEREIRA NETO, 2007):

e Mudanca de valores/atividade da sociedade de consumo;

e Contribuicdo decisiva em prol do meio ambiente;

e Eliminagdo dos lixdes e das doencas relacionadas com o lixo;

e Maior flexibilidade do sistema de tratamento e disposigéo final;
e Controle de desperdicio;

e Economia de energia e de matérias;

e Geracdo de emprego, mobilizacdo e organizacdo social,

e Aplicacdo da renda em projetos sociais comunitarios.

A Figura 1 traz de forma clara e expressiva a quantidades de municipios em que
existem iniciativas de Coleta Seletiva. Ressalta-se que a coleta seletiva e a reciclagem néo
visam resolver todos os problemas dos residuos sélidos de uma comunidade. Segundo Pereira

Neto (2007) o sucesso da implementacao de um projeto desse, depende fundamentalmente de:

e Recursos financeiros;

e Vontade politica;

e Planejamento detalhado, projeto executavel e, acima de tudo, conhecimento do
problema em todos os niveis;

e Participacdo comunitaria; e
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e Extensiva campanha ao longo de todo o projeto, com retorno para a comunidade
através de geracdo de empregos, obtengdo de recursos para aplicagdo nas obras sociais

da propria comunidade, com transparéncia e motivacéao.

Figura 1 - Quantidades de Municipios em que existem iniciativas de Coleta Seletiva.
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Fonte: Panorama ... (2011)

As coletas seletivas podem ser feitas através dos PEVs — Postos ou Pontos de Entrega
Voluntaria, que sdo pontos especiais para convergir os residuos a locais estrategicamente
convencionados, contendo cagcambas ou contéineres especiais com cores regulamentadas por
tipo de residuos como mostra a Figura 2.

Os PEVs devem ser instalados em locais de facil acesso da populacdo geradora do
residuo, vias de circulacdo de pedestres, parques, escolas, condominios entre outros. Uma vez
que a coleta é feita seletivamente atraves dos PEVSs, a destina¢do ao ponto de triagem também

deve ser seletiva, visando otimizar tempo e custos (GRIPPI, 2006).
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Figura 2 - Sistemas de selecdo de lixo por cores.

Fonte: Adaptado www.cempre.org.br

A Resolucdo do CONAMA ne. 275 (CONAMA, 2001) estabelece o cddigo de cores
para os diferentes tipos de residuos a ser adotado na identificacdo de coletores e

transportadores, como apresentado na Tabela 2 a seguir.

Tabela 1 - Padronizacéo dos PEVs

Cor do recipiente de coleta Material a ser coletado
Azul Papel/Papeléo
Vermelho Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
Preto Madeira
Residuos perigosos
Branco Residuos ambulatoriais e de servigo de satde

Roxo Residuos radioativos
Marrom Residuos organicos

Residuo geral ndo-reciclavel ou contaminado

Fonte: Adaptado Grippi (2006).

A coleta seletiva, embora ainda apresente problemas de ordem técnica e econémica,
constitui uma das metas a serem atingidas pelas comunidades que estejam preocupadas nédo
apenas com a resolucdo dos problemas da destinagdo dos residuos, mas, acima de tudo, com a

preservacao dos recursos naturais.
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3.8 RECICLAGEM

A definicdo de lixo dada no inicio deste trabalho induz ao pensamento de reutilizagédo
e de reciclagem, pressuposto basico para a obtencéo efetiva de economia, de energia e de
protecdo dos recursos naturais. Portanto, reciclagem € o resultado de uma série de atividades
através das quais materiais que se tornariam lixo ou estdo no lixo, sdo desviados, sendo
coletados, separados e processados para serem usados como matéria-prima na manufatura de
outros bens, feitos anteriormente apenas como matéria prima (GRIPPI, 2006).

A reciclagem esta fortemente vinculada a principios sanitarios, ambientais,
econdmicos, sociais, educacionais, politicos e institucionais. Dai, os beneficios da reciclagem
sdo: diminuicdo da quantidade de lixo a ser desnecessariamente aterrado; preservacdo dos
recursos naturais; economia proporcional de energia; diminuicdo da poluicdo ambiental,
atividades em Educacdo Ambiental; melhoria da satde publica; melhoria da qualidade de vida
da populacéo; e geracdo de empregos, diretos e indiretos.

Diante do exposto, vemos que a reciclagem é uma das alternativas de tratamento de
residuos, reduzindo o consumo de recursos naturais, poupando energia e agua, e ainda
diminui o volume de lixo e a poluicdo. A seguir veremos na Tabela 1 o percentual de

reciclagem no Brasil.

Tabela 2 - O que o Brasil recicla.

Dos residuos organicos domésticos gerados sao

1,5% reciclados por meio da compostagem

22% Do dleo lubrificante

40% Da resina plastica PET (polietileno tereftalato)
45% Das embalagens de vidro
77,3% Do volume total de papelao

89% Das latas de aluminio

35% Do papel

Fonte: Adaptado www.cempre.org.br

Vale ressaltar, que a reciclagem, no entanto, ndo pode ser vista como a principal
solucéo para o lixo e sim como uma atividade econdmica que deve ser encarada como um
elemento dentro de um conjunto que contribui com solucGes ambientais. A reciclagem surge

como uma opcdo viadvel para contribuir com a solu¢do do problema do lixo urbano, uma
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preocupacdo sempre crescente, com isso ela pode ser efetuada a partir de coletas seletivas ou

por meio de unidades de triagem.

3.9 POLITICA NACIONAL DOS RESIDUOS SOLIDOS (PNRS)

O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis
pela efetividade das aces voltadas para assegurar a observancia da
Politica Nacional de Residuos Soélidos [...]. (Cap. 11, Secdo I, art. 25)

De acordo com a Constituicdo Federal, cabe ao poder publico municipal o trabalho de
zelar pela limpeza urbana e pela coleta e destinacdo final do lixo. Com a lei da Politica
Nacional de Residuos Sélidos, a tarefa das prefeituras ganha uma base mais so6lida com
principios e diretrizes, dentro de um conjunto de responsabilidades que tem o potencial de
mudar o panorama do lixo no Brasil (FUZARO; RIBEIRO, 2005).

Segundo a Confederacao Nacional da Industria (2007) a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) é um instrumento essencial para definir os direitos e as obrigaces do setor
publico e privado e da sociedade civil sobre o gerenciamento dos residuos, bem como dos
consumidores finais. A definicdo de uma politica nacional implicard, também, na
sistematizacdo de suas diretrizes, instrumentos e mecanismos de implementacdo. Entre as
diretrizes da PNRS esta a proibicdo do lancamento de residuos sélidos em praias, rios e lagos,
e queimadas de lixo a céu aberto. A politica incentiva também a reciclagem e compostagem,
ou seja, transforma o lixo em adubo e proibe o descarte de materiais reciclaveis em lixdes ou
aterros sanitarios.

Conforme o IBAMA (2011) O crescimento da economia de um pais pode ser
mensurado pelo aumento do consumo de produtos e de materiais pela populagdo. Este
aumento no consumo acarreta uma maior demanda por recursos naturais e no consequente
aumento da geracdo de residuos solidos. Com efeito, todos os anos os brasileiros geram,
aproximadamente, cerca de 60 milhdes de toneladas de residuos solidos em suas casas e
cidades. Na auséncia de uma lei federal, estados e municipios comegaram a legislar de forma
independente sobre regras para o descarte de residuos solidos. A Politica Nacional de
Residuos Sélidos, Lei 12.305, foi sancionada em 2 de agosto de 2010 e conta com dois
decretos regulamentadores os Decretos 7.404 e 7.405, de 23 de dezembro de 2010.

O IBAMA, orgdo federal executor da Politica Nacional de Meio Ambiente e da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, trabalha na gestdo destes residuos junto a sociedade,
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atuando na educacdo ambiental, e junto as empresas, orientando, controlando e fiscalizando
suas atividades.

A PNRS tem como premissa a regra dos 3Rs, ou seja, orienta para a reducdo do
consumo, a reutilizagdo e a reciclagem dos materiais, com prioridade para a redugdo na
geracdo de residuos. Por fim, a sociedade devera tomar consciéncia da necessidade de adocéo
de trés importantes prioridades: prevencdo de geracdo, recuperacdo dos residuos solidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. A educacdo ambiental promotora de
mudancas de atitudes, os avancos da tecnologia de recuperagdo dos residuos e o
desenvolvimento de uma rede entre as industrias, o comércio e 0s consumidores podem
promover a adequacdo dos projetos de produtos e embalagens as premissas de reducdo e

recuperacdo dos residuos solidos urbanos.

3.10 SITUACAO DA REGIAO NORDESTE

Em um Pais de dimensdes continentais como o Brasil, as distingfes regionais sao
marcantes nos mais variados aspectos, € isto € visivel também na gestdo dos residuos sélidos.
Para Storto (2011) a Regido Nordeste apresenta a situacdo mais critica, é responsavel por 26%
do lixo produzido em todo o Brasil e por uma producado per capita de 1,254 quilo/dia, a maior
do Pais com uma consideravel geracdo didria de residuos por habitante onde 67,1% dos
residuos gerados, equivalem a 24.105 toneladas/dia, e estes ainda vdo parar em lixGes a céu
aberto e aterros controlados.

O cenario do Nordeste é ainda mais delicado quando contabilizados os 866 lixGes
existentes na regido. Pode-se considerar um dado alarmante ja que representa 51% do total de
1.688 lixdes espalhados pelo Brasil. No que se refere a quantidade de municipios que
possuem iniciativas de coleta seletiva, o estudo da ABRELPE mostra que no Nordeste
apresenta-se com 614 municipios dessa iniciativa (STORTO, 2011).

Em 2009 a geracdo de Residuos Solidos (RS) foi de 47.665 toneladas por dia, ja a
quantidade de residuo coletado foi de 35.925 toneladas por dia, representando um indice de
0,945 quilogramas por habitante por dia. Comparando-se esses dados com os de 2008,
constata-se um crescimento de 3,8% no indice de geracdo, enquanto que o crescimento no
indice de coleta chegou a 6,5%, o que sinaliza uma evolucdo maior da coleta do que da

geracdo. A proposito, de acordo com a ABRELPE (2009), o Nordeste tem apresentado uma
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evolucdo consistente na coleta de RS, passando de 63,87% dos residuos gerados em 2000,
para 75,37% do RSU em 2009.

Apesar do crescimento significativo, percebe-se a necessidade de um incremento ainda
maior, ja que praticamente 25% dos residuos gerados na Regido ndo possuem coleta regular.
Ademais, do total coletado, apenas 32,9% tém uma destinacdo final considerada adequada,
para aterros sanitarios, sendo o restante destinado a lixdes ou aterros controlados.No entanto,
percebe-se a necessidade do aumento da quantidade coletada de RS no Brasil, em geral, e no
Nordeste, em particular, bem como a busca por destinar a maior parcela dos residuos
coletados para os aterros sanitarios, que constituem uma destinacdo adequada. Entretanto, a
implantacdo de estratégias de coleta seletiva, que permitam a reciclagem dos materiais

adequados a essa pratica, constitui um desafio ainda maior.

3.11 SITUACAO DO RIO GRANDE DO NORTE

O Estado do Rio Grande do Norte, segundo o IBGE (2010), possui uma populagéo de
3.121.451 habitantes, com uma area territorial de 53.306,8 km? com um total de 167
municipios, subdivididos em 19 microrregides: Agreste Potiguar, Angicos, Baixa Verde,
Borborema Potiguar, Chapada do Apodi, Litoral Sul, Mossord, Pau dos Ferros, Serra de
Santana, Serra de Sdo Miguel, Umarizal, Litoral Nordeste, Macaiba, Macau, Médio Oeste,
Natal, Seridd Oriental e Vale do Acu.

O Rio Grande do Norte ndo d& um destino adequado a 72,7% do lixo que produz. O
dado preocupante foi divulgado pela Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE) no estudo Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2010. O
Estado do Rio Grande do Norte tem o segundo pior desempenho do Nordeste e o sétimo pior
do Brasil, com uma performance significativamente abaixo do nivel nacional.

Nesse contexto, a média do Brasil é de tratar adequadamente 56,7% do lixo produzido,
enquanto o RN trabalha de forma correta apenas 27,3% daquilo que gera. Em ambos 0s casos,
0S numeros significam uma pequena evolugdo, comparando-se com 2009. O RN, por
exemplo, tratou 1,2% a mais em aterros sanitarios em 2010. Contudo, a geracao de lixo no
total cresceu 12,6% em todo o Estado. Com isso percebe-se como resultado que o aumento da
destinagdo adequada ndo acompanhou o aumento de residuos produzido e, por isso, ha mais

lixo despejado em locais impréprios. Diante dessa realidade, a seguir na Tabela 3 sera
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retratado a quantidade diaria de lixo coletado por unidade de disposicao final no estado do Rio
Grande do Norte.

Tabela 3 - Quantidade diaria de lixo coletado por unidade de disposicéo final

Quantidade de lixo coletado por dia Rio Grande do Norte

ton/dia %
Vazadouro a céu aberto 715,3 30,13
Vazadouro area alagada 5 0,21
Aterro controlado 1.426,1 60,08
Aterro sanitario 219,6 9,25
Estacdo de compostagem 0,5 0,02
Estacdo de triagem 6 0,25
Incineracao - -
Locais nédo-fixos 1 0,04
Outros - -
TOTAL 2.373,5 ton/dia -

Fonte: Adaptado PNSB, (2000)

Para se chegar a quantidade de lixo produzido per capta, a PNSB 2000 considerou
alguns fatores, como: numero de viagens realizadas pelos caminhdes de coleta; sua
capacidade volumétrica; e, 0 peso especifico do lixo da cidade, dentro do caminhéo da coleta.

O Panorama geral que se tem acerca dos Residuos Sélidos Urbanos nos municipios de
pequeno porte do Estado do RN, segundo a Confederacdo Nacional dos Municipios —
CNM/2007, é que apenas 56,14% dos residuos sdo coletados ou por servicos de limpeza ou
por cacamba do servico de limpeza. Enquanto na totalidade dos municipios do RN, o
percentual para este tipo de destinacdo corresponde a 73,66%, percebendo uma discrepancia
de quase 20%, inferindo-se que a coleta dos residuos ainda ndo ¢ satisfatoria, uma vez que ha
ainda uma quantidade consideravel de residuos ndo-coletados.

Em todo o Estado do RN, segundo Arcila (2008) os residuos solidos urbanos ainda séo
gueimados, enterrados ou jogados em terreno baldio, ha dois aterros sanitarios em
funcionamento, o qual atende alguns municipios da Regido Metropolitana de Natal e outro na
cidade de Mossord. Em Tibau do Sul existe um aterro sanitario em fase de implementacéo e,
que muito embora tenha sido construido como sendo um aterro sanitario, hoje é considerado

um lixao.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 POPULACAO EM ESTUDO E SISTEMA DE REFERENCIA

As principais fontes de obtencdo de dados para elaboragéo do presente trabalho foi a
Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo de Angicos e aplicacbes de questionarios
estruturados aplicados juntamente com a populacdo. A coleta de dados também foi realizada
através das pesquisas bibliograficas e de campo e anélise documental.

A pesquisa foi realizada com a populacdo de homens e mulheres residentes no
perimetro urbano de Angicos, municipio do Rio Grande do Norte. Tendo em consideracdo 0s
objetivos da pesquisa procedeu-se a estratificacdo por Bairros, precedendo a tomada da
amostra, uma vez que o sistema de referéncia de que dispunha junto ao Programa de Saude
Familiar - PSF era constituido de um cadastro de familias nos seis Bairros de Angicos.

Os processos de amostragem probabilisticos que seriam indicados para esse tipo de
referéncia, seriam aqueles que numa primeira etapa proceder-se-ia a selecdo de todos o0s
bairros e numa segunda etapa, selecionariam os domicilios e os responsaveis pelos domicilios.

A aplicacdo de tais processos, entretanto, requereria as seguintes fases,
a) Formacao das Unidades Primarias (areas) que seriam bairros que integram a Angicos;
b) Enumeracdo das Unidades Primarias e determinacdo do numero de domicilios para cada

unidade primaria.

c) Selecdo dos domicilios dentre aqueles pertencentes as unidades primarias selecionadas.

4.2 AMOSTRAGEM

4.2.1 A amostra

O tamanho de 143 domicilios para amostra corresponde a 1,27% da populagdo e
4,93% dos domicilios foi estabelecido, adotando-se o procedimento estatistico de acordo com
Stevenson (2001):
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Formula 1: Determinagdo do tamanho da amostra considerando populagéo finitas:

=@ [ -G)]w

(v —1)e? + z2(3) [1 - 5]

T

n: Tamanho da amostra;

z: Valor obtido da distribuicdo Normal,
G) : Valor proporcional;

N: Tamanho populacional;

e: erro toleravel.

€ _ 9

Na Formula 1, vé-se que “z” e “n” apresentam os mesmos efeito, ou seja, quanto
maior “z” maior o erro possivel, ao passo que, quanto maior o tamanho da amostra, menor o

erro. O efeito da proporgdo amostral, entretanto, ndo pode ser tdo obvio, simplesmente porque

G) e (1 —i) sdo complementares um do outro. Assim, quando um aumenta o outro diminui.

Nessa pesquisa dado as condi¢des de completa incerteza, admitiu-se p=0,5, 0 que revelara a
maior quantidade de erro possivel. Nesta pesquisa adotou-se um erro toleravel e=0,08.

4.2.2 Método de selecdo

O processo de amostragem utilizada foi o de amostragem estratificada com etapa
dupla, na qual a unidade primaria foi o domicilio, onde residia uma ou mais pessoas da
populacdo, e a unidade primaria foi o responsavel pelo domicilio.

Na segunda etapa da amostragem associou-se a cada domicilio sorteado na primeira
etapa, apenas uma pessoa da familia (pai ou a mae). Consequentemente, a amostra da

populacdo de domicilios, deveria também ter tamanho 143.

4.2.3 Estratificacao

O municipio de Angicos, foi dividido em 6 bairros, Centro, Alto do triangulo, Alto da
Alegria, Alto da esperanga, Dom Manuel, Monsenhor Pinto.
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4.2.4 Primeira etapa

Denominando o nimero de unidades domiciliares, existentes nos bairros no periodo do
levantamento, esse tamanho foi estimado pelo nimero de unidades domiciliares cadastradas
no Plano de Saude familiar do Municipio em 2011. Na Tabela 4, é dada a relacdo dos 6

bairros com os respectivos tamanho.

Tabela 4 - Nimero de bairros existentes e Numero de domicilios a serem amostrados em
Angicos-RN

NUmero de domicilios NUmero de domicilios a serem

Subdistrito existentes amostrados
Centro 771 38
Alto do Triangulo 664 33
Alto da alegria 500 25
Alto da Esperanca 797 39
Dom Manuel Tavares 40 2
Monsenhor Pinto 120 6

Fonte: Secretaria Municipal de Sadde de Angicos (2011)

Foi planejado uma amostra estratificada de 143 domicilios na qual cada um dos 6
bairros constituiu um estrato. O tamanho estimado dos bairros foi tomado por
proporcionalidade em relacdo ao tamanho do municipio e a aleatorizacdo dentro de cada

bairro e foi feita utilizando recurso do Software BIOSTATC.

4.2.4.1 Regra para selecdo domicilios

A partir de um cadastro existente no Plano de Saude Familiar, contendo informagdes
de cada domicilio quanto a numeracdo, aplicou-se uma amostragem aleatoria, sorteando 0s
domicilios a serem amostrados. O processo de sorteio dos pontos, a partir do cadastro
existente fornece igual probabilidade de cada analise quantitativa no bairro. Apds sorteados
todos os pontos pertencentes a cada bairro, elaborou-se um eixo de referéncia, para elaboragéo

do ponto de partida para coleta dos dados.
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4.2.5 Segunda etapa

Uma vez selecionado os domicilios na primeira etapa foram feitas as aplicacdes dos

questionarios. Havendo um responsavel pelo domicilio, pertenceria a amostra, quando mais

de uma pessoa apresentava-se como responsavel, procedeu-se o sorteio, dando igual

probabilidade pertencer a amostra.

Figura 3 - Planta de arruamentos da zona urbana de Angicos

F -

[}
Vemar

g,

”Zl’ﬁ'{
= /=)

[Z

Fonte: CAERN Angicos-RN (2010).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo com a populacdo de Angicos foi iniciado com uma abordagem aos
moradores dos seis bairros que integram o municipio sobre a diferenca em relacdo ao lixo
organico e reciclavel (Grafico 1). Analisando-se os dados percebe-se que houve diferenca no
padréo das repostas com relagcdo aos bairros avaliados. No Centro, Alto da Esperanca, Alto da
Alegria e Alto do Triangulo, constata-se a maior percentagem de opinides reveladoras do
conhecimento da diferenca entre os dois tipos de lixo. Curiosamente, os bairros Dom Manuel
Tavares e Monsenhor Pinto, foram encontradas as maiores estatisticas com relacdo ao
desconhecimento da diferenca no tipo de lixo. Essa situacdo, encontrada nesses bairros, esta
respaldada na falta de responsabilidade do poder publico em estimular a separacdo dos

residuos solidos na sua origem mediante programas de educacdo ambiental.

Gréfico 1 - Indagacdo sobre a diferenca do lixo orgénico e o lixo inorganico
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Fonte: Compilagdo do autor, baseada em entrevistas feitas com moradores de Angicos-RN (2011)

Nos dias atuais, nas diversas localidades do pais e do mundo, por diferentes meios de
comunicacdo tém sido veiculadas, campanhas educativas tentando conscientizar a populagéo
para questdo do lixo. Nessa perspectiva, foram investigadas as condi¢ces como o lixo
produzido nas casas do municipio de Angicos era separado e de que forma era realizada a

coleta dos residuos produzidos ndo somente nas residéncias, mas na cidade como um todo.
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5.1 SERVICO DE LIMPEZA URBANA OU COLETA DE LIXO

O processo de coleta de lixo em Angicos segue um roteiro, elaborado pela prefeitura,
dividindo por bairros a arrecadacdo dos residuos. Essa coleta é realizada apenas na zona
urbana. O municipio tem coleta dos residuos sélidos realizada pela Secretaria Municipal de
Obras e Urbanismo e, esse tipo de coleta acontece com determinadas frequéncias.

Em questionérios aplicados com os moradores, 0os mesmos relataram com que
frequéncia acontece o recolhimento do lixo produzido pelas residéncias como mostra o
Gréafico 2. Semanalmente foi a resposta mais mencionada com 55% seguida da fregtiéncia de

2 a 3 vezes por semana.

Gréfico 2 - Frequéncia de recolhimento do lixo no sistema regular de coleta
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Fonte: Compilacdo do autor, baseada em entrevistas feitas com moradores de Angicos-RN (2011)

Na oportunidade, também foi questionado de que forma é feita essa coleta no
municipio e obtivemos como resposta que 70% dessa coleta era realizada em todas as casas,
outras respostas mencionadas foi que a coleta também acontecia em uma cagamba ou
coletora situada préxima a residéncia.

Segundo Souza Filho (2008) o municipio de Angicos tem uma geracdo média de 6.050
kg de lixo por dia, o que representa uma produgdo “per capita”, ou seja, producao por pessoa
de 0,673 kg ao dia. A producdo média brasileira esta entre 0,6 kg e 1 kg, (CEMPRE, 2008).

Ressalta-se que esses dados representam apenas a producéo de lixo do espago urbano

da cidade e que essa producdo diaria de lixo corresponde a um montante de 181.500 kg por
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més e um total de 2.178.000 kg por ano, e cada pessoa gera, em média, pouco mais de 20 kg
de lixo por més, ou seja, mais de 242 kg por ano.

A coleta do lixo é realizada através de veiculos que sdo disponibilizados pela
Prefeitura Municipal. Com o auxilio de caminhdo, cacamba e trator, essa coleta percorre a
cidade juntando os residuos.

O caminh&o geralmente € utilizado para carregar podas de arvores que ficam no meio
da rua (Figura 4) e uma outra forma de utilizacdo ocorre com o recolhimento do lixo
doméstico que € posto em recipientes, geralmente de borracha ou em baldes (Figura 5),
adquiridos pelos proprios moradores e postos nas calgadas para facilitar 0 manejo dos

catadores.

Figura 4 - Acondicionamento de podas em logradouro
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Fénte: Acervo pessoal (2011)
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Ainda com relacdo aos veiculos utilizados na coleta do municipio, vale ressaltar que a
cacamba também recolhe o lixo doméstico e o lixo publico, sendo utilizada ainda na coleta de
podas de arvores quando se faz necessario. Ja o trator é utilizado no transporte das coletoras,
levando-as para despejo no lixdo que se encontra na zona urbana do municipio. Essas
coletoras estdo espalhadas por varios pontos na cidade (Figura 6), servindo como, mais uma
opcao para 0s moradores, principalmente por encontrarem-se proximas de suas residéncias ou

ponto comercial.

Figura 6 - Coletoras distribuida na cidade
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Fonte: Acervo pessoal (2011)

Figura 7 - Recipientes de metal distribuido na cidade para acondicionamento do lixo

Fonte: Acervo pessoal (2011)
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O lixo publico do municipio de Angicos também é depositado em recipientes de metal
distribuidos em todo espaco urbano fornecidos pela Prefeitura Municipal como mostrado
anteriormente na Figura 7. Quanto ao nivel de satisfacdo da populacdo em relacdo aos
servicos de limpeza urbana realizadas, 50% dos moradores afirmaram estar satisfeitos pelos
servigos prestados, embora apontando algumas fragilidades principalmente no processo de
gerenciamento.

Os resultados da pesquisa revelou estatisticas preocupantes. Independentemente do
local avaliado, constatou-se que em todos os bairros ndo se verifica a separacdo do lixo
produzido, alcangando estatisticas em torno de 80 %, no bairro Centro e Alto da Esperanca. O
lixo domiciliar é composto de uma diversidade ampla de componentes, de diversas
composicdes: plastico, metal, vidro, madeiras e restos de alimento, a ndo separacdo cria uma
condicdo especial para proliferacdo de pragas, doencas prejudiciais ao convivio humano. Por
outro lado, um modelo de gestdo socio ambiental € desperdicada pelo ndo aproveitamento de
matérias como plastico, vidro, metal, entre outros. Como podemos ver no Gréafico 3, as
menores estatisticas indicando a separacao do lixo produzido foram constatadas no Centro e

no Alto da Esperanca.

Grafico 3 - Separacdo do lixo produzido nas residéncias
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Fonte: Compilag8o do autor, baseada em entrevistas feitas com moradores de Angicos-RN (2011)

Até aqui pode-se constatar dois importantes aspectos: a) a grande maioria das pessoas
entrevistadas ndo conhece a distin¢do entre lixo orgéanico e lixo reciclavel; b) em todos os
bairros avaliados o lixo ndo é separado. Nesta perspectiva, buscou-se informagdes com

relacdo ao destino do lixo produzido nos lares amostrados. Analisando-se os dados (Gréafico
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3), verificou-se que 5 (cinco) dos 6 (seis) bairros estudados mais de 75% das pessoas
entrevistadas entregam ao caminhdo de limpeza urbana. Em Monsenhor Pinto essa estatistica
foi de 22 %. Esses resultados podem sinalizar em varias direcGes dentre as quais pode-se
citar: a) A cobertura ofertada pelo poder municipal quanto a esse servico, e a potencializagdo
de &reas que ainda estdo desassistidas; b) Alguns habitos que sdo comuns em outras
localidades, ndo foram constatados como, queimar o lixo, pagar uma pessoa para retirar o

lixo; ¢) desenvolver a Cultura da reciclagem.

Gréfico 4. Destino do lixo produzido nos lares dos entrevistados

Mongenhor Pinto # Outras
Dom Manuel Tavares W Recicla o Lixo
- .
2 Alto da Esperanga B Paga uina pessoa para retirar
= olixo
‘E [(————
] Alto da Alegria B Colocaem tireno abandonado
j—
Alto do Triangulo 1O lixo é queimado
f—
Centro ® Enterra o Lixo
0.0 20,0 40,0 60,0 80.0 100.04 Entrega ao caminhio de
Porcentagem Limpeza urbana

Fonte: Compilagdo do autor, baseada em entrevistas feitas com moradores de Angicos-RN (2011)

Figura 8 - Disposicdo de lixo proximo de residéncias

——
4

RESIDENCIAS

R

Fonte: Acervo pessoal (2011)
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Pode-se perceber que alguns dos habitos como, por exemplo, colocar o lixo em terreno
abandonado, ndo foi citado pelos entrevistados, mas em determinados setores do municipio,
0s moradores ndo espera pela coleta publica para se fazer o recolhimento desses residuos, e
acabam jogando em outros locais, muitas vezes proximos de suas residéncias como mostrado
na Figura 8.

Uma importante condicdo a ser trabalhada nas pessoas € a questdo do armazenamento
do lixo. De um modo geral, o lixo é armazenado sob varias formas: a) Numa lixeira com
tampa com sacos plasticos; b) Numa lixeira com tampa sem sacos plasticos; ¢) apenas sacos
plasticos; d) caixas entre outras formas. Em Angicos predominou a utilizacdo de lixeira com
tampa com sacos plasticos em todos os bairros avaliados, como mostra o Grafico 5 o que
corresponde no geral a 43%. Um expressivo dado também foi quanto a resposta outros meios
chegando a 22%, onde estdo incluidos formas de acondicionamento somente em sacos

grandes ou em sacolas.

Grafico 5 - Forma de acondicionamento do lixo nas residéncias

Outrosmeios
22%

Numa lixeira com
tampa que tem
saquinho plastico
43%

Em caixas
2% _\

Numa lixeira sem

tampa _\

14%

Numa lixeira com
tampa sem
saquinho plastico
19%

Fonte: Compilagdo do autor, baseada em entrevistas feitas com moradores de Angicos-RN (2011)

Quando avaliados se 0 modo de armazenamento do lixo produzido era correto, 0
Gréafico 6 nos mostra que em todos os bairros mais de 50% afirmaram ser incorreto. Essa
resposta cria inimeras oportunidades para o desenvolvimentos de projetos conjuntos e

integrados com as comunidades.
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Grafico 6 - Indagagdo aos entrevistados se a forma de armazenamento do lixo em sua
residéncia e considerada correta

Monsenhor Pinto

Dom Manuel Tavares 66.7

g AltodaEsperanga
2 )
M Alto da Alegria 60,0 mnio
Msim
Altodo Triangulo
Centro

T
0,0 200 400 60,0 80,0 1000

Porcentagem

Fonte: Compilacdo do autor, baseada em entrevistas feitas com moradores de Angicos-RN (2011)

5.2 COLETA, VARRICAO E CAPINA

No municipio ha coleta de residuos provenientes de varricdo de ruas, pracas, calcadas
e demais equipamentos publicos (Figura 9). O servigo de varrigdo é realizado diariamente
através de uma equipe de garis contratada pelo executivo, em aproximadamente 3.000 metros
de vias pavimentadas na zona urbana do municipio. O Servico de capina € realizado

diariamente através de uma equipe de capinacdo contratada pelo executivo.

Figura 9 - Varricdo de ruas, pragas e a realizacdo da coleta

p. ¥ T e P
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O Municipio conta com um quadro efetivo de funcionarios que atuam na limpeza,
coleta e transporte do lixo. Esse quadro é composto por 4 tratoristas, 2 motoristas, 8 garis, 1
podador, 1 coordenador e 1 auxiliar de escritério. Também é utilizada uma equipe de 15

trabalhadores contratados temporariamente para a manutengdo desses servigos.

5.3 DESTINO DO LIXO COLETADO

O destino final de todo o lixo coletado no municipio, exceto o lixo hospitalar, vai para
um lixdo existente e em entrevistas feita com os moradores 62% destes declararam saber o
destino final do lixo produzido em suas residéncias. Para Conceicdo (2005) o lixdo € uma
forma inadequada de disposic¢do final de residuos sélidos municipais, que se caracteriza pela
simples descarga sobre o solo, sem medidas de protecdo ao meio ambiente e saude publica.

A prefeitura municipal adquiriu, oficialmente, um terreno de 12 hectares de terra para
servir de deposito, ou seja, o local para despejo final de todo o lixo gerado na cidade. No
entanto, existe um problema devido o terreno se encontrar a 10 km da sede do municipio, com
isso a prefeitura resolveu dispor o lixo em um terreno, que mede cerca de 9 hectares,
localizado as margens da rodovia RN-042, que liga Angicos ao municipio de Afonso Bezerra,

cerca de 3 km do centro de Angicos/RN (Figuras 10 e 11).

Figura 10 - Lix&o de Angicos-RN

Fonte: Acervo pessoal (2011)
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Figura 11 - Distancia do centro de Angicos-RN até o lixao
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Fonte: Adaptado do www.google.com.br (2011)

Algumas ac0es estdo sendo desenvolvida pelo poder publico, no sentido de solucionar
o0s problemas na acomodacdo dos residuos sélidos gerados, tais como construcao de um aterro

sanitario, e de uma usina de reciclagem de lixo.

5.4 POSSIVEIS IMPACTOS DECORRENTES DO GERENCIAMENTO INADEQUADO
DOS RESIDUOS SOLIDOS

Em Angicos, os impactos observados estdo mais relacionados as praticas habituais da
propria populagdo no manejo dos residuos que produzem. Ao andarmos pela cidade é possivel
observar nos logradouros publicos, lotes vazios, margens de ruas e estradas com presenca de
lixos (Figura 12). Esse tipo de acdo além de gerar degradacdo da paisagem urbana, obstrugdes
de bueiros e esgotos, provoca um desconforto a partir do odor gerado, proliferacdo de insetos
e maleficios a saude dos que trafegam ou até mesmo dos que convivem diariamente nesses
ambientes. A maioria dessas acOes é realizada pela propria populagdo, que ndo respeita a
logistica elaborada pela equipe do servico de limpeza urbana, e consequentemente expdem
seus residuos em locais impréprios ao invés de aguardar a coleta publica que é realizada pela

prefeitura local.
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Figura 12 - Presenca de lixo em logradouros publicos, lotes vazios, margens de ruas
e B (™ T

|

ervo pessoal (2011)

nt.e:c

Os problemas relacionados aos residuos solidos devem ser vistos como um dos muitos
desafios a serem mitigados pela sociedade (ARCILA; LIMA, 2007), pois a0 mesmo tempo
em que almejam viver em um lugar ecologicamente equilibrado, que proporcione de fato uma
qualidade de vida adequada, esta deve ser buscada com esforco mutuo entre os que compdem
a sociedade, desde o poder publico ate a populacdo em si.

Quanto a situacdo ambiental do municipio, apresenta ainda outro agravante quando se
trata de impactos. Como ja mencionado anteriormente, 0s residuos do municipio tém como
destino final o lix&o, sendo que 0 mesmo, néo dispde de nenhuma medida prévia de prevencao
ou controle ambiental e de saude publica. Por ndo conter técnicas basicas necessérias, e
nenhuma forma de protecdo ambiental e sanitéria, esse tipo de disposicdo é considerado o
mais preocupante para o equilibrio ambiental. Sabe-se que no lixdo do municipio os residuos
sdo apenas dispostos a céu aberto pela equipe de limpeza publica, e logo ap6s, ha a queima
provocando poluigdo do ar através da formacdo de gases e fuligem na massa do lixo como
mostra a Figura 13, podendo originar inclusive doengas respiratorias, principalmente por
saber que existe pessoas que trabalha e tem um contato de forma direta neste ambiente.

Véarios materiais, quando queimados, podem levar a formacdo de dioxinas. Mesmo
quando realizados em incineradores liberam no meio ambiente vérias substancias congéneres
da dioxina. Tais compostos sdo produzidos em baixas concentracdes, como residuos da
queima de matéria organica em presenca de produtos que contenham cloro. A producdo de
dioxinas pode ser evitada ou minimizada se forem empregadas altas temperaturas na
incineracdo, visando assegurar a combustdo completa dos residuos. Como conseqliéncia de
seu amplo espalhamento no meio ambiente, bem como de seu comportamento lipofilico
(tendéncia em se dissolver em gorduras e ndo em meio aquoso), as dioxinas sdo

biomagnificadas ao longo da cadeia alimentar, ou seja, como a eliminacdo de materiais
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lipossolUveis é mais lenta do que a dos hidrossolUveis, ocorre uma bioacumulagdo de dioxinas
em cada organismo. Como 0s organismos do inicio da cadeia alimentar sdo presas dos
organismos do topo (dentre eles o homem), tem-se um aumento da concentracdo do
contaminante nos organismos predadores, que representam o topo da cadeia alimentar. Mais
de 90% da exposicdo humana as dioxinas é atribuida aos alimentos que ingerimos,

particularmente carne, peixe e produtos lacteos (FADINI; FADINI, 2001).

Figura 13 - Poluigéo do ar com queima de lixo depositado no lixao

Fonte: Acervo pessoal (2011)

Em visitas feitas ao lixdo, verificou-se que em relacdo a composicdo dos residuos
solidos gerados pela populacdo angicana, esta apresenta uma significativa diversidade no que
diz respeito aos tipos de residuos dispostos, tais como: residuos domeésticos, de construcéo e
demolicdo, da varricdo, e ainda, alguns animais mortos. A variedade dos residuos gerados se
reflete nos impactos ambientais e sociais causados por estes.

Para Fadini e Fadini (2001) a maioria dos administradores encara o lixo como um
problema e uma preocupacdo meramente higiénica. Porém, o problema maior sdo as medidas
paliativas e impactantes adotadas, como a de afastar dos olhos e das narinas esse incomodo e
apresentar uma falsa solucdo a populacdo. Enquanto isso, na regido receptora do lixo esta o
homem, no posto de separador de lixo, a espera da matéria prima que possibilite a sua
sobrevivéncia, convivendo com urubus, insetos, ratos e suscetivel a doencas que através dele

voltardo depois para 0s centros urbanos.

52



Existem no lixdo de Angicos-RN a presenca de varios animais como urubus, cachorros
e ratos, foi possivel detectar também a presenca de muitos insetos (baratas, moscas e
mosquitos) que sdo vetores de varias doencas como maléria, dengue, leptospirose, entre
outras. Um fato constante é o contato desses animais com os catadores. Existem pessoas que
trabalham catando materiais no lixao, sendo que uma delas mora em uma espécie de cabana

no proprio lixao, enfrentando varios riscos a sua saude (Figura 14).

Figura 14 - Moradia no lixao de um dos catadores

Fonte: Acervo pessoal (2011)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem do lixo por meio da contextualizagdo de situacBes concretas é essencial
para a formacdo da consciéncia critica. Reduzir a producdo do lixo é tarefa pessoal dos
consumidores e do poder publico, portanto, os resultados aqui mostrado contribui para a
tomada de consciéncia da populacdo quanto a necessidade de mudanca, néo apenas da forma
como é visto o lixo seja ele domiciliar, comercial, industrial, mas também para a necessidade
da reciclagem dos residuos sélidos.

Com o levantamento em campo, é possivel destacar que, com relacdo ao estudo
realizado, fazer um diagnoéstico da situacdo do municipio é essencial para a definicdo de um
modelo de gerenciamento. Sabe-se que o diagnostico de qualquer situacdo s6 pode ocorrer
apos o levantamento de varios dados, de modo a se conhecer a dimensédo atual do problema,
quais 0s prognosticos para o futuro e quais 0s recursos humanos, materiais e financeiros que
se dispde ou que poder&o ser obtidos.

Frente a todas essas concepcdes, hd uma necessidade de se considerar que a percepgao
da sociedade para esse problema se apresenta ainda indefinida, pois embora apresentem um
conhecimento empirico sobre a problematica do lixo, uma parcela dessa sociedade ainda
necessita de algumas informacGes basicas, que contribua significativamente no
aperfeicoamento do manejo dos residuos que produzem, e com isso possam auxiliar no
aprimoramento e utilizacdo de técnicas adequadas de gerenciamento dos residuos.

Acredita-se que o tratamento mais eficaz seria o prestado pela propria populacéo
guando a mesma apresenta-se empenhada em procurar reduzir a quantidade de lixo, evitando
0 desperdicio, reaproveitando e/ou reutilizando os materiais, separando os reciclaveis do
organico em casa ou na propria fonte e se desfazendo do lixo que produz de maneira correta.

Somente a partir da responsabilidade e mobilizacdo entre os agentes (sociedade e
poder publico) envolvidos nesse processo, que se poderd pensar e executar um plano de
gestdo que vislumbre as necessidades locais, além de garantir a manutencdo do equilibrio
ambiental, essencial a existéncia humana.

Indiscutivelmente a educagdo ambiental é um dos instrumentos mais importantes para
promover as mudangas necessarias nos cidaddo. Ela podera garantir num processo continuo a
revisao de valores e comportamentos para a transformacéo social. O processo educativo deve
atingir toda a sociedade, chamando a atencéo para a necessidade da reducdo da geracéo de

residuos como forma de economizar o planeta.
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Assim sendo, é notavel que os resultados obtidos por esta pesquisa vado contribuir de
forma significativa para o incentivo a tomada de decisdes, por parte do governo municipal,
tendo a visdo sobre que o ideal é que os Orgdos gestores ndo se limitem apenas ao
planejamento imediato ou unicamente a reparacdo de problemas que ja existem, mas, que
possam além dessas medidas, definirem diretrizes para o gerenciamento, visando o
aproveitamento maximo do potencial dos residuos sélidos produzido pelo municipio com

relacdo a sua reutilizacéo e reciclagem.
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APENDICE - A

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO (UFERSA)
CAMPUS ANGICOS

| - IDENTIFICACAO

Bairro: Cidade/UF:

Il - COMPOSICAO E PERFIL DA FAMILIA

Quantas pessoas residem em sua casa? Informe sobre estas pessoas:

Nome Parentesco | Sexo | Idade | Ocupacéao Escolaridade

111 - ASPECTOS DA QUALIDADE DE VIDA

> CARACTERISTICAS DA HABITACAO
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1 - De que material foram construidas as paredes?

1. ( ) Papeldo, Zinco, Palha 3. () Alvenaria
2. ( ) Madeira

2 - De que material € feito o telhado da casa?

1. ( ) Palha, Zinco, Material Aproveitado 3.( ) Laje

2. () Telha de Barro 4. ( ) Laje com telhado de madeira, com

telha de barro ou amianto

3 - Tipo de lluminacéo usada?

1. ( ) Nenhuma
2.( ) Velas
3. ( ) Lamparinas/Lampi&o
4. ( ) Elétrica
5. ( ) Outra. Qual?

4 - Numero de Cémodos que tem sua casa?

1.( ) Somente 1 3.( ) Somente 3ou4
2. ( ) Somente 2 4.( ) Com 5 ou mais.

> CONDICOES DO AMBIENTE FiSICO E SANEAMENTO BASICO

5 - Como é a saida de esgoto da sua casa?

1. ( ) Exposto 4. ( ) Fossa Asséptica
2. () Corrego/Rio 5. ( ) Rede Geral
3. ( ) Fossa Séptica

6 - Possui instalacdo sanitaria?
1.( )Sim 2.( ) Néo
7 - Como a agua chega a sua casa?

1. ( ) Carregada 3. ( ) Pogo com encanamento externo
2. () Pogo/Cisterna 4. () Rede geral encanada

8 - Como vocé armazena agua em sua casa?

1. ( ) Latas, baldes

2. () Poco/Cisterna sem cobertura adequada
3. () Poco/Cisterna com cobertura

4. ( ) Caixa d’agua/ em Tanques
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IV — INFORMACOES GERAIS SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

9 - Vocé sabe qual a diferenca de Lixo Organico e Lixo Reciclavel?

1.( )Sim 2.( ) Néo

10 - O lixo produzido em sua casa € separado?

1.( )Sim 2.( ) Nao

11 - O que vocé e outras pessoas de sua casa fazem com o lixo produzido?

1. ( ) Entrega ao caminh&o de limpeza urbana
2.( ) Enterraolixo

3.( ) O lixo é queimado

4. ( ) Joga em um terreno abandonado

5. ( ) Paga a uma pessoa para retirar o lixo

6. ( ) Reciclao lixo

7. ( ) Outras. (Especifique)

12 - Como sua familia guarda o lixo em sua casa?

1. ( ) Numa lixeira com tampa que tem saquinho plastico
2. () Numa lixeira com tampa sem saquinho plastico

3. () Numa lixeira sem tampa

4. ( ) Em caixas

5. ( ) Outros meios

13 - Quanto a forma de armazenamento do lixo em sua residéncia, vocé considera
que é feito:

1. ( ) Corretamente 2. () Incorretamente

14 - Existe servico de coleta de lixo em seu municipio?

1.( )Sim 2. () N&o (Pule para a questéo 11)
15 - Com que frequéncia o lixo é recolhido no sistema regular de coleta?

1. ( ) Diariamente 4. ( ) Mensalmente
2. ( ) 2a3vezes por semana 5. ( ) Raramente
3. ( ) Semanalmente



16 - De que forma é feita esta coleta?

1. ( ) Em todas as casas
2. () Em um ponto fixo na rua

3. () Em uma cacamba situada proxima a residéncia
4. () De outra forma. Qual?

17 - Vocé tem conhecimento onde é depositado o lixo coletado pelo servico de
limpeza?

1.( )Sim 2.( ) Néo
18 - Qual o seu grau de satisfacdo quanto a coleta de lixo no municipio?
1. ( ) Muito Satisfeito 2. () Satisfeito 3. () Pouco Satisfeito

19 - Ja participou alguma vez de Mini-cursos ou palestras sobre como cuidar do
Lixo produzido em sua residéncia?

1.( )Sim 2.( ) Néo

20 - Em sua residéncia possui jardim/plantas, horta ou pomar?

1.( )Sim 2.( ) Néo

21 - Vocé ja pensou em alguma forma de reaproveitar o lixo produzido?
1.( )Sim 2. ( ) Nao

22 - Tem conhecimento do que seja Compostagem?

1.( )Sim 2.( ) Néo

23 - Existe por sua parte, alguma curiosidade em saber a quantidade de lixo em
média que o seu municipio produz?

1.( )Sim 2.( ) Néo
24 - Quem vocé considera ser o maior responsavel pela producgéo do lixo existente?

1. ( ) Estado
2. () Prefeitura Municipal
3. ( ) Populagéo

25 - Vocé aceitaria contribuir e fazer parte sob orientacées de um trabalho com
relacdo a producéo de lixo doméstico?

1.( ) Sim 2.( ) Nao
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