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INDICADORES DE ABASTECIMENTO DE L&GUA POTAVEL E
ESGOTAMENTO SANITARIO: UMA AVALIACAO DAS CIDADES MAIS
POPULOSAS DO RIO GRANDE DO NORTE.

Danilo Martins Leite!, Wilker Fernandes Soares?

Resumo: O saneamento basico desempenha um papel fundamental na preservagdo do meio ambiente e no
bem-estar da populacdo. No Brasil, os desafios nesse setor sdo frequentes, visto que parte da populagdo ainda
ndo tem acesso adequado aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, exigindo a busca por
solucBes eficazes para minimizar esses problemas. Este estudo teve como objetivo analisar a situacdo dos
servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario em sete das dez cidades mais populosas do Rio
Grande do Norte entre os anos de 2018 e 2022, utilizando informacdes e indicadores fornecidos pelo Sistema
Nacional de InformacBes sobre Saneamento (SNIS). Durante a andlise, foram elaborados gréficos para
visualizar as variacdes nas informac@es e indicadores analisados, destacando areas de sucesso e desafios a
serem enfrentados. As apuragdes revelaram resultados heterogéneos, com algumas cidades apresentando
avancos significativos na qualidade dos servigos analisados, enquanto outras ainda enfrentam desafios
consideraveis. Essas informagdes fornecem insights valiosos para que prestadores de servicos e municipios
possam adotar medidas corretivas necessarias e melhorar a qualidade dos servicos de saneamento nessas
localidades.
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1. INTRODUCAO

A agua é crucial para a vida humana, porém, diversas comunidades enfrentam desafios relacionados a escassez
e a poluicdo desse recurso vital. Segundo Ferreira e Garcia (2017), esses problemas estdo ligados a falta de
infraestrutura para o tratamento de &gua e esgoto, afetando diretamente a salde publica e o desenvolvimento
socioecondmico. Ao longo da histdria, a preocupacgdo com a qualidade da agua e a destinagdo adequada do esgoto
aumentou, a medida que se compreendeu melhor os impactos negativos da negligéncia com esses aspectos tanto
para as pessoas quanto para 0 meio ambiente.

A legislagdo brasileira, especificamente o artigo 2°, inciso | da Lei Federal n°® 11.445/2007, estabelece o
principio da universalidade como um dos pilares fundamentais do saneamento bésico. Esse principio destaca a
importancia do acesso universal aos servigos sanitarios. Além disso, 0 acesso a agua potavel de qualidade é
reconhecido como um direito fundamental essencial para a salude e o bem-estar de todos os cidaddos. No entanto,
como apontado por Sion (2020), a universalizagéo dos servicos de saneamento, incluindo o acesso & 4gua potavel,
ainda é um desafio a ser enfrentado no Brasil.

A Lei 14.026/2020, que atualiza o Marco Legal do Saneamento Bésico, tem também como principal objetivo
a universalizagdo dos servigos de saneamento no Brasil. Além disso, visa fortalecer o sistema regulatério do setor,
gue antes era fragmentado devido a regulacgdo realizada pelos municipios, e promover uma maior regionaliza¢do
dos servigos prestados. Essas medidas sdo essenciais para viabilizar a universalizagdo do saneamento, que € o
principal foco da nova legislacdo (Sion, 2020).

Nesse contexto, 0 acesso a informagdes sobre saneamento basico é muito importante para entendermos o perfil
situacional e as condi¢Bes de um pais, estado ou municipio. A partir delas é possivel identificar as principais
caréncias e lacunas a serem preenchidas. O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) com sua
abrangéncia nacional, retne informacBes de carater institucional, administrativo, operacional, gerencial,
econdmico-financeiro, contabil e de qualidade da prestagdo de servigos de saneamento basico em &reas urbanas
das quatro componentes do saneamento basico (SNIS, 2024).

O SNIS esta vinculado ao Governo Federal, mais especificamente ao Ministério das Cidades, sendo um banco
de dados sobre as operacdes, gestdo, financas e qualidade dos servigos de agua, esgoto e de destinagéo de residuos
solidos dos municipios brasileiros. As informagfes do SNIS sdo fornecidas pelas instituicdes responsaveis pela
prestacdo dos servigos nos municipios: companhias, autarquias, empresas municipais ou privadas, concessionarias
e departamentos (Santos e Silva, 2023).

As informagdes sobre os dados no setor de saneamento detém de elevada importancia tendo em vista que a
abordagem e apresentacdo de indicadores de avaliacdo caracterizam de forma eficiente as condi¢des de saneamento
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de um pais estado ou municipio. No Brasil, 0 SNIS se constitui no maior e mais importante sistema de informacdes
do setor saneamento béasico (SNIS, 2023).

Esse sistema também é composto de um programa via web que permite consultar as informagdes e os
indicadores do SNIS em seus trés componentes: "Agua e Esgotos”, "Residuos Sélidos Urbanos" e "Aguas
Pluviais”. Desde os primeiros anos de coleta até o presente, 0s usuarios tém acesso a dados histéricos e atuais,
proporcionando uma visdo abrangente da evolugdo do setor de saneamento (SNIS, 2023).

Alguns dados demonstram as dificuldades existentes em relagdo ao abastecimento de agua potavel, coleta e
tratamento de esgoto no pais. Falando especificamente do estado do Rio Grande do Norte, segundo o SNIS (2023),
referindo-se aos dados de 2020, entre os 3,3 milhdes de habitantes do estado, 85,5% possuiam acesso ao sistema
de abastecimento de agua, 26,1% residiam em domicilios com rede de coleta de esgoto, e 32,6% do volume total
de esgoto gerado na regido passava por tratamento. As perdas de agua nos sistemas de distribuicdo alcancavam
51,4%.

Dessa forma, este estudo propde analisar informaces e indicadores dos servicos de abastecimento de adgua e
esgotamento sanitario em sete das dez cidades mais populosas do estado do Rio Grande do Norte no periodo de
2018 a 2022, utilizando como base os indicadores e informagGes fornecidos pelo SNIS. Esta analise é de extrema
relevancia para o estado, uma vez que fornecerd insights cruciais sobre as condi¢des atuais desses servi¢os nessas
areas urbanas densamente povoadas.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1. Fundamentacao Tedrica
2.1.1. Lei Federal n°. 11.445/2007 e o Novo Marco Legal do Saneamento Béasico

De acordo com a Agencia Nacional de Aguas (ANA, 2024), o saneamento basico é o conjunto de servigos
publicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitério,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A Lei Federal n°. 11.445/2007, é um instrumento legal que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
bésico, e 0 "Novo Marco Regulatério” ressalta a importancia da cooperacdo entre estados e municipios
para a gestdo do saneamento basico, de acordo com a lei mencionada. A nova legislagdo de saneamento basico
manteve a formagdo de consorcios entre entes federativos, desde que os Estados ndo tenham instituido em seu
lugar a prestacéao regionalizada por meio de unidades regionais de saneamento bésico (Pereira e Sato, 2023).

De acordo com Pereira e Sato (2023), o novo Marco Legal do Saneamento, estabelecido pela Lei 14.026/2020,
atribui @ ANA a responsabilidade de desenvolver normas de referéncia. Essas normas tém o objetivo de orientar a
regulacdo e padronizar a atuacdo das agéncias reguladoras subnacionais, que incluem 6rgdos regulatdrios
regionais, microrregionais e municipais.

Os autores ressaltam que o principal desafio € alcancar a universalizacdo da cobertura do fornecimento de
saneamento até 2033, seja por meio de empresas publicas ou concessiondrias privadas. Isso porque o foco principal
para a sociedade é receber um servico eficiente, independentemente do provedor. Nesse contexto, torna-se ainda
mais justificada a importancia de conhecer as informagdes e indicadores do saneamento basico fornecidos pelo
SNIS.

2.1.2. Abastecimento de dgua potéavel e esgotamento sanitario

Os dados apresentados pelo Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB, 2021) destacam a importancia
critica do acesso a 4gua potavel para a salide e a qualidade de vida da populagéo brasileira. Em 2010, embora quase
60% da populacdo desfrutasse de servigos adequados de abastecimento de agua, uma parcela significativa,
representando mais de um tergo, enfrentava condi¢Bes precdrias de atendimento e cerca de 7% nao tinham acesso
aos servigos de agua. Isso evidencia a necessidade continua de investimentos e esforgos no setor para garantir o
acesso universal a dgua potavel e a condig¢Ges dignas de saneamento para todos os cidaddos.

Ao mesmo tempo, os dados revelam que, apesar de um avanco significativo, ainda havia mais de 3,9 milhGes
de domicilios enfrentando déficit de acesso ao abastecimento de agua. Esses domicilios representam uma parcela
da populacdo que necessita de atencdo especifica para garantir que tenham acesso adequado a esse recurso
essencial. Portanto, os nimeros destacam a importancia de abordagens abrangentes e focadas, que ndo apenas
aumentem a cobertura geral, mas também atendam as necessidades especificas das comunidades que continuam
enfrentando dificuldades no acesso a 4gua potavel (PLANSAB, 2021).

Ainda, de acordo com dados do PLANSAB (2021), em 2019, observou-se uma melhoria significativa na
cobertura de saneamento no Brasil. Cerca de 75,9% dos 54,6 milhGes de domicilios urbanos e rurais contavam
com rede coletora ou fossa séptica para esgotamento sanitario, indicando uma reducéo no déficit em comparacao
com o ano anterior. Entretanto, mesmo com essa progressdo, mais de 17,3 milhdes de domicilios ainda careciam
de cobertura adequada.
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Segundo os dados do SNIS (2020), a regido Nordeste, por exemplo, figura como segunda regido com maior
déficit no que diz respeito ao atendimento de saneamento basico em comparacdo com outras regides do Brasil,
sendo superada apenas pela regido Norte. Em 2014, segundo o SNIS, 83,03% dos brasileiros foram atendidos com
abastecimento de agua tratada, permanecendo mais de 35 milhdes de pessoas sem acesso a este servigo. O Nordeste
apresentou os piores resultados, com 72,90% de atendimento (Figueredo e Ferreira, 2017).

Quando falamos do Rio Grande do Norte, de acordo com SNIS (2023), o estado alcangou um percentual de
88,5% do nimero de economias ativas residenciais abastecidas no que se refere a abastecimento de agua, e obteve
um indice de perdas calculado de 51,4%.

No tocante ao esgotamento sanitario, Figueiredo e Ferreira (2017) aponta que o Rio grande do Norte ocupa a
182 posicdo nacional, tratando somente 20,66% do esgoto gerado face a dgua consumida. A posicdo do estado
revela um desafio significativo no tratamento do esgoto em comparagdo com o consumo de agua. Com apenas
cerca de um quinto do esgoto sendo tratado, evidencia-se uma lacuna importante na infraestrutura de saneamento
bésico do estado.

2.1.3. SNIS

O Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) estd vinculado ao Governo Federal, mais
especificamente ao Ministério das Cidades, sendo um banco de dados sobre as operacdes, gestdo, finangas e
qualidade dos servicos de agua, esgoto e de destinacdo de residuos sélidos dos municipios brasileiros (Santos e
Silva, 2023).

O SNIS tem desempenhado um papel fundamental na coleta de dados dos prestadores de servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Brasil. Anualmente, por meio do Diagndstico SNIS, o sistema
oferece um panorama abrangente do cenario nacional (SNIS, 2020).

Com uma série historica, o SNIS-AE relne informagdes dos prestadores de servicos, classificados por
abrangéncia em regionais, microrregionais e locais. Esses dados englobam diversos aspectos, como a cobertura
dos servicos com rede, as perdas na distribuicdo de dgua potavel, o tratamento do esgoto sanitério, além de
informagdes financeiras, entre outros indicadores cruciais para a analise e aprimoramento continuo do setor de
saneamento bésico no pais (SNIS, 2020).

2.1.3.1. Informagdes e indicadores do SNIS

Os dados levantados pelo SNIS — Agua e Esgotos (SNIS-AE), analisados no Diagndstico e disponiveis no site
WWW.Snis.gov.br, permitem construir uma fotografia ampliada dos servigos de Agua e Esgotos no Pais.

A pesquisa de dados de Agua e Esgotos do SNIS pode ser feita a partir de 6 l6gicas distintas: por Informacéo
e indicadores agregados; por Informacéo e indicadores desagregados; por Prestadores que responderam apenas
pesquisas simplificadas; por Delegacéo e atendimento dos municipios dos prestadores regionais e microrregionais;
Agrupamento dindmico de indicadores e informagdes agregadas por ano de referéncia; e Agrupamento dindmico
de indicadores e informacg6es desagregadas por ano de referéncia (SNIS, 2024).

A partir do conjunto de informagBes sdo calculados indicadores no sistema, dentre eles, indicadores
econdmico-financeiros e administrativos, operacionais de agua, operacionais de esgotos, balango e qualidade
(SNIS, 2020). Esses indicadores proporcionam uma visdo abrangente e detalhada do panorama do saneamento
basico no Brasil, contribuindo para a analise e formulacéo de estratégias voltadas para a melhoria continua desses
Servicos essenciais.

As informagdes constantes do SNIS séo fornecidas pelos prestadores dos servigos de abastecimento de &gua e
de esgotamento sanitario, compostos por companhias estaduais, empresas e autarquias municipais, empresas
privadas e, em muitos casos, pelas proprias prefeituras, por meio de suas secretarias ou departamentos. Todos sdo
denominados, no SNIS, como prestadores de servigos (SNIS, 2020).

Os indicadores de saneamento desempenham um papel crucial ao fornecerem dados precisos e atualizados
sobre o estado dos servigos de agua e esgoto, bem como sobre a gestdo dos residuos solidos e a drenagem urbana.
De acordo com Guedes, Sugahara e Ferreira (2021), os indicadores de saneamento visam quantificar os impactos
e fornecer dados para orientar a gestdo e o uso sustentavel dos recursos hidricos, com o intuito de estabelecer
prioridades nas politicas publicas.

O SNIS é composto por um painel de indicadores como uma forma interativa de apresentar os principais
indicadores de cada componente calculados para o Brasil, macrorregides, estados e municipios (SNIS, 2024). Os
mesmos sdo classificados e explicitados em grupos como: Agua, Esgoto, Residuos Solidos e Aguas Pluviais
Urbanas.

2.2. Metodologia

Este estudo, de natureza aplicada com abordagem quali-quantitativa e carater descritivo, utiliza informac6es
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de bancos de dados, livros e artigos pertinentes a tematica. A coleta de dados ocorre por meio de registros e
planilhas disponiveis no SNIS, buscando direcionar melhorias praticas na gestdo das aguas e contribuir para
pesquisas futuras. A revisdo bibliografica concentrou-se na analise do conhecimento cientifico recente sobre
saneamento basico, incluindo legislacdo, Marco Regulatério e SNIS. O estudo foi viabilizado utilizando fontes
como SciELO, CAPES e o banco de dados publico do SNIS.

2.2.1. Caracterizagdo da area de estudo

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) no censo de 2022, o Rio Grande do
Norte (RN), situado na regido Nordeste do Brasil, abrange uma &rea territorial de 52.809,599 km?2 e uma populagéo
residente de aproximadamente 3.302.729 pessoas. Com uma densidade demogréafica em torno de 62,54 habitantes
por km?, o estado apresenta um Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,728, o que indica um nivel de
desenvolvimento humano considerado médio.

As dez cidades mais populosas do Rio Grande do Norte sdo elas, de acordo com o censo de 2022 do IBGE:
Natal, Mossord, Parnamirim, S&o Gongalo do Amarante, Macaiba, Ceara-Mirim, Extremoz, Caic6, Assl e Santa
Cruz. O trabalho foi realizado com sete destas devido a indisponibilidade de informagdes em trés delas. Na Tabela
1 séo apresentadas algumas informacGes dos municipios escolhidos e a Figura 1 mostra a localizagdo dos mesmos.

Tabela 1 — Informagdes dos municipios escolhidos

Municipios Populacdo Area Densidade
(Pessoas) (Km2) demografica
(Hab/Km?)
Natal 751.300 167.401 4.488,03
Mossord 264.577 2.099.334 126,03
Parnamirim 252.716 124.006 2.037,93
Sdo Goncalo do Amarante 115.838 249.800 463,72
Macaiba 82.249 510.092 161,24
Ceara-Mirim 79.115 724.838 109,15
Caico 61.146 1.228,584 49,77

Fonte: Adaptada do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -IBGE (2022).

Figura 1 — Localizacdo dos municipios estudados no estado do Rio Grande do Norte
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2.2.2. Levantamento de Dados

A selecdo cuidadosa dos indicadores e informagdes nesta pesquisa tem o prop6sito ndo apenas de esclarecer a
situacdo do abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario nos municipios em foco, mas também de
apresentar de maneira clara o perfil situacional dessas condi¢des por meio desses indicadores de desempenho. O
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processo de levantamento de dados é exemplificado na Figura 2.

Figura 2 — Fluxograma de levantamento de dados no SNIS
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O objetivo é tornar acessivel a compreensdo dos dados para qualquer pessoa, independentemente de ter
conhecimento técnico aprofundado. O Quadro 1, por sua vez, apresenta de forma organizada os indicadores e
informacdes relacionados & &gua e esgoto selecionados para o estudo, facilitando uma visdo abrangente e
compreensivel do cenério analisado.

Quadro 1- Indicadores e informacdes de dgua e esgoto selecionados para o estudo
AE- InformagGes de | AGO001 - Populacéo total atendida com abastecimento de 4gua

agua AGO005 - Extensdo da rede de 4gua
AE- InformacGes de | ES001 - Populacdo total atendida com esgotamento sanitario
esgoto ES004 - Extensdo da rede de esgotos
Indicadores INO55_AE - indice de atendimento total de 4gua

operacionais - Agua | IN049 AE - indice de perdas na distribuicio

INO15_AE - indice de coleta de esgoto

INO16_AE - indice de tratamento de esgoto

IN046_AE - indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida
INO56_AE - indice de atendimento total de esgoto referido aos
municipios atendidos com agua

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —SNIS (2024).

Indicadores
operacionais - esgoto

O estudo abrange o periodo de 2018 a 2022 e foca na analise dos servicos de agua e esgoto nas cidades mais
populosas do estado do Rio Grande do Norte. E importante ressaltar que o ano de 2022 é o mais recente disponivel
para analise, devido ao ciclo de coleta de dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS),

que requer um intervalo de dois anos para realizar todo o processo, desde a pré-coleta até a publicagdo do
diagnostico anual.

2.2.3. Andlise e tratamento de dados

Para o agrupamento e tratamento dos indices e informacOes, foram empregadas planilhas eletronicas,
notadamente utilizando o software Microsoft Office 365 Excel® (2021). Os dados aplicados foram
disponibilizados gratuitamente pelo SNIS, assegurando a consisténcia e padronizacdo dos calculos.

A partir dos dados obtidos da plataforma do SNIS, foram criadas planilhas no Microsoft Office 365 Excel®
(2021) contendo os valores de cada municipio ao longo dos anos referentes. Utilizando as ferramentas do software,
foram gerados gréficos para cada indicador e informacdo estudada, possibilitando uma analise visual clara e
comparativa dos indices ao longo do periodo de estudo.
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2.3. Resultados e Discussdes
2.3.1. InformacgGes de agua

2.3.1.1. AGO001 - Populacéo total atendida com abastecimento de agua

A informagdo AGO0O01 é definida como o valor da populagao total atendida com abastecimento de agua pelo
prestador de servigos, no Gltimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populacdo urbana que é efetivamente
atendida com os servigos acrescida de outras populacdes atendidas localizadas em areas nao consideradas urbanas.
Essas populacfes podem ser rurais ou mesmo com caracteristicas urbanas, apesar de estarem localizadas em areas
consideradas rurais pelo IBGE (SNIS, 2022).

A sequir, estar apresentado o Quadro 2, contendo os valores referentes a quantidade de habitantes obtidos
através da busca pela informacdo AG001 na plataforma do SNIS.

Quadro 2 - AG001 - Populacéo total atendida com abastecimento de agua (hab.)

Ano Macaiba| Caico | S%% | Mossoré| Natal |Parnamirim| S0 Gongalodo
Mirim Amarante
2018 52.479 | 67.551 71.960 | 235.085 | 690.187 255.793 101.100
2019 49.488 | 67.952 71.960 | 284.808 | 846.550 261.469 102.400
2020 52.019 | 68.343 63.568 | 289.808 | 854.653 267.036 103.672
2021 51.306 68.726 66.210 | 287.679 | 854.347 272.490 121.740
2022 42.160 59.015 65.487 | 294.075 | 852.972 238.174 115.838

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

Ao analisar essa informacao é possivel acompanhar e supervisionar a populacdo total que conta com este
recurso. No Grafico 1 consta a analise comparativa de acordo com o AG001.

Gréfico 1 - AG001- Populacéo total atendida com abastecimento de agua (hab.)
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Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

A andlise dos resultados da populacéo total atendida com abastecimento de agua nos municipios de Macaiba,
Caicd, Ceara-Mirim, Mossord, Natal, Parnamirim e Sdo Gongalo do Amarante, ao longo do periodo de 2018 a
2022, revela algumas tendéncias e variagdes significativas.

Macaiba apresenta uma tendéncia de queda ao longo do periodo observado. Em 2018, a populacdo atendida
era de 52.479, porém, esse nimero diminuiu para 42.160 em 2022. Essa redugdo pode indicar problemas na
infraestrutura de abastecimento de 4gua ou migracdo da populacao para outras regies. Caicé apresentou uma leve
oscilagdo ao longo dos anos, mantendo-se relativamente estavel na maior parte do periodo apresentando em torno
de 67.000 habitantes atendidos, entretanto, em 2022 sofreu uma queda para 59.015 habitantes o que resulta em
possiveis problemas de gestdo, migragdo da populacdo ou de infraestrutura de abastecimento.

Ceara-Mirim experimentou uma queda acentuada em 2020, mas se recuperou em 2021, mantendo-se estavel
nesse ano. No entanto, & importante observar que a populagdo atendida em 2021 permaneceu abaixo dos nimeros
de 2018 e 2019. Mossord, por outro lado, registrou um aumento constante na populacdo atendida, atingindo seu
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pico em 2022, com 294.075 habitantes. Esse crescimento pode estar associado a investimentos em infraestrutura
e expansdo urbana na regido.

Natal o maior centro urbano da regido, apresentou tendéncias de crescimento constante na populacdo atendida
ao longo do periodo analisado. O municipio manteve um progresso significativo entre 2018 a 2019 representando
um aumento percentual de aproximadamente 22,65%, ap0s isso se manteve em um crescimento contante,
refletindo sua importancia como centro urbano e econdmico. Ja Parnamirim ap6s atingir seu pico em 2021 de
272.490 habitantes atendidos sofreu uma queda de 12,5% no ano seguinte. S8o Gongalo do Amarante mostrou
variacfes mais acentuadas, com um pico em 2021, alcangcando 121.740 habitantes atendidos, antes de cair para
115.838 em 2022. Essas flutuacfes podem ser atribuidas a fatores como investimentos em infraestrutura, migracao
populacional e mudancas nas politicas de abastecimento de agua.

2.3.1.2. AGO005 - Extensdo da rede de agua

A informacdo AGO005 é representada pelo comprimento total da malha de distribuicdo de agua, incluindo
adutoras, subadutoras e redes distribuidoras e excluindo ramais prediais, operada pelo prestador de servigos, no
Gltimo dia do ano de referéncia (SNIS, 2022).

O Quadro 3 apresenta a AG005 nos municipios analisados durante o periodo estabelecido para o estudo.

Quadro 3 - AGO005 - Extenséo da rede de agua (km)

Ano Macaiba | Caico Ceara- Mossord | Natal |Parnamirim Sdo Gongalo do
Mirim Amarante
2018 200,21 |244,10| 191,50 900,00 | 1.601,67 306,49 805,00
2019 200,21 [309,06| 204,50 |1.200,62 | 1.674,70 444,67 880,00
2020 230,20 [309,06| 209,00 |1.254,09| 1.702,00 444,67 881,74
2021 230,20 [309,06| 209,00 |1.254,09| 1.702,00 444,67 883,50
2022 234,08 [309,06| 215,41 | 1.059,85| 1.702,18 444,67 533,86

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

Na Gréfico 2 consta a anélise comparativa de acordo com o AG005.

Grafico 2 - AG005 - Extensdo da rede de agua (km)
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Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

Os resultados do indicador AG005, representando a extensdo da rede de d&gua em quilémetros nos municipios
analisados, revelam diversas tendéncias entre 2018 e 2022. Em Macaiba, houve um crescimento constante na
extensdo da rede, passando de 200,21 km em 2018 para 234,08 km em 2022, o que representa um aumento de
aproximadamente 16,91%. Ao contrério, tanto Caicé quanto Ceard-Mirim mantiveram extensdes estaveis durante
todo o periodo, em torno de 309,06 km e 191,50 a 215,41 km, respectivamente.

Mossoré registrou um aumento significativo em 2019, atingindo 1.200,62 km, mas caiu para 1.059,85 km em
2022, o que representa uma variacdo percentual de aproximadamente 11,67%. Natal e Parnamirim mantiveram
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suas extensdes estaveis ao longo dos anos. Em contraste, Sdo Gongalo do Amarante experimentou uma queda
acentuada na extensdo da rede, de 805,00 km em 2018 para 533,86 km em 2022, representando uma reducéo
percentual de aproximadamente 33,68% durante o periodo analisado.

As variacOes na extensao da rede de agua nos municipios analisados podem ser atribuidas a uma série de fatores
especificos a cada localidade, o crescimento constante na extensdo da rede pode ser resultado de investimentos
continuos em infraestrutura, expansao urbana e aumento da demanda por servicos de agua ao longo do periodo em
analise. Por outro lado, nas situacGes estaveis, sugere-se que essas areas podem ter alcancado uma saturagéo na
cobertura de rede de adgua ou enfrentado limitac@es financeiras ou administrativas que impediram a expansao.

Em casos de regressdes nos valores, os resultados podem estar atrelados a possiveis dificuldades financeiras,
falhas na manutencédo da rede ou mudancas no planejamento urbano que levaram a uma reducdo na extensdo da
rede.

2.3.2. Informac®es de esgoto

2.3.2.1. ES001 - Populacéo total atendida com esgotamento sanitéario

A informacdo ES001 é definida como o valor da populagdo total atendida com esgotamento sanitario pelo
prestador de servicos, no ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde & populagdo urbana que é efetivamente
atendida com os servigos acrescida de outras populagdes atendidas localizadas em areas ndo consideradas urbanas.
Essas popula¢fes podem ser rurais ou mesmo com caracteristicas urbanas, apesar de estarem localizadas em areas
consideradas rurais pelo IBGE (SNIS, 2022).

O Quadro 4 apresenta a ES001 nos municipios analisados durante o periodo estabelecido para o estudo.

Quadro 4 - ES001- Populagéo total atendida com esgotamento sanitario (hab.)

Ano Macaiba | Caico Ce.aTa' Mossoré | Natal |Parnamirim Sdo Gongalo do
Mirim Amarante
2018 2.468 5.737 22.118 | 135.982 | 343.019 14.050 31.127
2019 2.499 14.061 | 22.118 | 147.844 | 377.092 15.713 32.427
2020 246 15.436 | 13.155 | 154.790 | 385.343 16.505 32.457
2021 2.541 15.433 | 13.017 | 156.375 | 392.610 17.842 39.300
2022 2.524 15.437 | 12.954 | 163.333 | 404.126 20.763 39.765

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —SNIS (2022).
Na Grafico 3 consta a analise comparativa de acordo com a ES001.
Gréfico 3 - ES001 - Populacéo total atendida com esgotamento sanitario (hab.)
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Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento —SNIS (2022).

Observa-se em média um aumento geral na populagdo atendida com esgotamento sanitario em muitos dos
municipios durante o periodo analisado. Por exemplo, em Natal e Mossord, houve um crescimento constante,
refletindo esforgos continuos para expandir a infraestrutura de saneamento basico e garantir um ambiente mais
saudavel para os residentes.

Entretanto, alguns municipios enfrentaram variacfes mais significativas. Caicd, por exemplo, viu um aumento
acentuado em 2019 em relacéo ao ano de 2018, com uma variacao de 145%. Em 2020 o aumento foi de 9,77% em
relacdo ao ano anterior a ele. Nos anos seguintes, as variacfes foram mais estaveis, com uma ligeira queda de
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0,01% em 2020-2021 e um aumento de 0,02% em 2021-2022. Outro exemplo é Sdo Gongalo do Amarante, que
apresentou diferentes flutuagbes no decorrer do periodo analisado. Entre 2018 e 2019, houve um aumento de
4,17%, seguido por um aumento muito inferior de 0,09% em 2020. Em 2021, a variagéo foi de 21,19%, refletindo
possiveis investimentos recentes em infraestrutura de saneamento, ja em 2022 um crescimento foi de 1,18% em
relacdo ao ano anterior.

Por outro lado, Macaiba apresentou uma variagao significativa entre 2019 a 2020 a informagao representou
uma queda de 90,15%. Essa reducdo pode ser atribuida a uma variedade de fatores, incluindo questdes
operacionais, problemas de infraestrutura ou até mesmo eventos externos, como interrupcdes no abastecimento de
agua ou dificuldades financeiras ou até mesmo possiveis erros na coleta de dados do SNIS, visto que, no ano de
2021 o dado regularizou, mostrando um aumento de 1,68% em relacdo a 2019. Tais quedas abruptas geralmente
exigem uma investigacdo mais aprofundada para identificar as causas especificas e implementar solugdes
adequadas.

Ceara-Mirim mostrou tendéncias de queda ou estagnacdo na populacdo atendida com esgotamento sanitario ao
longo dos anos, o que pode indicar desafios persistentes na expansdo e na manutencdo da infraestrutura de
saneamento nessas regides.

Os dados do indice ES001 reforcam a necessidade de investimentos continuos em saneamento bésico para
beneficiar a salde publica e a qualidade de vida das comunidades. As varia¢fes entre 0s municipios destacam a
importancia de abordagens adaptadas as necessidades locais e uma gestéo eficiente dos recursos para garantir
acesso universal ao esgotamento sanitario.

2.3.2.2. ES004 - Extensdo da rede de esgotos

A informacdo ES004 ¢ representada pelo comprimento total da malha de coleta de esgoto, incluindo redes de
coleta, coletores tronco e interceptores e excluindo ramais prediais e emissarios de recalque, operada pelo prestador
de servicos, no Gltimo dia do ano de referéncia (SNIS, 2022).

O Quadro 5 apresenta a ES004 nos municipios analisados durante o periodo estabelecido para o estudo.

Quadro 5- ES004- Extenséo da rede de esgotos (km)

Ano Macaiba | Caic Ceara- Mossoré | Natal |Parnamirim Sdo Gongalo do
Mirim Amarante
2018 21,53 |10,50 42,80 211,67 | 1.056,04 30,88 102,00
2019 21,53 |59,00 42,80 255,00 | 1.056,04 69,00 102,50
2020 17,39 | 59,42 42,80 254,59 665,22 68,94 73,19
2021 17,39 | 59,42 42,80 254,59 665,22 68,94 73,44
2022 17,39 | 59,42 42,80 254,59 665,87 68,94 78,49

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —SNIS (2022).
No Grafico 4 consta a analise comparativa de acordo com a ES004.
Grafico 4 - ES004 - Extensdo da rede de esgotos (km)
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Analisando os resultados obtidos, em Macaiba, observamos uma reducdo constante na extensdo da rede de
esgoto ao longo dos anos, passando de 21,53 km em 2018 para 17,39 km em 2022. Esse declinio pode indicar
dificuldades na expansdo ou manutencdo da infraestrutura de esgoto na cidade. Caicd mostrou um aumento
significativo de 49,09 km entre 2018-2019, apds isso manteve uma extensdo de rede de esgoto relativamente
estavel ao longo do periodo, com pequenas variagdes entre 59 e 59,42 km.

Ceara-Mirim também apresentou estabilidade, mantendo-se em 42,80 km durante todos os anos analisados.
Mossor6 mostrou entre 2018-2019 um aumento 43,33 km, ap6s isso vemos uma leve variagdo, mas geralmente
mantendo-se em torno de 254 a 255 km ao longo do periodo.

Em Natal, entre 2018 e 2019, ndo houve variacdo na extensdo da rede, mantendo-se em 1056,04 km. No
entanto, a partir de 2020, observa-se uma reducdo significativa na extensdo da rede de esgotos, caindo para 665,22
km e mantendo-se nesse nivel até 2022. Uma possivel causa para essa reducdo abrupta pode ser a interrup¢do de
projetos de expansdo devido a fatores como cortes de orcamento, falta de recursos ou desafios logisticos. Eventos
externos, como crises econdmicas ou desastres naturais, também podem ter impactado negativamente os
investimentos em infraestrutura durante esse periodo.

Os dados mostram um aumento 38,12 km na extensdo da rede de esgotos em Parnamirim de 2018 para 2019,
indicando um periodo de investimento intenso em infraestrutura de saneamento. No entanto, a partir de 2020,
houve uma estabilizacdo, mantendo-se a extensdo da rede constante nos anos subsequentes do periodo estudado.
Isso sugere uma possivel pausa nos esfor¢os de expansdo, possivelmente devido as limitagdes financeiras ou
mudancas de prioridades.

J& Sao Goncalo do Amarante apresentou uma queda na extenséo da rede de esgoto de 2019 para 2020, passando
de 102,50 km para 73,19 km, mas recuperando-se gradualmente nos anos seguintes, atingindo 78,49 km em 2022.

2.3.3. Indicadores operacionais de agua
2.3.3.1. IN049 - indice de perdas de distribuicio

A equacéo do indicador INO49 e as informagGes que a compde, estdo apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 — Equacdo e informacbes do IN049
Equacéo Informacdes

AGO006: Volume de agua produzido
AG006 + AG018 — AG010 — AG024 «100 AGO010: Volume de agua consumido

AGO06 + AG018 — AG024 AGO018: Volume de agua tratada importado
AG024: Volume de servico

Fonte: Adaptado Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

A seguir, estar apresentado no Quadro 7, com valores em percentual, os resultados obtidos pela busca do
indicador IN049 nos municipios analisados no periodo determinado para o estudo. Ap6s isso, no Grafico 5,
ocorre a analise comparativa dos mesmos no tocante ao IN049.

Quadro 7 — Dados do IN049 — indice de perdas de distribuigio (%)

Ano Macaiba | Caicé Ce_a_ra- Mossoré | Natal | Parnamirim Sdo Gongalo do
Mirim Amarante
2018 52,55 | 29,32 34,25 56,69 |54,78 49,36 32,11
2019 57,38 | 32,47 32,92 56,84 |56,16 54,62 48,62
2020 52,35 | 42,05 30,27 60,04 |57,92 54,43 50,61
2021 48,99 | 45,72 31,19 60,30 |59,85 44,10 33,06
2022 5497 | 42,73 49,85 56,51 |54,61 30,90 29,68

Fonte: Adaptado Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento —SNIS, (2022).
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Graéfico 5 — IN049 - indice de perdas de distribuicdo (%)
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Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

Ao longo do periodo analisado, vérias tendéncias foram observadas nos indices de perdas de distribui¢do. Em
Macaiba, por exemplo, os dados revelam uma flutuac&o significativa entre 2018 e 2022. Inicialmente, houve um
aumento gradual de 52,55% em 2018 para 57,38% em 2019. No entanto, a partir de 2020, foi registrada uma
reversdo dessa tendéncia, com a taxa de perdas diminuindo para 52,35% em 2020 e 48,99% em 2021. E relevante
destacar que em 2022, houve uma retomada do aumento no indice de perdas, subindo para 54,97%. Observando
essas variagOes inconsistentes no municipio é notdrio a necessidade de esforcos adicionais para melhorar a
eficiéncia do sistema de distribuicdo. Em Caico, as perdas também aumentaram inicialmente, antes de atingirem
um pico de 45,72% em 2021 e, posteriormente, diminuirem para 42,73% em 2022,

A andlise dos dados do indice em Ceard-Mirim revela uma tendéncia interessante. Inicialmente, houve uma
gueda constante, passando de 34,25% em 2018 para 30,27% em 2020. Essa reducéo pode ser atribuida a possiveis
melhorias na infraestrutura de distribui¢do de 4gua, como reparos de vazamentos ou modernizagdo dos sistemas
de monitoramento e controle. No entanto, em 2021, observa-se um leve aumento nas perdas, subindo para 31,19%,
0 que pode indicar desafios temporarios ou eventos especificos que impactaram a eficiéncia da distribuigdo de
&gua na regido. Ja em 2022 houve um aumento significativo, atingindo 49,85%, sugerindo a possibilidade de
problemas mais significativos ou mudancas estruturais na gestao da distribuicdo de agua em Ceard-Mirim.

Os dados do indice em Mossord mostram uma tendéncia de oscilagdo estavel, com pequenas variagdes ao longo
do periodo. Houve um aumento perceptivel em 2020 e 2021, atingindo o pico em 60,30%, antes de declinar em
para 56,16% em 2019, uma variagdo positiva de aproximadamente 1,38%. Este aumento continuou em 2020,
alcancando 57,92%, uma variacdo adicional de cerca de 1,76%. Em 2021, as perdas aumentaram ainda mais,
atingindo 59,85%, representando um incremento de cerca de 1,93% em relacdo ao ano anterior. O retorno das
perdas para um valor proximo ao inicial em 2022, com 54,61%, pode indicar possiveis esfor¢os de correcéo ou
melhorias implementadas nos sistemas de distribuicdo de agua.

Analisando Parnamirim, em 2018, o indice estava em 49,36%, e aumentou ligeiramente em 2019 para 54,62%.
No entanto, a partir de 2020, houve uma queda nas perdas para 54,43%, seguida por uma reducdo ainda mais
acentuada em 2021 e 2022, atingindo consequentemente 44,10% e 30,90%. Esse declinio significativo pode ser
atribuido a uma série de fatores, como investimentos em modernizacdo e manutencdo da infraestrutura de
distribuicdo de &gua, identificacéo e reparo de vazamentos na rede, melhoria nos sistemas de monitoramento e
controle, e programas de conscientizagéo sobre o uso eficiente da agua.

J& S8o Gongalo do Amarante, em 2018 o indice estava em 32,11%, e houve um aumento significativo em 2019,
atingindo 48,62% que aumentou ainda mais em 2020 atingindo 50,61%. Essa elevagdo pode ser atribuida a uma
série de fatores, como vazamentos na rede, falta de manutengéo adequada ou problemas operacionais. Ja em 2021,
houve uma queda brusca nas perdas, retornando para 33,06%, o que pode indicar a implementacdo de medidas
corretivas ou melhorias nos sistemas de distribuicdo. Também ocorreu um declinio em 2022, para 29,68%, 0 que
pode refletir que houve esforgos continuos para melhorar a eficiéncia do sistema de distribuicéo.

2.3.3.2. IN0O55 - indice de atendimento total de agua

A equacdo do indicador INO55 e as informagGes que a compde, estdo apresentadas no Quadro 8.
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Quadro 8 — Equacéo e informacdes do IN055

Equacéo Informagdes
AGO001: Populagdo total atendida com
AG001 «100 abastecimento de agua
GE12a G12A: Populagdo total residente  do(s)
municipio(s) com abastecimento de agua, segundo
0 IBGE

POP_TOT: Populacéo total do municipio do ano
de referéncia (Fonte: IBGE):
Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

A seguir, estdo apresentados no Quadro 8 os resultados obtidos em percentual pela busca do indicador IN055
nos municipios analisados durante o periodo determinado para o estudo. Em seguida, no Grafico 6, ocorre uma
analise comparativa desses resultados em relacdo ao indicador IN0O55.

Quadro 9 — Dados do INO55 - indice de atendimento total de 4gua (%)

Ano Macaiba| Caico Ce.afa' Mossord| Natal | Parnamirim Sdo Gongalo do
Mirim Amarante
2018 65,81 | 100,00 98,44 100,00 | 97,19 100,00 100,00
2019 61,25 | 100,00 97,91 96,74 | 96,63 100,00 100,00
2020 63,58 | 100,00 86,04 96,40 | 95,97 100,00 100,00
2021 61,94 | 100,00 89,15 93,50 | 94,41 100,00 100,00
2022 51,26 96,51 82,77 88,85 | 91,87 94,25 100,00

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento —SNIS (2022).

Gréfico 6 — Grafico do INO55 - indice de atendimento total de agua (%)
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Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

Durante o periodo analisado, os indices de atendimento total de 4gua mostraram uma variagdo significativa
entre 0os municipios. Enquanto algumas &reas, como Caic6, Parnamirim e S&o Gongalo do Amarante, conseguiram
manter indices elevados e estaveis, outras, como Macaiba, Ceara-Mirim, Mossoré e Natal, enfrentaram flutuacoes
notaveis. A reducdo no indice de atendimento total de 4gua em Macaiba, de 65,81% em 2018 para 51,26% em
2022, pode ser atribuida a diversos fatores. Isso inclui possiveis desafios na expansdo da infraestrutura de
abastecimento de &4gua para atender a crescente demanda populacional, além de questdes relacionadas a qualidade
e disponibilidade do recurso, como periodos de seca ou problemas de distribuicao.

No caso de Natal, que viu seu indice de atendimento total de agua cair de 97,19% em 2018 para 91,87% em
2022, a tendéncia de queda sugere a necessidade de uma aten¢do especial para garantir um acesso confiavel a 4gua
potavel na capital do estado. Possiveis motivos para essa diminui¢do incluem um aumento na demanda devido ao
crescimento populacional, problemas de infraestrutura ou questdes ambientais, como secas prolongadas ou
problemas de qualidade da &gua.
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No municipio de Ceara-Mirim, em 2018, o indice estava em um nivel relativamente alto, com 98,44%,
indicando uma cobertura quase completa de abastecimento de dgua na area. No entanto, houve uma queda notavel
em 2019, para 97,91%, seguida por uma reducdo mais acentuada em 2020, atingindo 86,04%. Em 2021, houve
uma recuperagdo parcial, com o indice aumentando para 89,15% indicando possiveis esforcos de correcéo ou
melhorias implementadas nos sistemas de abastecimento. J4 em 2022 o dado indicou uma diminuicéo de 6,38%
na porcentagem da populacéo que tem acesso ao servico de abastecimento de agua em relagdo ao ano anterior.
Essa redugdo em um ano € bastante significativa e sugere que houve desafios substanciais no fornecimento de agua
durante esse periodo.

Mossord em 2018, o indice estava em 100%, indicando uma cobertura completa do servico de dgua na area.
No entanto, houve uma reducdo gradual nos anos seguintes, com o indice caindo para 96,74% em 2019, 96,40%
em 2020, 93,50% em 2021 e 88,85% em 2022. Essa diminuicdo pode ser atribuida a uma série de fatores, como
problemas de infraestrutura, escassez de recursos hidricos, aumento da demanda devido ao crescimento
populacional, interrup¢des no fornecimento de agua ou qualquer outra dificuldade que afete a capacidade do
sistema de fornecer agua para a populagdo.

Pagina 13/15

2.3.4. Indicadores operacionais de esgoto
2.3.4.1. INO15 — indice de coleta de esgoto

A equacdo do indicador INO15 e as informagGes que a compde, estdo apresentadas no Quadro 10.

Quadro 10 — Equacéo e informacdes do IN015
Equacéo Informacdes

AGO010: Volume de agua consumido

ES005

. AGO019: Volume de 4gua tratada exportado
AGO010 x AG019

100
ES005: Volume de esgotos coletado

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —SNIS (2022).
A seguir, estdo apresentados no Quadro 11 os resultados obtidos em percentual pela busca do indicador INO15

nos municipios analisados durante o periodo determinado para o estudo. Em seguida, no Grafico 7, ocorre uma
anélise comparativa desses resultados em rela¢do ao indicador INO15.

Quadro 11 — Dados do IN015 - indice de coleta de esgoto (%)

Ano Macaiba | Caico Ceara- Mossoré | Natal | Parnamirim Séo Gongalo do
Mirim Amarante
2018 18,39 9,28 10,86 51,78 |50,31 5,10 35,50
2019 16,39 | 16,34 10,76 56,45 |54,82 6,03 25,67
2020 9,06 24,33 10,53 57,31 |55,07 6,52 19,23
2021 8,67 22,72 10,33 58,16 |57,95 6,86 18,99
2022 8,26 22,13 11,02 54,80 | 55,05 6,30 20,62

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento —SNIS (2022).

Gréfico 7 — IN015 - indice de coleta de esgoto (%)
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Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —SNIS (2022).
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Os dados referentes ao indice de coleta de esgoto nas cidades estudadas, apresentam variacdes que requerem
uma analise mais aprofundada. Em Macaiba, por exemplo, houve uma queda gradual nesse indice, passando de
18,39% em 2018 para 8,26% em 2022. Esse declinio significativo sugere possiveis desafios na manutencdo ou
expansao das redes de esgoto na cidade.

Ja em Caic0, observou-se um nivel baixo de 9,28% em 2018, indicando uma cobertura limitada de coleta de
esgoto na area. No entanto, houve um aumento significativo nos anos seguintes, com o indice subindo para 16,34%
em 2019 e 24,33% em 2020, seguido por uma regressdo para 22,13% em 2022. Essa instabilidade indica que,
apesar de melhorias iniciais, a cidade enfrentou dificuldades em manter ou ampliar seu sistema de esgoto nos anos
subsequentes. Mossoro entre 2018 e 2021 revela uma tendéncia geral de aumento, os nimeros vao de 51,78% para
58,16%, ap0s isso em 2022 ocorre uma queda de 3,36% em relacdo ao ano anterior. Natal seguindo nessa mesma
linha mostrou uma tendéncia geral de aumento até 2021 alcancando 57,95%, seguido por uma leve queda de 2,9%
em 2022. Esse aumento inicial pode ser atribuido a investimentos em infraestrutura de saneamento. No entanto, a
queda em 2022 pode ser resultado de varias razdes, como restricdes orcamentarias, falta de investimento continuo
ou flutuagdes na demanda.

Por outro lado, Parnamirim registrou um aumento modesto, porém constante, em seu indice de coleta de esgoto,
passando de 5.10% em 2018 para 6.30% em 2022. Esse aumento indica algum progresso na infraestrutura de
esgoto da cidade, embora possa ser considerado ainda insuficiente para atender plenamente as demandas locais.

Por fim, Sdo Gongalo do Amarante, em 2018 o indice estava em 35,50%, indicando uma cobertura
relativamente baixa de coleta de esgoto na area. Nos anos seguintes, houve uma diminui¢do acentuada, com o
indice caindo para 25,67% em 2019, 19,23% em 2020 e 18,99% em 2021. Essa queda drastica pode ser atribuida
a uma série de fatores, incluindo falta de investimento em infraestrutura de saneamento, capacidade inadequada
dos sistemas de tratamento de esgoto, crescimento populacional sem correspondente expansdo da infraestrutura e
falta de programas de saneamento basico eficazes. No entanto, em 2022, observa-se um leve aumento no indice,
para 20,62%. Isso pode refletir possiveis esforgos de correcdo ou investimentos implementados para melhorar a
cobertura de coleta de esgoto na regido. Apesar dessa melhoria pequena, o indice permanece substancialmente
abaixo dos niveis de 2018.

2.3.4.2. IN016 — indice de tratamento de esgoto
A equacdo do indicador INO16 e as informacGes que a compde, estdo apresentadas no Quadro 12.

Quadro 12 — Equacéo e informacdes do IN016

Equacéo Informagcdes

ES005: Volume de esgotos coletado

ES006 + ES014 + ES015 ES006: Volume de esgotos tratado

ES005 + ES013 *100 ES013: Volume de esgotos bruto importado

ES014: Volume de esgoto importado tratado
nas instalagdes do importador

ES015: Volume de esgoto bruto exportado
tratado nas instalagdes do importador

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —SNIS (2022).
A seguir, estdo apresentados no Quadro 13 os resultados obtidos em percentual pela busca do indicador INO16
nos municipios analisados durante o periodo determinado para o estudo. Em seguida, no Grafico 8, ocorre uma
analise comparativa desses resultados em relacdo ao indicador INO16.

Quadro 13 — Dados do IN016 - indice de tratamento de esgoto (%)

Ano Macaiba | Caico Ceara- Mossoré | Natal | Parnamirim Séo Gongalo do
Mirim Amarante
2018 100,00 100,00 | 100,00 100,00 |100,00 100,00 100,00
2019 100,00 100,00 | 100,00 100,00 |100,00 100,00 100,00
2020 100,00 100,00 | 100,00 100,00 |100,00 100,00 100,00
2021 100,00 100,00 | 100,00 100,00 |100,00 100,00 100,00
2022 92,21 91,35 100,00 91,22 91,18 90,04 95,49

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento —SNIS (2022).
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Gréfico 8 — IN016 - Indice de tratamento de esgoto (%)
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Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informag8es sobre Saneamento —SNIS, (2022).

Analisando os dados do indice de tratamento de esgoto para os municipios de Macaiba, Caic6, Ceara-
Mirim, Mossoro, Natal, Parnamirim e Sdo Gongalo do Amarante entre 2018 e 2022 percebemos uma tendéncia
geral de estabilidade nos primeiros anos do periodo analisado. Durante esse tempo, todos 0s municipios
mantiveram consistentemente um indice de tratamento de esgoto de 100%, indicando uma cobertura completa
de tratamento de esgoto em suas areas.

No entanto, em 2022, ocorreu uma queda nos indices de tratamento de esgoto em todos 0os municipios
analisados, exceto Ceara-Mirim, que manteve um indice de 100% durante todo o periodo. Parnamirim foi o
municipio que registrou o maior decréscimo, com uma reducéo de 9,96%, enquanto S&o Gongalo do Amarante

apresentou o menor, variando apenas 4,51%

Existem vérias possiveis causas para essa diminuicdo nos indices de tratamento de esgoto, como por
exemplo: problemas operacionais, investimentos insuficientes, condi¢des climéticas extremas, crescimento
populacional e entre outros.

2.3.4.3. IN046 — indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida

A equacéo do indicador INO46 e as informacGes que a compde, estdo apresentadas no Quadro 14.

Quadro 14 — Equacao e informacdes do IN046

Equacéo

Informacdes

ES006 + ESO015

AG010 + AG019

AGO010: Volume de a4gua consumido

AGO019: Volume de 4gua tratada exportado
ES006: Volume de esgotos tratado

ES015: Volume de esgoto bruto exportado
tratado nas instalagdes do importador

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

A seguir, serdo apresentados no Quadro 15 os resultados obtidos em percentual pela busca do indicador IN046
nos municipios analisados durante o periodo determinado para o estudo. Em seguida, no Grafico 9, ocorre uma

analise comparativa desses resultados em relacdo ao indicador IN046.

Quadro 15 — Dados do IN046 — indice de esg

oto tratado referido a dgua consumida (%)

Ano Macaiba| Caico Ceara- Mossord| Natal | Parnamirim Séo Gongalo do
Mirim Amarante
2018 18,39 9,28 10,86 51,78 50,31 5,10 35,50
2019 16,39 16,34 10,76 56,45 54,82 6,03 25,67
2020 9,06 24,33 10,53 57,31 55,07 6,52 19,23
2021 8,67 22,72 10,33 58,16 57,95 6,86 18,99
2022 7,62 20,22 11,02 49,99 50,20 5,67 19,69
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Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informages sobre Saneamento —SNIS (2022).

Gréfico 9 — IN046 - indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida (%)
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Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

Ao longo do periodo analisado, foi observado diferentes padrbes de variagdo nos indices de esgoto tratado
em relacdo ao consumo de agua nos municipios estudados. Enquanto alguns municipios experimentam
flutuagdes significativas, outros mantém uma trajetéria mais estavel, embora com baixos percentuais de esgoto
tratado.

Em Mossor6, houve uma variacdo significativa ao longo do periodo, com o indice comegando em 51,78%
em 2018, aumentando gradualmente até atingir 58,16% em 2021 e, posteriormente, experimentando uma queda
para 49,99% em 2022. Essa queda pode ser atribuida a diversos fatores, como problemas operacionais nos
sistemas de tratamento de esgoto, falta de manutencéo adequada da infraestrutura, limitacdes orcamentarias ou
mesmo interrupc¢des no fornecimento de energia elétrica necessaria para operar as instalagdes de tratamento.
Em contraste, referindo-se a Natal, o indice iniciou em 50,31% em 2018, teve um aumento gradual até 57,95%
em 2021 e, posteriormente, caiu para 50,20% em 2022. A causa dessa queda pode ser semelhante a observada
em Mossord, com potenciais desafios operacionais ou de investimento nos sistemas de tratamento de esgoto.

Em Macaiba, a porcentagem de esgoto tratado em relagdo a 4gua consumida diminuiu significativamente
ao longo do periodo, caindo de 18,29% em 2018 para 7,62% em 2022. Diferentemente, Caico experimentou
um aumento significativo de 15,05% no periodo 2018-2020, por conseguinte ocorreu uma regressdo de 4,1%
de 2020-2022.

Cearad-Mirim sofreu mindsculas variag@es, porém possui niveis baixissimos de esgoto tratado em rela¢do
ao consumo de agua. Em Parnamirim, houve uma variagdo ao longo do periodo, com um aumento inicial de
5,10% em 2018 para 6,86% em 2021, seguido por uma queda para 5,67% em 2022. Por outro lado, em Séo
Gongalo do Amarante, observa-se uma tendéncia geral de diminui¢do nos indices de esgoto tratado ao longo
do periodo. O indice comegou em 35,50% em 2018 e diminuiu para 19,69% em 2022. Essa reducao
significativa pode indicar desafios substanciais na capacidade de tratamento de esgoto, como limitacdes
infraestruturais, falta de investimento ou problemas operacionais nos sistemas de tratamento existentes.

Os baixos niveis do indicador de esgoto tratado referido & &gua consumida evidenciam desafios
significativos que precisam ser enfrentados para garantir a salde publica e a qualidade ambiental nessas
regides.

2.3.4.4. IN056 - indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com agua

A equacéo do indicador INO56 e as informac6es que a compde, estdo apresentadas no Quadro 16.
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Quadro 16 — Equacdo e informagdes do IN056

Equacéo Informacdes
ES001: Populacédo total atendida com esgotamento
sanitario
G12A: Populacdo total residente do(s) municipio(s)
ES001 100 bastecimento de & do o IBGE
* com abastecimento de &gua, segundo o
GE12a

G12B: Populagéo total residente do(s) municipio(s)
com esgotamento sanitario, segundo o IBGE
POP_TOT: Populagdo total do municipio do ano de
referéncia (Fonte: IBGE):

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento —SNIS (2022).

A seguir, estdo apresentados no Quadro 17 os resultados obtidos em percentual pela busca do indicador INO56
nos municipios analisados durante o periodo determinado para o estudo. Em seguida, no Gréfico 10, ocorre uma
andlise comparativa desses resultados em relacdo ao indicador IN056.

Quadro 17 — IN056 — indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com agua (%

Ano Macaiba | Caico Ce.aTa' Mossoré | Natal | Parnamirim Sdo Gongalo do
Mirim Amarante
2018 3,09 8,49 30,26 46,24 | 39,08 5,49 30,79
2019 3,09 20,69 30,09 49,72 | 42,65 6,01 31,67
2020 3,01 22,59 17,80 51,49 | 43,27 6,18 31,31
2021 3,07 22,46 17,53 51,47 | 43,78 6,55 37,46
2022 3,07 25,25 16,37 61,73 | 53,79 8,22 34,33

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

Gréfico 10 - IN056 - indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com agua (%)
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Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —SNIS (2022).

A anélise dos dados do indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com agua entre
2018 e 2022 revela algumas tendéncias e variagdes importantes nas diferentes localidades.

Em Macaiba, houve uma leve queda entre 2019 (3,09%) para 2020 (3,01%), seguida de um aumento em 2021
(3,07%). Parnamirim mantém um perfil parecido como indices baixos e variages menores que 3%. Essas
flutuagdes indicam uma certa dindmica na gestdo do servico de esgotamento sanitario. No entanto, é importante
notar que o indice permanece em um nivel relativamente baixo, o que pode sugerir que ainda ha uma parcela
significativa da populagdo sem acesso ao servico de esgotamento sanitario.

Em Caicé a variagdo de 16,76% entre 2018 (8,49%) e 2022 (25,25%) reflete uma melhoria substancial na
cobertura de esgotamento sanitério, indicando um esforgo concertado das autoridades locais para garantir 0 acesso
da populacéo aos servicos essenciais de saneamento.

Em Ceard-Mirim, observa-se uma diminuigdo constante nos indices, passando de 30,26% em 2018 para
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16,37% em 2022. Essa reducdo pode ser atribuida a uma série de fatores, incluindo possiveis problemas na
infraestrutura existente de esgotamento sanitario, falta de investimento em melhorias nos sistemas de tratamento
ou dificuldades operacionais na manutencdo dos servigos. Por outro lado, Mossoré apresentou um aumento
significativo nos indices de atendimento total de esgoto ao longo do mesmo periodo, passando de 46,24% em 2018
para 61,73% em 2022. Essa elevacéo pode ser resultado de investimentos em infraestrutura de saneamento bésico
na regido, como expansdo de redes de esgoto, construcdo de novas estagcBes de tratamento e programas de
conscientizacdo da populagéo sobre a importancia do saneamento.

Em Natal, houve um aumento gradual nos indices, passando de 39,08% em 2018 para 53,79% em 2022. Por
outro lado, em Sdo Gongalo do Amarante, embora tenha havido um aumento nos indices entre 2018 e 2021, de
30,79% para 37,46%, o indice regrediu em 2022, caindo para 34,33%. Apesar da evolucdo do indice no periodo
estudado Natal, é uma cidade costeira densamente povoada, e enfrenta desafios (nicos devido a sua topografia
complexa e a alta concentracdo populacional. Esses fatores podem influenciar os custos e a viabilidade de projetos
de saneamento, bem como a capacidade de expandir a infraestrutura de esgoto para atender as demandas crescentes
da populagdo. Além disso, a disponibilidade de recursos financeiros e a capacidade institucional das autoridades
locais desempenham um papel crucial na determinagdo do ritmo e da qualidade da expanséo dos servigos de esgoto
na cidade.

3. CONSIDERAGCOES FINAIS

Com o conhecimento das informagdes de &gua e esgoto e auxilio de indicadores apropriados e sua correta
aplicacdo, é viavel para as unidades governantes e prestadores de servicos aprimorar e organizar de maneira logica
os meios de fiscalizagdo, bem como gerar diagndsticos precisos. Este conjunto de agdes pode resultar no
desenvolvimento de politicas publicas mais eficientes no campo do saneamento, além de fomentar a cooperacéo
social. Com esse propésito, este estudo teve como objetivo realizar uma analise comparativa de sete, dentre as dez
cidades mais populosas do Rio Grande do Norte, considerando dados referentes aos servicos de agua e esgoto,
entre os anos de 2018 e 2022, utilizando informagdes e indicadores disponiveis na plataforma do Sistema Nacional
de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

As informacges sobre a populacéo total atendida com abastecimento de agua e a extensdo da rede de &gua
revelaram variagdes significativas em alguns municipios. Em Macaiba, por exemplo, houve uma queda constante
na populagdo atendida entre 2018 e 2022. Essa reducéo pode indicar problemas na infraestrutura de abastecimento
de &gua ou migracdo da populacdo para outras regibes. Quanto a extensdo da rede de &4gua, S&o Gongalo do
Amarante destacou-se com uma queda acentuada de 2018 para 2022, contrastando com 0s outros municipios.

No tocante as informac@es de esgoto, no quesito populacao total atendida com esgotamento sanitario, alguns
municipios enfrentaram variagdes mais significativas. Caico, por exemplo, viu um aumento acentuado de 145%
em 2019. Sdo Goncalo do Amarante também apresentou flutuages, com um aumento de 21,19% em 2021,
possivelmente resultado de investimentos recentes em infraestrutura de saneamento. Por outro lado, Macaiba em
2020 mostrou uma tendéncia de queda em grande valor alcancando 90,15% na populagdo atendida com
esgotamento sanitario, o que pode indicar desafios persistentes na expansao e na manutencao da infraestrutura de
saneamento nessas regioes.

Ao analisarmos os indicadores operacionais de gua e esgoto do SNIS, podemos observar ndo apenas nimeros
e estatisticas, mas também os reflexos tangiveis das politicas pablicas e dos investimentos realizados no setor de
saneamento. O acesso a agua potavel, a cobertura dos servicos de esgoto, a qualidade da &gua fornecida e a
eficiéncia na gestdo desses recursos sao apenas algumas das dimens@es avaliadas pelos indicadores operacionais.

E importante ressaltar que, embora os dados do SNIS fornecam uma base solida para analise e tomada de
decisdes no setor de saneamento, é necessario reconhecer a possibilidade de deficiéncias ou inconsisténcias nessas
informacdes. VariacOes significativas observadas de um ano para o outro podem ndo apenas refletir mudangas
reais nas condi¢Bes de abastecimento de gua e esgotamento sanitario, mas também podem ser influenciadas por
problemas de coleta ou relatérios imprecisos nos dados do SNIS. Essas discrepancias podem distorcer a
compreensdo da situacgdo real e, portanto, é fundamental que as autoridades considerem essas possibilidades ao
formular politicas e estratégias de investimento. Para garantir uma analise mais precisa e abrangente, é necessario
um esforco continuo para melhorar a qualidade e a confiabilidade dos dados do SNIS, bem como a realizacdo de
estudos complementares e analises locais para validar e complementar as informagdes disponiveis.

Portanto, diante dos dados fornecidos pelo SNIS, é imperativo que se continue a investir de forma estratégica
e sustentavel no setor de saneamento, visando ndo apenas a melhoria imediata da qualidade de vida das
comunidades, mas também a preservacao e a regeneracao dos recursos naturais. 1sso requer ndo apenas a expansao
da infraestrutura e a modernizacao dos sistemas de tratamento de agua e esgoto, mas também a implementacéo de
politicas inclusivas que considerem os principios da sustentabilidade ambiental e social. Além disso, é essencial
fortalecer a gestéo integrada dos recursos hidricos, promovendo praticas de uso eficiente e consciente da agua,
bem como o estimulo a participacdo ativa da sociedade civil na promogdo da conscientizagdo ambiental e no
controle social das ac6es relacionadas ao saneamento.




‘ UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMIARIDO - UFERSA
CENTRO MULTIDISCIPLINAR DE CARAUBAS »
UFEHSA CURSO DE ENGENHARIA CIVIL Pagina 19/15

Trabalho de Conclusdo de Curso (2024).

Para pesquisas futuras, sugere-se:

e analise das causas das variagOes: investigar mais a fundo as causas das variagGes encontradas nos dados.
Seria importante entender se essas variagBes sdo devido a questdes de infraestrutura, mudancas
demogréficas ou outros fatores;

o avaliagdo da abrangéncia e representatividade dos dados: avaliar a abrangéncia e representatividade dos
dados do SNIS, especialmente em relagdo a areas rurais e comunidades marginalizadas. Seria importante
entender se o SNIS esta capturando adequadamente as necessidades e realidades dessas populagdes;

e realizacdo de estudos comparativos entre diferentes regides do Brasil: ampliar significativamente a
compreensdo do assunto, a0 mesmo tempo fomentando o conhecimento e promovendo avangos na gestéo
do saneamento basico em todo o pais.
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