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RESUMO

O presente trabalho é voltado para a questdo do uso do VANT (Veiculo Aéreo Nao Tripulado)
na identificacdo de Residuos da Construcdo Civil (RCC) dispostos em locais inadequados na
cidade de Mauriti — CE. A coleta de dados foi realizada dia 17 de Outubro de 2021. Tendo
como objetivos a identificacdo dos locais, avaliacdo das imagens geradas pelo VANT, e propor
uma solugdo para o problema. Os procedimentos metodoldgicos realizaram-se de uma anélise
exploratdria, contando com uma parte qualitativa e outra parte quantitativa. Os resultados
apontaram que todos os locais em que foram feitas as coletas estdo em locais inadequados por
no minimo 30 dias. Por fim, foi proposto uma melhoria na gestdo para tentar diminuir esse

problema.

Palavras-chave: Residuos da Construcdo Civil. VANT. Meio ambiente.



ABSTRACT

This work is focused on the issue of using UAV (Unmanned Aerial Vehicle) in the
identification of Civil Construction Waste (RCC) disposed of in inappropriate locations in the
city of Mauriti — CE. Data collection was carried out on October 17, 2021. Aiming at identifying
the locations, evaluating the images generated by the UAV, and proposing a solution to the
problem. The methodological procedures were carried out through an exploratory analysis, with
a qualitative part and a quantitative part. The results showed that all the places where the
collections were made are in inappropriate places for at least 30 days. Finally, an improvement

In management was proposed to try to alleviate this problem.

Keywords: Civil Construction Waste. UAV. Environment.
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1. INTRODUCAO

A producéo de residuos de construcdo e demolicdo (RCD), popularmente chamados de
entulhos, vem sofrendo aumento significativo ao longo do tempo, devido a quatro aspectos
principais: crescimento populacional, desenvolvimento urbano, perdas e desperdicios no setor
da construcdo civil e méo de obra desqualificada. Este crescimento sem controle da geracéo
demanda adoc¢&o de politicas especificas por parte do poder publico municipal no sentido de
evitar o descarte irregular destes residuos em locais inadequados, como terrenos baldios, cursos
d'agua e/ou areas periféricas e de preservacdo (MARQUES NETO, 2003).

A funcdo da construcdo civil é a transformacdo do ambiente natural no ambiente
construido, adaptado para o desenvolvimento das atividades humanas. S&o poucas as atividades
humanas que ndo precisam de um ambiente adequado construido e, portanto, todas as
construcdes sejam vidarias, hidraulicas ou elétricas sdo frutos da construcao civil (JOHN, 2000).

A crescente utilizacdo de veiculos aéreos ndo tripulados (VANT) tem se destacado como
um recurso de grande capacidade para obtencdo de informacfes em diversas areas do
conhecimento. Inicialmente, os VANT eram utilizados para fins militares. No entanto, essa
ferramenta possui diversas aplicacdes em diferentes areas, como o auxilio na cartografia, em
vigilancia, na agricultura, controle de trafego urbano e acesso a locais criticos. Seu uso se torna
ainda mais abrangente quando equipados com cameras, uma vez que as imagens retiradas,
combinadas com técnicas computacionais, como algoritmos referentes a visdo computacional
e reconhecimento de padrées, podem possibilitar inGmeros avangos em diversas areas (SILVA
etal., 2014).

Dentro desta perspectiva, a utilizacdo de VANT pode auxiliar no gerenciamento de
residuos da construcao civil, por meio da identificacdo de areas de disposi¢do inadequada desses
residuos bem como a sua quantificacdo. Dessa forma, a criacdo de ortofotos (representacdo
planialtimétrica do terreno) e ortomosaicos permitira uma visualizacdo completa da area
mapeada, geracdo de modelos digitais de superficie e de terreno, bem como a elaboracéo de
modelos tridimensionais das areas selecionadas. Tais produtos possibilitam a analise do objeto
de estudo sem a real necessidade de ir a campo, a ndo ser para a realizagdo do voo para obtengéo
das imagens (DEUS et al., 2017). A utilizacdo de veiculos aéreos néo tripulados (VANT) s
vem crescendo nos Gltimos tempos. Isso se deve ao fato da capacidade extraordinaria que 0s
VANT possuem. Eles inicialmente foram criados para a area militar, porém, hoje em dia eles
sdo usados em uma gama funcdes, desde a agricultara a servigo de delivery(entrega).

O histdrico de desenvolvimento do pais,mostra que o Brasil tem 85% de sua populagao
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em é&reas urbanas e torna-se perceptivel que esse crescimento ndo foi acompanhado pela
evolugéo da infraestrutura e dos servigos urbanos, como o saneamento (IBGE, 2010)

A capacidade de gerir problemas advindos do crescimento das cidades brasileiras, como
a geracao de residuos solidos, deveria estar alicercada nas diretrizes legais trazidas pela Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12.305/2010) e pela Lei Federal de Saneamento Bésico (Lei
11.445/2007). Como um desdobramento dessa geracdo de residuos sélidos, tém-se a geracdo
de residuos de construcdo civil (RCC), produtos de perdas em processos construtivos e também
provenientes de demoli¢des (IBGE, 2010).

Com o avango da tecnologia e vendo a necessidade, pensaram em usar os VANT para a
funcdo de vigilancia, como é o caso da utilizagdo dele na identificacéo de residuos de construcao
civil (RCC) dispostos em locais inadequados em Pau dos Ferros - RN. No contexto atual,
existem poucos municipios brasileiros que gerenciam corretamente 0s seus residuos da
construgdo civil (RCC) ou que possuam o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcéo Civil (PMGRCC). Segundo Neto (2009), cerca de 1% dos municipios brasileiros
estabeleceram o seu PMGRCC.

Os residuos da construcao civil, de acordo com a resolucdo 307 (BRASIL, 2002) ndo
poderao ser dispostos em aterros de residuos domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas,
corpos d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por lei. Porém, a probleméatica ambiental
envolvendo a grande geracdo desse tipo de residuos é notéria, bem como as inimeras
interferéncias no meio ambiente devido seu acumulo e destinacdo inadequados (OLIVEIRA,
2014). Com o uso dos VANT nds obteremos informagbes importantissimas, como as
geogréficas, o imageamento claro, a frequéncia e 0 monitoramento das pessoas depositando o
RCC em locais inapropriados.

Dentro desta perspectiva, a utilizagdo de VANT pode auxiliar no
gerenciamento de residuos da construgéo civil, por meio da identificacdo de
areas de disposicdo inadequada desses residuos bem como a sua quantificacéo.
Dessa forma, a criagdo de ortofotos (representagdo planialtimétrica do terreno)
e ortomosaicos permitira uma visualizacdo completa da area mapeada,
geracao de modelos digitais de superficie e de terreno, bem como a elaboracéo
de modelos tridimensionais das areas selecionadas. Tais produtos possibilitam
a analise do objeto de estudo sem a real necessidade de ir a campo, a ndo ser
para a realizagdo do voo para obtencdo das imagens (DEUS et al., 2017).

Nessa circunstancia, foi realizada uma pesquisa para a uso de VANT no monitoramento dos
RCC.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GERAIS

Realizar o mapeamento dos residuos de construcao civil (RCC) descartados em lugares

inadequados na cidade de Mauriti-CE e propor a utilizacdo do VANT como solucéo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mapear os locais em que os RCC estéo sendo descartados de maneira errada;
e Avaliar as imagens capturadas com o auxilio do VANT;

e Propor solucBes para as autoridades responsaveis.
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3. REVISAO TEORICA

3.1 CONSTRUCAO CIVIL

Ao considerar a legislagdo ambiental, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
¢ um importante instrumento para a reducdo na geracdo e combate a0 manejo incorreto dos
residuos solidos. Apresenta determinados principios, entre eles: a visdo geral na gestdo dos
residuos sélidos, considerando variaveis ambiental, social, cultural, econdémica, tecnoldgica e
de saude publica; o desenvolvimento sustentavel e a cooperacao entre as diferentes esferas do
poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade. Entre alguns objetivos,
encontram-se a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos
solidos, incluindo a disposic¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos e incentivo a adogao
de padrdes sustentaveis de produgdo e consumo de bens e servicos (BRASIL, 2012).

A Lein®12.305, de 2 de agosto de 2010, a qual institui a PNRS, estabelece determinados
instrumentos, como os planos de residuos sélidos; a coleta seletiva, os sistemas de logistica
reversa; o estimulo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou outras formas de
associacdo de catadores de materiais reciclaveis e reutilizdveis; o monitoramento e a
fiscalizacdo ambiental, sanitaria e agropecudria; a pesquisa tecnoldgica e cientifica e a EA
(BRASIL, 2012).

Para Pinto (2005), os residuos gerados em novas construces sdo provenientes das
perdas fisicas em canteiro ou podem ficar incorporadas ao produto final, como pecas
superdimensionadas e espessuras desnecessarias. O autor afirma que em média apenas 50% da
massa total do material desperdicado € entulho.

Uma das medidas para reducdo do descarte inadequado de RCC é recomendacdo do
Ministério do Meio Ambiente para implantagdo dos Pontos de Entrega Voluntéaria (PEV) nos
municipios (BRASIL, 2012). Os PEV s&o locais ou armazenadores que 0 municipio deixa para
ser colhido 0 RCC, como por exemplo de equipamento, cagamba.

Inserido nesse cenario, os drones ou VANTS (Veiculos Aéreos N&do Tripulados) surgem
como uma inovacdo na industria da Construcdo Civil como uma alternatica para tornar todas as
etapas da construcdo em processos mais acessiveis, seguros, ageis, de maior qualidade e mais
eficiente. Assim sendo, seu uso vem para facilitar a execugédo dos projetos, 0 monitoramento
dos canteiros de obras e gestdo das construcdes de maneira geral (ALMEIDA, 2014 apud LIRA
et al. 2018).

Segundo Jorge (2014), o VANT tem varios modelos para muitas modalidades

especificas que vdo do uso para encontrar o RCC ( residuos da Construcdo Civil) até na
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agricultura, no pastoreio e muito mais.

De acordo com Souza et al. (2004) o debate sobre o desperdicio e a forma como esta
sendo descartado o0 RCC é de grande relevancia, pois a construcdo civil estd em todas as
discussbes sobre 0 meio ambiente. Levando em consideracéo 0s recursos naturais e 0 impacto
que isso esta causando.

O descarte inadequado de RCC esté relacionado a caréncia de politicas publicas que
disciplinem e ordenem os fluxos da destinacao dos residuos da construcdo civil (PINTO et al.,
2005).

Na Figura 1, é possivel observar as categorias dos tipos de residuos, que sao divididos
em quatro classes: A, B, C e D.

Figura 1: Classes dos tipos de residuos

Classe A - Trituraveis Classe B - Reciclaveis
Tijolo, Papel,
Telhas, Plastico, -
Areia, Madeira, ‘%
e outros. e outros.
Classe C - Nao Reciclaveis Classe D - Residuos Perigosos
Gesso .
; Q Verniz,
Isopor,
Solventes,
e outros. —_—
e outros.

Fonte: Projeta Sustentavel (s/d)

I.  Classe A: Sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a) de
construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrututra, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construcdo,
demolicédo, reformas e reparos de edificagdes: materiais cerdmicas (tijolos, azulejos,
blocos, telhas, placas de revestimento...etc) argamassa e concreto. ¢) de processo de
fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pre moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-

fios etc..) produzidos nos canteiros de obras.
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Il.  Classe B: S&o os residuos reciclaveis para outras destinacGes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

1. Classe C: Séo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo, tais
como os produtos oriundos do gesso

IV. Classe D: S&o os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes,

reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalac6es industriais e outros.

3.2 CLASSIFICACAO E SUAS ALTERNATIVAS

Tabela 1: Tipos de residuos e suas alternativas

Classe Residuo Alternativas
A Argamassa, concreto, resto de tijolos Reutilizagdo como agregado, camadas
e telhas, escavagdo do solo. de sub-base, reaproveitamento na obra.
B Plastico, gesso, papeldo, metais, Reciclagem e reutilizacdo especifica,
madeira, vidros, latas de tintas vazias. reaproveitamento na obra.
c Massa corrida, massa de vidro e lixas. Sem destinagdo especifica.
Tintas, solventes, dleos, graxas, Aterro de residuos perigosos.
D material radiologico, telhas de
amianto.

Fonte: CONAMA (2002)

Os residuos de classe A sdo os reciclaveis ou reutilizaveis como agregados e
representam cerca de 90% do total de RCC. Os de classe B sdo os residuos reciclaveis e
reutilizaveis para outras finalidades. O RCC de classe C sdo os residuos que ainda ndo possuem
tecnologias ou aplicacfes economicamente viaveis para reciclagem. Por fim, os de classe D séo
os residuos perigosos (BRASIL, 2002).

3.3 IMPACTOS AMBIENTAIS DA CONSTRUCAO CIVIL

Aspecto ambiental pode ser entendido como 0 modo através do qual uma agdo humana
causa um impacto ambiental. Por exemplo, a geragéo de residuos solidos néo €é o objetivo das
atividades humanas, mas esse aspecto esta inseparavelmente ligado aos processos produtivos.

A geracdo de residuos ndo é um impacto ambiental, impacto é a alteragdo na qualidade
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ambiental que resulta dessa geracdo. E a manifestacio no receptor, seja este do meio fisico,
bidtico ou antrépico (SANCHEZ, 2013).

O termo “impacto ambiental” é encontrado frequentemente na imprensa e no dia-a-dia
e €, na maioria das vezes, relacionado a danos a natureza. Porém, ainda que esse significado
faca parte da nocdo de impacto ambiental, ele abrange apenas de uma parte do conceito
(SANCHEZ, 2013).

A Preparacdo, fase imediatamente anterior ao evento, relaciona-se as a¢fes que visam
assegurar resposta mais rapida e eficaz a comunidade em caso de ocorréncia de desastre
(UNISDR, 2009). S&o estocados alguns itens que servirdo aos afetados, caso o desastre venha
a ocorrer. Nessa etapa, no que diz respeito aos residuos gerados, destacam-se os planos de
gestdo de residuos de desastres, ja existentes em alguns paises, no qual devem estar previstas
acOes e 21 medidas a serem tomadas no gerenciamento dos residuos gerados em decorréncia
do evento. Os planos de residuos de desastres podem existir como um documento Gnico ou estar
inseridos nos planos de residuos solidos (BOSCOV et al., 2017).

Afirmam Sausen e Lacruz (2015) que os elementos em risco podem estar expostos de
diferentes maneiras a uma mesma ameaca €, ainda, que essa realidade ndo esta relacionada
exclusivamente a condi¢des econdmicas, mas também a fatores culturais, sociais e ambientais
préprios desses elementos. Deriva desse entendimento outro conceito importante: a
vulnerabilidade. A UNISDR (2009) define a mesma como sendo 0 conjunto de processos e
condicdes resultantes de fatores fisicos, sociais, econdmicos e ambientais que aumenta a
probabilidade de um determinado grupo populacional sofrer os impactos associados as

ameacas. A Figura 2 mostra a sequéncia das a¢des humanas ao meio ambiente.

Figura 2: Acdo humana

Agdes Humanas:

Atividades Aspectos Impactos
Produtos Ambientais Ambientais
Servigos

Fonte: Sdnchez (2013)
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3.4 VANT EM ESTUDOS AMBIENTAIS E DIVERSOS

Escolher o VANT para o0 mapeamento do RCC é uma das melhores formas de identificar
onde esse descarte esta sendo jogado, pois tem lugares de dificil acesso que com o VANT fica
muito mais fécil trabalhar e alcancar o resultado desejado. Ele vai disponibilizar um resultado
muito preciso dos locais inadequados pra descarte.

Abaixo nas Figuras (3), (4) e (5), apresenta alguns modelos de VANT, sendo na figura
(3) tendo modelo (a) e modelo (b).

Figura 3: Modelos diferentes de Vants

Fonte: Adenilson Giovanini (2021)

Figura 4: Modelo de Vant

Fonte: AeroFree (2014)
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Figura 5: Modelo de Vant

T
I

IzQAﬁ,BR

: .}-'Pllns._

Fonte: Bertazzo (s/d)

Avancos recentes na tecnologia computacional, desenvolvimento de software, materiais
mais leves, sistemas globais de navegacao, avancados links de dados, sofisticados sensores e a
miniaturizagdo sdo os motivos do aumento de desenvolvimentos de VANTs (JORGE;
INAMASU; DO CARMO, 2011).

O que se entende com o termo VANT ou DRONE: "DRONE" é qualquer Sistema
remotamente operado. O drone, como conhecemos hoje, foi inventado por Abraham Karem,
engenheiro espacial (nasceu em Bagda, cresceu em Israel e morou nos Estados Unidos) é
conhecido como fundador da tecnologia UAV. Os VANTSs (veiculos aéreos nédo tripulados)
surgiram no meio militar e eram usados para reconhecimento de terrenos, permitindo uma visao
aérea. Ja serviram como apoio, e meio, de ataques e espionagem; até para enviar mensagens. O
primeiro veiculo aéreo ndo tripulado da historia dos drones foi visto em 1849, quando soldados
austriacos atacaram a cidade de Veneza com baldes ndo tripulados cheios de explosivos. Os
Drones surgiram por volta de 1960, mas foi durante os anos 80 que comegcaram a chamar
atencdo, por conta de seus usos militares. A tecnologia UAV melhorou durante a Segunda
Guerra Mundial (que viu véarios avancos tecnologicos) e também na Guerra Fria (EUA X
URSS). A Figura 6 mostra o primeiro relato da historia na utilizagdo de VANT.
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Figura 6: O ataque austriaco de bales

Fonte: Pedro C.R. (2019)

De acordo com um relatorio do Wall Street Journal, a historia do uso ndo-militar de
drones comegou a valer em 2006. Agéncias governamentais para alivio de desastres, vigilancia
de fronteiras e combate a incéndios, enquanto empresas comegaram a usar drones para
inspecionar oleodutos e pulverizar pesticidas em fazendas. A medida que a tecnologia de
VANTSs melhorava no setor militar, essas mesmas melhorias tecnoldgicas podiam ser usadas
no setor privado. Em 2006 foi o primeiro ano em que a FAA emitiu uma licenga comercial de
drones. Em 2013 a Amazon, anunciou que a empresa estava considerando o uso de drones como
método de entrega, acendendo o interesse do publico na histéria dos drones. Em 2015, a FAA
emitiu 1000 licencas de drones, um nimero que mais do que triplicou para 3100 licencas em
2016 e que continuou a crescer.

No Brasil, a histériado VANT é mais recente, teve seu inicio na década de 1980, quando
o Centro Técnico Aeroespacial (CTA), desenvolveu o projeto Acaud (MEDEIROS, 2007 apud
CHIACCHIO et al. 2016).

A portaria no 913/GC3, de 21 de setembro de 2009, definiu que cabe ao Departamento
de Controle do Espaco Aéreo (DECEA) gerenciar e controlar o espago aéreo, em conformidade
com as legislacBes, acordos e tratados vigentes no pais. O departamento em questdo possui
Orgdos regionais responsaveis pela circulacdo aérea geral (CAG) e circulacdo operacional
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militar (COM), com o objetivo de promover um gerenciamento e navegacdo aérea eficiente
(BRASIL, 20009).

De acordo com a Lei no 11.182, de 27 de setembro de 2005, a ANAC é responsavel
pelas atividades do Registro Aeronautico Brasileiro (RAB), cujo objetivo é registrar todas as
aeronaves sujeitas a legislacéo brasileira e emitir certificados de matricula e aeronavegabilidade
(BRASIL, 2005).

Sua utilizacdo vem ganhando mercado em razdo da sua agilidade na tomada de imagens
e no processamento destas, gerando resultados em tempo real. Se comparado a outros sensores
disponiveis, 0s VANTS se destacam devido a sua resolucao espacial, liberdade ao operador do
equipamento para a obtencdo de imagens em diferentes momentos, facilidade no
desenvolvimento de planos de voos, além da grande possibilidade de se estruturar uma base
com imagens multitemporais (BRAZ et al., 2015).

Diante da necessidade de se monitorar areas e realizar mapeamentos em grande escala,
a aplicacdo de VANT vem se despontando no mercado de mapeamentos digitais, e trazendo
caracteristicas, como ganho na resolucéo espacial e temporal (ALONCO et al., 2005).

De forma geral, as aplicacBes mais comuns para drones sdo: mapeamento, busca e
salvamento, monitoramento e entrega de carga. Os drones tém sido usados para acelerar ou
aumentar a qualidade das avaliacOes de danos localizados, planejar a reducdo do risco de
desastres, planejar intervences humanitéarias, melhorar os acampamentos e unidades de abrigo
e fornecer pequenos itens essenciais. Os drones também mostram um grande potencial em
configuraces taticas, como o apoio ao trabalho de equipes de busca e salvamento e equipes de
campo (FSD, 2016).

Nas Figuras (7), (8) e (9), demonstram alguns exemplos da utilizacdo do VANT,
respectivamente, mapeamento de terreno, monitoramento de obra na construcao civil e no uso

delivery.



Figura 7: Como é feito o mapeamento

Fonte: ENGENORTE (s/d)

Figura 8: Monitoramento de obra

Fonte: UNIPACS (2016)
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Figura 9: Utilizag&o de vant para realizar entrega

"y Tl

Fonte: Shutterstock (2020)

O uso de drones na a¢do humanitaria € um campo que esta emergindo rapidamente, com
0 escopo de atividades que vao desde o mapeamento, monitoramento e avaliagdo de danos até
o fornecimento de itens essenciais para locais remotos ou inacessiveis (FSD, 2016).

No ano de 2016, o Fundo das Nac¢des Unidas para a Infancia (UNICEF) apoiou a
introducdo de drones na coleta de imagens aéreas pelo Gabinete Nacional de Risco e Gestdo de
Desastres em Antananarivo, Madagascar. Desde entdo, os drones ja foram usados para realizar
avaliagdes de impactos causados por desastres naturais em tempo real, tais como ciclones,
enchentes e secas. (FSD, 2016).
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4. METODOLOGIA

4.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Segundo Creswell (2010), classifica um trabalho em que se é feito uma coleta de dados
quantitativos e qualitativos com o termo misto, ou seja, o0 resultado que um trabalho misto
resulta € mais abrangente e mais completo por ter mais fontes de pesquisa.

De uma forma geral, tal como a pesquisa experimental, os estudos de campo
quantitativos guiam-se por um modelo de pesquisa onde o pesquisador parte de quadros
conceituais de referéncia tdo bem estruturados quanto possivel, a partir dos quais formula
hipdteses sobre os fendmenos e situacdes que quer estudar. Uma lista de consequéncias é entdo
deduzida das hipoteses. A coleta de dados enfatizara nimeros (ou informagdes conversiveis em
nameros) que permitam verificar a ocorréncia ou ndo das conseqliéncias, e dai entdo a aceitacdo
(ainda que proviséria) ou ndo das hipoteses. Os dados sdo analisados com apoio da Estatistica
(inclusive multivariada) ou outras técnicas matematicas. Também, os tradicionais
levantamentos de dados sdo o exemplo cléssico do estudo de campo quantitativo (POPPER,
1972).

A pesquisa qualitativa baseia-se em extrair dados e analisar textos, contando com
diferentes estratégias de investigacao, ja com relacdo a pesquisa quantitativa, a mesma é capaz
de captar com maior precisdo os procedimentos adotados e as motivacfes, sejam elas
conscientes ou ndo, ajudando dessa forma a definir o problema (GOEBERT, 2003;
CRESWELL, 2010).

Para realizacdo do estudo, foram adotadas algumas metodologias que possibilitam a

classificacdo, como:

e Pesquisa bibliografica: Segundo Gil (2008), a vantagem da pesquisa bibliografica é que
oferece ao pesquisador uma vasta pesquisa que poderia ser feito de outra forma. Ja
segundo Severino (2007), uma pesquisa bibliografica é feita através de outros registros
ja feitos, usando-se os dados ja obtidos anteriormente por outros autores. O
levantamento bibliografico do presente trabalho é: descarte do RCC em locais
inadequados, tendo como finalidade priorizar o descaso com a populacdo e
principalmente com o meio ambiente. Usando um VANT para a realizagdo da coleta de
dados.

e Visitas In loco feitas nas areas que foram coletadas as imagens. Segundo Severino
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(2007), o intuito das pesquisas em campo é a abordagem em seu préprio meio ambiente,

sendo a coleta feita em condic¢des naturais.

e Foi também usado o uso de programas para a realizacdo da captura das imagens. Uso

de software para unir o VANT ao celular para que houvesse a coleta de dados (imagens).

4.2 AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi feito nas mediagdes da cidade de Mauriti — CE até o distrito de
Palestina — CE. A cidade de Mauriti — CE de acordo com IBGE (2020) tem de Area Territorial

cerca de 1.079,011 kmz2, uma populacdo estimada em 48.370 pessoas (2021).

Figura 10: a) Localizacdo do Estado do Ceara. b) : Localizacao da cidade de Mauriti — CE

Mararupa

Fortaleza

Ceara Mauriti €'t
Umburanas
Palestina
do Cariri
a) b)
Fonte: Google Maps (2021)
A cidade de Mauriti — CE estd localizada na

Anaua

Curtume

mesorregido Sul Cearense

aproximadamente a 75 km da cidade de Juazeiro do Norte — CE. E ficando a aproximadamente

491 km da capital do estado Fortaleza.

4.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos adotados e as etapas foram: 1) Pesquisa do tema; Il) Defini¢do do

tema; I11) Pesquisa bibliografica; 1V) Coleta de dados; V) Estudo da coleta; VI) Discussédo dos

resultados:

)] Pesquisa do tema

Esta pesquisa tem como finalidade realizar a coleta dos dados com o uso/auxilio
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do VANT na cidade de Mauriti — CE. Com o intuito de propor uma solucéo.

) Definicdo do tema
Levando em consideracdo o aumento da construcdo civil atualmente na cidade,

houve a preocupacédo de onde o RCC estaria sendo disposto.

I11)  Pesquisa bibliogréafica
A pesquisa bibliografica é de suma importancia para ter um embasamento de outros
autores sobre o tema escolhido, que a partir do conhecimento adquirido da pesquisa,

podemos continuar esse trabalho na cidade de Mauriti - CE.

IV)  Coleta de dados
Primeiramente foi feito uma busca nas redondezas da cidade de Mauriti — CE, pra
dai ser escolhido os lugares e ser feito a coleta de dados. Com isso, foi possivel coletar
usando um VANT( Veiculo Aéreo N&o Tripulado), um drone DJI para realizar a captura
das imagens para este trabalho. Nas figura 11 e 12 podemos ver o modelo do drone DJI.
Na Figura 11, como se pode observar abaixo, foi onde houve maior coleta de dados, no
distrito da Palestina e no bairro Bela Vista, onde a Avenida Dr. Fernandes Teles Cartaxo corta.

Figura 11: a) Localizacdo do Distrito da Palestina. b) Avenida Dr. Fernandes Teles Cartaxo,
Bairro Bela Vista

’ _i::";*"";‘

Mauriti

Palestina
do Cariri

a) b)
Fonte: Google Maps (2021)
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V) Estudo da coleta
O estudo da coleta é de grande importancia para saber ha quanto tempo 0 RCC esté

disposto no local, e também para dizer uma possivel solucdo para o problema.

VI)  Discussédo dos resultados
Apo6s da metodologia escolhida para o presente trabalho e depois da pesquisa
bibliografica referente ao trabalho, é necessario expor os dados. Utilizando conhecimentos

e experiéncias de outros trabalhos e referenciando-os.

4.4 FERRAMENTA USADA PARA COLETA DE DADOS

Nas figuras 12 e 13 sdo mostradas o drone DJI no uso das coletas para o presente trabalho.

Figura 12: Drone DJI usado para coleta de dados

Fonte: Autor (2021)
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Figura 13: Drone DJI usado para coleta de dados

Fonte: Autor (2021)

Especificacdes do drone usado para coleta de dados:

Peso de decolagem: 243 g

Dimens6es: Dobrada: 138x81x58 mm (Comprimento X Largura x Altura)
Desdobrada: 159%203x56 mm (Comprimento x Largura x Altura)

Desdobrada (com hélices): 245x289x56 mm (Comprimento x Largura x Altura)
Distancia diagonal: 213 mm

Velocidade méxima de ascensdo: 4 m/s (modo S); 2 m/s (modo P); 1,5 m/s (modo C)
Velocidade méxima de descensdo: 3 m/s (modo S); 1,8 m/s (modo P); 1 m/s (modo C)
Velocidade méxima (proxima ao nivel do mar, sem vento): 13 m/s (modo S) ;8 m/s
(modo P); 4 m/s (modo C)

Altitude méaxima de decolagem: 3000 m

Tempo méximo de voo: 30 minutos (medido ao voar 17 km/h em condi¢des sem
vento)

Resisténcia maxima ao vento: 8,5 m/s a 10 m/s (escala 5)

Angulo maximo de inclinagdo: 13 m/s (modo S); 8 m/s (modo P); 4 m/s (modo C)
Velocidade max. angular: 150°/s (modo S); 130°/s (modo P); 30°/s (modo C)
Alcance da temperatura de funcionamento: 0° a 40 °C

Frequéncia de funcionamento- Modelo MT2SS5: 5,725-5,850 GHz; Modelo
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MT2SD25: 2,400-2,4835 GHz; 5,725-5,850 GHz

e Estabilizacdo: Triaxial (inclinacéo, rotagéo, giro)

e Sensor: CMOS de 1/2.3” Pixeis efetivos: 12 MP

e Lente: Campo de visdo (FOV): 83°; Formato equivalente a 35 mm: 24 mm; Abertura:
1/2.8; Alcance de disparo: 1 m a o

e Alcance ISSO: Video: 100 - 3200 (automatico); 100 - 3200 (manual); Foto: 100 -
3200 (automatico); 100 - 3200 (manual)

e Capacidade da bateria: 2600 mAh

e Nome: DJI Fly

e Sistemas de operacao necessarios: i0S v10.0 ou superior; Android v6.0 ou superior

e Cartdo SD suportado: Requer velocidade UHS-I de classe 3 ou superior. Uma lista de

cartdes microSD recomendados pode ser encontrada aqui.

4.5 EXECUCAO DA COLETA DE DADOS

Ocorreu no dia 17 de Outubro de 2021 em volta das 15:00 horas, com duracdo de 40
minutos no ar, num total de aproximadamente 2 horas de coleta para concluir. Como podemos
ver os resultados obtidos com sucesso nas figuras: 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30.

4.6 MONITORAMENTO DE RCC REALIZADOS PELA PREFEITURA

Estive presente na prefeitura para saber como era feito a fiscalizagdo e 0 monitoramento
na cidade. Foi dito que na zona urbana é feito corretamete, passando o caminhdo com uma
equipe especifica especialmente para recolher os residuos, porém, ndo tem um local certo de
descarte, tem que descartar basicamente em frente a construgéo e esperar passar 0 caminhéo.
Na zona rural o que acontece é diferente, pois justificaram que fica inviavel ter o monitoramento
constante. No entanto, quando eles séo notificados, eles fazem a coleta e descartam em local

certo e seguro.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ASPECTOS GERAIS DOS LOCAIS COLETADOS

Os locais em que foi encontrado os Residuos da Construcdo Civil (RCC) foram mais
em lugares em que as pessoas nNdo possuem muito acesso, porém, ficando visivel e falando
esticamente, prejudicando o lugar. Falando em danos fisicos, causando problemas como foi
citado ao longo do presente trabalho.

Foi identificado em alguns lugares com RCC que eram em bairro que foi recentemente
formado, ou seja, ndo tem uma visibilidade e nem muita “preocupacdo” da gestdo para evitar e
solucionar esse tipo de problema.

Além do descaso das autoridades por falta de policiamente para que ndo ocorra o
descarte do RCC em locais proibidos, muitas pessoas que foram perguntadas durante a coleta
de dados, ndo se importam em depositar os residuos em locais inapropriados, e na maioria das
vezes elas ndo sabem o mal que estdo fazendo ao meio ambiente e ao lugar também, pois perde

valorizagéo.

5.2 ASPECTOS ESTETICOS E SANITARIOS

Segundo Pinto (1999), os principais impactos ambientais estdo associados ao descarte
irregular, e tem como caracterista tipica efeitos deteriorantes do local. Esses efeitos se
multiplicam por toda a regido das cidades e aparece em mais evidéncia em bairros periféricos,
que sdo ocupados por populacdo de menor renda.

A figura abaixo mostra um dos resultados obtidos, comprovando a tese que Varios

autores citam sobre 0 RCC ser mais encontrado em localidades periféricas.
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Figura 14: RCC localizado em zona periférica na cidade de Mauriti- CE

Fonte: Autor (2021)

Segundo Pinto (1999) o descarte irregular em locais onde possui cursos d’agua pode
causar bastante problema, uma vez que com a obstrucdo de corregos gera um acumulo e em
periodos de enchentes atrapalha a drenagem.

Os RCDs podem conter substancias perigosas, como adesivos, tintas, 6leo, baterias,
biocidas incorporados a madeiras tratadas, sulfatos provenientes da dissolucdo de gesso, e
outros, agravando o impacto da contaminacao do solo, 4guas e ar (DEGANI, 2003).

A ABNT NBR 10004 tem como objetivo a classificacdo dos residuos soildos de acordo com
Seus riscos que geram ao meio ambiente e, por consequéncia, a saude publica. A norma define
que esses residuos sdo resultados de atividades de origem, hospitalar, doméstica, industrial,
comercial, agricola, de servicos e de varri¢do. Sdo divididos nos seguintes grupos: a) residuos
classe | - Perigosos; b) residuos classe Il — N&o perigosos; residuos classe 11 A — Nao inertes;
residuos classe Il B — Inertes.
Os residuos perigosos podem impactar o meio ambiente de diversas maneiras,
por exemplo: pela contaminacdo quimica do solo por penetracdo de
substancias toxicas, como tintas e solventes; deterioracdo da qualidade do ar
pelo desprendimento de gases toxicos, como compostos orgénicos volateis;
poluicdo de aguas subterraneas, pela percolacdo de residuos perigosos pelo
solo, atingindo o lencol freatico; e alteracdo das condigdes de salde do

trabalhador, por exemplo, pela inalacdo ou manejo inadequado de substancias
nocivas a satde (ARAUJO, 2009, p.74).
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No quadro abaixo (1) sdo citados as categorias e alguns exemplos, respectivamente.

Quadro 1: Categorias e exemplos

CATEGORIAS DE RESIDUOS PERIGOSOS EXEMPLOS
Sobras de materiais utilizados em construgio e Adesivos, latas de pintura, solventes, tanques
recipientes vazios de combustivels.
Lubrificante de maquinario e combustivel Lubrificantes, oleo e graxa

Formaldeido presente no carpete, sulfato de
em paredes de gesso
Pinturas, preservativos, adesivos e resimas,
aditivos quimicos

Constituintes inseparaveis de itens volumosos

Contaminantes encontrados na madeira

Outros itens encontrados de forma discreta Baterias. bulbo fluorescente e aparelhos

Fonte: Morais (2006)

Os impactos provocados pela disposic¢do irregular dos residuos solidos de construcéo e
demolicdo ndo se restringem apenas aos impactos no meio fisico. Também podem ocorrer
impactos nas vias de transito, com prejuizo tanto para pedestres como veiculos, impactos
relacionados & multiplicacéo de vetores e impactos econdmicos (PINTO e GONZALES, 2005).

De acordo com a Lei n® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a
gueima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes e equipamentos ndo licenciados para essa
finalidade ¢ proibida como forma de destinacao final (BRASIL, 2010).

5.3 IMPACTOS ECONOMICOS

Os custos relacionados ao recolhimento e monitoramento varia de cidade para cidade,
pois vai de acordo com seu territdrio e as necessidades locais. No caso de Mauriti — CE, os
custos ndo séo tdo altos, pois a quantidade de RCC gerados nao sdo muitos, apenas uma equipe

resolve a necessidade.
5.4 IMPACTOS POSITIVOS

A reciclagem é uma boa alternativa para baixar os grandes impactos negativos que o
descarte dos RCCs causam ao meio ambiente, porém, na cidade de Mauriti — CE ndo possuli
usina para reciclagem, que no caso teria que fazer o translado com a carga de RCC para a usina
mais proxima. Com a reciclagem, o impacto seria grande, pois as pessoas saberiam onde
depositiar, iria criar uma mentalidade de “cuidado” com o meio ambiente, ia diminuir o custo

com os aterros.
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5.5 LOCAIS COM O RCC DISPOSTO EM LUGAR INAPROPRIADO

Na Figura abaixo 15, foi feita a captura da imagem sobre um RCC disposto h& 120 dias.

Figura 15: RCC disposto em lugar inadequado ao lado da CE — 152 na entrada do distrito da
Palestina

Fonte: Autor (2021)

Figura 16: Mapeamento referente a localizacdo da figura 15

Fonte: Autor (2021)
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Com o plano de voo feito, é preciso fazer o checklist pré-campo, que se trata de verificar
a altura do voo, o numero das faixas de voo, a velocidade e os recobrimentos ou sobreposices
longitudinal e lateral. No campo, no momento que antecede a decolagem do drone, o programa
faz o checklist pré-voo. Apos esses procedimentos, a decolagem, 0 voo e 0 pouso acontecem,
todos de maneira automatizada. Por fim, as fotos capturadas sao importadas para o software de
processamento de imagens e processadas (ARIAS, 2019).

A Figura 17, é um exemplo de “PEV” clandestino, onde tornou-se 0 habito das pessoas
locais depositarem o RCC.

Figura 17: RCC disposto em lugar inadequado ao lado da Rua Marechal Floriano na cidade de
Mauriti - CE

Fonte: Autor (2021)

Como podemos ver na figura acima (15), ¢ um RCC de longa data que esta depositado
neste local, tendo como consequéncia a degradagdo do meio ambiente.



40

Figura 18: Mapeamento feito referente a lozalizacdo da figura 17
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Fonte: Autor (2021)

Figura 19: RCC disposto em lugar inadequado ao lado da Rua Adauto Leite na cidade de
Mauriti - CE

Fonte: Autor (2021)

Como foi visto no presente trabalho, 0 RCC costuma passar dias em locais periféricos
da cidade, como na imagem acima que € o bairro Serrinha, local de baixa renda da cidade de
Mauriti — CE.
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Figura 20: Mapeamento feito referente a localizagéo a figura 19

Fonte: Autor (2021)

Figura 21: RCC disposto em lugar inadequado ao lado da Avenida Buriti Grande na cidade de
Mauriti - CE

Fonte: Autor (2021)

Como podemos ver na imagem acima, um local clandestino para fins de descarte do
RCC em um local totalmente inapropriado. Tendo em vista que esse local fica perto de umas
da lagoas da cidade, podendo gerar impactos negativos ao meio ambiente.
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Figura 22: Mapeamente referente a localizacgéo da figura 21
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Fonte: Autor (2021)

Figura 23: RCC disposto em lugar inadequado ao lado da Avenida Dr. Fernandes Teles
Cartaxo na cidade de Mauriti - CE

Fonte: Autor (2021)

Esse lugar ja virou um certo tipo de “PEV” clandestino da populacdo daquele bairro.
Segundo os moradores, quase que semanalmente, muitas carretas e outros automaveis chegam

neste local para descartar residuos sem nenhuma justificativa, ou seja, tornou-se um lugar de

descarte popular.
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Figura 24: Mapeamento referente a localizac&o da figura 23
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Fonte: Autor (2021)

Figura 25: RCC disposto em lugar inadequado ao lado da CE — 152 na entrada do distrito da
Palestina

Fonte: Autor (2021)

Localizado em zona periférica, esse lugar de descarte ja é bem conhecido na regido.
Pessoas de até outra localidade chegam pra despejar o RCC nesse ambiente, causando inimeros

impactos. Estético, econémico, ambiental e outros.
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Figura 26: Mapeamento referente a localizacéo da figura 25

Fonte: Autor (2021)

Figura 27: RCC disposto em lugar inadequado no bairro do Triangulo no distrito da Palestina

ks 5 e S Sl

Fonte: Autor (2021)

A destinacdo de uma importante fracdo da massa de RCC gerada néo é feita em areas
adequadas, o que fica evidente pela existéncia de centenas de pontos criticos de disposicao de
residuos, lotes desocupados, vias e logradouros publicos que sofrem sistematica deposicdo
irregular de RCC, que “comprometem a paisagem urbana, o trafego de pedestres e de veiculos
e a drenagem urbana, além da atracdo de residuos ndo inertes (e também, provavelmente,
residuos perigosos), multiplicagdo de vetores de doengas e outros efeitos” conforme observado

em diversas cidades brasileiras (SCHNEIDER, 2003).
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Figura 28: Mapeamento referente a localizacdo da imagem 27

P

Fonte: Autor (2021)

Figura 29: RCC disposto em lugar inadequado na Rua Jodo Barbosa no distrito da Palestina

Fonte: Autor (2021)

A auséncia de uma politica publica nacional voltada para a gestdo do RCC, situacéo que
comecou a se alterar apenas em 2002 com a publicagéo da resolucdo CONAMA 307, afeta a
qualidade do gerenciamento publico desses residuos. Politicas publicas vigentes em outros
paises induzem os RCC a uma destinacdo mais nobre que vias e logradouros publicos. Nos
Estados Unidos ha cerca de 3.500 unidades de reciclagem de RCC; correspondem a cerca de
25% do total de RCC reciclado. Na Europa, a média de reciclagem dos RCC é de 28%. Nos
Paises Baixos, esta € bem mais alta: em 2000, foram aproveitados 90% dos residuos da
construcdo, 16,5 milhdes de toneladas (SCHNEIDER, 2003).



46

Figura 30: Mapeamento referente a localizagéo da figura 29

Fonte: Autor (2021)

Figura 31: RCC disposto em lugar inadequado em um terreno de esquina no encontro das ruas
Henrique Alencas com a Padre Maranhd na cidade de Mauriti - CE

~

Fonte: Autor (2021)

Localizado no bairro do Centro da cidade de Mauriti — CE, um ponto que deveria servir
como exemplo para os demais da populagéo, esta sendo como um lugar de descarte. Causando

impactos negativos na estética, desvalorizacdo do local e outros.



47

Figura 32: Mapeamento referente a localizagéo da figura 31
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Fonte: Autor (2021)

Figura 33: RCC disposto em lugar inadequado na Rua Antdnio Marques da Silva na cidade de
Mauriti — CE
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Fonte: Autor (2021)

Para a confirmac&o dos autores passados, esta imagem acima fica localizada em um dos
trés bairros de menor renda na cidade, sendo assim, a confirmacdo que a maioria dos descartes

do RCC ficam nas periferias.
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Figura 34: Mapeamento referente a localizagéo da figura 33

Fonte: Autor (2021)

Figura 35: RCC disposto em lugar inadequado no Bairro Bela Vista na cidade de Mauriti —
CE

£ 8 / D
Fonte: Autor (2021)

Para Mesquita (2012), o processo de uranizagdo € a geracdo do RCC, onde néo existe
uma gestdo que resolva os problemas gerados pelo RCC, irdo agredir o ambiente. Como € o
caso da imagem acima, por ser um bairro novo, esté acessivel a produgéo e degradagéo devido
o RCC.
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Figura 36: Mapeamento referente a localizagdo da figura 35

’

Fonte: Autor (2021)

Figura 37: RCC disposto em lugar inadequado na Avenida Senhor Martins na cidade de
Mauriti — CE

Fonte: Autor (2021 |
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Figura 38: Mapeamento referente a localizagéo da figura 37

Fonte: Autor (2021)

Figura 39: RCC disposto em lugar inadequado na Rua Trés na cidade de Mauriti — CE

Fonte: Autor (2021)

Figura 40: Mapeamento referente a localizagéo da figura 39

Fonte: Autor (2021)



51

Figura 41: RCC disposto em lugar inadequado ao lado da Avenida Buriti Grande na cidade de
Mauriti — CE

Fonte: uor(2021)

Essa foto representa bem a falta de gestéo, a falta de preocupagdo com o0 meio ambiente
e 0s humanos. RCC disposto em uma das avenidas mais movimentadas da cidade, onde se

encontra boa parte de 4gua que a cidade utiliza.

Figura 42: Mapeamente referente a localizacgéo da figura 41

Fonte: Autor (2021)
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Figura 43: RCC disposto em lugar inadequado ao lado da Avenida Buriti Grande na cidade de
Mauriti — CE

Fonte: Autor (2021)
Segundo Mendes et al., (2004), ele fala sobre os riscos gerados pela disposicdo do RCC
em locais clandestinos, causando doengas, obstrugdo de cursos d’agua e outros. Como podemos

ver na imagem, um RCC disposto em cima de uma passagem d’agua que em uma enchente

pode chegar até ficar obstruida.

Figura 44: Mapeamento referente a localizacéo da figura 43

Fonte: Autor (2021)



53

Figura 45: RCC disposto em lugar inadequado na Avenida Senhor Martins na cidade de
Mauriti — CE

Segundo Angulo e John (2004), citam ainda que a auséncia de politicas condicionam
efeitos ambientais muito significativos para a malha urbana, como o aparecimento de aterros

clandeestinos ou sanitarios.

Figura 46: Mapeamento referente a localizagdo da figura 45

Fonte: Autor (2021)
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Figura 47: RCC disposto em lugar inadequado na Avenida Senhor Martins na cidade de
Mauriti — CE

Fonte: Autor (2021)

Os impactos ambientais, sociais e econdmicos causados pelos RCC, demonstram, de
forma clara, a necessidade da existéncia de politicas publicas que possam incentivar a redugéo
da geracdo de residuos, avaliar os impactos gerados e fornecer subsidios ao setor da construcao
civil, para que esse possa realizar um gerenciamento eficiente voltado para uma postura
ambientalmente correta (SANTOS, 2007).

Figura 48: Mapeamento referente a localizagdo da figura 47

hor Martins

Fonte: Autor (2021)
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5.6 QUANTIDADE DE DIAS QUE O RCC ESTAVA NO LOCAL

Como se pode observar no grafico 1, 0 RCC esteve por no minimo 30 dias dias em todos

os locais, sendo constado por méximo 365 dias.

Gréfico 1: Relacéo entre as figuras e a quantidade de dias que o RCC esteve no local
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Fonte: Autor (2021)

Os dados referentes a quantidade de dias que o0 RCC esteve presente no local bem

como, informacgdes sobre a coleta das imagens, podem ser consultados no Quadro 2.

Quadro 2: Quantidade de dias em que o RCC estava no local

Figura 13: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 365 dias segundo os moradores

locais.

Figura 14: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e 0
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 120 dias segundo os moradores

locais.

Figura 15: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o

RCC presente nela ja estava no local a

Figura 16: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o

RCC presente nela ja estava no local a




56

mais de 120 dias segundo os moradores
locais.

mais de 30 dias segundo os moradores
locais.

Figura 17: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 90 dias segundo os moradores

locais.

Figura 18: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 30 dias segundo os moradores

locais.

Figura 19: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 60 dias segundo os moradores

locais.

Figura 20: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 365 dias segundo os moradores

locais.

Figura 21: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 30 dias segundo os moradores
locais.

Figura 22: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 120 dias segundo os moradores
locais.

Figura 23: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 30 dias segundo os moradores

locais.

Figura 24: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 60 dias segundo 0s moradores

locais.

Figura 25: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 120 dias segundo os moradores

locais.

Figura 26: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 180 dias segundo os moradores

locais.

Figura 27: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o

RCC presente nela ja estava no local a

Figura 28: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o

RCC presente nela ja estava no local a
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mais de 30 dias segundo os moradores

locais.

mais de 60 dias segundo os moradores

locais.

Figura 29: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 120 dias segundo os moradores

locais.

Figura 30: A coleta desta figura foi
realizada dia 17 de outubro de 2021 e o
RCC presente nela ja estava no local a
mais de 60 dias segundo os moradores

locais.

Fonte: Autor (2021)
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi feito uma abordagem multidiscplinar, que comprovou que os locais
analisados e muitos apresentam falta de monitoramento, causando irregularidades
ambientais, além da deficiéncia da Prefeitura Municipal de Mauriti — CE.

Foi constadado que a maioria dos RCCs encontrados, foram dispostos em locais
periféricos onde se encontra uma populacdo de menor renda. Como € o caso do distrito da
Palestina, situado na CE — 152, que é uma regido de periférica. Ou seja, o descarte é
geralmente feito em locais onde ndo possui um bom monitoramente, ndo possui um bom
acompanhamento das autoridades.

A utilizacdo do Veiculo Aéreo N&o Tripulado (VANT) foi de grande eficiéncia, ja que
a geracgéo das imagens para fins de estudo mostrou-se de boa qualidade na identificagdo de
lugares “clandestinos” para o descarte dos Residuos da Construgdo Civil tanto na zona
urbana, como na zona rural.

A coleta foi feita em 9 lugares diferentes na cidade de Mauriti-ce no bairro da Bela Vista
na sede da cidade, no percuso até o distrito da Palestina, e no proprio distrito da Palestina.
Salientando que em certos lugares 0 RCC ja esté disposto por mais de um ano.

Como esperado, as discussdes levantadas sobre o uso do VANT na identificacdo do
RCC foi bastante importante, levando em conta o avanco da tecnologia para ajudar a
humanidade a lutar contra este tipo de problema. O VANT mudou a forma de
monitoramento, ja que antes tinha ir aos lugares sem saber como era o terreno, ele “acabou”
com a perda de tempo da equipe em busca do melhor percuso para chegar até 0o RCC. O que
realmente falta é a competéncia da gestdo publica em cessar esses problemas de descarte
inadequado.

Apesar de ser uma 6tima ferramenta, o VANt também apresenta alguns pontos negativos
que seriam: o clima, as sombras, 0 vento, ou seja, a maior dificuldade € em relacdo a como
vai estar no momento de voo do VANT, pois o vento forte atrapalha muito, se chover néo
pode levantar voo que pode causar algum curto na aeronave, as sombras dificultam a
visibilidade da imagem, entretanto, 0 VANT apesar desses impecilios € uma Otima
ferramenta para o fim da idetificagcdo do RCC.

Levando em consideracdo o estudo presente, é de enorme importancia a realiza¢do do
monitoramento e fiscaliza¢Oes para o bem de todos, tanto do meio ambiente, como para o

proprio lugar, e para as pessoas de modo a evitar futuros problemas.
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