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RESUMO

A intensa geracdo de residuos solidos e o seu destino final inadequado é uma das grandes
probleméticas que vem sendo enfrentada pela sociedade atual. Diversas instituicbes vém
gerando grandes quantidades de residuos solidos, como é o caso das universidades, devido ao
grande fluxo de pessoas em constante circulacdo nesse ambiente. Todavia, 0 presente estudo
tem como objetivo realizar o levantamento exploratério dos residuos sélidos reciclaveis gerados
na Universidade Federal Rural do Semi-Arido Campus Pau dos Ferros, tendo como objetivos
especificos: caracterizar e quantificar a geracdo de residuos sélidos reciclaveis; identificar e
avaliar os recipientes de armazenagem temporéria desses residuos e, por fim, verificar as
percepcOes e atitudes adotadas pela comunidade universitaria diante de tal problematica,
contribuindo assim para a eficiente implementacdo da coleta seletiva na Universidade. Para a
quantificacédo e caracterizacdo qualitativa dos residuos sélidos reciclaveis gerados, foram feitas
as pesagens de dez amostras de residuos devidamente separados de acordo com suas
propriedades fisicas, sua origem e destinacao final adequada, de modo que foram triados em
metal, papel/papeldo, plastico e vidro. A etapa correspondente a educacdo ambiental foi
realizada com base na coleta de dados, mediante instrumento do tipo questionario aplicados a
comunidade do Campus. Com relagéo a caracterizacdo, considerando-se os valores percentuais
médios obtidos para todas as amostragens realizadas de 09 de agosto de 2018 a 07 de fevereiro
de 2019, verificou-se que o papel/papeldo contribuiu com aproximadamente 75,0%, o plastico
com 17,0%, o vidro com 5,0% e, por fim, o metal com 3,0%. Para os valores quantitativos, com
base nas pesagens realizadas, verificou-se uma producao média de residuos sélidos reciclaveis
de 13,490 kg/dia. De acordo com o levantamento do nimero de recipientes existentes e a
estimativa diaria para a geracdo de RSR, a Instituicdo deve adquirir 08 recipientes com
capacidade de 200 L para armazenamento temporario externo dos residuos solidos reciclaveis
gerados no campus. Através das respostas obtidas por meio do questionario, tornou-se possivel
visualizar que a educacdo ambiental é um assunto importante a ser abordado continuamente
pelos diversos setores da sociedade, sendo a universidade um dos locais em que essa temética
deva ser trabalhada, de forma a despertar o senso critico de toda sua populacdo, de maneira a
sensibiliza-los no que diz respeito as praticas de conservacdo e preservacdo do meio em que
vivem. Além disso, pode-se verificar, ainda, que o presente estudo é de grande relevancia para
o fornecimento de dados atualizados correspondentes a geragdo de residuos solidos reciclaveis
no campus. Logo, a UFERSA Campus Pau dos Ferros deve promover ou aprimorar as politicas
internas voltadas ao reaproveitamento e reciclagem de seus residuos, tais como acles de
capacitacdo e sensibilizacdo a comunidade visando promover o cenario de sustentabilidade.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental. Gerenciamento. Instituicdo Publica. Residuos Sélidos
Reciclaveis.



ABSTRACT

The intense generation of solid waste and their improper final destination is one of the major
problems that is being faced in present-day society. Several institutions have been generating
large quantities of solid waste,, as is the case in universities, due to the great flow of people in
constant circulation in this environment. However, the present study aims to carry out a
exploratory survey of the recyclable solid waste generated at the Universidade Federal Rural
do Semi-Arido, Campus Pau dos Ferros-RN, having as specific objectives: to characterize and
quantify the generation of recyclable solid waste; to identify and evaluate the temporary storage
containers of this waste on campus and then, check the perceptions and attitudes adopted by the
university community before the issue, thereby contributing to the efficient implementation of
selective collection at university. For the quantification and qualitative characterization of the
recyclable solid waste generated, ten samples of properly separated waste were weighed
according to their physical properties, their origin and proper final destination, so that they were
separeted into metal, paper / cardboard, plastic and glass. The stage corresponding to
environmental education was conducted based on the data collection, by means of an instrument
such as questionnaire type applied to Campus community. Regarding the characterization,
considering the average percentage values measured for all samples from August 9, 2018 to
February 7, 2019, it was verified that the paper / cardboard contributed with approximately
75.0%, the plastic with 17.0%, the glass with 5.0% and finally the metal with 3.0%. For the
quantitative values, based on the performed weighings, showed an average production of
recyclable solid wastes of 13.490 kg/day. According to the survey of the number of existing
containers and the daily estimate for the generation of recyclable solid waste, the institution
must acquire 08 containers with a capacity of 200 L for external temporary storage of the
recyclable solid waste generated on campus. Through the answers obtained through the
questionnaire, it was possible to visualize that environmental education is an important issue to
be approached continuously by the various sectors of society, being the university one of the
places in which this theme should be worked, in order to awaken the critical sense of all its
population, as well to sensitize them with respect to the practices of conservation and
preservation of the environment in which they live. In addition, it could be verified that the
present study is of great relevance for the updated data provision corresponding to the
generation of recyclable solid waste on campus. Therefore, UFERSA Campus Pau dos Ferros
should promote or improve internal policies directed to the reuse and recycling of its waste,
such as training and awareness-raising actions in the community aiming to promote the
sustainability scenario.

Keywords: Environmental Education. Management. Public institution. Recyclable Solid
Waste.
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1 INTRODUCAO

A intensa geracdo de Residuos Solidos (RS) é uma das grandes problematicas que vem
sendo enfrentada pela sociedade atual, de modo que o0s recursos naturais tém sido explorados
no planeta de forma muito errbnea e a consequéncia disso, tem sido o desequilibrio ambiental
(COSTA et al.,, 2004) que, por sua vez, acarreta na depreciacdo acelerada desses bens,
transformando-os em residuos e despertando grande preocupacdo na sociedade, devido aos
fatores ndo somente ligados a quantidade gerada, mas também em relacdo as etapas realizadas
desde 0 momento da coleta até a destinagdo final, que na maioria das vezes se dao de forma
inadequada.

As questbes ligadas a geracdo de RS em quaisquer ambientes da sociedade estéo
amparadas em dois pontos importantes, que sdo a auséncia de uma eficiente gestao por parte do
poder publico e a ascendente geracdo destes, embora, quando tratados e destinados de forma
planejada e controlada possam ser utilizados em outras atividades, como: matéria-prima para a
construcdo civil; fabricacdo de produtos reciclados ou ainda, nas atividades agricolas, como
composicdo da matéria organica dos adubos (COELHO, 2010); além de estar garantindo uma
destinacdo adequada, de acordo com a sua classificacdo e caracterizagdo, minimizando com
esses tipos de medidas, a ocorréncia de impactos negativos tanto ao meio ambiente como ao
préprio ser humano.

Diversas instituices vem gerando grandes quantidades de RS, como é o caso das
universidades, devido ao grande fluxo de pessoas em constante circulacdo nesse ambiente,
podendo-se analisar que estes englobam, além daqueles classificados com residuos sélidos
urbanos, alguns residuos classificados como industriais e como residuos de servigos de satde
(FURIAM; GUNTHER, 2006), a depender dos tipos de atividades desenvolvidas nos mais
diversos setores desse tipo de instituicdo, podendo incluir tanto os do tipo organico e doméstico
como também, entulho de obras, aparelhos e eletrodomésticos, pilhas e baterias, lampadas
fluorescentes e residuos perigosos derivados de atividades laboratoriais.

Em relacdo a Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) Campus Pau dos
Ferros, € considerado que fatores como o crescimento estrutural e funcional da Instituicdo, no
que diz respeito a abertura do restaurante universitario e das moradias estudantis, e a reabertura
da lanchonete presente no centro de convivéncia do Campus, além do ingresso semestral de
novos discentes, contribuem diretamente para o crescimento quantitativo de Residuos Sélidos
Reciclaveis (RSR) gerados. Percebeu-se, portanto, a necessidade de mais eficiéncia no

gerenciamento desses residuos, quanto a sua caracterizagdo e quantificacdo, haja visto, a
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inexisténcia de um local adequado para a realizacdo das etapas de recebimento, separacdo e
armazenamento destes, antes de sua destinacéo final, além da necessidade de intensificagéo nas
medidas educacionais de sensibilizacdo e conscientizacdo adotadas na Instituicéo.

Considerando-se que as instituicdes universitarias sdo diretamente responsaveis pela
formacdo dos individuos de forma critica e reflexiva acerca de suas obrigacGes enquanto
cidaddos, torna-se imprescindivel a efetiva implementacdo de melhores medidas de
gerenciamento dos RSR gerados nesse ambiente. Tais acdes podem ser implementadas
mediante a constituicdo de comissdes voltadas a promocao de tal gerenciamento, estando estas
responsaveis pela coleta e acondicionamento, tal como promog¢do de politicas internas que
proporcionam a minimizacao de tais residuos.

O Campus ja possui uma comissdo de gestores responsaveis pela coleta seletiva na
universidade, intitulada Comissao de Coleta Seletiva Solidaria (CCSS), designada por meio da
Portaria UFERSA/GAB n° 0079 de 19 de fevereiro de 2015, que faz uso do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da UFERSA, e atua na coleta dos RSR
descartados, separados na fonte geradora, para destinacdo as associacfes e cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis, gerando trabalho e renda para familias economicamente
desfavorecidas, assim como € apresentado no Plano de Gestdo de Logistica Sustentavel (PLS?)
que trata da Coleta Seletiva Solidaria (2015).

Todavia, compreende-se a real importancia do presente estudo, considerando que o
mesmo tem como objetivo realizar o levantamento exploratérios dos RSR gerados na UFERSA
Campus Pau dos Ferros, tendo como objetivos especificos: caracterizar e quantificar a geracao
de residuos solidos reciclaveis; identificar e avaliar a quantidade necessaria de recipientes de
armazenagem temporaria desses residuos e, por fim, verificar as percepcdes e atitudes adotadas
pela comunidade universitaria diante da problematica que envolve a geracao de residuos solidos
reciclaveis, contribuindo assim para a eficiente implementacdo da coleta seletiva na

Universidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Um dos maiores desafios com que se defronta a sociedade moderna vem sendo o
equacionamento da geracdo excessiva e da disposicdo final ambientalmente segura dos RS
(JACOBI; BESEN, 2011). Tendo isso em vista, nos topicos subsequentes deste item seréo
apresentadas informac0es acerca dos RS, no que diz respeito a definigéo, as classificacoes, e
aos aspectos legais associados a problematica em questdo, assim como as etapas de
recebimento, separacdo, armazenamento e destinacao final dada a esses materiais. Além disso,
também serdo abordadas questdes ligadas aos impactos ambientais negativos, a produgédo
nacional e a gestdo de RSR em universidades.

Vale salientar que em publicagdes sobre RS, em geral, os termos “lixo” e “residuos
s6lidos” sdo utilizados indistintamente (COELHO, 2010 apud MONTEIRO et al., 2001). Desse
modo, no referencial tedrico do presente estudo, serdo apresentados os termos de acordo com a
forma utilizada pelos autores pesquisados, em suas respectivas publicacdes.

2.1 Residuos solidos

2.1.1 Definicdo de residuos sélidos

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 10.004, da Associac¢do Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT), revisada em 2004, os RS podem ser definidos como:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagbes de controle de poluigdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isso solucdes técnica e economicamente invidveis em face a
melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004, pég. 01).

Desse modo, conforme ressaltou Coelho (2010), sdo considerados RS ndo apenas
material no estado sélido, sendo classificados como tal, certos residuos no estado semi-sélido

e até mesmo no estado liquido.
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Enfatizando o que foi definido pela NBR 10.004 da ABNT (2004), a Lei federal n°
12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), estabelece RS

como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados s6lido ou semi-
solido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu langcamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’adgua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel
(BRASIL, 2010, pag. 11).

Logo, entende-se por RS quaisquer materiais advindos dos mais diversos tipos de
atividades, que podem ndo apresentar mais utilidade para quem os gera, embora possam ser
inseridos em outros processos produtivos, servindo como matéria-prima acessoria, 0 que 0s
distingue dos rejeitos que, conforme a PNRS, pela Lei federal n°® 12.305 de 2010 (BRASIL,
2010), sdo RS que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacao por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra

possibilidade que ndo a disposigéo final ambientalmente adequada.

2.1.2 Classificacdo dos residuos sélidos

Em relacdo a classificacdo designada a esses materiais, a NBR 10.004 (ABNT, 2004),
enunciou que a classificacao de residuos envolve a identificacdo do processo ou atividade que
Ihes deu origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparacdo destes constituintes
com listagens de residuos e substancias cujo impacto a salde e ao meio ambiente é conhecido.
Ou seja, na caracterizacdo dos residuos deve-se levar em consideracdo critérios que dizem

respeito a sua origem e as suas matérias-primas.

2.1.2.1 Classificacdo dos residuos solidos quanto a origem

Para Monteiro et al. (2001), a origem € o principal elemento para a caracterizagdo dos
RS. Segundo este critério, os diferentes tipos de lixo podem ser agrupados em cinco classes, a
saber: lixo doméstico ou residencial; comercial; publico; domiciliar especial; e de fontes

especiais.
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Para os efeitos da Lei n°® 12.305 de 2010 (BRASIL, 2010), os RS tém a seguinte
classificacdo, quanto a origem, conforme Quadro 01:

Quadro 01 — Classificacdo dos RS quanto a origem

TIPO DE RESIDUO

DESCRICAO DO RESIDUO

Residuos Domiciliares
Residuos de Limpeza Urbana

Residuos Solidos Urbanos

Residuos de Estabelecimentos Comerciais
e Prestadores de Servigos

Residuos dos Servicos Publicos de
Saneamento Bésico

Residuos Industriais

Residuos de Servicos de Saude

Residuos da Construcao Civil ou Residuo
da Construcao e Demolicédo (RCD)

Residuos Agrossilvopastoris

Residuos de Servicos de Transportes

Residuos de Mineracgao

Os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas
Os originarios da varricédo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos
de limpeza urbana
Os englobados nos residuos domiciliares e
de limpeza urbana
Os gerados nessas atividades, excetuados 0s
referidos nos residuos de limpeza urbana,
dos servicos publicos de saneamento basico,
de servicos de saude, de construcao civil ou
da construcdo e demolicéo, e de servigos de
transportes
Os gerados nessas atividades, excetuados 0s
referidos nos residuos solidos urbanos
Os gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais
Os gerados nos servi¢os de salde, conforme
definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do
SNVS
Os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demoli¢des de obras de construcéo
civil, incluidos os resultantes da preparacao
e escavacao de terrenos para obras civis
Os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a
insumos utilizados nessas atividades
Os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteira
Os gerados na atividade de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios

Fonte: Adaptado pela pesquisadora responsavel. Lei n° 12.305 de 2010 (BRASIL, 2010).

2.1.2.2 Classificacdo dos residuos solidos quanto a periculosidade

Conforme a NBR 10.004 (ABNT, 2004) e a Lei 12.305 de 2010 (BRASIL, 2010), os
RS sdo classificados quanto ao risco potencial ao meio ambiente e a saude publica, ou seja,
quanto a periculosidade, da seguinte maneira:
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a) Residuos classe | ou perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade,  toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a
salde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica;

b) Residuos classe Il ou ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea a. Podem
subdividir-se ainda em:

a. Residuos classe Il A ou ndo inertes, que sdo aqueles que podem ter propriedades
como a biodegradabilidade, a combustibilidade ou a solubilidade em agua;

b. Residuos classe Il B ou inertes, que sdo quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10.007, e
submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada,
a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de
potabilidade de 4gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Para classificacdo dos residuos em classe |, classe 1l A ou classe 1l B, a NBR 10.004
indica a utilizacdo do fluxograma apresentado na Figura 01, no qual observa-se a classificacéo
de RS de origem conhecida ou ndo (ABNT, 2004).



Figura 01 — Fluxograma do processo de caracterizacéo e classificacdo de RS
Residuo

Residuo pengoso
classe |

Residuo inene
classa lIB

Residuo ndo-Inerns
classe Il A

Fonte: NBR 10.004 (ABNT, 2004).
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Além disso, no Quadro 02 estdo listados alguns residuos pela NBR 10004 considerados
como nao perigosos (classe 11), e seus respectivos codigos, entre 0s quais estdo aqueles que sdo

objeto deste estudo.

Quadro 02 — Codificacdo de alguns residuos classificados como ndo perigosos

CODIGO DE IDENTIFICACAO DESCRICAO DO RESIDUO
A001 Residuo de restaurante (restos de alimentos)
A004 Sucata de metais ferrosos
A005 Sucata de metais ndo ferrosos (latdo etc.)
A006 Residuo de papel e papeldo
A007 Residuo de pléstico polimerizado
A008 Residuo de borracha
A009 Residuo de madeira
A010 Residuo de materiais téxteis
A011 Residuo de materiais ndo metalicos
A016 Areia de fundigéo
A024 Bagaco de cana
A099 Outros residuos ndo perigosos

Fonte: Adaptado pela pesquisadora responsavel. NBR 10.004 (ABNT, 2004).

2.1.2.3 Caracteristicas dos residuos sélidos

Conforme Monteiro et al. (2001), as caracteristicas dos residuos podem variar em
funcdo de aspectos sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, sendo esses 0s
mesmos elementos que distinguem as cidades e comunidades, umas das outras.

No que diz respeito aos residuos classe | ou perigosos, Silveira (2014), embasado na
NBR 10.004 (ABNT, 2004), citou cinco caracteristicas que os residuos perigosos podem
apresentar: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Com isso, pode-se perceber que a analise dos RS deve ser feita com base nas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas que eles apresentam, de modo que a composi¢do
gravimétrica se aponta como uma das principais formas de classificacdo frente a essas
caracteristicas, sendo responsavel por traduzir o percentual de cada componente em relacdo ao
peso total da amostra de residuo analisada (MONTEIRO et al., 2001).

Além disso, a caracterizacdo dos RS, através da determinacdo da composicao
gravimétrica, permite identificar a quantidade e principalmente a qualidade do residuo gerado
sendo a etapa inicial de qualquer definicdo posterior de gerenciamento (SOUZA,
GUADAGNIN, 2009).

O Quadro 03 fornece informagOes acerca dos principais componentes de uma

composigdo gravimétrica.
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Quadro 03 — Componentes mais comuns da composi¢do gravimétrica
COMPONENTES DA COMPOSICAO GRAVIMETRICA

Agregado Fino Matéria Organica Papelao
Aluminio Metal Ferroso PET
Borracha Metal Nao-ferroso Plastico Maleavel
Ceramica Ossos Plastico Rigido

Couro Pano/Trapo Vidro Claro
Madeira Papel Vidro Escuro

Fonte: Adaptado pela pesquisadora responsavel. Monteiro et al. (2001).

Jé a Tabela 01 apresenta dados referentes a composicao gravimétrica de residuos como
a matéria organica, o vidro, o metal, o plastico e o papel, de alguns paises.

Tabela 01 — Composi¢do gravimétrica do lixo de alguns paises

COMPOSTO BRASIL ALEMANHA HOLANDA EUA
Mat. Orgéanica 65,00 61,20 50,30 35,60
Vidro 3,00 10,40 14,50 8,20
Metal 4,00 3,80 6,70 8,70
Plastico 3,00 5,80 6,00 6,50
Papel 25,00 18,80 22,50 41,00

Fonte: Monteiro et al. (2001).

Vale ressaltar que todos os parametros considerados no detalhamento das caracteristicas
qualitativas e quantitativas dos residuos produzidos diariamente, e utilizados na realizacdo da
composicdo gravimétrica destes, sdo fatores fundamentais para se determinar a forma de
acondicionamento, transporte, tratamento e destinacdo final (CARVALHO; JESUS;
PORTELLA, 2011).

2.1.3 Armazenamento, tratamento e destinagdo dos residuos sélidos e seus impactos
ambientais negativos

Os RS podem ser armazenados de duas maneiras: armazenamento temporario e
armazenamento externo (COELHO, 2010). Desse modo, conforme o Capitulo I11 da Resolucéo

da Diretoria Colegiada (RDC) n° 306/2004 da ANVISA, o armazenamento temporario consiste:

(...) na guarda temporaria dos recipientes contendo os residuos ja
acondicionados, em local proximo aos pontos de geracdo, visando
agilizar a coleta dentro do estabelecimento e otimizar o deslocamento
entre os pontos geradores e 0 ponto destinado & apresentacéo para coleta
externa. Nao poderd ser feito armazenamento temporario com
disposicdo direta dos sacos sobre o piso, sendo obrigatéria a
conservacgéo dos sacos em recipientes de acondicionamento (BRASIL,
2004, pag. 03).
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Com relacdo ao armazenamento externo, entre os quais podemos citar os abrigos para
RS, que, segundo Coelho (2010) apud RDC n° 306/2004 da ANVISA (BRASIL, 2004), é a
nomenclatura técnica utilizada para se referir a unidade de armazenamento externo, de modo

gue esta consiste:

(...) na guarda dos recipientes de residuos até a realizagdo da etapa de
coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso facilitado para os
veiculos coletores. No armazenamento externo ndo é permitida a
manutencgdo dos sacos de residuos fora dos recipientes ali estacionados
(BRASIL, 2004, pag. 03).

Além dos tipos de armazenamentos citados, o tipo de tratamento empregado aos RS é
um fator de grande importancia para que esse Seja menos impactante ao meio ambiente
(COELHO, 2010), assim como a destinacao final dada a esses materiais.

De acordo com Costa et al. (2004), das medidas existentes para um adequado destino
final desses materiais, a mais recente e ecoldgica é a coleta seletiva, que consiste em separar 0s
residuos de acordo com sua natureza e conduzi-los a uma usina de processamento de materiais,
por meio da reciclagem para transformar esses residuos em matéria-prima e, por conseguinte,
direciona-los as suas novas utilizacoes.

O Quadro 04 dispde de varias caracteristicas dos RS, fornecendo também informacdes
acerca do tratamento e disposicédo final necessarios a cada tipo.



Quadro 04 — Caracteristicas dos RS e da sua gestdo
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RESIDUOS FONTES RESIDUOS ; TRATAMENTO E
SOLIDOS GERADORAS PRODUZIDOS RESPONSAVEL 1 5posiCAO FINAL
Sobras de alimentos,
Residéncias produtos deteriorados, lixo 1. Aterro sanitario
- A de banheiro embalagens 2. Central de triagem de
Domiciliar edificios, q | vid | Municioi iclavei
(RSD) empresas e papel, vidro, metal, unicipio reciclaveis
astico, isopor, longa . Central de
escolas' plast por, long 3. Central d
vida, pilhas, eletrbnicos, compostagem
baterias, fraldas e outros
Comercial Comercios, Embalagens de papel e _— . 1. Aterro sanitario
bares, L Municipio define .
Pequeno pléastico, sobras de idad 2. Central de triagem da
Gerador restaurantes, alimentos e outros a quantidade coleta seletiva
empresas
ger;r:j%er Cotr)r; ?22'05’ Embalagens de papel e 1. Aterro sanitario
(maior restauran,tes plastico, sobras de Gerador 2. Central de triagem de
' alimentos e outros reciclaveis
volume) empresas
Publico Poeira, folhas, papéis e 1. Aterro sanitario
Varricdo e poda ' outro,sp P Municipio 2. Central de
compostagem
Grupo A — biolégicos:
sangue, tecidos, visceras,
residuos de analises
clinicas e outros 1. Incineracdo
Hospitais Grupo B — quimicos: 2. Lixdo
clinpicas ' lampadas medicamentos 3. Aterro sanitério
Servicos de - vencidos e interditados, Municipio e 4. Vala séptica
. consultérios, A . -
Saude (RSS) - term&metros, objetos gerador 5. Micro-ondas
laboratorios,
outros cortantes e outros 6. Autoclave
Grupo C — radioativos 7. Central de triagem de
Grupo D — comuns; ndo reciclaveis
contaminados; papéis,
plésticos, vidros,
embalagens e outros
Cinzas, lodos, 6leos,
Industrial Industrial residuos alcalinos ou
acidos, plasticos, papel, Gerador 1. Aterro industrial
madeira, fibras, escorias e
outros
Portos Portos Residuos sépticos, sobras
Aero ort’os 2610 ort<’)s de alimentos, material de Gerador 1. Incineragdo
portos, portos, higiene e asseio pessoal e 2. Aterro sanitario
Terminais terminais
outros
Embalagens de
agrotdxicos, pneus e 6leos
. . usados, embalagens de Central de embalagens
Agricola Agricultura medicamentos Gerador vazias do Inpev3
veterinarios, plasticos e
outros
Obras e Madeira, cimento, blocos, Gerador . 1. Ecoponto
. . L 2. Area de transhordo e
Construcao reformas pregos, gesso, tinta, latas, Municipio e :
Civil (RCC) | residenciais e ceramicas, pedra, areia e erador pequeno e triagem (ATT)
o » Peara, 9 Pea 3. Area de reciclagem
comerciais outros grande

4. Aterro de RCC

Fonte: Adaptado pela pesquisadora responsavel. Jacobi e Besen (2011) apud Sinduscom (2005), EPA (2010),
Cetesb (2010) e Inpev (2011).
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Ambientalmente falando, a disposi¢cdo inadequada do lixo pode contribuir para a
poluicdo do ar, das aguas, do solo, bem como promover impactos negativos sobre a fauna e
flora dos ecossistemas locais, além de ser responsavel por questdes estéticas que comprometem
0 bem-estar das pessoas (JULIATTO; CALVO; CARDOSO, 2011).

Assim, conforme Brollo e Silva (2016), o principal para prevenir, mitigar ou corrigir 0s
possiveis impactos negativos ao ambiente, é a melhoria no manejo de residuos sélidos urbanos
e a sua destinagdo final, sendo esses passos bastante necessarios para alcangar o
comprometimento sustentavel, embora a quantidade de residuos coletados e dispostos
adequadamente continue a crescer anualmente (CARVALHO; JESUS; PORTELLA, 2011), e
a grande maioria das cidades brasileiras ainda destine inadequadamente 0s seus residuos.

2.2 Producéo nacional de residuos solidos
2.2.1 Aspectos legais relacionados aos residuos solidos

No que diz respeito aos aspectos legais relacionados aos RS, de acordo com Jacobi e
Besen (2011, pag. 137):

Os aspectos relacionados aos marcos legais da limpeza urbana, em
especial da gestdo e manejo dos residuos sélidos no Brasil, sdo
definidos na Politica Nacional de Saneamento Bésico (PNSB), Lei n.
11.445, de 2007, na qual o plano de residuos s6lidos deve integrar os
planos municipais de Saneamento e na Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), Lei n. 12.305, de 2010, regulamentada por meio do
Decreto n. 7.404, de 2010, que ap6s vinte anos de tramitacdo no
Congresso Nacional estabeleceu um novo marco regulatério para o
pais.

A Lei que institui a PNRS e altera a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, além de
dar outras providéncias, corresponde a Lei n° 12.305, sancionada no dia 2 de agosto de 2010
(COELHO, 2010), a qual dispde que:

A Politica Nacional de Residuos Sélidos retine o conjunto de principios,
objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e a¢des adotados pelo governo
federal, isoladamente ou em regime de cooperacdo com estados,
Distrito Federal, municipios ou particulares, com vistas a gestao
integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos
solidos (BRASIL, 2010, péag. 12).
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Com base nisso, a gestdo desses residuos tem sido foco da preocupacao de pesquisadores
das mais diversas areas de estudo, além de se tornar um dos grandes desafios para as cidades
ao longo das proximas décadas (SANTIAGO; DIAS, 2012), de modo que a PNRS fortalece os
principios da gestdo integrada e sustentavel de residuos (JACOBI; BESEN, 2011).

Além disso, o gerenciamento de RS ¢ definido, de acordo com a Lei n° 12.305/2010, da

seguinte forma:

Conjunto de ag¢Bes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal
de gestdo integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento
de residuos sélidos, exigidos na forma desta lei (BRASIL, 2010, pag.
10-11).

Desse modo, a gestdo dos varios tipos de residuos tem responsabilidades definidas em
legislacBes especificas e implica sistemas diferenciados de coleta, tratamento e disposicdo final
(JACOBI; BESEN, 2006), que visam a prevencao e, consequentemente, a redu¢édo na geracao,
no intuito de enfatizar a necessidade de consumo sustentavel e propiciar meios para o aumento
da reciclagem e da reutilizacdo de RS.

Vale salientar, no que concerne aos rejeitos, que a Lei n® 12.305 de 2010 da PNRS foi
alterada em seu art. 54, que determinava que a disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos devera ser implantada até 4 (quatro) anos ap6s a data de publicacdo da Lei (BRASIL,
2010), pelo Projeto de Lei do Senado (PLS?) n° 425, de 09 de dezembro de 2014 (BRASIL,
2014) que prorroga por mais 2 (dois) anos o prazo estipulado, por considerar o grave problema
ambiental e social da disposi¢éo final ambientalmente correta dos rejeitos uma tarefa complexa
e dispendiosa a ser solucionada em tdo pouco tempo, principalmente quando se trata de
municipios menores e mais carentes.

No Brasil, existem varias normas que tratam dos RS, desde a sua classificacdo,
armazenamento e transporte até a sua destinacdo final. Dentre elas as mais importantes estao

dispostas no Quadro 05.
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Quadro 05 — Normas brasileiras que tratam dos RS

NORMA BRASILEIRA (NBR) DESCRICAO DA NBR
NBR 10.004 Classificacdo dos residuos
NBR 10.005 Lixiviagdo de residuos
NBR 10.006 Solubilizagdo de residuos
NBR 10.007 Amostra de residuos
NBR 11.174 Armazenamento de Residuos
NBR 11.174 Armazenamento de Residuos Classe Il Ae Il B
NBR 13.221 Transporte de Residuos

Simbolos de risco e manuseio para o transporte e
armazenagem de materiais — Simbologia
Fonte: Adaptado pela pesquisadora responsavel. Coelho (2010).

NBR 7.500

Além disso, ha também a Resolucdo do CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001,
publicada no DOU n° 117, de 19 de junho de 2001, que estabelece o cddigo de cores para 0s
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
como nas campanhas informativas para a coleta seletiva (BRASIL, 2012), conforme exposto
no Quadro 06.

Quadro 06 — Codigo de cores para os diferentes tipos de residuos

COR TIPO DE RESIDUO
Azul Papel/papeléo
Vermelho Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
Preto Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branco Residuos ambulatoriais e de servigos de satde
Roxo Residuos radioativos
Marrom Residuos organicos

Residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado néo
passivel de separacdo
Fonte: Adaptado pela pesquisadora responsavel. Brasil (2012).

Cinza

2.2.2 O cenério brasileiro na geracao de residuos sélidos

O crescimento e a longevidade da populagéo aliados a intensa urbanizacéo e a expanséo
do consumo de novas tecnologias acarretam a produgdo de imensas quantidades de residuos
(JACOBI; BESEN, 2011). Além disso, embora a producdo desses materiais seja inerente a
atividade humana, a relacdo entre um e outro é conflituosa, pois a sociedade, de uma forma
geral, sempre se relacionou com seus residuos por meio de atitudes de afastamento, alienacdo,
preconceitos e estigmas (JULIATTO; CALVO; CARDOSO, 2011 apud PORTILHO, 1997), 0
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que desperta ainda mais preocupacoes devido a rapidez com a qual ocorre a degradacdo do meio
ambiente, em decorréncia da geracdo destes, comprometendo a qualidade de vida de todos os
seres Vivos.

No que concerne as cidades brasileiras, a geracdo de RS é um fato inevitavel que ocorre
diariamente em proporc¢des e composicdo que dependem do tamanho da populagéo e do seu
desenvolvimento econémico, de modo que o0s sistemas de limpeza urbana, de competéncia
municipal, devem afastar o lixo das populacdes e dar um destino ambiental e sanitariamente
adequado (BROLLO; SILVA, 2016).

Com base no que foi discutido por Coelho (2010) acerca dos resultados obtidos pela
PNSB, no ano de 2000, e divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,

2002), pode-se verificar que:

(...) eram produzidos no Brasil cerca de 125.281 toneladas de lixo ao
dia, incluindo o lixo domiciliar e comercial, sendo que 47,1% deste total
era destinado a aterros sanitarios, 22,3% a aterros controlados e apenas
30,5% a lixfes. Mostrando que mais de 69% de todo o lixo coletado no
Brasil estaria tendo um destino final adequado, em aterros sanitarios
e/ou controlados. Porém, levando em consideracdo o numero de
municipios, o resultado ndo é tdo favoravel, onde 63,6% utilizavam
lixdes e 32,2%, aterros adequados (13,8% sanitarios, 18,4% aterros
controlados), sendo que 5% ndo informou para onde vao seus residuos
(IBGE, 2002).

Além disso, conforme mencionaram Carvalho, Jesus e Portella (2011) acerca de dados
provenientes da pesquisa realizada pela Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais (ABRELPE) em 2010, sdo gerados aproximadamente 60,9 milhdes de
toneladas de RS por ano no Brasil, sendo que 54 milhdes de toneladas sé&o coletados, indicando
que uma grande quantidade de residuos deixa de ser coletada e por consequéncia, acabam tendo
destinacao impropria.

De acordo com a mais recente pesquisa realizada pela PNSB (2008), observando-se a
destinacdo final dos residuos, 0s vazadouros a céu aberto (lixes) constituiram o destino final
dos RS em 50,8% dos municipios brasileiros. Esse dado corresponde ao aumento significativo
na geracdo desses materiais, bem como a sua destinacdo completamente inadequada, fatos que
decorrem do aumento populacional e, consequentemente, do aumento do consumismo.

A Tabela 02 mostra um comparativo entre os dados obtidos nas trés ultimas pesquisas

disponibilizadas pelo IBGE, com relacéo ao destino final dos RS por unidades de destino.
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Tabela 02 — Destino final dos RS, por unidades de destino dos residuos (%)

ANO VAZADOURO A CEU ATERRO ATERRO
ABERTO CONTROLADO SANITARIO
1989 88,2 9,6 11
2000 72,3 22,3 17,3
2008 50,8 22,5 21,7

Fonte: Adaptado pela pesquisadora responsavel. IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Populagéo e
Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico (2008).

De acordo com a PNSB, no Brasil, constitucionalmente, é de competéncia do poder
publico local o gerenciamento dos RS produzidos em suas cidades (IBGE, 2008), de modo que
0 manejo desses mateirias se d& por meio dos servicos de coleta, limpeza publica e destinacdo
final, servigos esses que geram um grande impacto orcamentério nas gestdes de cada municipio,
assim como esta disposto na Tabela 03, acerca do quantitativo de municipios que utilizam esses

servicos de coleta seletiva.

Tabela 03 — Municipios com servico de coleta seletiva, por tipo de material recolhido,
segundo as grandes regides e as unidades da federacao
MUNICIPIOS COM SERVIGO DE COLETA SELETIVA

GRANDES

REGIOES TIPO DE MATERIAL RECOLHIDO
E
UNIDADES DA TOTAL Pl?/Po%L PLASTICO  VIDRO (FEzlsgélc;s E  OUTRO
FEDERAGAO PAPELAO NAO FERROSOS)
Brasil 994 980 977 923 915 274
Norte 21 20 19 16 18 3
Rondonia - - - - - -
Acre 1 1 1 1 1 -
Amazonas 6 5 6 5 5 2
Roraima 1 1 1 1 1 -
Para 11 11 9 7 10 -
Amapé - - - - - -
Tocantins 2 2 2 2 1 1
Nordeste 80 73 74 67 66 18
Maranhdo 5 3 3 3 3
Piaui 2 2 -
Ceara 6 6 5 5 5 1
Rio Grande do 10 10 10 9 9 )
Norte
Paraiba 4 4 4 4 3 1
Pernambuco 17 15 16 14 14 4
Alagoas 5 5 5 4 5 -
Sergipe
Bahia 28 26 26 24 22
Sudeste 408 403 403 380 383 112
Minas Gerais 155 152 155 143 143 24
Espirito Santo 8 8 8 6 7

Rio de Janeiro 22 22 22 22 22 8
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GRANDES MUNICIPIOS COM SERVICO DE COLETA SELETIVA
REGIOES TIPO DE MATERIAL RECOLHIDO
= TOTAL PAPEL ; METAL
UNIDADES DA E/OU PLASTICO VIDRO  (FERROSOSE  OUTRO
FEDERAGAO PAPELAO NAO FERROSOS)
S3o Paulo 223 221 218 209 211 77
sul 454 453 450 432 419 133
Parana 190 190 188 183 179 56
Santa Catarina 98 97 96 94 91 25
Rio Grande do Sul 166 166 166 155 149 52
Centro-Oeste 31 31 31 28 29 8
Mato Grosso do 9 9 9 9 9 3
Sul
Mato Grosso 6 6 6 5 6 -
Goias 15 15 15 13 13
Distrito Federal 1 1 1 1 1 1

Nota: O municipio pode recolher mais de um tipo de material de coleta seletiva.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora responsavel. IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Populagéo e
Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico (2008).

Conforme Jacobi e Besen (2011, pég. 135):

Desde a Rio 92, incorporaram-se novas prioridades a gestdo sustentavel
de residuos solidos que representaram uma mudanc¢a paradigmatica,
gue tem direcionado a atuacdo dos governos, da sociedade e da
indUstria. Incluem-se nessas prioridades a reducédo de residuos nas
fontes geradoras e a redugao da disposicao final no solo, a maximizagao
do reaproveitamento, da coleta seletiva e da reciclagem com inclusdo
socioprodutiva de catadores e participacdo da sociedade, a
compostagem e a recuperagao de energia.

Assim, diante dessa realidade, a melhoria do desempenho ambiental na administracédo
publica e nos demais setores da sociedade é considerada um tema chave, uma vez que sao
importantes agentes econémicos, consumidores de bens e servigos, e também geram, no
exercicio de suas funcbes e atividades, significativas consequéncias ao meio ambiente
(JULIATTO; CALVO; CARDOSO, 2011).

2.3 Gestao de residuos solidos nas universidades

Levando-se em consideracdo que entre os locais geradores de grandes quantidades de
RS encontram-se as universidades, torna-se necessario ressaltar que os materiais gerados nesses
ambientes englobam, além daqueles classificados com residuos solidos urbanos, alguns

residuos classificados como industriais e como residuos de servi¢os de saude (FURIAM;
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GUNTHER, 2006), a depender das atividades desenvolvidas nos mais diversos setores dessas
instituicoes.
Segundo Juliatto, Calvo e Cardoso (2011, pag. 172):

Compondo esta esfera da administracdo publica, as Universidades
destacam-se no que concerne 0 ensino, a pesquisa e a extensdo como
uma nova perspectiva na busca por solucdes. Uma vez que herdam as
mesmas dificuldades dos diversos setores da administracdo publica
referentes a sua operacgdo, além da mesma necessidade de infraestrutura
basica que contemple inclusive, um saneamento efetivo dos residuos
gerados, possibilitando a comparacéo dos campi a nucleos urbanos.

No que diz respeito a gestdo de RS nas universidades, percebe-se que sdo poucas as
instituices de ensino superior que apresentam um plano de gestao e gerenciamento em prética,
onde muitas destas encontram-se ainda em fase de elaboracdo e/ou implementacdo (COELHO,
2010). Entretanto, pode-se mencionar a UFERSA, haja visto que a mesma ja dispde de planos
de gestdo e gerenciamento de RS, sendo esta uma instituicdo que leva em consideracdo a
adequacdo do seu PGRS (BRASIL, 2010) a partir da necessidade de um levantamento geral dos
pontos de geracdo, relacionando com os principais tipos de residuos produzidos, além da
existéncia do Plano de Gestdo de Logistica Sustentavel (PLS), que consiste no planejamento e
gerenciamento de processos de coordenacdo do fluxo de materiais, de servicos e de
informacdes, do fornecimento ao descarte, considerando a protecdo ambiental, a justica social
e o desenvolvimento econémico equilibrado, segundo a Instru¢cdo Normativa n° 10 (2012).

Em conformidade com Micaroni (2002), é importante que a instituicdo esteja realmente
disposta a implementar e sustentar um programa de gerenciamento de RS, de modo que o
sucesso de tal feito estd fortemente centrado na mudanca de atitudes de todos os atores da
unidade geradora, pois, conforme destaca Costa et al. (2004 apud NUNUESMAIA, 1997), a
populacdo também deve assumir sua responsabilidade e desempenhar a¢des relativas ao lixo
por ela prépria gerado. E isso s6 sera possivel através de seu envolvimento num processo de
educacdao ambiental, sendo esse um instrumento indispensavel na sensibilizacdo de todos os
envolvidos em questdes ligadas ao meio ambiente.

Furiam e Gunther (2006, pag. 08) explicam, no que tange os RS gerados em

universidades, que:

Esses residuos sdo gerados continuamente nas atividades de ensino, e
de forma esporadica nas atividades de pesquisa, dependendo, portanto,
dos cursos oferecidos em cada universidade e das pesquisas realizadas.
O diagnostico da geracdo e da classificagdo dos residuos e o
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acompanhamento ao longo do tempo das atividades realizadas em cada
universidade, bem como atividades de Educacdo Ambiental sdo
importantes para orientar a segregacdo, a coleta, o tratamento e a
destinacdo final desses residuos sélidos gerados nesse ambiente, uma
vez que requerem um tratamento especial.

Além disso, vale salientar, conforme afirmaram Brollo e Silva (2016), que para haver
um enfoque integral e sistémico nas politicas ambientais é necessaria a unido de elementos
politicos, institucionais, tecnoldgicos, econémicos e juridicos que visem a sensibilizacdo e
educacdo para a gestdo e o ordenamento territorial, de modo que na gestdo dos RS, a
sustentabilidade ambiental vise ndo apenas a reducdo dos residuos gerados, mas também a
reutilizacdo destes e a reciclagem dos materiais que possam servir de matéria prima, diminuindo
o desperdicio e gerando renda.

Observa-se, portanto, que o comprometimento das universidades no adequado
gerenciamento de seus residuos, tendo em vista a minimizacao dos impactos no meio ambiente
e na saude publica, passa pela sensibilizacdo dos professores, alunos e funcionarios envolvidos
diretamente na geragdo desses residuos (FURIAM; GUNTHER, 2006), levando-se em
consideracdo, também, os demais setores administrativos que podem colaborar direta e
indiretamente com a problematica em questao.

Desse modo, para a eficiente implementacdo de medidas para o gerenciamento de RS
em ambientes universitarios, sdo necessarias a realizagdo de algumas agBes como a
caracterizacdo e a quantificacdo dos residuos gerados nos diferentes setores desse tipo de
instituicdo e, em seguida, deve ser promovido o envolvimento da comunidade escolar na
definicdo e implantacdo do plano de gerenciamento dos residuos, de modo que a educacao
ambiental surge como importante instrumento para o desenvolvimento do projeto (COELHO,
2010 apud VITORINO et al., 2005), a partir da elaboracéo de a¢bes que visem a capacitacédo e
sensibilizacdo de todos as classes/setores envolvidos direta e indiretamente na geracao desses

materiais.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste item sdo apresentadas todas as informacdes relativas as caracteristicas do local
estudado, ao periodo de realizacdo do estudo e aos procedimentos utilizados para quantificacdo
e caracterizacdo dos RSR gerados na UFERSA Campus Pau dos Ferros, bem como as medidas
usadas para o levantamento do quantitativo de reservatérios (bombonas) necessérias para
armazenamento temporario dos residuos gerados, além dos artificios usados na analise da

percepcao ambiental dos envolvidos frente a problematica estudada.
3.1 Localizacdo da pesquisa

A pesquisa tem como cenario a Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA,
mais especificamente o centro multidisciplinar localizado na cidade de Pau dos Ferros, CEP
59900-000, no estado do Rio Grande do Norte, que fica distante cerca de 392,5 km da capital
Natal.

Na Figura 02 esta representado o estado do Rio Grande do Norte, juntamente com a

localizacdo geografica da cidade de Pau dos Ferros.

Figura 02 — Mapa do estado do Rio Grande do Norte e localizacao
geogréfica da cidade de Pau dos Ferros

MAPA DE / I
LOCALIZAC}AO/

Legenda

- ESTADO DO RIO \
GRANDE DO NORTE \

- MUNICIPIO DE PAU DOS
e 2.502.557.9.0 km

e s
Fonte: Elaborado pela pesquisadora responsavel, por meio da utilizacdo do software livre
QGIS.
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A Figura 03 apresenta um ortomosaico com a visualizacdo aérea da UFERSA Campus
Pau dos Ferros.

Figura 03 — Visualizagdo aérea da UFERSA Campus Pau dos Ferros

o 7%

Fonte: Adaptado pela pesquisadora responsavel. Acervo de dados do Ndcleo
de Pesquisa e Extensdo Acesso a Terra Urbanizada (2018).

No Quadro 07 sdo apresentadas as descri¢es das edificacGes presentes no campus,

conforme indicado na Figura 03.
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Quadro 07 — Identificacdo das edificacdes da UFERSA Campus Pau dos Ferros

NUMERO DA EDIFICACAO DESCRICAO DA EDIFICACAO
1 Guarita
2 Prédio Administrativo
3 Central de Aulas |
4 Central de Aulas 11
5 Prédio de Tecnologia da Informacdo (em construgéo)
6 Prédio de Laboratérios
7 Prédio de Engenharias (em construgdo)
8 Garagem
9 Almoxarifado
10 Prédio de Sala de Professores Il (em construgéo)
11 Prédio de Salas de Professores |
12 Centro de Convivéncia
13 Restaurante Universitario
14 Prédio de Residéncia Universitaria Feminina
15 Prédio de Residéncia Universitaria Masculina
16 Biblioteca
17 Caixa D’Agua

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019).

De acordo com os dados coletados junto a Pro-Reitoria de Recursos Humanos (PRORH)
e a Secretaria Académica (SA), a instituicdo conta com a populacdo apresentada na Tabela 04,
referente a0 semestre 2018.1. Vale salientar que embora a pesquisa contemple também o
semestre 2018.2, os dados correspondentes a populacdo do Campus para esse semestre s
podem ser atualizadas e disponibilizadas pela SA ao término do periodo, o que ndo condiz com
o0 periodo de término da pesquisa, haja visto que o semestre 2018.2 tem finalizagdo em marco
de 20109.

Tabela 04 — Populagdo da UFERSA Campus Pau dos Ferros, no semestre 2018.1

CLASSES/SETORES QUANTIDADE DE PESSOAS
Colaboradores/Terceirizados 42
Discentes 1331
Docentes 78
Técnicos Administrativos 40
TOTAL 1491

Fonte: Adaptado dos dados referentes a populagdo da UFERSA obtidos junto a Secretaria Académica (SA) e
informagdes disponiveis na pagina da internet da Pro-Reitoria de Recursos Humanos (PRORH) (2018).

Vale ressaltar que o estudo envolveu, direta e indiretamente, 0S cursos presentes no
centro multidisciplinar em questdo e, além das instalacbes e usuarios do restaurante

universitario (RU), a biblioteca, os laboratorios e o centro de convivéncia da Instituig&o.
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3.2 Etapas da pesquisa

Trata-se de um estudo exploratorio descritivo, com abordagem quali-quantitativa acerca
do gerenciamento de RSR em instituicdes de nivel superior, contemplando as etapas de:
desenvolvimento do referencial teorico; caracterizacdo e quantificacdo dos RSR gerados na
UFERSA Campus Pau dos Ferros; levantamento da quantidade necesséria de recipientes de
armazenagem temporaria desses residuos; e percepcdo das caracteristicas de atuacdo da

populacédo da Universidade, acerca da geracdo de RSR.

3.2.1 Desenvolvimento do referencial tedrico

Foram realizadas coletas de dados, fundamentados em pesquisas bibliogréficas, a partir
de livros, artigos, monografias, dissertacdes, teses, legislacdes e demais tipos de textos
publicados em periddicos e sites na internet, os quais contribuiram de modo significativo para
a conducdo e desenvolvimento da temética estudada.

Na selecdo da literatura a ser utilizada no estudo, foram empregados os seguintes
critérios:

e Critérios de incluséo: a) producgdes que discutem sobre a geracdo e o gerenciamento de

RS; b) producdes publicadas entre os anos de 2001 a 2018.

e Critérios de exclusdo: a) fontes inseguras/sem referencial; b) produc@es ndo gratuitas.

3.2.2 Caracterizacdo dos residuos solidos reciclaveis gerados na UFERSA Campus Pau dos
Ferros

Na etapa de caracterizacdo dos RSR gerados no local de estudo, foi realizada uma
classificacdo destes de acordo com a sua natureza, a partir da verificacao dos residuos deixados
nos reservatorios (bombonas) localizados em pontos estratégicos do campus (Figura 04),
contendo selos de identificacdo para cada tipo, levando-se em consideracdo que os RSR sdo o

enfoque principal deste estudo.
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Figura 04 — Reservatdrios para RS colocados em pontos estratégicos,
nas areas externas das edifica¢fes da Institui¢do, contendo selos de
identificacdo para cada tipo

ALY
- = [ ¢ Tﬂ i
Fonte: Arquivo da pesquisadora
responsavel (2019).

O material utilizado para preparacdo das amostras é apresentado no Quadro 08 e foi
definido com base em Coelho (2010) apud Consoni et al. (2000).

Quadro 08 — Material utilizado para preparacdo das amostras de RSR produzidos na
Universidade

OBJETIVO DO USO DESCRICAO DO MATERIAL
Coleta de Amostras Tambores com capacidade de 200 L

Pesagem Balanga com capacidade para 6 kg

Protecao Individual Luvas de latex; mascara/respirador
Separacdo dos Residuos em 04 Classes Recipientes com capacidade de 200 L

Fonte: Adaptado pela pesquisadora responsavel. Coelho (2010) apud Consoni et al. (2000).

Para a caracterizacdo qualitativa dos RSR gerados, foram feitas as pesagens de dez
amostragens, onde buscou-se representar as demandas apresentadas durante todo o semestre,
considerando o inicio, 0 meio e o fim dos periodos académicos, com excec¢do das férias e/ou
recessos da instituicdo. As caracterizacbes foram realizadas em um espaco da UFERSA
préximo ao local destinado ao abrigo temporario dos residuos armazenados, antes de serem
levados pela associagdo de catadores de materiais reciclaveis local.

Vale salientar que a separacdo e caracterizacdo dos materiais reciclaveis foi realizada de
acordo com suas propriedades fisicas, sua origem e destinacao final adequada, de modo que 0s
residuos foram triados nos seguintes grupos: metal; papel/papeldo; plastico; e vidro.

A Figura 05 apresenta 0os RSR gerados no Campus, antes de serem descarregados no

local previamente definido para a realizagdo da amostragem.
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Figura 05 — Fotografias dos RSR gerados no Campus, antes de serem
descarregados no local previamente definido para realizagdo da
amostragem

B: RSR, mais especificamente do tipo

A: RS dentro de reservatérios (bombonas);
plastico, dentro de uma bolsa.
Fonte: Arquivo da pesquisadora responsavel (2018).

Na Figura 06 séo apresentados os RSR gerados na Institui¢do, sendo pesados no local
previamente definido para realizacdo da amostragem, logo apds feito a triagem, havendo,
portanto, apenas um tipo de material por pesagem. Além disso, nessa etapa os RSR separados
entre si foram pesados em poucas quantidades, e posteriormente somadas, devido ao tamanho

da balanca e a sua capacidade maxima de peso suportado, que foi de 6 kg.
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Figura 06 — Fotografias dos RSR gerados no Campus, sendo pesados,
separados por classe, no local previamente definido para realizagéo da

amostragem
. J . —

A: Metal; B: Papel/Papeldo; C: Plastico; D: Vidro.
Fonte: Arquivo da pesquisadora responsavel (2018).

3.2.3 Quantificagdo dos residuos sélidos reciclaveis gerados na UFERSA Campus Pau dos

Ferros

No periodo de realizacdo do estudo, foi verificada quinzenalmente a producéo de RSR
na Universidade através da pesagem dos mesmaos, a fim de verificar uma estimativa da producao
média diaria total destes e, em seguida, a produgdo média diéria individual.

A balanca utilizada na coleta de dados, mostrada na Figura 08, tem as seguintes
caracteristicas: fabricada pela Lider Balangas; modelo com indicador digital LD 1050 e 10.000

divisdes configuraveis; capacidade méxima para 6 kg.

3.2.4 Levantamento da quantidade necessaria de recipientes de armazenagem temporaria dos
residuos solidos reciclaveis gerados na UFERSA Campus Pau dos Ferros
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A partir da quantificacdo e caracterizagcdo dos RSR gerados na Universidade, estimou-
se 0 numero de recipientes, com capacidade para 200 L, necessarios para armazenar
temporariamente os residuos de cada edificacdo da UFERSA, antes de serem encaminhados
para a associacdo de catadores de materiais reciclaveis local. Um destes recipientes é mostrado

na Figura 07.

Figura 07 — Recipientes (bombonas) com capacidade para 200 L,
utilizados para armazenamento temporario dos RS gerados na
Instituicdo, colocados na area externa do predio de laboratorios da
instituicdo

-

Fonte: Arquivo da pesquisadora
responsavel (2018).

Estes recipientes foram quantificados e classificados, de forma simplificada, levando-
se em consideracdo o destino definido aos residuos da instituic&o.
Nesta etapa foi elaborada uma lista das edificacBes existentes atualmente na UFERSA,

campus Pau dos Ferros-RN a partir de visitas in loco, no semestre de 2018.2.

3.2.5 Percepcdo das caracteristicas de atuacdo da populacdo da UFERSA Campus Pau dos

Ferros, acerca da geracdo de residuos sélidos reciclaveis

Finalmente, a etapa da pesquisa correspondente a educacdo ambiental foi realizada com
base na coleta de dados, mediante instrumento do tipo questionario, que foi desenvolvido pela
pesquisadora responsavel, contendo 12 (doze) perguntas sobre o conhecimento prévio dos
participantes acerca dos termos reciclagem e coleta seletiva, sobre os tipos de medidas
necessarios ao melhor gerenciamento de RS na Universidade, etc., no intuito de verificar as
percepcOes e atitudes adotadas pela comunidade universitaria diante da problematica estudada

no Campus, a partir dos quais foram desenvolvidas propostas com o intuito de promover
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mudancas, quanto ao comportamento da comunidade universitaria com relacdo a geracdo de
RSR. Foram elaborados questionamentos curtos e simples, havendo divulgacdo via internet e
diretamente, haja visto que tratou-se de um questionario online, abrangendo um total de 104
participantes, que corresponde a aproximadamente 7,0% da populacdo total do Campus.
Utilizou-se como base para construcao do instrumento de coleta de dados, 0 questionario
usado no estudo “Percep¢do ambiental de alunos do 6° ano de escolas publicas” (CABRAL;
RIBEIRO; HRYCYK, 2015), e na “Pesquisa de Opinido” realizada pelo site da Universidade

Federal de Uberlandia (UFU Sustentavel, 2018), instrumentos esses ja construidos e validados.

3.3 Periodo de estudo

As atividades de campo foram realizadas no periodo que compreende os meses de
agosto e setembro de 2018, correspondentes ao semestre 2018.1, os meses de novembro e
dezembro de 2018, correspondentes ao semestre 2018.2, e 0os meses de janeiro e fevereiro de
2019, também pertencentes ao semestre 2018.2.

Foram realizadas duas amostragens mensais dos residuos sélidos reciclaveis gerados na
universidade durante o periodo letivo de aulas, exceto para 0s meses de janeiro e fevereiro, nos
quais s6 foram realizadas uma amostragem em cada més, sendo estas realizadas nos seguintes
dias:

a) Primeira amostragem: Quinta-feira, 09/08/2018;
b) Segunda amostragem: Quinta-feira, 23/08/2018;
c) Terceira amostragem: Quinta-feira, 06/09/2018;
d) Quarta amostragem: Quinta-feira, 20/09/2018;
e) Quinta amostragem: Quinta-feira, 08/11/2018;
f) Sexta amostragem: Quinta-feira, 22/11/2018;

g) Sétima amostragem: Quinta-feira, 06/12/2018;
h) Oitava amostragem: Quinta-feira, 20/12/2018;
i) Nona amostragem: Quinta-feira, 24/01/2019;

j) Décima amostragem: Quinta-feira, 07/02/20109.

Nota-se que cada amostragem foi programada para ser executada a cada quinze dias, de
modo a realizar-se duas por més, a partir de 09/08/2018, até 07/02/2019, exceto nos periodos
de férias e/ou recesso que ocorreram nos meses de outubro de 2018 e janeiro de 2019, haja visto
que considerou-se que haveria uma producédo atipica de residuos solidos reciclaveis nesses

periodos, fato que ndo colabora com a proposta do presente trabalho.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico sdo apresentados os resultados verificados com relagcdo a quantificacédo e
caracterizacdo dos RSR produzidos na UFERSA Campus Pau dos Ferros, demonstrados a partir
da composicdo gravimétrica realizada, bem como o nimero de recipientes necessarios para a
armazenagem tempordria destes residuos e sua distribui¢do pelo campus, além das informacdes

correspondentes a percep¢do ambiental acerca da geracdo de RSR na universidade.

4.1 Caracterizacdo dos residuos solidos reciclaveis gerados na UFERSA Campus Pau

dos Ferros

O Graéfico 01 apresenta 0s percentuais correspondentes a composi¢do fisica dos RSR
gerados no Campus, no periodo de 09/08/2018 a 20/09/2018, no semestre 2018.1, no qual é
possivel identificar quais os tipos mais produzidos, sendo eles classificados em metal,
papel/papeldo, plastico e vidro, conforme a NBR 10.004 (ABNT, 2004). Além disso, vale

salientar, como se observa nas datas, tratou-se de um periodo com aulas.

Gréfico 01 — Estimativa da composicdo fisica, expressa em percentual, dos
RSR gerados na Instituicdo, a partir de amostragens feitas no semestre 2018.1

105

Fracdo de RSR (%)
&

12 Amostragem 2% Amostragem 32 Amostragem 42 Amostragem
(09/08/2018) (23/08/2018) (06/09/2018) (20/09/2018)

Metal mPapel/Papeldo mPlastico mVidro

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2018).

Pdde-se verificar que os principais RSR gerados no Campus, considerando os valores

médios para as amostragens realizadas no periodo de 09/08/2018 a 20/09/2018, que condiz com
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o final do semestre 2018.1, foram o papel/papeldo e o plastico, assim como demonstrado no
Gréfico 02.

Gréfico 02 — Estimativa média da composi¢do gravimétrica, expressa em
percentual, dos RSR gerados no Campus, a partir de amostragens feitas no
semestre 2018.1

3% 4%

Metal
B@Papel/Papeldo
BPIléstico
@Vidro

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2018).

O papel/papeldo contribuiu com aproximadamente 84,0%, em média, na composi¢do
desses residuos, que se explica pelo fato de se tratar de um ambiente universitario, onde ha
grande utilizacdo desse tipo de material, seja nas salas de aula, biblioteca e/ou nos demais
setores da instituicdo na elaboracdo de trabalhos académicos, avaliacBes, documentos,
equipamentos, etc.

O npléstico representou uma participacdo média de aproximadamente 9,0%,
considerando plastico rigido, plastico maleavel e politereftalato de etileno (PET), dado que pode
ser explicado principalmente pela utilizacdo de garrafas PET, copos e colheres descartaveis,
sacolas plasticas e diversos outros materiais do tipo poliestireno (PS) e polipropileno (PP),
usados principalmente nas vendas de lanches, sucos e refrigerantes, na parte externa da
universidade e nos corredores da central de aulas I, levando-se em consideracdo que o
restaurante universitario (RU) e a lanchonete do centro de convivéncia do campus ndo estavam
em funcionamento no periodo corresponde a essas primeiras amostragens.

O metal apresentou presenca de aproximadamente 4,0%, sendo representada pelo
consumo de latas de refrigerantes consumidas pela populacdo da UFERSA, e frascos de
desodorante, que no geral sdo utilizados pelos discentes que residem nas moradias estudantis.

Por fim, o vidro mostrou-se com aproximadamente 3,0% na composi¢do dos RSR
gerados, sendo geralmente correspondentes a potes de produtos alimenticios e pequenas
garrafas de refrigerante.

O Grafico 03 ilustra os percentuais correspondentes a composi¢do fisica dos RSR

gerados no Campus, no periodo de 08/11/2018 a 20/12/2018, no qual € possivel identificar quais
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os tipos mais produzidos, sendo eles classificados em metal, papel/papeldo, plastico e vidro,
conforme a NBR 10.004 (ABNT, 2004). Além disso, vale salientar, como se observa nas datas,

tratou-se de um periodo com aulas.

Gréfico 03 — Estimativa da composicéo fisica, expressa em percentual, dos
RSR gerados na Instituicéo, a partir de amostragens feitas no semestre 2018.2

52 Amostragem 6% Amostragem 78 Amostragem 82 Amostragem
(08/11/2018) (22/11/2018) (06/12/2018) (20/12/2018)

Metal ®Papel/Papeldo MPlastico mVidro

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2018).

Foi possivel verificar que os principais RSR gerados no Campus, considerando os
valores médios para as amostragens realizadas no periodo de 08/11/2018 a 20/12/2018, que
condiz com o inicio do semestre 2018.2, foram o papel/papeldo e o plastico, assim como
demonstrado no Grafico 04. Nota-se que esses também foram os dois tipos de materiais
reciclaveis mais gerados no campus, nos meses de agosto e setembro, condizentes com o final
do semestre 2018.1. Entretanto, vale ressaltar, o periodo que corresponde ao inicio do semestre
2018.2 também condiz com o periodo de abertura do RU e reabertura da lanchonete presente
no centro de convivéncia do campus.
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Gréfico 04 — Estimativa média da composicéo gravimétrica, expressa em
percentual, dos RSR gerados no Campus, a partir de amostragens feitas no
semestre 2018.2

2%

Metal
m Papel/Papeldo
W Plastico
mVidro

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2018).

O papel/papelao contribuiu com aproximadamente 50,0%, em média, na composicao
desses residuos, que também pode se explicar pelo fato de se tratar um ambiente universitario,
onde hé grande utilizacdo desse tipo de material nos diversos setores da instituicdo, embora seja
verificado uma reducdo significativa na geracdo deste, tendo em vista o percentual médio
gerado nos meses que correspondem ao final do semestre precedente ao 2018.2. Embora o
periodo analisado corresponda ao inicio das atividades no RU e retorno da lanchonete do centro
de convivéncia, essa reducdo da geracao de papel/papeldo se atribui as pequenas demandas de
atividades/trabalhos académicos no inicio do semestre, assim como a reducdo no descarte de
caixas de papeldo, nas quais sdo guardados produtos de limpeza, por exemplo, levando-se em
consideracdo, que as demandas de limpeza também sdo menores, haja visto que os discentes,
docentes e demais classes/setores do campus, ndo permanecem tanto tempo na universidade,
guando em comparacéo a finais de semestres.

O pléstico representou uma participacdo média de aproximadamente 29,0%,
considerando plastico rigido, plastico maleavel e PET, que se explica principalmente pela
utilizacdo de garrafas PET, copos e colheres descartaveis, sacolas plasticas e diversos outros
materiais do tipo poliestireno (PS) e polipropileno (PP), usados tanto no RU quanto na
lanchonete do centro de convivéncia e demais locais da Universidade. Nota-se também um
aumento consideravel na geracdo desse tipo de RSR, quando comparado aos meses de agosto e
setembro de 2018, que pode ser justificado tanto pelo funcionamento em periodo integral da
lanchonete do centro de convivéncia, quanto pelo funcionamento em dois turnos do restaurante
universitario, aléem da constante realizacdo de confraternizagbes de determinados
grupos/setores no Campus, nos meses considerados para a 58, 62, 72 e 8% amostragens, havendo

um consumo maior de materiais plasticos.
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O metal apresentou presenca de aproximadamente 2,0%, que corresponde a uma
reducdo para esse tipo de material, sendo representado pela presenca de latas de refrigerantes
que sdo constantemente consumidos na lanchonete do centro de convivéncia do Campus, mas
que condiz a analisar que houve uma diminui¢do no consumo de produtos enlatados, associado,
também, ao menor fluxo de pessoas pelos setores da instituicdo em inicios de semestres.

Por fim, o vidro mostrou-se com aproximadamente 19,0% na composicao dos residuos
solidos reciclaveis gerados, sendo geralmente correspondentes a garrafas de azeite utilizadas
no restaurante universitario, garrafas de refrigerante, e potes de outros produtos alimenticios.
Esse aumento, em comparacdo com 0s meses de agosto e setembro, na geracéo de vidro, tem a
ver ndo somente com o crescimento nos indices de consumo de produtos contidos em objetos
de vidro, mas leva-se em consideracdo também o fato de a densidade do vidro ser relativamente
maior que a dos demais residuos solidos reciclaveis considerados neste estudo (metal,
papel/papeldo e pléstico). Alem do fato de, no semestre anterior, 0 RU e a lanchonete nédo
estarem em funcionamento.

O Gréfico 05 apresenta o0s percentuais correspondentes aos RS gerados no Campus, no
periodo de 24/01/2019 a 07/02/2019, no qual foi possivel identificar quais os tipos mais
produzidos, sendo eles classificados em metal, papel/papeldo, plastico e vidro, conforme a NBR
10.004 (ABNT, 2004). Alem disso, vale salientar, como se observa nas datas, tratou-se de um

periodo com aulas.

Gréfico 05 — Estimativa da composicdo fisica, expressa em percentual, dos
RSR gerados na Instituicdo, a partir de amostragens feitas no semestre
2018.2

Fracdo de RSR (%)
&

9% Amostragem (24/01/2019) 10% Amostragem (07/02/2019)
Metal mPapel/Papeldo mPlastico ®mVidro

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019).
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Verificou-se que os principais RSR gerados no Campus, considerando os valores
médios para as amostragens realizadas nos dias 24/01/2019 e 07/02/2019, que condizem com 0
meio do semestre 2018.2, foram o papel/papeldo e o plastico, assim como demonstrado no
Gréafico 06. Esses também foram os dois tipos de materiais reciclaveis mais gerados no campus,
nos meses considerados para as amostragens correspondentes aos meses de agosto e setembro

(final do semestre 2018.1), e de novembro e dezembro (inicio do semestre 2018.2).

Gréfico 06 — Estimativa média da composi¢do gravimétrica, expressa em
percentual, dos RSR gerados no Campus, a partir de amostragens feitas no
semestre 2018.2

0%39

Metal
B Papel/Papeléo
W Plastico

mVidro

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019).

O papel/papeldo contribuiu com aproximadamente 92,0%, em média, na composi¢do
desses residuos, que além de ser explicado pelo fato de se tratar de um ambiente universitario,
onde ha grande utilizacdo desse tipo de material nos mais diversos ambientes do campus, esse
aumento no percentual, quando comparado aos demais meses nos quais houve coleta de dados,
também se atribui a intensificacdo nas demandas de atividades/trabalhos académicos do
semestre, assim como um aumento na constante circulagdo de discentes, docentes e demais
classes/setores do campus, havendo também uma elevacédo nos indices de consumo de materiais
contidos em caixas de papeldao, como produtos de limpeza, por exemplo, para que sejam
posteriormente descartadas.

O npléstico representou uma participacdo média de aproximadamente 5,0%,
considerados o plastico rigido, plastico maleavel e politereftalato de etileno (PET), e que
corresponde ao menor percentual verificado para as amostragens realizadas, em comparagéo
aos valores obtidos para o final do semestre 2018.1 e para o inicio do semestre 2018.2, que se
explica principalmente pela reducédo na utilizagéo de garrafas PET, e diversos outros tipos de
produtos PP e PS por todo o Campus.

O metal apresentou presenga de aproximadamente 3,0%, sendo representado apenas

pela presenca de latas de refrigerantes que sdo constantemente consumidos no centro de
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convivéncia do campus, e alguns frascos de desodorante, assim como analisado para 0s meses
de agosto e setembro de 2018. Nota-se que ndo ouve aumento ou reducdo de grande relevancia
para esse tipo de residuo sélido reciclavel, haja visto que o valor permaneceu intermediario aos
obtidos para as médias das demais amostragens, realizadas no final do semestre 2018.1 e inicio
do semestre 2018.2.

Por fim, o vidro ndo se apresentou na composi¢do dos residuos solidos reciclaveis
gerados, para o periodo que corresponde ao meio do semestre 2018.2, fato que,
estimativamente, de traduz pela completa reducéo, com relacéo aos dados de dezembro de 2018,
da geracéo de vidro no campus.

A Tabela 05 apresenta os resultados correspondentes a composi¢do gravimétrica média
geral de residuos solidos reciclaveis gerados na UFERSA, campus Pau dos Ferros-RN, sendo
eles classificados em metal, papel/papeldo, plastico e vidro, conforme a NBR 10.004 (ABNT,
2004). Ou seja, os dados dispostos dizem respeito a todo o periodo de estudo, que foi de
09/08/2018 a 07/02/2019, equivalentes ao semestre 2018.1 e 2018.2,

Tabela 05 — Quantidade média verificada de RSR coletados ha UFERSA Campus Pau dos
Ferros, com base em todas as coletas de dados realizadas

MATERIAL PESO (kg/dia) PORCENTAGEM (%/dia)
Metal 0,414 3,069
Papel/Papeléo 10,126 75,063
Plastico 2,282 16,916
Vidro 0,668 4,952
TOTAL 13,490 100,000

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2018-2019).

De maneira geral, considerou-se os valores percentuais médios obtidos para todas as
amostragens realizadas de agosto de 2018 a fevereiro de 2019, sendo elas correspondentes ao
final, inicio e meio de semestres, respectivamente, é possivel verificar que os principais RSR
gerados na Instituicdo, para o periodo do estudo, foram o papel/papeléo e o plastico, assim como
demonstrou no Gréfico 07, de modo que o papel/papeldo contribuiu com aproximadamente
75,0%, em média, na composicdo desses residuos. O plastico representou uma participacdo
média de aproximadamente 17,0%. O vidro apresentou presenca de aproximadamente 5,0% e,

por fim, o metal mostrou-se com aproximadamente 3,0% na composi¢éo dos residuos gerados.
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Graéfico 07 — Estimativa média da composicao gravimétrica, expressa em
percentual, dos RSR gerados no Campus, a partir de amostragens feitas nos
semestres 2018.1 e 2018.2

5% 3%

Metal
@ Papel/Papeldo
@Pléstico
@Vidro

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2018-2019).

4.2 Quantificacéo dos residuos sélidos gerados na UFERSA Campus Pau dos Ferros

Na Tabela 06 sdo apresentados os resultados referentes a producdo média diéria de
residuos soélidos reciclaveis na UFERSA Campus Pau dos Ferros, no periodo que compreende
0S meses de agosto e setembro de 2018, correspondentes ao semestre 2018.1, e 0s meses de
novembro, dezembro, janeiro e fevereiro, correspondentes ao semestre 2018.2. Verificou-se,

com base nas pesagens realizadas, uma producdo média de RSR de 13,490 kg/dia.

Tabela 06 — Quantidade de RSR coletados no Campus

DATA PESO (kg/dia)
09/08/2018 19,887
23/08/2018 14,888
06/09/2018 18,995
20/09/2018 10,895
08/11/2018 14,916
22/11/2018 13,539
06/12/2018 4,471
20/12/2018 14,870
24/01/2019 11,777
07/02/2018 10,661

MEDIA 13,490

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2018-2019).

A Figura 08 mostra o registro de uma pesagem de RSR coletados na UFERSA.
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A: Papel/Papeldo; B: Plastico.
Fonte: Arquivo da pesquisadora responsavel (2018).

Fazendo uma relacéo entre os resultados apresentados na coluna “porcentagem (%) da
Tabela 15, com o valor obtido para a producdo média de RSR, apresentado na Tabela 16, que
foi de 13,490 kg/dia, pode-se obter uma estimativa do quantitativo diario, para cada uma das
classes de materiais coletados (metal, papel/papeldo, plastico e vidro), assim como ¢é

apresentado na Tabela 07.

Tabela 07 — Estimativa da quantidade média diaria de RSR gerados na UFERSA Campus Pau
dos Ferros, no periodo de agosto de 2018 a fevereiro de 2019

MATERIAL QUANTIDADE MEDIA DIARIA (kg/dia)
Metal 0,414
Papel/Papelédo 10,126
Plastico 2,282
Vidro 0,668
TOTAL 13,490

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2018-2019).

Verificou-se, assim como nas analises feitas para a caracterizacdo dos RRSR gerados
na Instituicdo, que o tipo de residuo mais gerado no Campus foi o papel/papeldo, com uma
quantidade média diaria estimada de aproximadamente 10,13 kg. Isso decorre do fato de se
tratar de uma instituicdo de ensino, na qual o fluxo de utilizacdo desse tipo de material é alto e
constante, estando presente em todos os setores do campus, desde atividades administrativas,
até o descarregamento de novos materiais no almoxarifado.

Em sequéncia, o plastico se apresenta como segundo tipo de RSR mais produzido, com
uma geracdo média diaria estimada de cerca de 2,28 kg, que corresponde principalmente a
utilizacdo de materiais descartaveis como copos e colheres, materiais PP e PS, além do uso de
sacolas plésticas, recipientes secos de produtos de limpeza, por exemplo, etc.
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Os demais tipos de RSR gerados no campus correspondem, respectivamente ao vidro,
com uma geracao média diaria estimada de aproximadamente 0,67 kg, e o metal, com geracao
de 0,41 kg diarios.

4.3 Levantamento da quantidade necessaria de recipientes de armazenagem temporaria
dos residuos sélidos reciclaveis gerados na UFERSA Campus Pau dos Ferros

Na Tabelas 08 séo apresentadas estimativas do numero necessario de recipientes para

armazenagem de RS separados em reciclaveis, para o Campus Pau dos Ferros.

Tabela 08 — Quantidade necessaria de recipientes de 200 L para armazenagem temporaria dos
RSR produzidos na Universidade

RECIPIENTES PARA

EDIFICACOES RESIDUOS SOLIDOS
RECICLAVEIS

Almoxarifado 01
Biblioteca 01
Central de Aulas | 01
Central de Aulas 11 01
Centro de Convivéncia 02
Garagem 01
Guarita 01
Prédio Administrativo 01
Prédio de Engenharias (em construgao) 01
Prédio de Laboratérios 01
Prédio de Salas de Professores | 01
Prédio de Sala de Professores Il (em construcéo) 01
Prédio de Residéncia Universitaria Feminina 02
Prédio de Residéncia Universitaria Masculina 02
Prédio de Tecnologia da Informacéao (em construcéo) 01
Restaurante Universitario 02

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019).

Ja na Tabela 09 estdo dispostos os dados correspondentes as quantidades necessarias
totais de recipientes de 200 L para armazenagem temporaria dos RSR produzidos no Campus.
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Tabela 09 — Quantidade necessaria total de recipientes de 200 L para armazenagem
temporaria dos RSR produzidos Campus

RECIPIENTES PARA RESIDUOS

i S SOLIDOS RECICLAVEIS
Total 16 20
Existentes 13 12
Acrescentar 03 08

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019)

Com base nos dados fornecidos na Tabela 09, pode-se verificar, estimativamente, que
sdo necessarios 08 recipientes além dos que ja existem na instituicdo para servirem como local
de armazenamento temporario, externamente as edificagcdes, dos RSR gerados na Universidade.
Vale salientar a existéncia de mais 26 recipientes destinados ao armazenamento desse tipo de
residuos, embora apresentem dimensGes menores que os considerados nas Tabelas 08 e 09, e
estejam em sua grande maioria no interior das edifica¢fes, alocados no bloco administrativo,
no bloco de laboratorios, na biblioteca, no centro de convivéncia e no RU do Campus, assim

como mostrado na Figura 9.

Figura 09 — Reservatorios para RS colocados em pontos estratégicos,
nas areas internas das edificacdes do Campus, contendo selos de
identificacdo para cada tipo

'Rl

A: Reservatorios colocados no prédio administrativo do campus; B: Reservatorios
colocados no prédio de laboratérios do campus.
Fonte: Arquivo da pesquisadora responsavel (2019).

4.4 Percepc¢do das caracteristicas de atuacdo da populacdo da UFERSA Campus Pau

dos Ferros

Conforme Furiam e Gunther (2006) apud Sorrentino (1995), a educagdo ambiental deve

contribuir para a conservacao/protecdo do planeta e de todas as suas espécies, e para a melhoria
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da qualidade de vida de cada individuo e de cada comunidade, a partir de processos educativos
que instiguem e resgatem a capacidade de autoconhecimento, e tendo como enfoque o0s
problemas ambientais e de qualidade de vida que sejam relevantes para todos os envolvidos.

Desse modo, no intuito de verificar as percepcoes e atitudes adotadas pela comunidade
universitéria diante da problematica que envolve a geracdo de RSR, contribuindo assim para a
eficiente implementacdo da coleta seletiva na Universidade, aplicou-se um instrumento de
coleta de dados do tipo questionario, com o qual obteve-se os seguintes resultados, apresentados
nos Graficos 08-19.

Vale ressaltar que, mesmo tratando-se de questionamentos curtos e simples, e havendo
divulgacgdo via internet e diretamente, acerca da existéncia do questionario e da necessidade de
um feedback por parte dos participantes, por meio de suas respostas ao instrumento utilizado
neste estudo, poucas pessoas optaram por participar da coleta de dados, sendo um total de 104
participantes, que corresponde a aproximadamente 7,0% da populacédo total do Campus. Desses
participantes, conforme ilustra o Gréfico 08, a maior parte sdo discentes, embora essa

informacao seja decorrente do fato de serem a classe mais abrangente na Instituicao.

Gréfico 08 — Percentual de participantes da pesquisa, através da aplicacdo
do questionario “Gera¢do de Residuos Sélidos Reciclaveis na UFERSA
Campus Pau dos Ferros”

1%

H Colaborador
Discente
m Docente
B Técnico administrativo

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de
coleta de dados online “Geragdo de Residuos Sélidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau
dos Ferros”.

O Grafico 09 apresenta os dados correspondentes ao interesse dos participantes pela
problematica estudada, correspondente a geracdo de RSR na Universidade, onde percebe-se
que a maior parte dos pesquisados demonstram-se muito ou razoavelmente interessados pela
tematica, fato esse de grande relevancia, haja visto que a minimizacao dos impactos no meio
ambiente, e nos mais diversos setores da sociedade, estd ancorada na sensibilizagéo de todos os

envolvidos diretamente na geracao desses residuos.
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Gréfico 09 — Qualificacdo do interesse dos participantes pelos assuntos
relacionados a geracdo de RSR no Campus

1% 0%

B a) Muito interessado(a)
b) Razoavelmente
interessado(a)

H ¢) Pouco interessado(a)

md) Sem interesse

me) Néo sei

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de
coleta de dados online “Geragdo de Residuos Sélidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau
dos Ferros”.

O Grafico 10 apresenta os dados correspondentes a perspectiva que os participantes tém
a respeito do termo “reciclagem”, no qual visualiza-se que 49,0% dos pesquisados atribuem a
reciclagem a acdo de reaproveitar materiais, sequido dos 32,0% que acreditam ser o ato de
preservar o meio ambiente. Entretanto, vale considerar que a reciclagem tem a finalidade de
aproveitar os residuos para fabricar novos produtos, idénticos ou ndo aos que lhes deram
origem, sendo uma solucdo para a reducdo dos residuos solidos no ambiente (CABRAL,;
RIBEIRO; HRYCYK, 2015 apud VALLE, 2002).

Gréafico 10 — Representacdo do termo "reciclagem™ para os participantes da
pesquisa na UFERSA Campus Pau dos Ferros

0% 2% @2a) Economizar matéria-prima
b) Preservar o meio ambiente

B c) Reaproveitar materiais

B d) Separar os residuos sdlidos/lixo
adequadamente

®e) Nao sei

@f) Outro

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de coleta de
dados online “Geracdo de Residuos Solidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau dos Ferros”.

No Grafico 11 sdo apresentados os dados correspondentes a percepcao dos participantes
no que condiz a atuacdo do Campus nas questdes ambientais ligadas a geracdo de RSR, de
modo que grande parte dos pesquisados (43,0%) consideram-na regular, enquanto apenas 4,0%

a caracteriza como 6tima.
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Esse é um ponto importante a ser melhor analisado e aperfeicoado, na medida do
possivel, haja visto que na UFERSA ja existe a pratica de Coleta Seletiva Solidaria, que foi
uma verdadeira conquista realizada ao longo dos dltimos anos, por meio da qual houve a
instituicdo de uma CMSS e a firmacdo de um acordo com a associacao de catadores de materiais
reciclaveis local, com o intuito de melhorar as a¢des voltadas ao gerenciamento de RSR no
Campus, assim como é apresentado no Plano de Gestdo de Logistica Sustentavel (PLS) que
trata da Coleta Seletiva Solidaria (2015).

Graéfico 11 — Percepcdo dos participantes da pesquisa, frente a atuacao da
UFERSA Campus Pau dos Ferros, nas questdes ambientais ligadas a
geracdo de RSR

4%

ma) Otima
b) Boa
mc) Regular
md) Ruim
me) Ndo sei

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de
coleta de dados online “Geragdo de Residuos Sélidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau
dos Ferros”.

No Grafico 12, com base nas respostas dos participantes, pode-se verificar que 71%
deles acreditam que a situacao das problematicas ligadas a geracdo de RSR na Instituicdo € de
responsabilidade de todos, através de pequenas acGes que podem e devem ser tomadas
diariamente. Esse dado foi de extrema relevancia para verificar que as pessoas tém consciéncia
de que, embora os gestores sejam responsaveis por grande parte das acdes ligadas ao
gerenciamento desses residuos, cada um deve ter sua parcela de atuacdo, no intuito de reduzir
os problemas ambientais resultantes da geracdo destes. Entretanto, é necessaria a intensificacdo
das atividades de sensibilizacdo para a importancia da coleta seletiva, além da responsabilidade

compartilhada, tal como a promocéo da gestao integrada.
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Gréfico 12 — A responsabilidade dos problemas ambientais resultantes da
geracdo de RSR no Campus, de acordo com os participantes da pesquisa

0% 3% B3) Das decisdes da gestdo e
dacomissdo responsavel pela
coletaseletiva na universidade
b) Das pequenas acdes de
todos, noseu dia-a-dia

71% _
Bic) Ndo sei

@d) Outro

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de
coleta de dados online “Geragao de Residuos Sélidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau
dos Ferros”.

O Graéfico 13 apresenta dados correspondentes ao que os participantes consideram com
relacdo a forma de abordagem dos assuntos ligados a geracdo de RSR na Universidade que, de
com base nas informacdes coletadas, é possivel analisar que a maior parte dos pesquisados
enxergam as acOes académicas como uma forma para abordar significativamente os assuntos
ligados a geracdo desses residuos, e isso refletiu na conscientizacdo de todos para a busca de
solugdes, que pode ser, por palestras, manual de coleta seletiva e cartazes demonstrando as
vantagens da reciclagem, da preservacdo dos recursos naturais e a ndo poluicdo do meio
ambiente (CABRAL; RIBEIRO; HRYCYK, 2015).

Gréfico 13 — Métodos de abordagem dos assuntos ligados a geracédo dos
RSR na UFERSA Campus Pau dos Ferros

2% 1% ma) Como uma disciplina
obrigatdria

b) Como uma disciplina
optativa

W c) Em acles académicas

md) Em cursos especificos

me) Néo sei

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de
coleta de dados online “Geragdo de Residuos Sélidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau
dos Ferros”.

No Gréfico 14 estdo dispostas as informagdes com relacdo ao quantitativo de RSR
gerados na Instituicdo, onde visualiza-se que 96% das pessoas que responderam ao questionario

ndo conhecem a quantidade de residuos gerados no Campus. A partir desse dado analisa-se, de
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forma ainda mais pautada, a importancia do presente estudo, levando-se em consideracdo que
0 mesmo busca caracterizar e quantificar a geracdo desse tipo de materiais, de modo a fornecer
dados plausiveis que irdo dar suporte ao eficiente desenvolvimento do Plano de Gestdo e

Gerenciamento de Residuos Solidos da Instituigéo.

Gréfico 14 — Conhecimento dos participantes acerca da quantidade de RSR
que é gerada na UFERSA Campus Pau dos Ferros

4%

y

ma) Sim
b) Néo
96%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de
coleta de dados online “Geragao de Residuos Sélidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau
dos Ferros”.

E possivel analisar, através do Grafico 15, que embora a maior parte dos participantes
considere adequada a quantidade de reservatorios para armazenamento temporério dos residuos
gerados, houve uma divisdo entre os que acreditam que elas estejam bem distribuidas pelo
campus (25,0%) e os que discordam (24,0%). Com isso, pode-se verificar, a real importancia
em serem levantadas a quantidade necessaria desses reservatérios, para que venham a atender
as demandas de armazenamento temporario de residuos solidos reciclaveis no campus, além de
estarem sendo revistas, pela CCSS e demais colaboradores, o0 melhor posicionamento desses

reservatorios, para que garantam maior eficiéncia e acessibilidade a todos.
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Grafico 15 — Percepcao dos pesquisados sobre a quantidade e a distribuicdo
de coletores de RSR presentes no Campus

ma) Suficiente e bem
distribuidas

b) Suficiente, mas mal
distribuidas

H c) Insuficiente, mas bem
distribuidas

md) Insuficiente e mal
distribuidas

me) Néo sei

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de
coleta de dados online “Geragao de Residuos Sélidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau
dos Ferros”.

No que diz respeito as causas que os desmotivam a separar adequadamente os residuos
nos coletores instalados no Campus da UFERSA, de acordo com a pesquisa realizada e com o
Gréfico 16, 35,0% dos participantes disseram nao sentir desmotivacao ao separar 0s residuos.
Entretanto, na realizacdo das amostragens para caracterizacdo e quantificacdo dos RSR gerados
no Campus, houve, por diversas vezes, a necessidade de separacdo dos RS por tipos, para
subsequente realizacdo das amostragens, de modo que se notou certo desconhecimento por
parte dos envolvidos, sobre os processos de separacdo dos residuos. Havendo, portanto, a
necessidade de intensificacdo nas agdes educacionais direcionadas para as etapas de reciclagem

e para a coleta seletiva como um todo.

Graéfico 16 — Causas desmotivadoras da adequada separacéo dos residuos nos coletores
instalados no Campus da UFERSA

Ha) Desconhecimento do processo de
separacao dos residuos
b) Duvidas sobre a real eficacia dessa
acao

m c) Falta de higiene nos coletores

md) Longa distancia a percorrer até os
coletores

me) Ndo se sentiria desmotivado a
separar 0s residuos

uf) Outro

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de coleta de dados online
“Geracao de Residuos Solidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau dos Ferros”.

O Gréfico 17 dispde de informacdes acerca do entendimento dos participantes sobre a

coleta seletiva, de modo que, com relacdo a compreensao que apresentam acerca do termo,
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69,0% responderam que € o ato de separar 0s RS, enquanto 24% responderam que é o ato de
coletar esses residuos.

Gréfico 17 — Compreensao do que é coleta seletiva por parte dos
participantes na UFERSA Campus Pau dos Ferros

1%

M a) Coletar os residuos
solidos/lixo

b) Preservar a natureza
3%
mc) Reciclar
3%
md) Separar o0s residuos
sélidos/lixo

me) Néo sei

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de
coleta de dados online “Geragao de Residuos Sélidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau
dos Ferros”.

O Grafico 18 apresenta informacgdes acerca do interesse dos participantes em
cursos/acles que abordem a coleta seletiva de RSR como eixo tematico, no qual 85,0% dos
participantes da pesquisa se mostraram interessados em participar de cursos/agdes com tal
finalidade, fato esse que é de grande relevancia para o presente estudo, levando-se em
consideracdo que a educacdo ambiental deve ser utilizada como elemento de transformacéo,
levando a comunidade universitaria (colaboradores/terceirizados, discentes, docentes e técnicos
administrativos) a uma mudanca de comportamento/atitude em relacéo a problematica dos RSR
(FURIAM; GUNTHER, 2006).

Gréfico 18 — Interesse dos participantes por cursos/acdes que tratam da
coleta seletiva de RSR na UFERSA Campus Pau dos Ferros

Ha) Sim
b) Nao

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de
coleta de dados online “Geracdo de Residuos Solidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau
dos Ferros”.
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Ainda sobre a formagdo ambiental nos cursos de graduacgéo presentes no Campus, para
que os estudantes saibam como contribuir com a coleta seletiva na Universidade, o Gréfico 19
apresenta que 97,0% dos pesquisados consideram muito importante e importante a formacéo

ambiental nos cursos de graduacao da Instituicédo.

Graéfico 19 — Nivel de importancia dado pelas pessoas pesquisadas sobre a
formacéo ambiental nos cursos de graduagao presentes no campus, para que
saibam como contribuir com a coleta seletiva na Universidade

2% 0% 1%

@a) Muito importante
b) Importante

Bc) Pouco relevante

@d) Irrelevante

We) Néo sei

35%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora responsavel (2019) por meio do instrumento de
coleta de dados online “Geragdo de Residuos Sélidos Reciclaveis na UFERSA Campus Pau
dos Ferros”.

Desse modo, percebe-se a relevancia em intensificar as atividades de sensibilizagdo na
comunidade académica no que concerne a eficiente realizacdo de acbes para maiores
divulgacbes da coleta seletiva solidaria e das atividades desenvolvidas pela comissao
responsavel, no campus, além da realizacdo de palestras para os alunos dos cursos de graduacdo
do campus, de pecas produzidas com a tematica de reciclagem, de maratonas ecoldgicas
voltadas para o adequado gerenciamento dos residuos solidos reciclaveis, entre outras formas

de se promover a educacdo ambiental.
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5 CONCLUSAO

No que diz respeito a quantificacdo dos residuos solidos reciclaveis gerados na
UFERSA, campus Pau dos Ferros-RN, constatou-se que, se produz em média 13,4 kg/dia desse
tipo de residuo. A partir desse valor, pode-se determinar, por meio da caracterizagéo fisica e
gravimétrica das amostras utilizadas, os componentes mais produzidos foram papel/papelao
(75,063%), plastico (16,916%), vidro (4,952%) e metal (3,069%), sendo estes, percentuais em
relacao ao peso.

Conforme o levantamento do numero necessario de recipientes de armazenagem
temporaria dos residuos solidos reciclaveis gerados na UFERSA, campus Pau dos Ferros-RN,
estimou-se que a instituicdo deve adquirir 08 recipientes, que contabilizam um total de 20
reservatorios estrategicamente espalhados pelo campus.

Atraveés das respostas obtidas por meio do questionario “Geragdo de Residuos Solidos
Reciclaveis na UFERSA, Campus Pau dos Ferros-RN”, tornou-se possivel visualizar que a
educacdo ambiental foi um assunto importante a ser abordado continuamente pelos diversos
setores da sociedade, sendo a universidade um dos locais em que essa tematica deva ser
trabalhada, de forma a despertar o senso critico de toda sua populacdo, de maneira a sensibiliza-
los no que diz respeito as praticas de conservagdo e preservacao do meio em que vivem. Além
disso, pode-se verificar, ainda, que o presente estudo é de grande relevancia para o fornecimento

de dados atualizados correspondentes a geracao de residuos solidos reciclaveis no campus.
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6 PROPOSICOES

No decorrer da pesquisa notou-se a possibilidade de estender este trabalho na forma de:

a) Verificar a producdo per capita de RSR, a partir da quantificacdo total diaria media
destes;

b) Caracterizar e quantificar a geracao de residuos sélidos orgénicos no Campus;

c) Verificar as percepcgdes e atitudes adotadas pela comunidade universitaria diante da
problematica que envolve a geracdo de RSR, considerando uma amostragem com 95%

de confiabilidade e margem de erro de 3%.
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