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NOTAS DE AULA DE DESENHO: DESENHO ARQUITETONICO



1. PLANTA BAIXA.
1.1. Introdugdo:.

Objetivos:
a. Desenhar plantas baixas.
b. Ler e interpretar plantas baixas.

1.2. Planta baixa (Figura 1)

a. Definicdo: E a projegdo horizontal da segfio inferior que se obtém ao passar
um plano horizontal através da edificagdo, a uma altura tal que corte as paredes, portas
e janelas (Figura 1-a). A altura aqui considerada ¢ 1,50 m. Embora esta altura possa
ser encontrada como 1,20 m, o essencial é que o plano horizontal esteja a uma altura
tal que corte as portas ¢ a grande maioria das janelas.

Ao passar o plano horizontal de corte pela edificagdo, admite-se a retirada da
parte acima do plano e projeta-se no plano horizontal de projecdo o que se vé de
cima para baixo, sendo a planta baixa a vista superior da se¢do inferior da edificagfo
(Figura 1,bec).

OBSERVACAO: A planta baixa ¢ sempre desenhada com a frente da edificagdo
voltada para baixo (Figura 2), uma vez que a edifica¢do localiza-se no 1° diedro.

b. Finalidade: Determinar a forma, dimensdes e distribui¢do dos compartimentos
ou cémodos da edificagdo - compartimentos ou comodos sdo uma divisdo interna da
obra com fim especifico no conjunto (quarto, sala, cozinha, area de servigo, etc.).

Sendo a planta baixa a proje¢io de uma superficie, ela apenas determina duas
dimensoes: largura (abcissa) € comprimento (afastamento), com excegdo das alturas
(cotas) de portas, janelas e pisos que nela sdo representadas.

¢. Escalas utilizadas:

Na maioria dos desenhos de projetos arquiteténicos é usada a escala 1:50.
Quando trata-se de um projeto onde aparecem poucas paredes, € 0s compartimentos
sdo grandes, pode-se usar a escala 1:100, detalhando, na escala de 1:20 ou 1:25, os

compartimentos que se repetem (modulos) ou as partes mais complexas.
d. Representagdo das paredes da edificagdo:

d.1. Representacdo das arestas que resultam da intersegdo enire o plano
horizontal de corte e os planos das paredes:

As paredes, tanto internas como externas, sdo representadas pelas projegdes de
suas arestas visiveis, por meio de linhas, retas, em sua maioria. As linhas sio
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FIGURA 1. Seqiiéncia para a obten¢do da planta baixa.
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FIGURA 2. Planta baixa de uma casa residencial (UNTAR & JENTZSCH, 1987).

continuas largas, nas partes onde a parede ¢ efetivamente cortada pelo plano
horizontal, e continuas estreitas;, sendo de menor largura, ou mais estreita, quanto
mais abaixo do plano horizontal de corte estiver a aresta.

As arestas ndo vistveis, situadas acima ou abaixo do plano horizontal de corte,
devem ser representadas por linhas tracejadas estreitas com tragos de mesmo
comprimento ¢ igualmente espacados.

OBSERVACAO: O que denominava-se anteriormente de espessura de linha é
hoje largura de linha, de acordo com a NBR 8403 (ABNT, 1984). Assim, as
denominagdes linhas grossa e fina, devem ser substituidas por linhas larga e estreita,
respectivamente.

d.2. Representagdio da espessura da parede:

A espessura de uma parede é representada pela distancia entre as duas arestas
resultantes das intersegdes entre os planos das suas duas faces com o plano horizontal
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de corte. Depende do material utilizado na constru¢do da parede, incluindo a
espessura das argamassas de revestimento utilizadas nas duas faces da parede
(considerada 5,0 cm, para parede de alvenaria tijolo).

Para paredes construidas de tijolos assentados e revestidos com argamassa, pode-
se utilizar os tijolos maci¢o ou comum (Figura 3-a) e o furado ou de cerdmica (Figura
3-b). As dimensoes destes tijolos variam de acordo com a regido e dentro das regides,
inclusive de fabricante para fabricante, mas, em média, pode-se considerar, como
medidas basicas, que os macigos medem 20 cm x 10 cm x 5 cm e os furados 20 cm x
20 cm x 10 cm. Os tijolos também podem ser feitos de cimento, solo-cimento e/ou
outros materiais.

A espessura de uma parede é também determinada em fungdo da disposi¢do dos

tiinlne em @ conctmedn (Fioura e A a) alAm rla esgpessura rafaranta an
WUjUIUS Vil sua  vwilsuuyayu  gigwa J-C, U, v), aiuiil VopVOOuIa 1vaVIvIinv  au

revestimento (considerada 5,0 cm):

1. Para parede de tijolo comum (20 cm x 10 cm x 5 cm) na espessura de um
tijolo (Figura 3-¢), a espessura da parede serd 25 cm. Usada para paredes externas em
residéncias onde ndo utilizam-se colunas para transmitir o peso do telhado para o solo.
Também ¢€ utilizada em baldrame.

TIWOLD OMUM TIAAO FURADO

@) (b)

o
o>
o

°
o
) I e 05‘
s

«© (d) (e)

FIGURA 3. Tipos de tijolos e sua disposi¢do mais usual (UNTAR & JENTZSCH,
1987).

2. Para parede de tijolo comum (20 cm x 10 cm x 5 cm) na espessura de meio

tijolo (Figura 3-d), a espessura da parede sera 15 cm. Usada para paredes internas.
3. Para parede de tijolo comum (20 cm x 10 cm x 5 c¢m) espelhado ou a galga

L) G prla et A A Waxa § i L4 -

(Figura 3-c¢), a espessura da parede sera 10 cm. Usada em d1v1sor1as internas, como de
box de banheiro, ¢ em assentamento de pia de cozinha e lavanderias.

4. Para parede de tijolo furado ou de cerdmica (20 cm x 20 cm x 10 c¢m) na
espessura de um tijolo (ou parede de tijolo deitado, Figura 3-¢), a espessura da parede
sera 25 cm. Pode ser utilizada em baldrame.
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5. Para parede de tijolo furado ou de ceramica (20 cm x 20 cm x 10 cm) na
espessura de meio :cijolo (ou parede de tijolo em pé - Figura 3-c), a espessura da
parede sera 15 cm. E comumente utilizada para paredes internas e externas.

d.3. Cotagem das paredes:

De maneira geral, cotagem ¢é a representagdo grafica no desenho das
caracteristicas do elemento (uma das partes caracteristicas do objeto), através de
linhas, simbolos, notas e valor numérico numa unidade de medida (NBR 10126,
ABNT (1987)).

1. Linhas de cota e de extensdo (Figura 4):

Na cotagem de paredes utilizam-se /inhas paralelas as arestas que representam
as paredes, denominadas /inhas de cota, e linhas retas perpendiculares as linhas de
cota (ou as paredes, que sdo os elementos cotados), delimitando-as, denominadas
linhas auxiliares de cota ou linhas de extensdo (Figura 4-a). Se necessario, as linhas
auxiliares de cota, paralelas entre si, podem ser desenhadas obliquamente ao elemento
cotado, aproximadamente 60°, como na Figura 4-b (NBR 10126, ABNT (1987)). 4s
linhas de cota e as auxiliares de cota sdo linhas continuas estreitas (NBR 8403,
ABNT (1984)).

Yinha oe e)d’en.s&'o
linka. Lo cofa

S

15 , 45 d
? .

() (6)

FIGURA 4. Linhas de cota ¢ de extensdo.
2. Terminagdo de linha de cota (Figura 5):

A intersegdo entre uma linha de cota e qualquer uma de suas linhas de extensdo ¢
caracterizada pela terminagdo de linha de cota, sendo encontrada em quatro tipos:

a. um pequeno circulo, de didmetro aproximadamente igual a 4 da altura do
algarismo utilizado para expressar o valor da cota (Figura 5-a);

b. um ponto, de didmetro aproximadamente igual a % da altura do algarismo
utilizado para expressar o valor da cota (Figura 5-b);



¢. um pequeno trago obliquo, formando 45° com a linha de cota (Figura 5-c). Ea
terminagdo mais utilizada em Desenho Arquiteténico, por ser mais facil de ser
representada, sendo o dngulo obtido com o esquadro de 45°.

d. setas, abertas ou fechadas preenchidas, localizadas nas extremidades das
linhas de cota, constituidas de dois pequenos segmentos de reta de 2 a 5 mm,
simétricos e inclinados de 15° relativamente a linha de cota (Figura 5-d); esta € a
terminagdo mais utilizada em Desenho Mecéanico.

OBSERVACOES: 1. Num mesmo desenho utiliza-se um unico tipo de
terminagdo de linhas de cota (excetuando-se quando o espago for muito pequeno) e de
mesmo tamanho (Figura 2). 2. As terminagdes dos itens ¢ e d deverdo ser as
utilizadas, uma vez que sfo as tinicas recomendadas pela norma brasileira NBR 10126
(ABNT, 1987), que indicam-nas para todos os desenhos, independentemente se sdo
arquitetonicos ou mecanicos.

45 2,00 ’ 5 , 15
l l lis I 2,00

(@) (b)
g ~1 ) 1
{ 1\ § 1
15 2,00 " 5| | 2,00 15
(e (d)

FIGURA 5. Tipos de terminagdo de linhas de cota.

3. Cotagem:

Dois métodos de cotagem sdo apresentados pela NBR 10126 (ABNT, 1987):

3.1. Escreve-se a cota paralelamente e acima da linha de cota continua,
horizontalmente, da esquerda para a direita, ou verticalmente, de baixo para
cima, preferencialmente na sua metade (Figura 6-d), de modo que possa ser lida da
base e/ou do lado direito do desenho. Para linha de cota inclinada, a NBR 10126
(ABNT, 1987) recomenda escrever a cota de acordo com a Figura 7-a. Na Figura 7-b,

apresenta-se o que julga-se ser correto.
3.2. Escreve-se a cota na direcdo horizontal, ndo importando a da linha de

cota, preferencialmente em sua metade, no espago que se obtém ao interrompé-la
(Figura 6-b), de modo que ela possa sempre ser lida da base da folha de papel.
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FIGURA 6. Cotagem de objetos lineares.



FIGURA 7. Cotas em linhas de cota inclinadas: a. De acordo com a NBR 10126
(ABNT, 1987). b. O que pensa-se ser correto.

OBSERVACOES:

a. No caso em que o espago delimitado pelas linhas de extensdo é pequeno para
se escrever a cota, pode-se escrevé-la a esquerda ou a direita e proximo ao referido
espago, mas sempre acima da linha de cota (Figura 6-c).

b. No caso de desenho esquemdtico, escrevem-se as cotas diretamente acima das
linhas do desenho (Figura 6-¢).

c. Utiliza-se apenas um tinico método de cotagem em um mesmo desenho.
Recomenda-se o apresentado em 3.1 por evitar a interrupgdo de linha de cota,
agilizando a cotagem.

4. Como escrever as cotas? (NBR 8402, ABNT (1994)).

As cotas devem ser bem legiveis, escritas com caracteres (algarismos, letras,
pontuagdes, simbolos matematicos, etc.) verticais ou inclinados, em relagdo a
vertical, de 15° para a direita. Preferencialmente, uma cota deve ser egiiidistante das
terminacdes de sua linha de cota (Figura 6). A altura das letras maiisculas deve ser
tomada como base para o dimensionamento dos caracteres. A altura dos caracteres,
deve ser proporcional a escala do desenho, ndo devendo as letras maifisculas ou
mintsculas ser menores que 2,5 mm. Na aplicagdo simultinea de letras maiusculas e
minusculas, a altura das primeiras ndo deve ser menor que 3,5 mm. Os caracteres
devem ser distribuidos uniformemente (igualmente espagados), sendo a distdncia
minima entre os mesmos igual a dois décimos da altura utilizada (2 h / 10).

8. Cota em seg¢do com hachuras:

Sempre que uma cota for anotada em seg¢do com hachuras, essas devem ser
interrompidas, assegurando o espago para a cota (Figura 6-f).

OBSERVACAO: Hachuras sdo linhas ou figuras utilizadas para representar tipos
de materiais em areas de corte em desenho técnico; no caso de serem formadas por
linhas, devem se estreitas, inclinadas de 45° em relagdo as linhas principais de
contorno ou eixos de simetria, tendo uma unica diregdo numa mesma pega (NBR
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12298, ABNT (1995)). O espacamento minimo entre as linhas deve ser maior ou
igual a duas vezes a largura da linha mais larga, entretanto recomenda-se que esta
distancia também seja maior ou igual a 0,70 mm (NBR 8403 (ABNT, 1984)).

6. Cota e distdncia fora de escala:

Quando a distancia correspondente a uma cota estiver fora de escala, o niimero
que a exprime deve ser sublinhado, com uma /inha reta de comprimento igual a
largura do numero, prevalecendo sobre qualquer valor medido a partir do desenho

(Figura 6-g).
7. Ordenamento das linhas de cota (linhas de cota paralelas):

Na representacdo de linhas de cota paralelas, as das cofas menores sdo
representadas mais préximas do desenho que as das maiores (Figura 6-¢). Devem ser
distribuidas mais uniformemente possivel e sem tocar as linhas de contorno do
desenho, ficando afastadas de 8 a 12 mm, o suficiente para se escrever a cota, do
contorno ¢ entre si. As linhas auxiliares de cota ou linhas de extensdo também ndo

devem tocar o contorno do desenho, ficando afastadas de 2 a 4 mm.
Apenas as linhas auxiliares de cota ou linhas de extensdo devem ultrapassar as

linhas de cota, aproximadamente 3 a 4 mm.
8. Repeticdo de cotas:

Deve-se evitar repeti¢do de cotas, entretanto todo o desenho deve ser cotado de
modo a também se evitar cdlculos durante a execugdo do projeto.

9. Cruzamento de linhas de cota e cotas no interior do desenho:

Deve-se evitar o cruzamento de linhas de cota e de linhas auxiliares de cota,
porém, se isso ocorrer, as linhas ndo devem ser interrompidas no ponto de
cruzamento (Figura 9-d e ). As linhas de cota ndo devem ser interrompidas, mesmo
que o elemento cotado o seja.

Deve-se evitar cotar dentro do desenho;, com exce¢do das portas e alturas dos
pisos. Quando inevitavelmente um desenho é cotado internamente ¢ as linhas de cota
cruzam ou interceptam as linhas do desenho, estas ultimas funcionam como linhas
auxiliares de cota e as terminagOes das linhas de cota localizam-se nas interse¢des

(Figura 6-f).
10. Como indicar uma cota?

Normalmente, no Desenho Arquiteténico, todas as cotas lineares sdo indicadas
com duas casas decimais e sem o simbolo da unidade, uma vez que esta é a mesma, o



10

metro (m). Entretanto, encontram-se casos em que as cotas menores que 1,00 m sdo
expressas em centimetro, sem o simbolo (cm), apenas com dois algarismos (60 (cm)
ou .60 = 0,60 (m)) — Figura 6-c, d ¢ f. Existem casos em que as cofas sdo expressas
com precisdo até de mm, quando representam-se os algarismos referentes ao milimetro
como se fossem expoentes e de menor tamanho que os demais ( 0,65° = sessenta e
cinco centimetros e cinco milimetros).

Quando uma cota é simplesmente aproximada, ndo sendo conhecida exatamente,
deve-se expressa-la entre parénteses (SOUZA).

O nimero de algarismos de uma cota depende da precisdo dos instrumentos
utilizados para medi-la, tanto no desenho quanto na execugdo do projeto.

11

Cotagem de objetos circulares, em dngulos, em chanfros e esféricos:

. FERT L

As Figuras 8, 9 ¢ 10 mostram casos de cotagem de objetos circulares, em
angulos, em chanfros e esféricos. O centro de qualquer objeto circular é representado
pela intersegdo de duas linhas retas trago e ponto estreitas (duas linhas de simetria que
ao se interceptarem resulta em um ponto de simetria).

(a) (b)

FIGURA 8. Cotagem de objetos circulares.

A Figura 8-a mostra uma parede na forma de um arco circular, cujo raio da face
interna é 1,50 m, a espessura da parede é 20 cm ¢ o dngulo determinado pelo arco, a
parede, é 111°. Deve-se observar que na cotagem: 1. do raio, a terminagdo de linha de
cota (seta) é utilizada apenas em uma extremidade ¢ que a letra R antecede a cota (A
linha de cota do didmetro apresenta terminag3es nas duas extremidades — Figura 8-b);
2. do dngulo, as linhas de extensdo tém a diregdo do raio e a linha de cota € circular,
paralela & parede; 3. da espessura da parede toma-se as arestas como linhas de
extensdo e a linha de cota tem a diregdo do raio.
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OBSERVACAO: Quando o comprimento do raio for definido indiretamente por
outras cotas, sendo dificil indicar a cota, o raio deve ser indicado por sua linha de cota,
a terminagdo dela e apenas o simbolo R.

Na Figura 8-b mostra-se uma parede circular de didmetro, ¢, 2,40 m ¢ 15 cm de
espessura. Os comprimentos dos arcos de circunferéncia ad e bc sdo,
respectivamente, 2,12 m e 1,88 m (s = R x 6, sendo s ¢ R o comprimento ¢ o raio do
arco, ¢ 8 o angulo central, em radiano). As linhas de cota sdo circulares e paralelas aos
arcos; as linhas de extensdo, paralelas entre si, sdo perpendiculares as respectivas
cordas (ou, se necessario, formam aproximadamente 60° com a diregdo da respectiva
corda). |

Também cotam-se os comprimentos das cordas e¢h (1,98 m) e fg (1,68 m), dos
arcos de mesmos nomes (a corda eh, do arco de circunferéncia eh, € o segmento de
reta eh); as linhas de cota sdo paralelas as cordas e as de extensdo, paralelas entre s,
sdo perpendiculares as respectivas cordas (ou, se necessario, formam
aproximadamente 60° com a diregdo da respectiva corda).

2,65
# 2,65

(@) (5 )

4,62 2,48

0,87
300

(d) ©

FIGURA 9. Cotagem de objetos circulares e em chanfros.

Os itens a, b, e ¢, da Figura 9, mostram diferentes possibilidades de cotagem do
didmetro de um objeto circular, externamente a ele, uma vez que, devido a suas
pequenas dimensdes, cotar dentro do desenho sobrecarrega-o. Os itens d e e mostram
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duas diferentes possibilidades de cotagem de objetos chanfrados (chanfro, pequeno
corte para eliminar arestas vivas) que também podem ser utilizadas para cotagem de
objetos em bisel (corte em chanfro na extremidade). Deve-se observar que as /inhas
auxiliares de cota que se cruzam ndo sdo interrompidas.

A Figura 10-a, mostra a cotagem do 4dngulo formado entre as partes de um
objeto; a 10-b, a cotagem do didmetro de uma esfera, sendo ¢ ESF o didmetro esférico
ou da esfera.

| gesF3c

e
A
NL%

() (€))

FIGURA 10. Cotagem de 4ngulo (a) e do didmetro de uma esfera (b).

12. Linha de chamada.

A linha que identifica ou destaca um elemento ou objeto, indicando seu nome,
sua fungdio ou permitindo que uma cota seja escrita fora do desenho do objeto, ou de
forma mais adequada, é denominada linha de chamada, uma vez que chama a atengao
do observador para o elemento ou objeto indicado.

De acordo com a NBR 8403 (ABNT, 1984), as linhas de chamada devem
terminar:

a. sem simbolo, se elas conduzem a uma linha de cota (Figura 11-a);

b. com um ponto, se termina dentro do objeto representado (Figura 11-b);

¢. com uma seta, se ela conduz ou contorna a aresta do objeto representado

(Figura 11-c).

OBSERVACAO: Linha de chamada, além de ser, na Geometria Descritiva, a
perpendicular a linha de terra que contém as projegdes de um ponto (na linha de terra,
horizontal e vertical), muitas vezes € também utilizada para designar linha auxiliar de
cota ou de extensdo, o que deve ser evitado.

Na Figura 9-a, a linha que prolonga a linha de cota do didmetro do circulo,
permitindo que sua cota seja escrita fora do desenho, na horizontal, ¢ uma linha de

chamada.
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(o) €)) (¢)

FIGURA 11. Tipos de terminag¢do das linhas de chamada.

13. Cota ou altura do piso na planta baixa (dimensionamento altimétrico):

Na planta baixa representam-se as cotas ou alturas dos pisos relativamente a um
nivel de referéncia (ou Referéncia de Nivel, RN). O nivel de referéncia € quase sempre
o do terreno, considerado plano e horizontal (plano horizontal ou de nivel, o plano
horizontal de proje¢do), ao qual atribui-se a cota zero (COTA 0,00, quando em metro,
ou COTA 00, quando em centimetro), ndo sendo representada na planta baixa. No
caso de edificagdes com mais de um pavimento, o nivel de cada pavimento deve ser
tomado como referéncia para todos os elementos situados no pavimento.

Os simbolos utilizados sdo mostrados na Figura 12. O circulo dividido, horizontal
e verticalmente, em quatro partes, sendo enegrecidas duas partes diagonalmente
opostas, como mostra a Figura 12, itens a, b e ¢, representa a altura acima do nivel de
referéncia; no caso, 30 ¢m acima do nivel do terreno (+30 cm). O circulo dividido
horizontalmente e com sua parte inferior enegrecida, como mostram os itens d, €, € f,
representa a profundidade abaixo do nivel de referéncia; 15 cm abaixo do nivel do

t 1 |
&i & COTA 30 ﬁr corn 930
(Q b) (c)
~Gﬁ— —Q— COTA 15 ‘G coTh 045
() (e) £)

FIGURA 12. Representagdo da cota ou altura do piso na planta baixa.
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terreno (-15 cm). A cota € escrita horizontalmente, sobre uma linha de chamada
horizontal ou posteriormente a palavra COTA, como mostrado na Figura 12.

e. Dimensoes minimas dos comodos ou compartimentos de uma residéncia:

As dimensGes minimas de um ¢6modo ou compartimento de uma residéncia sio
mostradas na Tabela 1.

TABELA 1. Dimensdes minimas recomendadas para residéncias (UNTAR &

JENTZSCH, 1987).

Compartimentos ~ Area Dimensdes usuais Area minima de Altura do

minima (m) janela (x area do peitoril da

(m?) piso) janela (m)

Sala 12,0 3,0x4,0;,3,5x4,0;,40x 1/8 1,002 1,50
5,0;5,0x5,0;6,0x4,0

Quarto 8,0 2,5x3,2;3,5x2,5;3,0x 1/6 1,002 1,50
40;3,0x3,0,40x4,0

Cozinha 40  2,0x20,2,0x25;3,0x 1/8 1,502 1,80
2,0,2,5x25;3,0x2,5

Banheiro completo 2,2 20x1,515x1,5,20x 1/8 1,50 a 1,80
2,0,2,5x2,0,3,0x2,0

Garagem 10,0 40x2,5,6,0x3,5,55x%x 1/8 1,50 a 2,00

3,0;5,5x3,5
Corredor - 0,90 a 1,10 de largura Nio exige janela até -
10 m de
comprimento

f. Representacdo de portas e janelas (Figura 2):

As portas e janelas sdo aberturas normais nas paredes, tendo as portas a
finalidade de dar entrada e saida a pessoas, animais e coisas, e as janelas de permitir
iluminagdo e ventilagdo adequadas.

f.1. Localizagcdo de uma porta:

A localiza¢do de uma porta em uma parede deve ser a mais proxima possivel do
canto da parede, deixando-se apenas uma distincia em torno de 10 a 20 c¢m (a largura
da boneca, uma saliéncia de alvenaria onde ¢ fixado o marco ou grade de portas e

Jjanelas).

f.2. Representacdo de uma porta:
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Uma porta ¢ representada através do vao deixado na parede correspondente a
sua largura; para a porta mais comum, a de giro, representa-se a ldmina da porta
aberta, perpendicularmente ao vdo (Figuras 13 e 14). O sentido de giro é
caracterizado por meio de uma linha reta inclinada de 45° (Figura 13, a e b, e Figura
14-b), ou por um arco de circunferéncia de 90° (Figura 14-a), desde o batedor até a
extremidade da porta. Devera ser utilizada a linha reta inclinada, uma vez que este
dngulo é facilmente obtido com o esquadro de 45°.

OBSERVACOES:

1. A representacdo de portas entre pisos de mesmo nivel, normalmente internas,
podendo ser entre sala e quartos, corredor e quartos, etc., ¢ mostrada nas Figuras 13-a
eld,aeb.

2. A representagio de portas entre pisos em niveis diferentes, podendo ser entre
corredor e banheiro, sala e cozinha, sala e varanda, cozinha e area de servigo, etc., €
mostrada na Figura 13-b. A linha diviséria, representada do lado do piso mais baixo,
indica que a parte inferior da porta deve ser localizada, preferencialmente, no piso de
nivel mais elevado.

e

.

| H-2

(b)

(a)

FIGURA 13. Portas entre pisos de mesmo nivel (a) e em niveis diferentes (b).

340
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FIGURA 14. Convengdes para portas ¢ janelas.
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£.3. Dimensdes minimas das portas:

As dimensGes minimas recomendadas para portas sdo:
1. Portas externas: 0,80 m x 2,10 m.

2. Portas internas: 0,70 m x 2,10 m.

3. Portas de banheiro: 0,60 m x 2,10 m.

f.4. Cotagem das portas (portdes ou vaos):

Perpendicularmente e no meio do véo da porta indica-se a sua cota, escrevendo a
largura x a altura da porta, sem o simbolo da unidade (Figura 14-a). Horizontalmente,
escreve-se da esquerda para a direita, e verticalmente, de baixo para cima (Figuras 2
e 21). Encontra-se também a cota de porta escrita acima de uma linha (de cota),
continua estreita, tragada perpendicularmente ao vdo e no meio deste (Figura 14-b).

f.5. Localizacdo de uma janela:

Normalmente, nas constru¢des mais simples, a janela ¢ localizada
horizontalmente no centro da parede, dividindo a parede em duas partes simétricas.

£.6. Representacdo de uma janela (Figuras 2 e 14-c):

A parte inferior de uma janela é denominada PEITORIL. A altura de peitoril da
janela, em relagdo ao piso (interno), é a distancia vertical deste ao piso.

Para uma janela retangular, mais comumente usada, a dimens8o linear horizontal
¢ a sua largura e a vertical € a sua altura.

Uma janela é representada pelas duas arestas da parede em que esta inserida e
mais uma ou duas linhas estreitas, centrais, paralelas e proximas, representando a
lamina da janela. Na Figura 14-c, a ldmina da janela é representada por uma linha
apenas. O vio da janela corresponde a sua largura.

Geralmente as arestas da janela estdo mais baixas que o plano de corte, sendo
representadas por linhas médias; ou seja: mais estreitas que as que representam as
arestas que estdo no plano de corte, como as das paredes ¢ as da lamina da janela
(Figura 14-c). Esta representagio ¢ utilizada quando a soma das alturas de peitoril e da
janela é maior que 1,50 m, sendo a altura de peitoril menor que 1,50 m.

Quando representa-se um mezanino (ou mesmo uma janela), cujo peitoril esta
acima do plano horizontal de corte, com altura de peitoril maior que 1,50 m, as linhas
que representam as ldminas da janela, bem como as que delimitam o seu vdo, devem
ser tracejadas estreitas (Figura 15). A mesma representagdo deve ser adotada quando
a soma das alturas de peitoril e da janela for menor que 1,50 m.

£.7. Cotagem das janelas (Figura 13-c):
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Perpendicularmente no meio do vdo e para fora da janela, traga-se um
segmento de reta de linha estreita, a linha de cota. Escrevem-se acima da
linha de cota a largura (da janela) x a altura (da janela) e abaixo a altura do
peitoril. Exemplos: 1,30 x 0,60 / 1,50, para cozinha. 1,30 x 1,10 / 1,00, para sala. 0,80
x 0,30 / 1,80, para o mezanino do banheiro. 1,30 x 1,10 / 1,00, para quartos, 1,00 x
0,70 / 1,40, para despensa.

4,00 x 0,30
1,80

FIGURA 15. Representagdo de um mezanino.

OBSERVACOES:

1. Acima das portas e janelas sempre se coloca uma estrutura, de concreto
armado, de madeira ou de pedra, denominada VERGA ou viga; ela tem o seu
comprimento igual a largura da janela mais uns 20 cm, correspondente ao seu
engastamento na parede (10 cm para cada lado). A largura da verga normalmente €
igual 4 da parede sem revestimento (inacabada). A parte superior da janela ¢
comumente também chamada de verga.

2. Normalmente as portas ¢ janelas externas tém as suas partes superiores a
mesma altura, o que é mais estético; caso em que a soma da altura de peitoril e a da
Jjanela resulta na altura da porta.

3. Também utiliza-se construir uma CINTA de amarragdo superior que deve
substituir a verga; neste caso todas as portas e janelas devem obrigatoriamente ter as
suas partes superiores a mesma altura.

4. Na impraticabilidade da forma apresentada para o dimensionamento de janelas
e portas, pode-se indicar a primeira letra, caracteristica do nome do objeto
representado, J para janelas ¢ P para portas, com um indice numérico (J;, Jp, J3, ... €
Py, P, P, ...) e no rodapé do desenho discriminar suas dimensdes (P;: 0,80 x 2,10; Ja:
(0,80 x 0,80) / 1,40).

f.8. Dimensdes minimas das janelas:

A area minima recomendada para janelas de um comodo, em fungdo da é4rea de
seu piso, € mostrada na Tabela 1.

g. Representagdo de pisos impermeabilizados (Figura 2):
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Os pisos impermeabilizados, de banheiro, cozinha e area de servigo, normalmente
de cerimica, podem ser (nfo sendo obrigatério) representados através de um
quadriculado de linhas estreitas e dimensGes proporcionais (em escala) as das pegas
utilizadas.

h. Distribui¢do dos compartimentos.

Uma casa residencial deve ter trés grupamentos distintos de compartimentos:
privativo (ou intimo), social e de servigo. Todos eles devem ter pelo menos uma
parede externa com aberturas (portas € janelas).

As salas de estar e de jantar constituem o grupamento social ou de lazer; copa e
lavanderia formam o grupo de servigo.

Entre os desenhos de um projeto, a planta baixa ¢ o mais util ¢ facil de entender;
assim, qualquer pessoa com um pouco de ateng¢do pode interpretd-la. A distribui¢do
dos grupamentos na planta baixa pode ser regida pelas seguintes regras:

1. No grupamento privativo, quando ha varios quartos ¢ um banheiro, todos eles
devem ter porta para um corredor.

2. Os quartos devem ser silenciosos e sombrios a noite ¢ bem iluminados e
alegres durante o dia.

3. Em qualquer tipo de residéncia, o banheiro deve manter uma relagfo de
dependéncia com os demais compartimentos da casa, de tal forma que o acesso a ele
se faga pelo corredor, sem atravessar aqueles.

4. A circulagdo entre quartos e o banheiro deve ser feita no menor trajeto
possivel e de maneira independente.

5. Os quartos devem ser voltados para o lado que tenha insolagdo matinal,
preferencialmente para o Leste ou toleradamente para o Norte. Os comodos de
permanéncia temporaria como os banheiros, cozinha, 4rea de servigo, etc., devem ser
voltados preferencialmente para o Sul ou, se ndo houver outro jeito, para Oeste. Para a
localizagdo das portas e janelas deve-se considerar também a dire¢do dos ventos
predominantes no local.

erto da sala de estar e da sala de jantar

A rozinha 0 rona devem laecalizar-ce
W Wi LW U W W A WRaria WA .

4
V. L) LULersiiuge © UUIJU UUV\(m Ivvadioan

7. Deve-se evitar, sempre que possivel, abrir portas entre dois quartos, cozinha e
quarto, banheiro e cozinha, banheiro e sala, quarto e sala.

8. A circulagdo é melhorada, garantindo-se duas entradas: uma social, pela sala
de estar, e uma de servigo, pela copa.

9. Os banheiros e cozinhas, quando possivel, devem ser proximos, pois assim
permitem economia de tubulagdo hidrossanitaria. Este fator ja ndo ¢ tdo limitante,
devido a utilizagsio de tubos e conexdes de plastico (PVC — cloreto de polivinila).

10. N#o se deve fazer compartimento algum com as areas do piso e das janelas
menores que as minimas recomendadas na Tabela 1.

11. As portas devem localizar-se nos angulos das paredes e ndo no seu centro.

12. As janelas devem ser localizadas nos compartimentos de modo que sua
lamina ou folha, quando fechada, seja, de preferéncia, ortogonal a diregdo do vento

T2
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predominante no local. Nas condigdes de Nordeste, tém-se dois ventos predominantes,
o nordeste e o sudeste, sendo que o nordeste ocorre com maior freqiiéncia.

Para que haja boa ventilagdo em um cOmodo é necessario que existam pelo
menos duas aberturas (entrada e saida do vento).

As janelas devem, se possivel, ficar situadas no centro das paredes, por uma
questdo de equilibrio na composig¢do do interior.

1.3. Construgdo da planta baixa.

Determinadas a distribuigdo dos compartimentos, a forma (Figura 16) e as
dimensdes de uma casa, o desenho de sua planta baixa é realizado, dentro de uma
escala apropriada, preliminarmente a Iapis sobre papel opaco, para depois ser copiado
a nanquim sobre papel transparente, podendo ser de forma proviséria, sobre papel
manteiga, ou definitiva, sobre papel vegetal (ou sobre papéis equivalentes).

No tragado a lapis, com o espago de papel preestabelecido, esboga-se
primeiramente a correta disposi¢do do desenho neste espago, com equilibrio, e
procede-se da seguinte forma:

NP

FIGURA 16. Formas- diversas do contorno de uma casa (UNTAR & JENTZSCH,
1987).

a. 1* FASE (Tragar linhas estreitas a ldpis) — Figura 17:

a.1. Desenhar o contorno externo das paredes: Traga-se e mede-se uma linha
reta horizontal que represente a aresta da face externa da parede frontal (a frente é
sempre representada para baixo, uma vez que o objeto esta sempre no 1° diedro) e,
em seguida, tragam-se e medem-se as outras linhas que representem as arestas das
demais faces externas.

a.2. Desenhar a espessura das paredes externas, complementando suas
representagdes através das arestas das faces internas das paredes, utilizando linhas
retas paralelas as do contorno externo das paredes.

a.3. Desenhar as principais divisdes internas, através da representacdo de suas
paredes. OBSERVACAQ: Deve-se realizar todas as medidas necessarias de uma s6
vez, reduzindo os erros de medigdo devidos a localizagdo do zero da escala graduada.

b. 2* FASE (Desenho ainda a ldpis e com tragos de linhas estreitas) — Figura
18:
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b.1. Desenhar portas e janelas. De acordo com a representagdo de portas e

janelas apresentada no sub-item f, do item 1.2 (planta baixa).

b.2. Desenhar os equipamentos. Balcdo, bidé (atualmente fora de uso), bacia

sanitaria, etc..
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FIGURA 17. Construgdo da planta baixa: 1* fase (MONTENEGRO, 1995).
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FIGURA 18. Construgéo da planta baixa: 2* fase (MONTENEGRO, 1995).

Os simbolos utilizados para representar os elementos arquitetonicos, que sdo
aceitos de comum acordo pelos profissionais da area, em suas convengdes (reunides
técnicas destes profissionais), sdo denominadas conven¢des arquitetonicas. As
convengdes, principalmente aquelas de dificil execugfo, como as de acessorios ¢
equipamentos, sdo industrialmente modeladas em placas de material plastico e
transparente. Estas placas sio denominadas GABARITOS. Para o desenho
arquiteténico, as escalas 1:20, 1:50 e 1:100 sfo comumente as mais utilizadas nos
gabaritos. Pode-se, entfo, utilizar um gabarito adequado, de mesma escala que a do
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desenho, para facilitar e agilizar os desenhos dos equipamentos. Na Figura 19, mostra-
se um gabarito de aparelhos sanitarios na escala 1:100.

OBSERVACAO: Existem gabaritos especificos para cada tipo de desenho
técnico (arquiteténico, mecanico, elétrico, eletronico, etc.) e de acordo com as suas
finalidades (aparelhos sanitarios, caixas d’agua, telhados, etc.).

o - T
0000000 o[ 1C3
e A 1100 _

FIGURA 19. Gabarito de aparelhos sanitarios na escala 1:100 (UNTAR &
JENTZSCH, 1987).

b.3. Apagar os excessos das linhas tragadas.

b.4. Desenhar a projecdo da coberta (com linha tracejada de largura média ou,
preferencialmente, estreita, ja que a coberta se encontra acima do plano horizontal de
corte, ndo sendo visivel).

¢. 3* FASE (Figura 20):

c.1. Desenhar, com linhas tracejadas estreitas, todas as arestas que estejam
abaixo, ou acima, do plano horizontal de corte.

¢.2. Quadricular, com linhas continuas estreitas, os pisos impermeabilizados
com cerdmica ou equivalente, usualmente de banheiro, cozinha e drea de servigo.
Esta representagdo ndo é uma obrigatoriedade. Obviamente, se todo o piso da casa
for impermeabilizado, a sua representagdo poderda ser inconveniente, tanto na
elaboragdo do desenho, quanto na sua apresentagdo e interpretagdo.

¢.3. Acentuar as larguras das linhas; largas para as arestas de paredes cortadas
(visiveis em primeiro plano ou no plano horizontal de corte) e médias para as arestas
visiveis ndo cortadas (visiveis em segundo plano) e ldminas ou folhas de portas e
janelas. Alguns desenhistas representam as ldminas de portas e janelas por linhas
largas, ja que estas, em sua maioria, sdo diretamente cortadas pelo plano horizontal de
corte (Figura 2).

OBSERVACOES: 1. As larguras das linhas serdo tantas quanto o niimero de
planos em que as arestas se encontrarem, devendo a razdo entre as larguras das linhas
mais larga e mais estreita ser maior que 2 (dois). 2. No caso de arestas de paredes ou
semelhantes, no desenho a lapis, a largura das linhas é sempre obtida para o interior da
parede representada. 3. O espagamento minimo entre linhas paralelas (inclusive a
representagdo de hachuras) deve ser maior ou igual a duas vezes a largura da linha
mais larga, entretanto recomenda-se que esta distdncia também seja maior ou igual a
0,70 mm (NBR 8403 (ABNT, 1984)).



23

Se ocorrer coincidéncia de duas ou mais linhas de diferentes tipos, devem ser
observados os seguintes aspectos, em ordem decrescente de prioridade (NBR 8403
(ABNT, 1984)): 1. Arestas ¢ contornos visiveis (linha continua larga); 2. arestas ¢
contornos n#o visiveis (linha tracejada); 3. superficies de cortes e se¢des (linha trago e
ponto estreita, larga nas extremidades e na mudanga de diregdo); 4. linhas de centro
(linha trago e ponto estreita). 5. linhas de centro de gravidade (trago e dois pontos
estreita). 6. linhas de cota e auxiliar (linha continua estreita).
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FIGURA 20. Construgdo da planta baixa: 3* fase (MONTENEGRO, 1995).
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d. 4 FASE:

d.1. Cotar o desenho.

d.2. Escrever, em regido proxima ao centro geométrico de cada cémodo, com
letra de forma vertical ou inclinada (para a direita de 15°, relativamente a vertical) o
seu nome e, abaixo, a sua drea Wtil em m’, sempre com duas casas decimais.
OBSERVACAOQO: Em muitos casos, as simbologias WC (“water-closet”) e BWC
(“bath water-closet”) sdo encontradas em substituigdo a palavra banheiro,
significando, respectivamente, privada (lavatorio, “bidé” e sanitdrio, com descarga) e
privada e banho.

d.3. Indicar as posigdes dos cortes verticais (utilizar linha trago e ponto estreita,

larga nas extremidades e na mudanga de dire¢d0), a entrada, o Norte.
1.4. EXERCICIOS

.
Planta baixa.

Objetivo: Construir uma planta baixa de uma pequena residéncia.
Conhecimentos necessarios: Escala numérica. Vistas ortograficas. Planta baixa.

Cotagem.
Bibliografia consultada:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Cotagem em desenho
técnico - NBR 10126. Rio de Janeiro, 1987. 13 p.

____Aplicagdo de linhas em desenhos — Tipos de linhas — Larguras das linhas - NBR
8403. Rio de Janeiro, 1984. 5p.

___ Execugdo de caracter para escrita em desenho técnico - NBR
Janeiro, 1994. 4p.

____ Representagdo de drea de corte por meio de hachuras em desenho técnico -
NBR 12298. Rio de Janeiro, 1995. 3p.

MONTENEGRO, G. A. Desenho arquiteténico. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1995. p. 48-49, 66-69.

PEREIRA, M. F. Construgdes rurais. Sio Paulo: Nobel, 1979. p. 53-54.

SOUZA, E. B. de. Desenho técnico aplicado a Agronomia. Mossor6: ESAM.

UNTAR, J. & JENTZSCH, R. Desenho arquitetonico. Vigosa: UFV - Imprensa
Universitaria, 1987. p. 6-10, 26-36.
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JBR 8402. Rio de

1. Com base no desenho da Figura 21, construir, na escala 1:50, a planta baixa da
edificacio.



25

0,50

2,00

1,00

1,05

PLANTA BAIXA
Esc. 4:50

i ) 1 f
'y T| 00'E 002
P -
S B 8 _ _ . __ 8
° — e = 8
[ 32 [ l o
| 9| !
X R
| ]|
" < |
. 14 i
| 20 |
. . [
< z.m . o or'e
o is < F WO g s |
2 i < Q|
0030 N - ! a or ]
o w N =
| S _ g 3
B - M ~ A
4 >
B | S R i
HEIS vz 0T - \Nl B Ju
H 0r2* 30 :
|l¢+|.“|.”| MII lllllllllll _ K , _ S
el [ | e, e T . ~¥
=]~ IE -t 3
® 12 X0LQ oY E 0r‘zx0L0 _
i = _
m m ] |
I » Q. q y ] !
ll . " o m ./Uw’“l d o~ 1 _
08'r || F g & ek ok
.ox - o
w3 N :5 gty
> o .
823 _ ; !
2% !
~C
Lo _ A "
“ I}
= |
I I A B S X
®
(=]
m.ﬁO t mmAO OO.M

NORTE
FIGURA 21. Planta baixa de uma pequena residéncia.
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2. De acordo com o esbogo apresentado na Figura 22-a, construir a planta baixa
(escala 1:50), considerando:

a. Janelas: J; = J,: (0,80 m x 1,00 m)/1,10 m; J3 = J4: (0,60 m x 1,00 m)/1,10 m;
Js=1Js=J7: (1,00 m x 0,30 m)/1,80 m; Jg = Jy0: (0,70 m x 0,60 m)/1,50 m e Jo: (0,70 m
x 0,70 m)/1,40 m. b. Portas: P;: 0,80 mx 2,10 m; P, =P, =Ps=P¢: 0,70 mx 2,10 me
P3: 0,60 m x 2,10 m. ¢. Espessura das paredes: 0,15 m. d. Beiral: 0,50 m. e. Pilar:
0,15 m x 0,15 m. f. T = terrago (varanda); S = sala; Q = quarto; B = banheiro, C =
cozinha ¢ A. S. = 4rea de servigo. x = 0,75 m (4,20 m — 1,20 m (2 vezes a largura das
janelas) = 3,00 m, dividido por 4, resulta em 0,75 m). OBSERVACOES: 1.
Diferenciar tragos estreitos, médios e largos. 2. Cotar a planta baixa. 3. Observar as
diferengas de nivel entre os pisos (as alturas dos pisos estdo entre parénteses). 4. Os
valores escritos internamente referem-se as distincias internas (3,00 m no quarto 1,
Q,, refere-se a distdncia entre as faces internas das paredes) e os escritos externamente
referem-se as externas (1,20 m no terrago refere-se a distancia entre a face externa da
parede e do pilar).
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FIGURA 22. Esbogos de plantas baixas de pequenas edificages.

3. De acordo com o esbogo apresentado na Figura 22-b, construir a planta baixa
(escala 1:50), considerando:

a. Janelas: Jl == J2 == J3 == J4 = Js E= Jg = J7 == Jgi (1,00 mXx 0,30 m)/1,80 m. b.
Portas: Py: 0,90 m x 2,10 m; P,: 0,60 m x 2,10 m. ¢. Espessura das paredes: 0,15 m.
d. Beiral: 0,50 m. e. Pilar: 0,15 m x 0,15 m. f. S/C = sala-cozinha-quarto ¢; B =
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banheiro. g. x = 0,65 m e y = 1,13 m (aproximadamente). OBSERVACOES: 1.
Diferenciar tragos estreitos, médios e largos. 2. Cotar a planta baixa. 3. Observar as
diferengas de nivel entre os pisos (as alturas dos pisos estdo entre parénteses). 4. Os
valores escritos internamente referem-se as distincias internas (6,50 m na sala-quarto-
cozinha, refere-se a distincia entre as faces internas das paredes) e os escritos
externamente referem-se as externas (4,00 m é a dimens3o externa da frente da
construcio).

4. De acordo com o esbogo apresentado na Figura 23-a, construir a planta baixa

(escala 1:50), considerando:
a. Janelas: I, = Jz =J4: (0,80 m x 1,00 m)/1,10 m; J; = Js = Jo: (1,00 m x 0,30

m}/l,80 i, J6 J7 = Jg \U 0,80 mx 0 OV 111)/11 50 m. b. Portas: Pl 0 80mx 2,10 m, Pz =

Pi=Ps 0,70 mx 2,10 m e P3: 0,60 m x 2,10 m e Ps (somente o vdo): 1,00 m x 2,10 m.
c. Espessura das paredes: 0,15 m. d. Beiral: 0,50 m. e. Pilar: 0,15 mx 0,15m. f. T=
terrago (varanda); S = sala, Q = quarto; B = banheiro, C = cozinha e A. S. = 4rea de
servico. OBSERVACOES: 1. Diferenciar tragos estreitos, médios e largos. 2.
Dimensionar (cotar) a planta baixa. 3. Observar as diferencas de nivel entre 0s pisos
(as alturas dos pisos estdo entre parénteses). 4. Os valores escritos internamente
referem-se as distancias internas (3,00 m no quarto 1, Qy, refere-se a distancia entre as
faces internas das paredes) e os escritos externamente referem-se as externas (1,00 m
na area de servigo (A. S.), refere-se a distancia entre as faces externas da parede e do
pilar).
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FIGURA 23. Esbogos de plantas baixas de pequenas edificages.
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5. De acordo com o esbogo apresentado na Figura 23-b, construir a planta baixa
(escala 1:50), considerando:

a. Janelas: J;: (0,80 m x 1,00 m)/1,10 m; J, = Js: (0,70 m x 0,70 m)/1,40 m; J3 =
J4: (0,60 m x 0,70 m)/1,40 m; Js = J7: (0,70 m x 0,60 m)/1,50 m; Js: (1,00 m x 0,30
m)/1,80 m. b. Portas: P, =Ps: 0,80 mx 2,10 m; P, =P3: 0,70 m x 2,10 m; P4: 1,00 m x
2,10 m (ndo h4 lamina de porta, somente o vdo) ¢ Ps: 0,60 m x 2,10 m. ¢. Espessura
das paredes: 0,15 m. d. Beiral: 0,50 m. e. S = sala; Q = quarto, B = banheiro, C =
cozinha. x = 1,25 m (6,15 m — 1,20 m (2 vezes a largura das janelas) = 4,95 m,
dividido por 4, resulta em 1,24 m). OBSERVACOES: 1. Diferenciar tracos estreitos,
médios e largos. 2. Cotar a planta baixa. 3. Observar as diferengas de nivel entre 0s

pisos (as alturas dos pisos estdo entre parénteses). 4. Os valores escritos internamente
referem-se as distincias internas (3,00 m nos quartos, refere-se a a distincia entre as

WAWL WL AW peaaviaias avwiaaalag 212 228/ OIS, 2RARILTOV

faces internas das paredes) e os escritos externamente referem-se s externas (ndo
existindo neste esbogo).

6. De acordo com os esbogos apresentados na Figura 24, construir as respectivas
plantas baixas (escala 1:50). Dimensionar portas e janclas de acordo com as
recomendagdes estudadas.
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FIGURA 24. Esbogos de plantas baixas de pequenas edificagdes.
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2. CORTES VERTICAIS.
2.1. Introducdo:
a. Objetivos:

1. Construir, a partir de uma planta baixa, cortes verticais transversal e
longitudinal de uma edificagdo. ,

2. Identificar as partes e os elementos cortados verticalmente.

3. Ler e interpretar cortes verticais.

b. Conceito:

Os cortes verticais transversal e longitudinal, sdo, respectivamente, as projegdes
vertical e lateral das partes ou elementos efetivamente cortados e os posteriores aos
planos frontal e de perfil que interceptam toda a construgdo, tanto pela parte acrea
como pela subterrdnea. Um corte vertical é uma vista frontal ou lateral da parte interna
da construgdo, contida e posterior a um plano frontal (Figura 25) ou a um de perfil.

OBSERVACAO: A grosso modo pode-se dizer que numa construgéo cuja planta
baixa é de forma retangular, o corte transversal é na dire¢do do menor comprimento (a
largura da construgio) e o corte longitudinal ¢ na diregdo do maior comprimento (0
comprimento da construgdo), sendo estas direg3es e estes cortes perpendiculares entre
si (Figuras 2, 26 e 27).

FIGURA 25. Vista em perspectiva mostrando o plano de corte AB da Figura 2
(UNTAR & JENTZSCH, 1987).
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FIGURA 26. Corte transversal AB, da planta baixa da Figura 2 (UNTAR &
JENTZSCH, 1987).
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CORTE CD

FIGURA 27. Corte longitudinal CD, da planta baixa da Figura 2 (UNTAR &
JENTZSCH, 1987).

¢. Finalidade:

Mostrar todas as alturas, distancias e detalhes que a planta baixa ndo caracterizou
(Figuras 26 € 27).

d. Posigdo e escala

A posigio do corte é previamente marcada na planta baixa (Figuras 2, 20 e 21) e
sua construgdo é executada normalmente na mesma escala da planta, facilitando assim
o seu desenho. Um projeto deve ter tantos cortes quanto forem necessarios a sua boa

interpretagdo.
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Na planta baixa representam-se os planos de corte pelos seus tragos horizontais,
que sdo representados por /inhas de corte. Na Figura 2 utiliza-se linha trago e ponto
larga para representar as linhas de corte; na Figura 20 utiliza-se /inha larga constituida
de um trago longo e dois curtos, proximos a linha de cobertura nas posigdes
preestabelecidas. Nestes casos os cortes sdo identificados por letras maiusculas, em
ordem alfabética (AB e CD, etc.), localizadas nas extremidades das linhas de corte,
convencionando-se que a primeira letra indicativa do corte estd sempre do lado
esquerdo do observador, o que implicitamente ja indica o sentido de observagdo do
corte ou, simplesmente, o sentido do corte.

De acordo com a NBR 8403 (ABNT, 1984): 1. o tipo de linha indicado para

representar planos de corte é trago e ponto estreita, sendo larga nas extremidades e
na mudanga de direg8o (Figuras 21 ¢ 28). 2. é recomendado identificar o corte por

2x{s ARARBNA Seaa N A

letras maiasculas iguais (A ¢ A = corte A-A, B ¢ B = corte B-B, etc.), junto a setas
que indicam o sentido do corte, localizadas proximas as extremidades das linhas de

corte (Figura 29).

()

J
1

(b)

FIGURA 28. Linha trago ¢ ponto estreita, larga nas extremidades (a ¢ b) ¢ na mudanga
de diregdo (b), para representagdo de planos de corte, recomendada pela
NBR 8403 (ABNT, 1984).

I,
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A I A-A
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FIGURA 29. Indicagfio de corte por meio de letras maitsculas iguais, utilizada pela
NBR 8403 (ABNT, 1984).
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Procura-se passar o plano de corte sempre por um maior numero de
compartimentos, principalmente os impermeabilizados.

e. Tipos de corte:

Os cortes sdo classificados como:

e.1. Corte total ou pleno: O objeto é cortado totalmente por um tinico plano em
uma dire¢do escolhida, resultando em uma linha de corte reta. S8o os casos do corte
transversal AB das Figuras 2 € 26, dos cortes transversais AB e CD da Figura 20 e dos
cortes transversal AA e longitudinal BB da Figura 21.

e.2. Corte composto ou em desvio: O objeto é cortado por mais de um plano,
geralmente paralelos, em uma dirego escolhida, resultando em uma linha de corte
composta por dois ou mais segmentos de reta de mesma direcdo, mas em retas
suportes paralelas, interligados por segmento de reta perpendicular a eles (Corte CD
das Figuras 2 € 27).

e.3. Meio corte (Figura 30): O objeto é cortado por um plano, em uma diregdo
escolhida, até a sua metade, resultando numa linha de corte reta até a metade da planta
baixa, ou outra vista ortografica, nesta diregdo. E utilizado para objetos simétricos, dos
quais necessita-se mostrar em detalhes apenas a sua metade. Uma parte do objeto ¢é
desenhada em corte ¢ a outra como realmente ele deve ser construido, de acordo com
a direcdo e o sentido do corte (A vista principal na dire¢do perpendicular ao plano de
corte). Quando o eixo de simetria considerado € vertical, o corte deve localizar-se a
sua direita; quando é horizontal, deve localizar-se abaixo.

S T

(@)

#lienaria de tijobs.
Concreto armads.

Aterso com amio. Lavada.
R 7erra (sobo).

= Aivel olo Liguido.

b)

FIGURA 30. Meio corte AB.
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e.4. Corte parcial (Figura 31): O objeto é cortado por um plano, em uma diregdo
escolhida, ou mesmo por uma superficie curvilinea, na maioria das vezes, de forma
irregular, de modo a mostrar detalhes da parte interna de uma ou mais regides
escolhidas do objeto, onde encontram-se os detalhes que se quer mostrar. E utilizado
para objetos desenhados em vistas principais (como deve ser construido) ou em
perspectivas (como deve ser visto por um observador), sendo delimitado por linhas
sinuosas, denominadas /inhas de ruptura, continuas, estreitas e construidas a méo
livre, caracterizando as interse¢Oes entre as superficies irregulares de corte e as do
objeto. Ndo sdo representados em planta baixa.

OBSERVACOES: 1. Existe diferenca entre os desenhos denominados corfes e os

denominados secdes. Nos cortes, além das partes efetivamente cortadas pelo plano de corte,
representam-se também os elementos que se encontram posteriores ao plano de corte. Nas secdes,
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apenas as partes efetivamente cortadas sdo representadas' 2. Objetos longos e uniformes podem ser
representados por meio de sua perspectiva apresentando varios cortes, numa técnica denominada de

encurtamento.

FIGURA 31. Corte parcial.

2.2. Termos técnicos e dimensdes minimas utilizados no Desenho Arquitetonico:

Quem elabora os desenhos de um projeto, deve conhecer os termos técnicos
utilizados na 4rea especifica desse projeto. Assim, se um corte ¢ de uma construgdo,
deve-se conhecer os termos técnicos utilizados em construgdes (Figura 32).

A seguir apresentam-se os termos técnicos mais comumente utilizados em

construgdes.
a. Pé direito:

E a altura util da edificagiio ou do compartimento. Trata-se da distdncia vertical
entre o piso ¢ a laje do teto. Altura livre de um andar de um edificio, medida do piso
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ao teto. E a menor altura do piso ao telhado. Altura do piso ao forro ou da parte mais
baixa da coberta ao piso de um compartimento.

Pés direitos minimos para residéncias: 3,00 m para quartos e salas; 2,60 m
para hall e sala de espera; 2,40 m para cozinha, copa, banheiro e corredor; e até 2,00
m para garagem simples. Na nossa regido, devido a grande insolagdo, o pé direito
minimo recomendado para residéncias ¢ 2,80 m.
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FIGURA 32. Termos técnicos utilizados em construgdes (MONTENGRO, 1995).

As telhas da cobertura refletem parte do calor recebido do sol, mas absorvem
parte dele. Devido ao calor absorvido, as telhas se aquecem € emitem calor
proporcionalmente a quarta poténcia de sua temperatura absoluta (E = oT?), tanto para
cima quanto para baixo. A parte emitida para baixo faz com que a temperatura do
ambiente interno se eleve, causando uma situagio de extremo desconforto aos usudrios
desse ambiente. Assim, quanto maior o pé direito, maior ¢ a quantidade de ar a ser
aquecida para uma mesma quantidade de calor, resultando numa menor elevagdo de
temperatura, além de permitir uma melhor ventilagdo, proporcionando um ambiente
mais confortavel. Telhas mais claras refletem mais calor que as mais escuras,
absorvendo menos e também emitindo menos, sendo as mais indicadas. Uma maneira
de reduzir o calor emitido para o ar ambiente interno ¢ a utilizagdo de forro, sendo
mais eficiente quanto mais distante das telhas estiver o forro, uma vez que maior serd a

camada de ar em repouso entre eles (O ar em repouso ¢ excelente isolante térmico).
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b. Beiral:

E a distancia horizontal que o telhado se projeta além das faces externas das
paredes, protegendo-as contra as intempéries (chuvas, sol, etc.). Prolongamento do
telhado além da prumada das paredes. Parte saliente de um telhado que tem a
finalidade de proteger contra a chuva e o sol. Beiral minimo: 0,50 m (Na nossa
regifio, devido a insolagdo, o beiral minimo recomendado € 0,70 m).

c. Verga:

Pequena viga de concreto armado, madeira ou pedra, que se constroi ou se
coloca horizontalmente sobre as ombreiras de portas e de janelas (ombreira: cada uma
das pegas verticais das portas e janelas que sustentam a padieira, verga, viga ou torga).

Comprimento minimo da verga para residéncias: Largura da janela ou porta
mais 20 cm, ficando engastados na alvenaria 10 cm para cada lado. A espessura ¢
comumente a da parede sem o revestimento (inacabada). A altura é em torno de 10 cm
(os ferros utilizados na parte inferior da verga sdo mais grossos que na Superior -
momento fletor positivo).

Costuma-se chamar a parte superior da janela de verga (UNTAR &
JENTZSCH, 1987, p. 33).

d. Embasamento:

Parte inferior de uma edificagdo destinada a sua sustentagdo. A altura de
embasamento ou simplesmente embasamento, é a altura da parte superior do piso em
relagdo ao nivel horizontal do terreno (diferenga de nivel entre o piso e o terreno).

O embasamento minimo para uma casa de um pavimento ¢ de 0,15 m, que pode

N4 Pt 4 M
ser varidvel na extensdo da area da casa, dependendo da topografia do terreno (Figuras
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e. Fundagdo (Figuras 26, 27, 52 e 53):

Parte de uma construgdo destinada a distribuir as cargas (pesos = forgas) sobre o
terreno. Constitui a parte de sustentagdo da construgdo sobre o terreno, uma vez que
transmite as pressoes (pressdo = for¢a por unidade de area) diretamente para o solo,
devendo ser projetada ¢ executada de modo a assegurar a estabilidade da obra, por
meio de sondagens que permitem conhecer a sua capacidade de resisténcia a
compressdo. Para terrenos de baixa resisténcia a compressio ou de baixa capacidade,
sdo exigidas fundagdes especiais como as estacas ou os tubuldes.

Para residéncias simples, a funda¢fo mais comum, em solos considerados bons
para construgdo (pedra, areia, pigarra - solos indeformaveis), € a FUNDACAO DE
SUPERFICIE OU ALICERCE. O alicerce de alvenaria de pedra é o mais utilizado.
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Os solos sdo mais ou menos deformaveis dependendo do maior ou menor teor de
argila neles encontrados; quanto maior for o teor de argila de um solo mais ele se
expande quando umedecido (na época das chuvas - inverno) e mais se contrai quando
seco (na época da seca - verdo), gerando esforgos de valores, diregdes, sentidos € em
locais diferentes nas paredes, resultando em rachaduras, que, dependendo de seus
“tamanhos” e das paredes afetadas, podem determinar a queda da edificagéo.

O alicerce de alvenaria de pedra é construido continuamente abaixo e ao longo
das paredes externas e internas, com espessuras tais que se distribua sobre o terreno
uma pressdo compativel com a sua resisténcia a compressao (Figuras 33, 52 e 53).

Na pratica, para pequenas residéncias, as fundacdes sdo construidas, em
terrenos considerados bons, com 0,50 m de espessura para paredes externas ¢ 0,40
m para as internas (Figura 52); isto porque os esforgos do telhado sobre as paredes
internas normalmente sio menores que sobre as externas, sendo tanto menor, quanto
maior for o nimero de paredes divisorias, bem como a maior largura das fundagdes
para as paredes externas lhes conferem maior estabilidade rotacional.

A profundidade minima do alicerce é 0,60 m (Figuras 52 e 53), salvo quando
assentado sobre rochas (normalmente, quanto mais profundo o “solo” mais compacto e
resistente a compressdo ele €). Geralmente, para pequenas edificagdes, ndo se desenha
a fundagio com uma profundidade definida, tragando-se duas linhas de ruptura
transversais, aproximadamente paralelas, em torno da metade do desenho que
representa o alicerce (Figuras 26 e 27). Entretanto, para fins de memorizagdo, a
profundidade minima serd a utilizada em nossos exercicios.

O alicerce deve sobressair no minimo, 0,15 m acima da superficie do terreno
(constituindo o embasamento).

f. Baldrame (soco):

Parte do embasamento entre o alicerce e a parede (Figura 33). Na maioria das
vezes 0 embasamento ¢ apenas o baldrame.

g. Cinta de amarragdo (Figura 52):

Viga continua de concreto armado de mesma espessura ¢ comprimento da parede
sem o revestimento (inacabada).

Pode ser utilizada na fundagdo da edificagdo (cinta de amarragdo inferior),
quando o terreno ndio apresentar resisténcia adequada para a construgdo (solos
argilosos), fazendo parte do embasamento (deve-se ter o cuidado de deixar as
diferengas de nivel entre os pisos ja na cinta), devendo ser impermeabilizada (altura
minima para residéncias: 15 c¢m). Quando utilizada na parte superior da edificagdo
(cinta de amarragdo superior), deve ser construida acima das janelas e portas,
substituindo as vergas; neste caso a sua altura é normalmente menor que a da cinta
inferior (altura minima para residéncias: 10 cm).
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h. A'gua:

Porgdo plana e inclinada de uma coberta (Figura 32).

MARCA;KO 0O ALINHAMENTO DE PAREDES :FEITO NO TERRENO A PARTIR
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FIGURA 33. Construgdo de uma fundagdo ou alicerce: (a) Em rachdes (de pedra). (b)
Pré-moldada (MONTENEGRO, 1995).
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i. Cumeeira.

Parte mais elevada de uma coberta ou encontro das aguas de um telhado (Figura
32).

j. Platibanda:

Mureta de alvenaria maciga ou vazada, construida no topo das paredes externas
de uma edificagdo, contornando-a acima da cobertura, € que se destina a camuflar o
telhado e compor ornamentalmente a fachada. Quando é impossivel a existéncia do
beiral, por motivos estéticos ou por ser divisa, constrdi-se a platibanda, com ou sem

auxilio de calhas (F1gura 34).
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FIGURA 34. Telhado com forro em laje e: (a) beiral. (b) platibanda e calha (UNTAR
& JENTZSCH, 1987).

2.3. Partes de um corte:;

Um corte completo tem duas partes (Figuras 26, 27, 52 e 53):

a. Aérea: A que esta acima da linha de terra ou do nivel do terreno. E formada
pelo embasamento, paredes e cobertura ou telhado. Localiza-se no 1° diedro.

b. Subterrdnea: A que esta abaixo da linha de terra ou do nivel do terreno. E

formada pela fundagéo ou alicerce. Localiza-se no 4° diedro.
2.4. Cotagem dos cortes:

Ha nos cortes as seguintes cotas obrigatorias:

a. Altura do pé direito (minimo: 2,80 m).

b. Altura do revestimento, em azulejos ou cerdmica, das paredes
impermeabilizadas (minimo: 1,80 m).
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c. Espessura da laje do forro (Dependendo da finalidade varia de 5 a 15 cm;
considerar 10 cm).

d. Largura do beiral (minimo: 0,50 m; 0,70 m para nossa regido).

e. Espessura da laje do piso (5 a 10 cm; considerar 5 cm).

f. Embasamento (minimo: 15 cm). No caso de cortes de edificagdo de mais de um
pavimento, as alturas ou cotas dos pisos também devem ser indicadas — acima de uma
linha de cota, de comprimento necessario e suficiente para conter a expressdo COTA
seguida do niimero que a exprime, que se inicia ou termina acima de um pequeno
tridngulo equilatero, escreve-se a cota (Figura 35). O pequeno tridngulo equilatero €
desenhado com pequenos tragos estreitos utilizando-se o par de esquadros, de modo
que os lados inferiores formam um angulo de 30° com a vertical. A COTA 0,00 ¢ a da
linha de terra ou do nivel do terreno e esta sendo tomada como a de referéncia.

COTA 3,60

\V4

|

1,20

COTA 0,40/
Y

€OTA 0,00
AV4

940

FIGURA 35. Altura (cota) de piso em corte vertical de edificagdo de mais de um
pavimento.

2.5. Convengdes - Caracterizagdo dos materiais de construgdo:

As partes do desenho de um corte, situadas e posteriores ao plano de corte, séo
geralmente caracterizadas por convengdes proprias que determinam o material de
construgdo a ser utilizado (Figura 36).

Uma residéncia qualquer é constituida de varios materiais, sendo que a fundagdo
é constituida de material mais pesado ¢ impermeavel, e as paredes, de material mais
leve, facil de ser trabalhado e bom isolante térmico e acustico.

Normalmente, a fundagdo até a altura de 0,15 m acima do nivel do terreno, ¢
construida de alvenaria de pedra, concreto ciclopico ou concreto armado. Sobre ela, as
paredes comumente sdo construidas de tijolos de barro ou de concreto; as lgjes e
vigas de concreto simples ou armado, e a estrutura do telhado, de madeira ou metal.
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As convengles usuais, para os principais materiais de construgdo que sdo
representados em cortes verticats, sdo mostradas na Figura 36.

MADEIRA

CORTE A VISTA
ALVENARIADE TIOLO /] e
ALVENARIA DE PEDRA BRUTA W44

CONCRETO SIMPLE® E ARMADO

CONCRETO CICLOPICO

ATERRD [:
TERRA IS/ :

(o) )

FIGURA 36. Convengdes usuais dos principais materiais de constru¢éo representados
em cortes: (a) o material é efetivamente cortado pelo plano de corte; (b) o
material é visto em plano posterior ao de corte, ou estd a vista, ndo sendo
cortado (UNTAR & JENTZSCH, 1987).

OBSERVACOES:

1. Somente nos cortes verticais as superficies cortadas s3o convencionadas.
Apesar da planta baixa ser também um corte (horizontal), esta ndo é convencionada
para evitar repeti¢do de informagéo.

2. Nos cortes normalmente feitos por Arquitetos nenhum material ¢
convencionado (Figuras 32, 48 € 49).

2.6. Cobertura ou telhado:
a. Importdncia:

A cobertura é detalhe importante num projeto, para se obter um bom conforto
interno no ambiente, uma vez que este ¢ o principal elemento de prote¢do as
intempéries. Fatores tais como temperatura externa, chuva, vento, neve (regioes frias),
devem ser considerados para calcular ¢ fazer uso adequado do telhado, obtendo um
ambiente interno com temperatura adequada, evitando goteiras, destelhamento
provocado pelo vento, etc..

Os dados técnicos devem ser bem especificados, para que o executor da obra
tenha condigdes de seguir a risca o projeto.
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b. Constitui¢do:
A cobertura é constituida por um ou mais planos horizontais ou inclinados.
b.1. Cobertura horizontal.

E somente constituida pela laje do teto, que deve ser impermeabilizada na parte
superior e isolada termicamente na parte inferior. Ndo ¢ muito indicada, devendo,
sobre a laje horizontal, ainda ser construido telhado inclinado, de preferéncia com
telha canal de cerdmica (Figura 34).

b.2. Cobertura inclinada (Figura 37):

Constituida por um ou mais planos inclinados, é normalmente de telhas (francesa,
canal ou colonial, onduladas (de cimento amianto, aluminio, plastico transparente,
etc.)). Cada plano inclinado formado pelo telhado é denominado de dgua; assim,
tem-se telhados de uma dgua, também chamado de meia dgua, de duas dguas, trés
dguas, quatro dguas, etc., com formas apropriadas e adequadas para cada caso.

As coberturas de uma dgua sdo as mais econémicas, enquanto que as outras sdo
adaptadas de acordo com a forma da planta baixa.

O sentido do declive normalmente é dado na dire¢gdo do menor comprimento da
edificacdo (diregdo transversal), de modo a se obter o menor véo possivel.

MEIA AGUA .

SEIS AGUAS

FIGURA 37. Tipos de cobertura, de acordo com o numero de planos inclinados
(UNTAR & JENTZSCH, 1987).



42

OBSERVACAO:

Em substituigio ao madeiramento, muitas vezes, telhas canal ou colonial sio
aplicadas diretamente sobre lajes inclinadas. Embora resulte em menor custo de
construgfo, em nossa regido, nio propicia um ambiente muito agradavel relativamente
a alta temperatura atingida, devido a emissdo de calor pela laje para o interior do
ambiente. Quando utiliza-se o telhado inclinado sobre laje horizontal, a por¢do de ar
existente entre eles reduz a transmissdo de calor das telhas para a laje, reduzindo o
calor emitido para o ambiente (Figura 34).

¢. Inclinacdo de um telhado:

A inclinag¢do dos planos da cobertura, ou telhado propriamente dito, depende do
tipo de telha a ser utilizado, bem como da regido e seu clima. Nas regides onde neva,
as coberturas sdo mais inclinadas, a fim facilitar o escoamento da neve acumulada
sobre o telhado, diminuindo a sua espessura; para as regides onde os ventos sdo fortes,
a inclinagdo deve ser a menor possivel, para oferecer menor resisténcia aos ventos
(quanto maior a area normal & diregdo do vento, maior € a resisténcia). Entretanto uma
inclinagdo muito pequena pode permitir que o vento, durante as chuvas, force a agua

por entre as telhas, originando goteiras quase permanentes.
A inclinacdo de um telhado, em relagdo a horizontal, é dada por trés diferentes

modos:
c.1. Angulo da cobertura ou do telhado (Figura 38):

E o angulo que o plano inclinado do telhado forma com a horizontal, expresso em
graus (sexagesimais). Exemplo: 13° para a tetha canal (Tabela 2). Esta em desuso pela
dificuldade de medida na execugdo.

e

T r

FIGURA 38. Angulo da cobertura ou do telhado.
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TABELA 2. Inclinagdes minimas recomendadas para os telhados (MONTENEGRO,

1995).
Tipo de telha Angulo Ponto Percentagem
) (%)
26 (26,6)’ 1/4 50
21 (21,8) 1/5 40
18 (18,3) 1/6 33
Francesa 16 (16,7) 1/6,6 30
Canal 13 (14,0) 1/8 25
Ondulada cimento amianto 7(7.,4) 1/15 13
Aluminio 4 (4,6) 1/25 8

1. O ntmero entre parénteses ¢ o valor do angulo que corresponde exatamente a declividade em
percentagem.

OBSERVACAOQ: SOUZA recomenda que para a telha canal seja utilizada uma
declividade entre 20 e 30% ¢ para a telha de fibrocimento (cimento amianto) de 10 a
100%. UNTAR & JENTZSCH (1987), recomendam as declividades indicadas na

Figura 39.

I

2 T. ONDULADA

FIGURA 39. Inclinagéio recomendada para trés tipos principais de telha (UNTAR &
JENTZSCH, 1987).

¢.2. Ponto da cobertura ou do telhado (Figura 40):

E a fragfio que resulta da razdio entre a maior altura possivel que deve ter um
telhado de duas dguas e o vio, horizontal, desse telhado P=H/V=(H/H)/(V/H)
=1/(V / H). Exemplo: 1/8 (um oitavo) para a telha canal (Tabela 2) = € necessario 1
m de altura para cada 8 m de vdo (para um telhado de duas aguas), ou o véo V ¢ 8
vezes a altura H.

¢.3. Percentagem (Figura 41):
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v =
(v/H)

rP= 1/8 = V= 8”
FIGURA 40. Ponto da cobertura ou do telhado.

o de inclinacdo do telhado, ou a declividade do telh

E" ~ tanoonto Jdn I";m(’l"d"u ae n nag
canal: Angulo: 13° (14,0°) (Tabela 2); tg

Faa ¥ LU’GEDI&LD [ZAV R 2 6

expressa em percentagem. Exemplo: Telha

14°=0,249 = 0,25 =25 %.
Também corresponde ao dobro do ponto do telhado, expresso em percentagem

(i) = 2 x P x 100%). Exemplo: Telha canal (Ponto 1/8): (1/8) x 2 = V4= 0,25 =25 %.

".’(%) j'(%)- 70( x400% =
H
< =2 xsw0y<
} p v/2 V2
v
-z _x100% =

FIGURA 41. Declividade da cobertura ou do telhado em percentagem.

d. Cdlculo da altura de uma edificagdo:

A altura de uma edificacéo (h.) depende de seu pé direito (P. D.) e da altura de
empena (H) - empenas sdo as paredes em forma de tridngulo acima do pé direito,
geralmente construidas nos lados menores da edificagdo, para dar ao telhado a
declividade adequada, de acordo com o tipo de telha e o clima da regido. Ou seja:

he=P.D. +H.

d.1. Altura de edificagcdo com telhado de uma dgua (Figura 42):

A altura de empena é obtida de: H = V x tg a = (V x declividade em
percentagem) / 100 = V x 2 P, sendo V a largura do véo (distancia horizontal entre as

faces internas das duas paredes laterais externas da casa). Exemplo: Para telha canal
ou colonial: H=V x0,25=V/4=(Vx25)/100=V/4=Vx(2x1/8)=V/4
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FIGURA 42. Altura de edificagdo com telhado de uma agua.

d.2. Altura de edificacdo com telhado de duas dguas (Figura 43):

A altura de empena ¢é obtida de: H = (V/2) x tg o = [(V/2) x declividade em
percentagem)] / 100 = V x P, sendo V a largura do vdo (distancia horizontal entre as
faces internas das duas paredes laterais externas da casa). Exemplo: Para telha canal
ou colonial: H=(V/2)x 0,25 =V/8 =[(V/2)x 25]/100=V/8=V x 1/8 =V/8.

OBSERVACAOQ: Por mais planos inclinados que apresentem um telhado, a
declividade destes planos € sempre a mesma.

he

14
' y

P.O.

FIGURA 43. Altura de edificagio com telhado de duas aguas.



e. Elementos de um telhado (Figura 44):

Para telhados constituidos por trés ou mais aguas, t€ém-se:

e.l. Aguas mestras: Agua de um telhado de forma trapezoidal.

e.2. Cumeeira: Linha resultante da intersegdo superior de duas aguas mestras.
Ponto mais alto da edificagdo.

e.3. Tacanico: Agua de um telhado de forma triangular.

e.4. Espigdo (ou tacani¢a): Linha resultante da interse¢do entre uma agua mestra
e um tacanigo (dividem as aguas) - sdo as bissetrizes dos dngulos retos formados pela
cobertura. E o divisor de 4guas. A cumeeira é um espigdo horizontal.

e.S. Rincdo ou calha (recebem as aguas): Linha resultante da intersegdo lateral

= 4 o k™ 1 A A :
das aguas mesiras. L O Canas por onac Coire a agua plu‘v'ial.

~ ~ A
viiuve u

DE UMA AGUA ...DE 2 AGUAS ... DE 4 AGUAS

TELHADO "SHED"

4

¢

~

___CUMEEIRA —_— ]

-
¢+

ESPIGAC OU

TACANIGA — ]

f <

FIGURA 44. Telhados ¢ seus elementos (MONTENEGRO, 1995).

f. Estrutura de madeira de um telhado de duas dguas:

A estrutura de madeira de um tethado de duas dguas é composta dos seguintes
elementos: tesoura, frechal, tercas, cumeeira, caibros e ripas (Figura 45).

A tesoura, que recebe todo o peso do telhado e o transfere para baixo, apresenta
como elementos estruturais: /inha, pernas, pendural, mdo francesa, estribo e grampos

(Figura 46).
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FIGURA 45. Estrutura de madeira de um telhado de duas 4guas vista em perspectiva
(UNTAR & JENTZSCH, 1987).

N
N
FRECHAL
MAO FRANCESA >
' . 1 ' '
PR Neaaweo  Suwma “Nestrizo ssrco—" P24
_m\couraA FRECHAL %.

PAREDE

FIGURA 46. Estrutura de madeira de um tethado, vista em corte transversal,
evidenciando a tesoura utilizada para vdos at¢ 10 m (UNTAR &
JENTZSCH, 1987).

As tesouras sdo assentadas diretamente sobre a laje do teto ou sobre as paredes
externas, que sdo protegidas por uma cinta de concreto, denominada de bergo ou
almofada, ou por uma cinta de madeira, chamada contra-frechal (Figura 46).

Este tipo de tesoura € o mais comum e serve para constru¢éo com vdo até 10,0 m
e com duas aguas (outros tipos especiais, de acordo com o véo e a finalidade da obra,

~ .

sfo enconirados em literatura especializada).
As dimensdes usuais do madeiramento da cobertura com madeira de lei,
utilizando telhas francesas, canal ou colonial, de acordo com as distincias méaximas

entre tesouras, tergas e caibros, sdo apresentadas na Tabela 3.

2.7. Caixa d’'dgua:
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O volume interno minimo de uma caixa d’agua deve ser determinado em fungio
do nimero de pessoas (consumo médio: 120 /£ / pessoa / dia) e que ele seja suficiente

para o consumo durante dois dias. V, = n (pessoas) x 240 ¢/pessoa (PROF.
FRANCISCO XAVIER DE OLIVEIRA FILHO).

TABELA 3. Dimensdes usuais do madeiramento da cobertura com telhas francesas,
canal ou colonial e madeira de lei, para um vdo maximo de 10,0 m -
Distancias maximas entre: a. Tesouras: 3,50 m. b. Ter¢as: 2,80 m. c.
Caibros: 0,50 m (UNTAR & JENTZSCH, 1987).

Peca Sec¢do (cm)
Linha, perna, pendural 6x16
Frechal, terga, cumeeira 6x16
M4o francesa 6x12
Caibro 5x7
Ripa 5x1,5

Os comprimentos das pecas variam de acordo com o vo e a inclinagdo do tethado.

OBSERVACOES: 1. Material normalmente utilizado para madeiramento de pequenas
residéncias. Linha (3 x 4) - 7 cm x 10 cm, para vigas e cumeeira ndo apoiadas em parede. Barrofe: 5
cm x 7 cm, para apoio nas paredes laterais e cumeeira apoiada em parede. Caibro: 5 cm x 3 cm.
Ripdo: 1,5 cm x 5 cm. Ripa: 1,5 cm x 4 cm. 2. Distancia entre ripas ou rip8es para telhas canal (50
cm de comprimento, 15 cm de largura maior e 10 cm de largura menor): 40 cm. 3. Para telha canal,
utilizam-se de 32 a 35 telhas/m”.

4. Nas pequenas residéncias, onde ndo existem grandes vios, as empenas de paredes divisorias
substituem as tesouras; as ter¢as e cumeeira apoiam-se sobre elas. As empenas também podem ser
substituidas por escoras de madeira que sustentam as ter¢as € a cumeeira; entretanto ha uma redugao
da privacidade dos comodos.

5. Na nossa regido, comumente a linha de madeira da tesoura, que suporta longitudinalmente
apenas esfor¢os de trago, ¢ substituida por uma pega cilindrica de ferro (vergalhdo) engastada nas
pernas, que se apoiam nos pilares, e no pendural.

2.8. Como desenhar um corte (Figura 47):

Conhecidas a escala ¢ a posigdo do corte na planta baixa, e considerando o
terreno plano horizontal (plano horizontal de projegdo), determina-se primeiramente
a linha de terra com um trago horizontal que dividird a parte aérea da subterranea do
desenho, tendo o cuidado de desenhar primeiro com linhas auxiliares estreitas e leves,
ndo definitivas. Em seguida, procede-se da seguinte forma:

a. Sobre a linha de terra marcam-se as distdncias entre paredes e suas
espessuras, tomadas da planta baixa na posi¢do de corte. Levantam-se as paredes
com uma altura igual a soma do embasamento (0,15 m, no minimo - tomar 0,30 m) ¢
o pé direito (2,80 m, no minimo). Sobre as paredes desenhar a laje do forro, se
houver, pela sua espessura (10 cm); se ndo houver, desenhar a estrutura do telhado até
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FIGURA 47. Seqiiéncia preliminar no tragado do corte transversal AB das Figuras 2 e
26 (UNTAR & JENTZSCH, 1987).

os caibros. Sobre a linha de terra representar o embasamento (baldrame). Abaixo do
nivel do piso, representar a laje do piso (5 a 10 cm - tomar 5 cm).

b. Abaixo da linha de terra, sob as paredes, determina-se sua fundagdo pelas
espessuras e profundidade do alicerce. Quando estas distancias sdo desconhecidas
por qualquer motivo, principalmente a profundidade, aplica-se uma linha de
interrup¢do ou de ruptura para indetermina-la (Utilizar as dimensdes minimas
recomendadas para o alicerce em um terreno com resisténcia satisfatona: Espessura
do alicerce: 1. Parede externa: 0,50 m. 2. Parede interna: 0,40 m. Profundidade
minima: 0,60 m). Os Arquitetos normalmente nio representam as fundagdes em seus
cortes (Figura 48 € 49).

c. Sobre as paredes cortadas, representam-se, pelas suas alturas, as portas €
janelas cortadas. As portas e janelas sdo representadas fechadas, devendo-se
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CORTE AB
ESCALA 1:50

FIGURA 48. Corte AB da Figura 20 (MONTENEGRO, 1995).

representar suas ldminas por meio de um ou dois segmentos de reta (Nem todos
representam a lamina de porta). Acrescentam-se os elementos do fundo néo cortados,
mas visiveis em planos posteriores ao do corte.
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FIGURA 49. Corte CD da Figura 20 (MONTENEGRO, 1995).

d. Decalcam-se, em linhas largas, todas as arestas cortadas, € em /inhas médias
as ndo cortadas (Figuras 48 e 49). Fazem-se as convengdes de materiais ¢ a
representagdo das superficies impermeabilizadas, utilizando-se /inhas estreitas.
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e. A representagdo de portas e janelas em vista frontal ou lateral (e que ndo
estejam no plano de corte), consideradas fechadas, se faz de modo simples,
determinando-se suas formas apenas pelas dimensdes de suas aberturas, segundo a
planta baixa, utilizando-se linhas estreitas.

f. Sobre as paredes, quando ndo houver laje, desenha-se a estrutura dos
telhados até os caibros, omitindo-se as ripas e telhas. As dimensdes lineares das
segOes transversais das pecas de madeira, ndo sd3o suficientes para serem
representadas com clareza nas escalas comumente utilizadas para os cortes; assim,
elas devem ser representadas fora de escala de modo que permita a interpretagdo de
suas utiliza¢des.

g. Finaliza-se cotando os elementos ndo cotados na planta baixa: 1. Altura do
pé direito (2,80 m, no minimo). 2. Altura do revestimento, em azulejos ou ceramica,
das paredes impermeabilizadas (1,80 m, no minimo). 3. Espessura da laje do forro (10
cm). 4. Largura do beiral (0,50 m, no minimo). S. Espessura da laje do piso (5 a 10
cm). 6. Embasamento (15 cm, no minimo). 7. Qualquer outra altura de interesse. 8.
Indicar a declividade da coberta (i) em percentagem — para telha canal 1 = 25%
(Figuras 48 € 52).

h. Abaixo do desenho, identifica-se o corte pelo seu nome (corte transversal AB,
corte longitudinal CD, ou A-A, B-B, C-C) e indica-se a escala utilizada.

O desenho de um corte (projegdo vertical) estd associado ao da planta baixa
(proje¢do horizontal). Assim, é comum desenhar o corte acima da planta baixa
tragando-se as /inhas de chamada das retas atingidas pelo corte até a /inha de terra e
depois prolonga-las para cima (Figura 50). Acima da linha de terra marcam-se as
alturas do piso, das portas, das paredes e dos telhados.

T

CORTE A B l Esc.iit00
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FIGURA 50. Construgdo do corte vertical acima da planta baixa (MONTENEGRO,
1995).
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Na pratica evita-se desenhar as linhas de chamada por cima da planta.
Colocando-se um pedago de papel transparente (manteiga, vegetal, etc.) sobre a planta
baixa, traca-se a linha de terra um pouco acima da linha de corte indicada na planta.
Aproveitam-se todas as dimensdes horizontais (larguras) dos elementos cortados, bem
como as dos que estdo acima da linha de corte (Figura 51).

| |
N | Pt masparen

} . para  deseriar
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FIGURA 51. Construgdo do corte vertical utilizando papel transparente em cima da
planta baixa (MONTENEGRO, 1995).

Utilizando-se o papel “manteiga” (transparente) sobre a planta baixa para a
construgdo do corte vertical, pode-se seguir 0s passos:

1. Colocar o papel “manteiga” sobre a planta.

2. Desenhar a linha do terreno (linha de terra).

3. Marcar a cota do piso (embasamento) e tragar.

4. Desenhar as paredes externas ¢ marcar suas alturas.

MNacpnhar A Freen A~ hArrorae

5. Desenhar o forro, quanad nouver.
6. Desenhar a coberta ou telhado.
7. Desenhar as paredes internas cortadas pelo plano de corte.
8. Marcar as portas e janelas secionadas pelo plano de corte.
9. Desenhar os elementos que sdo vistos apos o plano de corte (portas e janelas,
etc., ndo cortadas).
10. Fazer a cotagem.
11. Repassar os tragos a lapis ou a tinta na seqiiéncia:
a. Tracos estreitos (em todo o desenho).
b. Tracos médios (nas linhas representativas de partes ndo cortadas pelo
plano de corte - visiveis, mas posterior ao plano).
c. Tracos largos (nas linhas representativas de partes situadas no plano de
corte).
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2.9. EXERCICIOS.

Cortes verticais.

Objetivo: Construir cortes verticais de uma pequena residéncia.
Conhecimentos necessarios: Escala numérica. Vistas ortograficas. Planta baixa.
Cotagem. Cortes verticais.
Bibliografia consultada:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Aplicacdo de linhas em desenhos —
Tipos de linhas — Larguras das linhas; NBR 8403. Rio de Janeiro, 1984. 5p.
MONTENEGRO, G. A. Desenho arquitetonico. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1995. p. 50-57,
70-71. '
PEREIRA, M. F. Construgdes rurais. Sao Paulo: Nobel, 1979. p. 53-54.
SOUZA, E. B. de. Desenho técnico aplicado a Agronomia. Mossord: ESAM.
UNTAR, J. & JENTZSCH, R. Desenho arquitetonico. Vigosa: UFV - Imprensa Universitaria, 1987,

p. 36-48.

1. Com base nos desenhos das Figuras 52 e 53, ¢ na planta baixa do exercicio
anterior (Figura 21), construir, na escala 1:50, os cortes transversal AA e longitudinal
BB da edificagio.

2. Considerando os esbogos apresentados nas Figuras 22 a 24, construir os cortes
AB e CD neles representados.

OBSERVACAO: Quando os vdos das dguas de um telhado forem diferentes,
deve-se adequar as alturas de modo a obter uma unica declividade para as diferentes
aguas do telhado. Estabelece-se a declividade desejada para a dgua do maior véo,
obtendo-se a altura de empena, e ajusta-se a altura do outro apoio da dgua de menor
vao, geralmente de uma parede.
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3. FACHADAS. PLANTA DE LOCACAO E DE COBERTA. PLANTA DE
SITUACAO.

3.1. Fachadas:

a. Objetivo: Apresentar a edificagdo, como ela devera ser apds a sua construgdo,
através das vistas ortograficas principais, especialmente as frontal (Figura 54) e
laterais direita (Figura 55) e esquerda (Figura 56).

]

=

=il i

FIGURA 54. Fachada principal ou frontal.

b. Conceito: S3o as vistas resultantes das proje¢des verticais e laterais das faces
externas da edificagdo, mostrando de maneira quase real a sua forma e composi¢do
estética com o meio ambiente. Sdo as vistas ortograficas das faces externas da
edificagdo. E um desenho de apresentacdo e também de execugdo.

FIGURA 55. Fachada lateral direita.
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FIGURA 56. Fachada lateral esquerda.

OBSERVACOES:

1. Uma edificagdo qualquer permite a representagdo de quatro fachadas (frontal,
laterais direita ¢ esquerda, e posterior (Figura 57), mas, na pratica, desenham-se
apenas aquelas voltadas para a via publica. Numa edificacdo localizada em uma

esquina ha necessidade de representar duas fachadas.

2. As fachadas também podem ser desenhadas em perspectivas, como desenho
de apresentagdo, entretanto, quando desenhadas para execu¢do devem ser
obrigatoriamente em proje¢do ortogonal (vistas ortograficas).

¢. Construgdo das fachadas (Figura 58):

c.1. Serdo feitas depois de desenhados os cortes, normalmente na mesma escala
da planta baixa e do corte. Desenha-se preliminarmente com /inhas estreitas e leves
(Figuras 58-aeb).

¢.2. Marca-se uma linha horizontal, correspondente a linha de terra, e sobre ela
determinam-se todas as arestas de paredes, portas e janelas que compdem a superficie
externa desta vista, a partir de suas dimensdes tiradas da planta baixa € dos cortes.

T I+ Ay Ap £ ad 1 h A_diral .
10G4As ds diiiras ads pareaes, iorimaaas peid emoasamento € © pe—dﬂ’eito, S4o

medidas relativamente a linha de terra. A altura de peitoril é medida a partir do piso
do c6modo em que se encontra a janela.

As fachadas apresentam apenas as partes aérea e externa da edificacdo. Além
das posigdes de portas e janelas, determinam-se as saliéncias, divisdes, vegetagdo e
outras figuras (pessoas, arvores, etc.) - Figuras 58-b e c.
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FIGURA 57. Fachada posterior.

S PAREDE EXTERNA

(o)

PORTAS DOS FUNBOS JANELA DO OUARTO
DA GARAGEW K _,T_
W Q (e |

il

FIGURA 58. Construgdo ou composigdo de uma fachada frontal ou principal (UNTAR
& JENTZSCH, 1987).




59

c.3. As diferentes alturas das paredes externas, em face da posi¢do, inclinagcdo e
forma do telhado, sdo determinadas pela altura mdxima e minima deste, ou seja, pela
cumeeira e pela extremidade inferior do beiral, quando houver.

c.4. O telhado é representado pela projeg¢do vertical (ou lateral) dos planos
inclinados que o compdem, caracterizando-o de forma adequada e deixando
transparecer o tipo de cobertura usada.

c.5. Repassar todas as linhas, a lapis ou a tinta, em tragos estreitos,
transformando-os, onde for o caso, em médios e largos (Figura 58-c).

Sendo a fachada também um desenho de apresentagdo, as suas formas e
composi¢des sdo, em sua maioria, executada de maneira estilizada, isto €, as linhas e a
forma do desenho sdo modificadas com o fim de melhorar o efeito estético. As portas
e janelas sdo representadas em suas formas e estilos definitivos (Figura 58-c).
Representam-se as superficies das paredes conforme o material a ser utilizado no seu
acabamento (Ver a representagdo de material a vista na Figura 36-b).

¢.6. Quando o alinhamento da edificagdo é recuado do alinhamento da rua, os
elementos constituintes ou que deverdo constituir este espago, como muros, grades e
ajardinamentos, sdo projetados também. Nesta composi¢do, o bom gosto € o senso de
equilibrio na distribuigdo dos elementos devem prevalecer, para dar mais vida e
movimento ao desenho, como os efeitos proporcionados pelas figuras de pessoas,
arvores, nuvens, etc.. A Figura 59 apresenta formas estilizadas de composi¢do do meio
exterior.

c.7. As fachadas ndo séo cotadas. Na parte inferior do desenho, identificar o tipo
da fachada e indicar a sua escala.

3.2. Planta de locagdio e de coberta.

a. Objetivos:

1. Locar ou localizar a edificagdo dentro do terreno destinado a sua construgdo
(desenho de execugdo) - Determinar a posi¢do exata da edificagdo dentro do terreno
ou lote (Figura 60).

2. Apresentar a forma do telhado.

b. Conceito: E a vista superior (proje¢do horizontal) da edificagdo e do terreno
(lote).

c. Construcdo da planta de locagdo e de coberta:

c.1. Representa-se o terreno destinado a construgéo, representando-se um muro,
cerca, ou outra construgdo que delimite a 4rea do terreno, ou apenas por linhas
continuas. A escala vai depender das dimensdes da edificagdo e dos detalhes que se
quer mostrar; pode-se utilizar 1:50, 1:100, 1:200, 1:500, etc..

OBSERVACAO: Dimensdes minimas de um lote: 360 m? (12 m x 30 m).
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©

FIGURA 59. Formas estilizadas de composi¢do do meio exterior (UNTAR &
JENTZCH, 1987).

¢.2. Utilizando as dimensdes da planta baixa, desenhar as arestas de contorno da
edificagdo, em linhas tracejadas estreitas, considerando as distancias relativas aos
limites do terreno. No meio urbano, deve-se considerar os afastamentos laterais
minimos e o recuo (quando uma casa tem aberturas laterais (porta e/ou janela), o
afastamento lateral minimo deve ser 1,50 m, e o afastamento frontal € varidvel de 4 a
20 m, conforme o Cddigo de Obras do Municipio e da urbanizagdo frontal).

¢.3. Representar o telhado, por meio de linhas continuas, transportando a
proje¢dio da coberta feita na planta baixa. Indicar, por meio de setas, os sentidos dos
declives das aguas do telhado.

OBSERVACAO: A planta de locagio ou simplesmente locagdo, ndo se limita a
edificagdo. Ela deve mostrar os muros, os portdes, arvores existentes ou a plantar, um
ponto de referéncia que desperte interesse, a calgada ou passeio e, se necessario, as
construgdes vizinhas (neste caso, quase que se tem a planta de situagdo e de locagdo,
em vez da de locagdo e de coberta).

c.4. Dimensiona-se a planta, preferencialmente por linhas de cota externas. Os
afastamentos da construgdo sGo medidos do muro ou do seu eixo até a parede e ndo
até o beiral.
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FIGURA 60. Planta de locagdo ¢ de coberta.

¢.5. Indicar o Norte (orientagéo).
c.6. Repassar todas as linhas, a lapis ou a tinta, em tragos estreitos,
transformando-os, onde for o caso, em médios e largos.
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¢.7. Identificar a planta de locagdo e de coberta e indicar a sua escala.

3.3. Planta de situagdo (Figuras 61, 62, 63 e 64).

a. Objetivo: Situar ou localizar o lote ou terreno destinado & construgéo, dentro
da propriedade rural ou do bairro em uma cidade (Serve mais para 6rgdos publicos,
como prefeitura e empresas, localizarem o lote e a existéncia dos servigos basicos.
Também ¢ utilizada em propagandas de prédios, para suas localizagdes).

OBSERVACAO: E um desenho que, mesmo na forma de esbogo, deveria ser
obtido antes da elaboragdo da planta baixa, sendo efetivamente o primeiro desenho de
um projeto.

b. Conceito: E a vista superior (projegdo horizontal) da edificacdo e da regido
proxima.

GUADRA| F

13 19
I8 &
P 1" ﬁ
5|3 W :
s||® s //@/ 17 = casa S
3| = 7 y
< \ k /// _//

l

Py
*
QUADRA B
PLANTA DE SITUAGAD e ESCALA I:1000

FIGURA 61. Planta de situagdo da edificagio de numero 16 da Rua dos Ventos
(MONTENEGRO, 1995).

¢. Construgdo da planta de situagdo:

c¢.1. Por meio de linhas continuas estreitas, representar a forma e as dimensdes
do terreno (lote), as construgdes e os terrenos vizinhos (de forma total ou parcial) e
sua numeragdo (se houver), o relevo do terreno, as ruas que servem de acesso, 0s
referenciais (locais) préximos mais conhecidos. Se ndo houver construgdes vizinhas,
assinala-se a distAncia a constru¢do ou a esquina mais proxima. Escalas mais
utilizadas: 1:500 e 1:1000.
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¢.2. Dimensiona-se a planta (dimensdes do terreno (lote), afastamentos frontal e
laterais (quando a planta de situagdo for também de locagdo), larguras do passeio ou
calgada e do logradouro publico (rua, avenida, etc.)), podendo-se cotar internamente
(inhas continuas estreitas), uma vez que é um desenho esquematico de localizagdo.

c¢.3. Indicar a posi¢do do meio fio, assinalando as entradas de veiculos a serem
feitas, as arvores, postes e futuros dispositivos de utilidade publica, como redes de
esgotos, elétrica e de agua.

¢.4. Indicar o Norte (orientagdo).

¢.5. Repassar todas as linhas, a lapis ou a tinta, em tragos estreitos,
transformando-os, onde for o caso, em médios (todas arestas, excetuando-se as do
terreno indicado para a construgdo) e em largos (arestas de contorno do terreno
indicado para a construgdo — o que se deseja destacar).

¢.6. Por meio de tragos estreitos, paralelos e inclinados de 45°, relativamente as
linhas principais de contorno, hachurar a parte interna do terreno da futura edificagéo,
respeitando as regras para cotagem e para escrever em hachuras. Quando a planta de
situagdo for também a de locagdo, o interior do contorno da edificagdo é que ¢
hachurado.

¢.7. Identificar a planta de situagdo e indicar a escala.

PLANTA DE_
SITUACAD

FIGURA 62. Planta de situagdo da casa situada a Rua A, s/n (UNTAR & JENTZSCH,
1987).

De acordo com a NBR 10582 (ABNT, 1988), a planta de situagéo deve conter os

seguintes dados:
a. planta esquematica com marcagdo da area construida, parte da construgéo,

etc.; indicagdo da diregdo e sentido Norte (Figura 65).
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FIGURA 64. Planta de situagdo de uma pequena propriedade rural (SOUZA).
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b. planta esquematica da construgdo com marcagdo da area, etc. (Figura 65).

Z

Cl

[:l

Ew____.
[]

FIGURA 65. Planta de situagdo (ABNT, 1988).

3.4. Cdlculo de dreas.

1. Area coberta ou projetada (A,): E a 4rea da proje¢do horizontal da coberta. E
geralmente obtida da planta baixa, podendo ser também utilizada a planta de coberta.

2. Area construida ou da constru¢do (A.): E a rea da projegdo horizontal do
contorno externo das paredes da edificagdo, ndo contando as areas de alpendres e
varandas. Pode ser obtida por meio da planta baixa.

3. Area da coberta (A): E a area real da coberta, a da superficie de seu plano
inclinado. Para cobertas retangulares, pode ser obtida indiretamente por meio da planta
baixa: Expressando—se a declividade da coberta em decimal (i) obtém-se o éngulo em
grau (o = arc tg i) e determina-se 0 seu co-seno (cos o). A area da coberta (A) ¢
obtida da razdo entre a drea coberta ou projetada (A;) e o co-seno do dngulo, A = A,
/ cos a. Determinada a area da coberta pode-se obter a quantidade de telhas a ser
utilizada (32 a 35 telhas/m’, para telha canal).

OBSERVACOES: a. A drea da coberta (A) s6 ¢ igual a drea coberta (A;),
quando a coberta for horizontal (i = 0 = o = 0 e cos a = 1). Para cobertas
inclinadas, a drea da coberta é maior que a drea coberta. b. Para telha canal,
utilizando uma declividade de 25%: tg o = 0,25, o = arc tg 0,25, o = 14° (Tabela 2),
A=Ap/cosa=A;/cos 14°= A, /09702—1031xAp,1stoe A=1,031x A;. c.
Para telha canal, cons1derando a ut1hza9ao de 35 telhas/m”, obtém-se a quantldade de

telhas (T) por meio de: T (milheiro) = 0,035 x A (m?).

4. Area do terreno (Ay): E a area do terreno ou lote destinado a construgdo. Pode
ser obtida através da planta de situagdo ou de locagdo.

As dreas coberta, da construgdo € da coberta podem ser indicadas na legenda,
permitindo facilmente os céalculos que necessitam de suas utilizagdes.

3.5. Caracterizagdo da dire¢do (e sentido) Norte.



66

Excetuando-se os cortes verticais e as fachadas; para a planta baixa, a planta de
locagdo e de coberta, e a planta de situagdo, faz-se necessaria a caracterizagio da
diregdo (e sentido) Norte. Ha quem recomende que a seta que representa o Norte seja
sempre voltada para cima, o que ndo pode ser considerado regra geral. A Figura 66
apresenta algumas formas de caracterizagdo da direcdo (e sentido) Norte.

Y2\

FIGURA 66. Algumas formas de caracterizagfo da diregdo (e sentido) Norte (UNTAR
& JENTZSCH, 1987).

3.6. Desenho de detalhes.

Nuitne varog na aacala ntilizada nara dacanhar 11:mm ohista (1ima mamiinag o atd
VIULAS VOZOS, 1ld OSCdid UiliiZatd Pdia OuSClindl Uil U)ol (Ullld ild{uilid Uu dw

mesmo uma edificagdo), ndo é possivel mostrar os detalhes de uma parte deste objeto
que o projetista deseja destacar ou real¢ar para garantir a sua fiel construgdo; desta
forma langa-se mdo do desenho dos detalhes pretendidos, em uma escala maior
que a do desenho inicial do objeto. De acordo com SOUZA, as escalas mais
utilizadas no Desenho Arquitetbnico para os desenhos de detalhes sdo as 1:10, 1:20 ¢
1:25. A Figura 67 mostra os desenhos de detalhes de esquadria de uma janela
veneziana e guarniges.

3.7. Especificacdes - “Planta falada” (MONTENEGRO, 1995).

E um mal costume denominar de projeto os desenhos de um projeto. Os

A 1 T At
desenhos, embora muito importantes, pois devem conter todas as plantas, cortes,

fachadas, detalhes, etc., necessarios & perfeita execugdo do projeto, sdo apenas parte
do projeto, que é a previsdo escrita de algo que se vai fazer, construir ou instalar,
sendo a materializagdo de uma idéia.

De maneira geral, um projeto construtivo, além dos Desenheos (plantas, cortes,
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DETALHE DO MARCO DA JANELA
Con 0 PEITORIL

FIGURA 67. Desenhos, sem dimensdes e escalas, dos detalhes de esquadria de uma
janela veneziana e guarnigdes (UNTAR & JENTZSCH, 1987).

fachadas, detalhes, perspectivas), apresenta o Memeorial Descritivo ou Memoéria
(onde o projetista apresenta o problema e descreve as solugdes por ele encontradas
para cada parte do objeto projetado, o dimensionamento, etc.), as Especificagdes
(onde o projetista apresenta quais sdo os materiais € como devem ser usados,
principalmente através de normas técnicas) ¢ o Or¢amento (onde o projetista
apresenta as unidades, as quantidades, os pre¢os unitarios, subtotais e total dos

mﬂfﬂﬁﬁi(‘ 1]1’1]1’79[108 e {19 man AQ—Ob}’a dOS Se‘l’\l‘lges 2 Serem executadgs)

Entretanto, alguns materiais podem ter suas especificagdes abreviadas indicadas
nos desenhos, especialmente na planta baixa de uma edificagdo de pequena area (por
ndo justificarem a existéncia de um caderno de encargos ou de especificagdes),
indicando-se pisos, revestimentos de parede, forro, cobertura, pintura e outros
acabamentos; é o que se chama “planta falada” (Figura 68), de preferéncia feita na
escala de 1:20 ou 1:25.

Existem diferentes maneiras de especificar nos desenhos, sendo as mais
utilizadas:

a. Cddigo de letras e de numeros:

Estabelece-se uma convengdo que relacione os materiais (nimeros) com as suas

utilizagdes ou servigos (letras), por exemplo: A = piso, B = rodapé, C = soleira, D =

parede, E = pintura, F = forro, G = iluminag¢do e H = balcdo; 1 = cimentado, 2 =

cerdmica, 3 = gesso, 4 = lambri de madeira (lambri, lambril ou mesmo lambrim, a
variagdo popular, originam-se de lambris que é o revestimento de madeira, azulejos,
marmore, etc., aplicado até certa altura das paredes internas das pegas dum edificio), 5
= tinta lavavel, 6 = 1dmpada fluorescente, 7 = azulejo colorido e 8 = marmore. Assim,
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ESPECIFICAGAO
l:“ DE MATERIAIS NA PLANTA
=
< SISTETA G sm‘rs;m
BWC QUARTO A Piso @
A-C5-D8 (h=2.10)+D7- A3-B5-C6-D7-Ei2-
Ell-F7+13-018-J16 F7413 - J16 8 Rottaocs @
D @ c '
== D |Revesbimenls de Porede| /\
. E Pirdecra v
F Forro / /
SERVIGO
A PASSAGEM G Pacas Saniardas L]
1 H | Baledo O
= - R le)
SALA
A2-BS-C5-D7 \V4
COZINHA EI-FT+i3-J16
Al-C5-DIO (K=140)-D7
EH-F7413=- HIS ~J17
3 03 p——
(o)
QUARTO I TERRAGO

Relagdo de materiais @ 4/1_\;@ @ /’\KI\: 7

1) Cerdmica esmaitada de 15 x 30 cm. Cor

2) Ceramica decorada linha BETA, cor branca u 1 =

e verde. 20 x 20 em

3) Taco de peroba encerado. Ver detalhe

4) Cimentado, na cor natural

5} Maéarmore branco

6) Peroba

7) Chapisco e massa Gnica

8) Azulejo decorado ALFA de 10 x 20 ¢m
na vertical. Cor marrom e creme

9) Azulejo branco com 10 fiadas

10) Azuiejo de cor bege

11) Pintura de PVA sobre massa plastica. Cor
castanho

12) Pintura de PVA sobre massa plastica. Cor COZINHA SALA

azul celeste @ W
13) Pintura de cal branca A& @ AW

14) Cimentado pintado de Epoxi. Cor mos- h«i.40

15) :;ainoxidavel 5 @@l 5

16) Incandescente

17) Fluorescente -]

18) Linha Calumbi na cor branca com ferragem
ITOL, tinha Capiba

As esquadrias sdo detalhadas em pranchas 3 g

parte, onde se indicam as gquantidades, a

madeira, o acabamento e as ferragens.

(&)

FIGURA 68. Especificagio em planta baixa — “planta falada”. (a) Cédigo de letras ¢
de ntimeros (sistema 1). (b) Codigo de simbolos graficos e de nimeros

(sistema 2) (MONTENEGRO, 1995).
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A8 significa piso (A) de marmore (8), ES corresponde a pintura (E) com tinta lavavel
(5), F3 sera forro (F) de gesso (3).

As referéncias sdo escritas ou normografadas em cada dependéncia ou cdmodo
muito mais rapidamente do que qualquer outro processo. A “tradugfo” do codigo
também devera ser apresentada para cada pessoa que fizer uso da planta, devendo
constar em papel separado ou feita na propria planta, o que € mais pratico.

Deve-se observar que a convengdo ndo é padronizada; na Figura 68-a, as letras e
os nimeros ja sdo diferentes dos do exemplo apresentado. Cada projetista pode
aumentar os itens de suas especificagdes, incluindo outros elementos da construgéo
(esquadrias, ferragens, luminarias, etc.), ¢ detalhar melhor cada um dos componentes
do projeto.

Tomando como exemplo a sala da planta baixa da Figura 68-a que tem como
especificagdes: A2 — B5 — C5 - D7 - E11 — F7+13 - J16, tem-se que a sala terd piso
(A) de cerdmica decorada linha BETA, cor branca e verde, de 20 x 20 cm (2); o
rodapé (B) sera de marmore branco (5); a soleira (C) também serd de marmore branco
(5); o revestimento da parede (D) sera de chapisco e massa unica (7); a pintura (E)
sera de PVA sobre massa plastica, na cor castanho (11); o forro (F) sera de chapisco e
massa Unica (7) seguida (+) de pintura de cal branca (13); a iluminagéo (J) devera ser
feita com ldmpada incandescente (16).

b. Cddigo de simbolos grdficos e nimeros:

Na Figura 68-b, tomam-se figuras geométricas planas para representar as
utilizagdes e servigos (sistema 2), em substituigdo as letras (sistema 1), que juntamente
com os numeros relacionados aos materiais constituem uma outra maneira de se
especificar em plantas.

Por nio utilizar simbolos graficos, o método do codigo de letras e de miimeros €
bem mais pratico.

As especificacdes também podem e devem ser utilizadas nos cortes e fachadas,
além da planta baixa. Existem desenhistas que em vez de utilizarem c6digos, escrevem
diretamente sobre o desenho, de forma mais resumida possivel.

3.8. EXERCICIOS

Fachadas, planta de locagio e de coberta, e planta de situacéo.
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Objetivos: Construir as fachadas frontal e lateral e a planta de locagdo e de coberta de
uma pequena residéncia.
Conhecimentos necessarios: Escala numérica. Vistas ortograficas. Cotagem. Planta
baixa. Cortes verticais.

Bibliografia consultada:

MONTENEGRO, G. A. Desenho arquiteténico. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
1995. p. 72-76.

SOUZA, E. B. de. Desenho técnico aplicado a Agronomia. Mossor6: ESAM.

UNTAR, J. & JENTZSCH, R. Desenho arquitetonico. Vigosa: UFV - Imprensa
Universitaria, 1987. p. 48-55.

Baseando-se na planta baixa e nos cortes dos exercicios anteriores (Figuras 21,
52 e 53):
1. Construir a fachada principal (frontal), a fachada lateral direita, a planta de
locagdo e de coberta, ¢ a planta de situagdo.
2. Determinar: a. Area coberta ou projetada (A;). b. Area construida ou da
construcdo (A.). ¢. Area da coberta (A). d. Area do terreno (A;). e. Quantidade de
telhas.
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4. FORMATO DA FOLHA DE PAPEL PARA DESENHO. APRESENTACAO
DA FOLHA PARA DESENHO TECNICO. LETRAS E ANOTACOES.
PERSPECTIVA ISOMETRICA.

4.1. Formato da folha de papel para desenho.
a. Formato bdsico:

A escala e o tamanho do objeto ou elemento em questdo definem o formato da
folha de papel para desenho (NBR 8196 — ABNT, 1992). Este ¢ padronizado em
varias espécies ¢ séries de formatos retangulares, que se diferenciam com as letras A,
B, C, ... . A série mais utilizada é a A, sendo a recomendada pela NBR 10068
(ABNT, 1987). O formato basico, que da origem a todos os outros desta série, ¢ um
retAngulo harmonico de 841 mm x 1189 mm, de drea 1 m® (exata, por definigdo),
denominado A0 (A zero) — retdngulo harmdnico é aquele que apresenta o maior lado
igual a ¥2 (= 1,41) vezes o lado menor (Figura 69-a).

1189
of— ,"\ b o
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// | A
/ | ¢
u Y 1 o
N : 3 .
/7 ' A
e i As
y; . 0 =t Ag
H— ! > A
L + FORMATD Ag
ATy »
) (b)

FIGURA 69. (a) Retangulo harménico. (b) Derivagdo de formatos a partir do A0 por
biparti¢do sucessiva (UNTAR & JENTZSCH, 1987).

A partir do formato basico AO derivam-se os demais desta série, pela biparticdo
sucessiva das dreas dos formatos, obtendo-se Al, A2, A3, A4, A5, A6 ... (Figura 69-
b), ou pela duplicagdo sucessiva das dreas dos formatos (2A0, 4A0), que apresentam
as seguintes caracteristicas (Figura 70 e Tabela 4):

a.1. O formato basico A0 e os derivados deste, sdo retdngulos harmonicos em
que o lado maior é igual ao produto entre o lado menor e v2 (= 1,41) (Figura 69-a). A
area do retAngulo de qualquer formato ¢é calculadapor A=¢ x{ 2 =€ x 2. (=
0,841 x V4, sendo £ o lado do quadrado que da origem ao retangulo harménico (o
menor lado do retangulo).

a.2. Pela biparticdo (dividir em duas partes iguais), através de um segmento de
reta paralelo ao menor lado, do formato A0, obtém-se o formato Al. Pela bipartigdo
do formato Al, através de um segmento de reta paralelo ao menor lado, obtém-se o
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formato A2. Pela biparti¢do do formato A2, através de um segmento de reta paralelo
ao menor lado, obtém-se o formato A3. Pela biparti¢do do formato A3, através de um
segmento de reta paralelo ao menor lado, obtém-se o formato A4. Pela biparti¢cdo do
formato A4, através de um segmento de reta paralelo ao menor lado, obtém-se o
formato AS. Pela biparticdo do formato A5, através de um segmento de reta paralelo
ao menor lado, obtém-se o formato A6, utilizado para cartdes (Figura 69-b).

a.3. O formato basico, A0, possui uma drea igual a 1 m* e os derivados éareas
que sdo multiplas ou submultiplas desta (Tabela 4).

a.4. Os formatos tém suas dimensdes expressas em milimetro.

a.5. O numero referente ao formato A também ¢ encontrado como se fosse indice
(Ao, A1, Ay, ...). Entretanto, a forma aqui apresentada ¢ a recomendada pela NBR
10068/1987 (ABNT, 1987).

TABELA 4. Formato da folha de papel para desenho, da série A.
Margem Margens Folha ndo Linhade Areadafolha Areado

Formato esquerda’ restantes cortada’ corte? cortada’ quadro’
(mm)  (mm) (mm) (mm) (m°) (m’)
4A0 25 20 1720 x 2420 1682 x 2378 4 3,831
2A0 25 15 1230x 1720 1189 x 1682 2 1,903
A0 25 10 880 x 1230 841x 1189 1 0,947
Al 25 10 625x 880 594 x 841 0,5 0,463
A2 25 7 450 x 625 420x 594 0,25 0,224
A3 25 . 7 330x450 297 x420 0,125 0,107
A4 25 7 240x 330 210 x 297 0,0625 0,0534

1. A margem esquerda serve para ser perfurada e utilizada no arquivamento da folha, ou de suas
copias, principalmente.

2. DimensGes totais minimas das folhas. Nas dimensdes das folhas pré-impressas, quando ndo

recortadas, deve haver um excesso de 10 mm nos seus quatro lados.

. A linha de corte estabelece o limite da folha cortada em seu formato final.

. Area total da folha cortada em seu formato final.

5. Area util da folha, a 4rea disponivel para o desenho (4rea total da folha cortada menos a area das
suas margens).

R

OBSERVACOES (NBR 10068 (ABNT, 1987)): 1. O original, de um ou mais
desenhos, deve ser executado em folha com o menor formato possivel, desde que ndo
prejudique sua clareza. 2. A folha de desenho pode ser utilizada tanto na posi¢do
horizontal como na vertical.

Para delimitar o espago util da folha, traga-se o quadro, respeitando-se as
margens recomendadas. Assim, o quadro ¢ o retdngulo formado pelas linhas retas que
separam o espago util do das margens da folha. As larguras das linhas do quadro, de
acordo com os formatos, recomendadas pela NBR 10068 (ABNT, 1987), sdo: 1,4 mm
para o A0; 1,0 mm para o Al; 0,7 mm para o A2, e 0,5 mm para os A3 e A4.
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FIGURA 70. Folha de papel para desenho no formato Al (SOUZA).

b. Formato especial da folha.

A NBR 10068 (ABNT, 1987) recomenda que sendo necessario um formato fora
dos padrdes estabelecidos por ela (do A0 até o A4), deve-se escolher formatos nos
quais a largura ou o comprimento corresponda ao multiplo ou submiltiplo ao do
formato padrdo (A0). .

b.1. Formatos conjugados da série A.

Encontram-se formatos especiais para a folha de papel para desenho, obtidos pela
conjugacdo de formatos iguais ou sucessivos da série A. Assim, conjuga-se dois
formatos A3, ou qualquer outro, pelo menor lado (Figura 71-a: 2A3); conjuga-se o
formato A3, ou qualquer outro, pelo seu maior lado, com o menor lado do formato
A2, que é imediatamente maior que o primeiro — Figuras 71-b e 72: 3A3; conjuga-se 0

(o) (b)

FIGURA 71. Obtengdo de formatos conjugados: (a) Conjugagdo pelo menor lado
(2A3). (b) Conjugagdo do maior lado de um formato (A3) com o menor
lado do formato que lhe deu origem (A2), 3A3 (SOUZA).
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formato A2, pelo seu maior lado, com o menor lado do formato Al (resultando no
3A2); conjuga-se o formato A4, pelo seu maior lado, com o menor lado do formato A3
(resultando no 3A4); etc..

OBSERVACAO: Nio se conjuga dois formatos iguais pelo maior lado, uma vez
que resulta no formato que deu origem aos primeiros.

891
594————207—¢
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FIGURA 72. Formato composto (3A3) por dois formatos consecutivos, A2 e A3
(UNTAR & JENTZSCH, 1987).

b.2. Formatos conjugados do A4 (210 mm x 297 mm).

Encontram-se também formatos especiais da folha de papel para desenho, obtidos
da conjugag¢io do formato A4, como indicados na Tabela 5. O indice do F, que € o
segundo algarismo do produto, € o multiplicador do comprimento do formato basico
A4. O primeiro algarismo do produto é o multiplicador da largura do formato basico

AA A i 5 An + hiidn A
A&, A imensdaoc maior do JG?"mChO ootiao € O compr;mento € a menor a largura

Assim F; - 3 x 1 é o formato em que o comprimento € trés vezes a largura do formato
basico A4, 3 x 210 mm = 630 mm ¢ a largura igual ao comprimento do formato basico
A4, 297 mm (Figura 73, resultando no 3A4). F, - 3 x 2 é o formato em que o
comprimento ¢ trés vezes a largura do formato basico A4, 3 x 210 mm = 630 mm e a
largura igual a duas vezes o comprimento do formato bésico A4, 2 x 297 mm = 594
mm. F; - 3 x 3 é o formato em que a largura ¢ trés vezes a largura do formato basico
A4, 3 x 210 mm = 630 mm e o comprimento igual a trés vezes o comprimento do
formato basico A4, 3 x 297 mm = 8§91 mm.

-

$30mm _i

o I © |

(a) (6)

FIGURA 73. Obtengéo do formato F; - 3 x 1, conjugado do A4 (SOUZA).
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TABELA 5. Formatos conjugados do A4 (SOUZA).

Convengio' Dimensdes’ (mm)
F-1x1 210 x 297
Fi-2x1 420 x 297
F-3x1 630 x 297
Fi-4x1 840 x 297
F,-1x2 210x 594
F;-2x2 420 x 594
F,-3x2 630 x 594
F,-4x2 840 x 594
Fz3-1x3 210 x 891
F3-2x3 420 x 891
F;-3x3 630 x 891
F3-4x3 840 x 891
Fs-1x4 210x 1188
F;-2x4 420 x 1188
Fi-3x4 630 x 1188
Fs-4x4 840 x 1188
Fs-5x4 1050 x 1188

[y

. O indice do F, que é o segundo algarismo do produto, é o multiplicador do comprimento do

formato basico A4. O primeiro algarismo do produto é o multiplicador da largura do formato
basico A4.

. A dimens3o maior é o comprimento e a menor a largura.

N

4.2. Apresentagdo da folha para desenho técnico (NBR 10582 — ABNT, 1988).

O espago 1til da folha para desenho, o do quadro, deve conter (Figura 74-a e b):
a. espaco para desenho; b. espago para texto; e, ¢. espago para legenda.

a. Espaco para desenho.

No espago para desenho, os desenhos devem ser dispostos na ordem horizontal e
vertical. Se houver desenho principal, este deve ser colocado acima e a esquerda. Se

Espago parg desenho Espago para desenho

Espago para texto

———| Espago para texto

Legenda Legenda
(o) ®)

FIGURA 74. Composigio da folha para desenho (NBR 10582 — ABNT, 1988).



(a) (b)
FIGURA 75. Composigéio do espago para texto disposto verticalmente a direita da
folha (NBR 10582 — ABNT, 1988).

O espago para texto deve conter as seguintes informagGes (Figuras 75 e 76): b.1.
exnlanacio: b.2. instrucdo: b.3. referéncias: b.4. nlnnm de situ ¢do; e b.5. tdbua de

VAylmluyuU Ko, EMISU UYLV, RewS . LWAIVIWIIVILU, FESARER LY RIss

revisio.

b.1. Explanacdo: Composta de informag3es necessérias a leitura do desenho, tais
como: a. simbolos especiais; b. suas designagdes; c. abreviaturas; ¢ d. tipos de
dimensdes. Os itens a, b e ¢ sdo as convengdes particulares do desenho.

b.2. Instrugdo: Composta de informagdes necessarias a execugdo do objeto
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