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Resumo—

A industria do petréleo representa importante fonte de recursos
para a Unido no Brasil, devido isso é essencial uma politica que
exija a correta afericdo dos volumes produzidos. Um grande
marco da regulamentac&o técnica da medicéo de fluidos se deu
com a publicacdo da 1* versdo do Regulamento Técnico de
Medicdo (RTM) - Portaria Conjunta ANP/INMETRO n° 1 de
19 de junho de 2000. Com a publica¢do deste documento, as
instalacdes de produgdo passaram por um longo processo de
adequacdo a fim de atender aos diversos requisitos de medicao
previsto no Regulamento. Em 2013, foi publicada uma revisdo
do RTM, a Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n® 1 de 10 de
junho de 2013 que revogou e substituiu o Regulamento até entdo
em vigor. O controle das ag¢les relacionadas a medic&o de fluidos
é realizado na ANP (Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural
e Biocombustiveis) pelo Nucleo de Fiscalizagdo da Medicdo da
Producdo (ANP/NFP). O presente artigo apresentara um estudo
sobre o padrao correto de uso de Sistemas de medicao fiscal dos
volumes de petroleo e gas produzidos por pogos da bacia de
campos potiguar.

Palavras-chave—Sistema, Medicéo, Oleo, Gas, controle de
vazao.

I. INTRODUCAO

Atualmente, no Brasil, toda produc¢do, movimentacdo e
transporte de dleo e gas natural devem atender as exigéncias
da Agéncia Nacional de Petroleo (ANP). O presente artigo
abordara sobre os pontos de medicao e suas especificagdes.

Os pontos de medi¢des de producdo tém como objetivo
determinar o controle dos volumes produzidos, consumidos,
injetados, transferidos e transportados do petréleo e gas.
Utilizando da medicdo, procedimentos a serem utilizados
para a medicdo dos volumes de producédo, frequéncia das
afericOes, testes e calibragem dos equipamentos utilizados,
assim como a emissdo de relatérios contendo as vazdes e
indices de producéo e providéncias adotadas em decorréncia
de correcdes nas medigdes e respectivos registros. Conforme
o Regulamento Técnico de Medigao de Petrdleo e Gas natural
(RTM) atraveés da portaria (ANP/ INMETRO n° 1/2013), nos
sistemas de medicGes fiscais e operacionais de petréleo e gas
natural devem ser utilizados medidores de vazdo tipo
ultrassénico (autorizado pela ANP), turbinas e placas de
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orificio, métodos, equipamentos e instrumentos que estejam
conforme as regras especificas emanadas da ANP.[3]

Il. MEDICAO

. A. Tipos de Medigdes

As medicOes a serem estudas sdo as relacionadas a
medicdo fiscal e de apropriacdo, onde a medic¢&o fiscal refere
-se ao volume de producéo de 6leo de gas produzido pelas
instalagdes de produgdo, e a medigdo para apropriacdo
compete a ser utilizada para determinar os volumes de
producéo a serem apropriados a cada pogo.

Cada sistema de medicdo possui um conjunto de
equipamentos associados a depender da aplicacdo
(medidores, transmissores de pressdo e temperatura,
analisadores de BSW, cromatografos, computador de vazéo,
etc.). O elemento sensor ou primario geralmente estd em
contato direto com o fluido, resultando numa interag&o entre
a vazo medida e a saida do sensor. O condicionador de sinal
ou elemento secundario, tem a fungdo de medir a grandeza
fisica gerada pela interagdo do sensor com a vazdo do fluido
e transforma-la em forma mais conveniente para o display de
volume, peso ou vazao instantanea. O elemento primario se
refere especificamente a medicdo de vazdo e o elemento
secundario se refere a instrumentacdo em geral.

Antes do inicio de operacdo do ponto de medicdo, do
projeto de medig&o ou de alteracéo, os sistemas de medicédo a
serem utilizados para medicdo fiscal, apropriacdo ou
transferéncia de custddia devem ser autorizados pela ANP.

Os pocos sdo medidos na unidade m3 e seus potenciais
em m3/d e sdo testados (producédo analisada) em no minimo a
cada 45 dias, a produgdo de um poco é dada pela equacdo a
seguir.

Produgio do pogo [m3?] =

3
Potencial do pogo [mT]

Producio diaria total [m3]x

)

. m3
Y dos potenciais dos pocos[T]



B. Regulamentacgéo

O INMETRO tem como dever, prover confianga a
sociedade brasileira nas medig@es e nos produtos, através da
metrologia e da avaliagdo da conformidade. Dentre as
atribuicBes do INMETRO enquanto a medicdo de fluidos
destaca-se:

»  Aprovacéo dos modelos dos instrumentos e sistemas
de medicdo conforme regulamento técnico
metroldgico aplicavel.

« Controle metrol6gico
medicdo.

» Acreditacdo de laboratdrios

legal dos sistemas de

Atividade ANP Inmetro

Regulamentagdo dos instrumentos de medicdo utilizados na Medicdo de Petrdleo e Gas

X
Natural;

Regulamentagdo da Utilizag3o dos Resultados da Medic3o de Petrdleo e Gas Natural; X

Aprovagdo de ponto de medicdo; X

Controle legal dos sistemas de medicao; X

Autorizagdo de utilizagdo do sistema de medic3o; X

Aprovacio de documentagdo do sistema de medic3o; X

Inspeco de adequagdo e rotina dos sistemas de medi¢3o; X

Arqueacdo de tanques; X

Aprovagdo de medicdo de fluidos fora do especificado;

Aumento/redugdo de frequéncia de calibragdo;

Aprovagao de modelo de relatérios de medigao;

Aprovagao de estimativa de gas queimado e de dgua produzida;

x| x|x|x|x

Autorizagdo de medigdo fiscal compartilhada.

Figura 1 — Matriz de atribuicéo. [1]

E obrigatorio que todos os sistemas de medig&o (Medidores
de vazdo, Computadores de vazao, Cromatografos) possuam
equipamentos com portaria de aprovacao de modelo (PAM),
neste é apresentado informagfes principais referente aos
medidores de vazdo, como a classe de exatiddo, tabelas
correlacionando os diametros, vazdes minimas e maximas,
Temperaturas/Pressdes/\VVazdes minimas e maximas, Faixa de
viscosidades e/ou ndmero de Reynolds. A Aprovacdo de
Modelo é um reconhecimento de que o equipamento de
medicdo satisfaz as exigéncias regulamentares. [5]

TABELA | - REQUISITOS DOS REGULAMENTOS DE MEDIGAO

[Autoria prépria]

Calibracéo e Inspecao dos
equipamentos

Amostragem e anélise de
fluidos

Calculos dos volumes e
construcgdo dos sistemas de
medicdo conforme normas

Enquadramento dos fluidos
(ex: limite de BSW do 6leo na
med. fiscal)

Utilizaco e controle de lacres

Teste de pocos

Notificacéo de falhas de
medicdo

Configuracéao dos
computadores de vazao

Elaboragdo de relatdrios

Cadastro dos pontos de
medicdo em sistema da ANP

Arqueacdo e inspecdo de
tanques de medigdo

Envio de dados diarios para
ANP

Realizagdo de célculos de
incerteza

Armazenamento de relatorios,
documentos, certificados,
dados

Teste de estanqueidade de
vélvulas

Auséncia de contorno dos
sistemas de medicéao

C. Gestéo da medicéo

Os sistemas de medicdo e equipamentos de processo que
tenham alguma influéncia na qualidade da medic&o devem ser
projetados, instalados, operados, testados e mantidos em
condicbes adequadas de funcionamento para efetuar a
medicdo, dentro das condicOes de utilizacdo, atendendo as
exigéncias técnicas e metroldgicas pertinentes. Deve ser
aplicado um modelo de sistema de gestdo da medicdo de
forma a assegurar a eficacia e adequacdo dos sistemas ao uso
pretendido, além de gerenciar o risco de resultados de
medicdes incorretas.

Para uma qualidade de gestdo de medicdo é importante
seguir 0s seguintes requisitos:

a) Maior controle e qualidade nos processos de medicao;

b) Precaucéo de ndo-conformidades nos sistemas de medicéo;
c¢) Grande confiabilidade percebida pelos clientes,
especialmente ANP e INMETRO;

d) Estabelecimento da cultura de Gestdo Metroldgica, com
consciéncia do impacto das atividades de medicdo e
qualidade no contexto corporativo e do negocio;

e) Gerenciamento do risco de produgdo de resultados
incorretos, afetando a qualidade dos produtos. [1]

I1l. PONTO DE MEDICAO

E definido como o ponto localizado em uma planta de
producdo, processo, sistema de transferéncia, transporte ou
estocagem, onde fica instalado um sistema de medicdo de
petréleo ou gés natural utilizado com objetivo de medicao
fiscal, de apropriacdo, de transferéncia de custodia ou
operacional, ou seja, condiz a um agrupamento légico de
equipamentos. A figura 3 mostra um ponto de medigdo
composto respectivamente por um transmissor indicador de
pressdo (PIT), transmissor indicador de vazdo (FIT) e um
transmissor indicador de temperatura (TIT). A figura 4
mostra 0s trechos retos e o sensor de temperatura (TE)
interligado ao sistema.

Computador de vazio

l Transmissor de

Medidor de .
Pressdo

vazio N
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Figura 2 — Estrutura de um Ponto de medi¢do de 6leo em Linha.
[Autoria propria]



i

Figura 4 — Trechos reto. [Autoria propria]

A. Sistema da Gestdo da Medicéo

Aplica-se um modelo de sistema de gestdo da medi¢éo de
forma a assegurar a eficécia e adequacdo dos sistemas ao uso
pretendido, além de gerenciar o risco de resultados de
medigdes incorretas.

O modelo de gestao aplicado é baseado na Norma ABNT-
NBR ISO 10012:2004 - Sistemas de gestdo de medicéo -
Requisitos para 0s processos de medi¢do e equipamentos de
medicdo. As grandezas devem ser expressas em unidades do
Sistema Internacional de Unidades - SlI. As indicacdes
volumétricas de petréleo ou de gas natural devem ser
referidas as condicOes padréo de medicéo.

B. Protecao dos sistemas de medi¢édo

Os sistemas de medicdo devem ser protegidos fisicamente
e/ou logicamente contra acesso ndo autorizado, de forma a
evitar danos e falhas dos instrumentos e componentes do
sistema.

A Protecéo dos Sistemas de Medi¢do compreende todos
os lacres, senhas, dispositivos e procedimentos que garantam
a inviolabilidade dos sistemas de medicdo e seus resultados.

Figura 5 —Tipos de lacres utilizados no sistema de medicéo. [5]

Deve ser elaborado um registro de todos os lacres utilizados,
indicando:

a) Nome do agente regulado;

b) Identificacdo da instalacéo;

¢) Relacdo de todos os pontos de instalacdo de lacres, com o
ntmero do lacre e data;

d) Histdrico das operacOes de remogao e instalagdo de lacres,
com data, hora e identificacdo.[1]

C. Resolugdo ANP N° 17/2015-Regulamento técnico do
plano de Desenvolvimento (PD) de Campos de Pequena
e Grande Producao

Para o sistema de medicdo, em conformidade com os
requisitos do Regulamento Técnico de Medicéo de Petrdleo
e Gas Natural da ANP/INMETRO vigente, deverdo ser
apresentadas no Plano de Desenvolvimento as seguintes
informacdes:

+  Diagrama esquematico das Instalacbes de Produgdo,

indicando as principais correntes de Petroleo, Gas
Natural e agua, a localizagéo dos pontos de Medicédo
Fiscal da Producdo, apropriacdo da Producdo,
transferéncia de custodia e os pontos de medicédo
para controle operacional,

« Catdlogo com informagGes de identificacdo do
fluido (Petréleo, Gas Natural ou &gua), localizacao
do ponto de medicdo na planta, tecnologia de
medidor primério utilizado, classe de medicao
(fiscal, apropriacéo, transferéncia de custédia ou
operacional), classe de exatiddo ou incerteza;

* Indicar as MedicBes dos Campos e apresentar as
formas de obtencdo dos volumes produzidos de
Petrbleo e Gas Natural (fechamento da
Producéo).[1]

Para a aprovacdo do projeto de medicdo, deverdo ser
enviados em anexo ao pedido de aprovacdo, 0s seguintes
documentos:

a) Diagrama esquematico das instalagfes indicando as
principais correntes de petroleo, géas natural, gas natural
liquefeito e &gua, incluindo a localizagcdo dos pontos de
medicéo;

b) Memorial descritivo dos sistemas de medigdo, incluindo
informacdes e dados sobre a arquitetura destes sistemas;

Na fase inicial do projeto de operagdo da medicdo, é
necessario que alguns documentos sejam apresentados a ANP
com pelo menos 90 dias de antecedéncia:

a) Memorial descritivo dos sistemas de medigéo atualizado;
b) P&IDs, PFDs e Diagramas Isométricos contendo as
informacdes adequadas referentes aos pontos de medigéo;

¢) Plano de manutencdo de lacres e protegdes para a
instalacdo de medicdo, relacionando todos os lacres
instalados em instrumentos, sistemas, valvulas e outros



dispositivos, a funcéo de cada lacre e as operacGes para as
quais € necessaria a sua remogao.

d) Memorial de calculo das incertezas estimadas de medicéo
para os volumes medidos no ponto onde o sistema serad
instalado, destacando as incertezas previstas para as faixas
limites de vazdo;

e) Documentos relacionados ao controle legal realizado pelo
Inmetro, referente aos sistemas de medicao;

f) Documentos relativos aos procedimentos de calibracdo de
instrumentos de medicdo, caso sejam realizadas pelo agente
regulado na instalagéo;

g) Folhas de dados dos
amostradores e acessorios;

h) Manual de operacdo dos sistemas de medicdo, contendo
uma descricdo dos procedimentos de medicdo, amostragem,
analise e determinacdo de caracteristicas, propriedades e
calculo dos volumes medidos.[1]

instrumentos de medicéo,

IV. MEDICOES DE OLEO E GAS EM LINHA

A. CondicGes de Medicdes

Para realizar a medicdo de fluidos é necessario garantir
que os equipamentos utilizados nos sistemas de medicdo
estejam calibrados/inspecionados e operem dentre dos limites
previstos para cada aplicagdo. Além disso, é necessério que
as andlises quimicas sejam realizadas a fim de determinar as
caracteristicas dos fluidos medidos (composicdo do gés,
densidade do 6leo, BSW, etc).

Os tipos de medicao de fluido previstos no Regulamento
Técnico séo:

* Petroleo em Tanque

* Gas Natural em Tanque

* Petroleo em Linha

* Gas Natural em Linha

* Fluido Multifasico

. Agua

B. Medicédo Fiscal

Todo o volume de petréleo e gas produzido deve ser
medido, ou seja, ndo deve haver nenhum tipo de contorno
(bypass) dos sistemas de medigdo fiscal de vazdo/volume.

* O petréleo medido pelo sistema de medicéo fiscal deve ser
estabilizado e ndo conter mais de 1% de &gua e sedimentos,
determinados em amostragem automatica e proporcional a
vazdo.

Obs.: para pequenas acumulagdes, o petr6leo pode conter até
6% em volume de &gua e sedimentos. Para a medicdo de
apropriacao e operacional, ndo ha restrigdo.

* O gas natural medido pelo sistema de medigdo fiscal ndo
deverd conter condensado, de forma a nao prejudicar o
correto funcionamento dos medidores.

C. Localizacéo dos pontos de medicéo

» Os pontos de medicdo fiscal a serem submetidos para
aprovacdo da ANP devem estar localizados imediatamente

apos as instalagdes de separagdo utilizadas para especificar o
BSW, estabilizar o petréleo e garantir a remocdo de liquidos
na corrente de gas natural.

* Os pontos de medi¢do fiscal de petréleo devem estar
localizados antes de instalacBes de estocagem e transporte,
tais como tanques de navio e dutos de transporte.

* Os pontos de medigdo fiscal de gas natural devem estar
localizados antes de qualquer instalacdo de transferéncia,
processamento ou transporte.[1]

D. Medicao de apropriagdo

* Toda a producdo de petrdleo e gas natural devera ser
apropriada aos pocos e aos campos de origem.

* Nas medigdes para apropriag@o da produgdo de gas natural,
devem ser considerados os fatores de correcdo devido a
separacdo de componentes e a condensagdo ap6s a medicéo,
guando do condicionamento do gas. Os volumes de
condensado devem ser apropriados como producdo de
petréleo.

* Nas medigdes de petréleo ndo estabilizado deve ser
considerado, para cada ponto de medigdo, o fator de
encolhimento devido a liberacdo de vapores ap6s a medigéo,
guando da estabilizagdo do petrdleo. Estes vapores devem ser
computados a producdo de gas, estimados com base no
volume de petréleo e do petréleo nas condicGes de medigdo
para apropriacgéo.[1]

E. Sistema de Medi¢do de Petroleo em Linha

Os sistemas de medicao de petréleo em linha devem ser
constituidos, de alguns equipamentos:
a) Medidor que atenda aos requisitos técnicos e metroldgicos
exigidos pelo Inmetro;
b) Sistema de calibra¢do fixo ou movel, apropriado para a
calibragdo dos medidores, ou procedimento de retirada do
medidor para calibragdo ou verificacdo em laboratério,
conforme o tipo de aplicacéo;
c) Dependendo do tipo de aplicagdo, um sistema de
amostragem manual ou automatico, de forma a manter a
representatividade da amostra no periodo de medicéo;
d) Instrumento ou dispositivo de medicdo de temperatura
adjunto ao medidor;
e) Instrumento ou dispositivo de medicao de pressdo adjunto
ao medidor;
f) Um computador de vazdo que atenda aos requisitos
técnicos e metroldgicos estabelecidos pelo Inmetro. [1]

F. Projeces do sistema de medi¢do em Linha

Os sistemas de medicdo de petréleo devem ser
projetados, instalados e calibrados para operar dentro das
classes de exatiddo estabelecidas pela legislacdo metrolégica
em vigor, conforme a seguir especificado:

a) Sistemas de medicéo fiscal para viscosidade dinamica até
1000 mPa.s classe de exatiddo 0.3;

b) Sistemas de medicdo fiscal para viscosidade dindmica
acima de 1000 mPa.s classe de exatid&o 1;



c) Sistemas de medi¢do para transferéncia de custédia para
viscosidade dinamica até 1000 mPa.s classe de exatiddo 0.3;
d) Sistemas de medicdo para transferéncia de custddia para
viscosidade dindmica acima de 1000 mPa.s classe de exatiddo
1
e) Sistemas de medicédo de apropriacgdo classe de exatidao 1;
A vazdo volumétrica liquida do 6leo, as condigdes de
referéncia é dada por:
Q = Qf x MF x CTL x CPL x 1 — BSW x FE (2)
Onde:
Q - Vazdo volumétrica de 6leo nas condigGes de referéncia;
Qf - vaz&o bruta indicada no medidor, a qual inclui vazéo de
agua, 6leo e sedimentos;
MF - Fator do medidor, determinado em sua calibracéo,
definido como o quociente entre o volume indicado pelo
medidor e o volume que passou pelo medidor (na calibragéo);
CTL - fator de conversdo do volume medido devido a
diferenca entre a temperatura de operacdo e temperatura de
referéncia;
CPL - fator de conversdo do volume medido devido a
diferenca entre a pressdo de operacéo e a pressdo de base;
BSW - Basic Sediments and Water — teor de &gua e
sedimentos (limite de 1% na medicdo fiscal);
FE - Fator de Encolhimento (ndo aplicavel a Medigao Fiscal);
Os medidores de vazdo mais utilizados sdo os do tipo
deslocamento positivo, turbina, medidores ultrassdnicos e
medidores massicos tipo coriolis. [1]

Analisador
de BSW

Transmissor de
Pressdo

' v

=
Sentido do Fluxo Lol

Transmissor de
Temperatura

o

i
TT wﬁ<
]

=]

P &P
1 e

Condicionador
de Fluxo

i]' mal:

§

)"

Figura 5 — Sistema tipico para medicao de petr6leo em linha [5]
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G. Sistema de medi¢ado de gas natural

Os sistemas de medicdo de gas natural devem ser
constituidos dos seguintes equipamentos:
a) Medidor de fluidos que atenda aos requisitos técnicos e
metroldgicos exigidos pelo Inmetro;
b) Um sistema de calibrag8o fixo ou mével, apropriado para
a calibragdo dos medidores, ou procedimento de retirada do
medidor para calibracdo/verificagdo em laboratorio,
conforme o tipo de aplicacéo;
c) Um sistema de amostragem, de forma a manter a
representatividade da amostra no periodo de medicdo. As
aplicacOes especificamente relacionadas com a amostragem
de gas natural processado deverdo considerar 0s requisitos
dispostos na resolucdo da ANP, que trata da regulamentacéao
da especificacdo do gas natural a ser comercializado no
Brasil;

Amostrador
Isocinético

h

d) Um instrumento ou dispositivo de medicdo de temperatura
adjunto ao medidor;

e) Um instrumento ou dispositivo de medicdo de pressdo
adjunto ao medidor;

f) Um computador de vazdo que atenda aos requisitos
técnicos e metroldgicos estabelecidos pelo Inmetro. [1]

Ultrassonico de Queima

Placa de Orificio

Figura 6 — Instrumentos que fazem parte da medicéo de gés. [5]
sistemas de medicdo de gas natural devem ser projetados

de forma que:

a) Sejam compativeis com os sistemas de transferéncia aos

quais estiverem conectados;

b) Os medidores sejam protegidos contrapressdes de choque

maiores que as pressdes de projeto dos mesmos;

¢) Liquidos ndo passem pelos medidores ou se acumulem

neste ou nos respectivos trechos retos;

d) Possuam protegBes contra impurezas contidas no fluido

mensurado, quando aplicavel.

e) Possuam sistemas ou procedimentos que permitam

verificar a estanqueidade das valvulas utilizadas na

calibragdo dos medidores.[1]

Os sistemas de medi¢do de gas devem ser projetados,
instalados e calibrados para operar dentro das classes de
exatiddo conforme sua aplicacéo:

a) Sistemas de medicdo fiscal classe de exatidao 0.5;

b) Sistemas de medigéo para transferéncia de custddia classe
de exatiddo 0.5;

¢) Sistemas de medigéo apropriagdo classe de exatiddo 1.5;

Os sistemas de medi¢do de gas devem ser projetados,
instalados e calibrados para operar dentro das seguintes
incertezas de medicdo de vazéo ou volume:

a) Sistemas de medicdo fiscal incerteza maxima de 1,5%;

b) Sistemas de medicao para transferéncia de custddia
incerteza maxima de 1,5%;

¢) Sistemas de medicdo para apropriacdo incerteza maxima
de 2%;

d) Sistemas de medicdo para queima ou ventilacdo de gas
natural incerteza maxima de 5%;

TABELA Il - PERIODICIDADE DE CALIBRACOES DE PETROLEO [1]

Tneos ue aplicagdes

Transferéncia
de Custédia

Instrumento de Medicdo e Medidas Materializadas

Fiscal Apropriaciio

Tanques de Calibraciio, instrumentos associados e medidas de
capacidade
Instrumentos associados aos tanques de calibragdo, medidas de
capacidade e provadores

Provador convencional

Provador compacto

Provador mével

Medidor padraoe de trabalho deslocamento positivo, retative e turbina

Medidor padréo de trabalho Coriolis

Medidor padraoe de trabalho Ultrassénico

Medidor Padrdo de trabalho outras tecnologias

Medidor em operacdo deslocamento positivo, rotativo e turbina
Medidor em operacdo Coriolis

Medidor em operacdo Ultrassénico

Medidor em operacdo outras tecnologias

Analisadores em linha
Temperatura
Pressdo

Trenas e termdmetros associados aos tanques
Sistemas de medicdo automatico de nivel em tangues

36 meses 36 meses 36 meses

12meses
60 meses
36meses
12meses
Emeses
12meses
12 meses
6meses
3meses
6meses
6meses
3meses
3meses
3meses
3meses
12 meses
Gmeses

12 meses
60 meses
36 meses
12 meses
12 meses
12 meses
12 meses
12 meses
6 meses
12 meses
12 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses
12 meses
6 meses

12 meses
60 meses
36 meses
12 meses
12 meses
12 meses
12 meses
12 meses
6meses
12 meses
12 meses
6meses
6meses
6meses
6meses
12 meses
6meses




TABELA 11l - PERIODICIDADE DE CALIBRAGOES DE GAS [1]

Tipos de aplicagdes

ia de Custédia
processado
18 meses |24 meses (*)
12meses | 24meses
12meses | 30meses
12meses | 12meses
18 meses |24 meses (*)
12meses | 24meses
12meses | 30meses
12meses | 12meses
6meses 6 meses
6meses 6meses
12 meses
12 meses

Instrumento de Medi¢do

Fiscal
Medidor Padrdo de trabalho deslocamento positivo, rotativo e turbina 6 meses
Medidor Padrao de trabalho Coriolis 12 meses
Medidor Padrdo de trabalho Ultrassénico 12 meses
Medidor Padrdo de trabalho outras tecnologias 6 meses

|Medidor em operacao deslocamento positivo, rotativo e turhina

3meses
Medidor em operacdo Coriolis 6 meses
Medidor em operacdo Ultrassdnico 6 meses
Medidor em operagdo outras tecnologias 3meses
Temperatura

12 meses
12 meses

12 meses
12 meses
6 meses
12 meses
12 meses
6 meses

6 meses
6 meses

3meses
Pressao 3meses
Trenas e termdmetros associados aos tanques de GNL -

Sistema de medigdo automatico de nivel em tanque de GNL

Analisador em linha 6meses | 12meses | 12meses | 12meses

TABELA IV - PERIODICIDADE DE IN}SPEQC)ES}DOS
COMPONENTES DOS SISTEMAS DE OLEO E GAS [1]

Tipos de fuidos ¢ aplicages

. pre——
Equipamentos e Componentes | Procugdo |

dos Sistemas de Medicio . . i
Gas Gas Gas natural|

Petréleo | natural | Petréleo | natural | liquefeito

Transferéncia de Custédia

[Tanques / Vasos 60 meses. 60 meses 60 meses.

Elemento primério de diferencial de pressao

Porta-placas

36 meses | 36 meses | 36 meses | 36 meses | 36 meses

12 meses | 12 meses | 12 meses | 12 meses [ 12 meses

[Trecho reto das placas de orificio 36 meses | 36 meses | 36 meses | 36 meses | 36 meses

[Amostradores 12 meses | 12 meses | 12 meses | 12 meses [ 12 meses

[Trecho reto das outras tecnologias de medicdo (quanda aplicavel) 36 meses | 36 meses | 36 meses | 36 meses | 36 meses

[Valvulas dos sistemas de medigao em linha

12 meses | 12 meses | 12 meses | 12 meses | 12 meses
60 meses - 60 meses - 60 meses

[Valvulas associadas a tanques / Vasos

H. Condensado no sistema de medicao fiscal de gas

Verificada presenga de condensado no sistema de
medicdo fiscal de g&s deve-se tomar as seguintes acOes:
Verificar a existéncia de procedimento que garanta a auséncia
de condensado na medicdo. Exemplos:

e Procedimento de verificagdo da valvula de dreno
periodicamente, para fiscal ou apropriagdo continua:
a cada calibragdo (colocar no procedimento de
calibragdo) ou com frequéncia maior a ser definida
de acordo com a situacdo de cada ponto de medicéo,
ndo podendo ocorrer durante a operacdo, para
apropriacdo ao poco: antes do inicio de cada teste
(colocar no procedimento de teste); procedimento de
verificacéo da placa periodicamente.

Existe a obrigatoriedade de valvula de duplo blogueio em
projetos de EMEDs de Gé&s. Néo é obrigatéria a utilizacdo de
valvula de duplo bloqueio nas EMEDs de gas do ponto de
vista de medicdo, j& que ndo h4 essa exigéncia explicita nos
regulamentos ou diretrizes internas de medic¢do. No entanto,
a verificacdo de estanqueidade é necesséria.[1]

I. Boletim mensal de produgéo

O Boletim Mensal de Producdo (BMP) é um documento
estabelecido no Contrato de Concessdo, onde consta a
consolidagdo dos volumes de petroleo e gas natural
efetivamente produzidos e movimentados no més de
referéncia. A fim de otimizar a fiscalizacdo da ANP, foi
desenvolvido o Sistema de Fiscalizacdo da Producdo (SFP)
cujo objetivo era receber as informacBes diretamente dos
Computadores de Vazao para validacdo dos dados reportados
nos Boletins Mensais de Producéo (BMP).

Os relatdrios de medigdo fiscal e para apropriacdo devem
incluir, pelo menos:

a) Nome do agente regulado;

b) Identificagdo do campo ou da instalacéo;

c) Data e hora de elaboragéo do relatério;

d) Periodo de producao ou da movimentagao do fluido;

e) Identificacdo dos pontos de medicéo;

f) Identificacdo do medidor;

g) Valores registrados (niveis, temperaturas, pressdes etc.)
para cada ponto de medicao;

h) Volumes (parciais e totais) brutos, corrigidos e liquidos de
producdo ou movimentacgdo, para cada ponto de medicéo;

i) Fatores dos medidores;

j) ldentificacdo dos instrumentos de medi¢do associados,
dispositivos auxiliares e adicionais, equipamentos e sistemas
de medigé&o.

k) Assinaturas dos responsaveis pela elaboracao e aprovacéo
do relatorio. [1]

Os dados dos Computadores de Vazdo serdo
encaminhados através de arquivos XML, conforme formato
definido pela ANP, garantindo assim a integridade destes
arquivos desde a sua geracdo até sua carga no Banco de
Dados da ANP. Todos os arquivos XML fazem referéncia a
um ponto de medicdo que precisa estar devidamente
cadastrado e ativo no SFP para que seja aceito. O acesso é
restrito.

CONSIDERACOES FINAIS

O Regulamento Técnico de Medicdo (RTM) estabelece
para a medicdo de petroleo e gas natural, os requisitos
minimos para garantir que a medic¢do dos volumes produzidos
seja correta, além de uniformizar os procedimentos de
medicdo. Este estabeleceu trés classes de medicdo: fiscal,
apropriacdo e operacional.

A medicdo dos volumes de gerados apresenta papel
fundamental no céalculo das Participagdes Governamentais no
regime de concessdo e nos regimes de exploracédo e producéo
instituidos no pais, cessdo onerosa e partilha de producéo.

Com base nas pesquisas e estudos de implementacdo e
conformidade de um sistema de medicdo fiscal e de
apropriacdo, conclui-se que qualquer que seja o tipo de
sistema que deseje utilizar para gas e 6leo, € indispensavel a
utilizacdo das normas do RTM e ANP.
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