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RESUMO

Estudos evidenciam o uso de Spondias mombin L. como antimicrobiano o que mostra que seu
extrato pode ter acdo antisséptica. Dessa forma objetivou-se verificar a acdo antimicrobiana in
vivo do decocto a base das folhas de Spondias mombin L. em matrizes bovinas de aptidao
leiteira. O presente trabalho foi realizado com animais que pertenciam a produtores
localizados na regido da zona rural do municipio de Mossord/RN, sendo as coletas executadas
durante os meses de Agosto/2018 a Marco/2019. Seguindo um principio de aleatoriedade,
foram selecionados um total de 32 fémeas em lactacdo, que se mantiveram nessa condicdo por
um periodo de no minimo 28 dias, correspondente a duracdo do tratamento. As vacas foram
separadas em quatro grupos de tratamento, sendo estes: | - iodo (controle positivo); Il - agua
(controle negativo); Il - &cido lactico (usado pelo produtor) e IV - decocto de folhas de caja
(opcéo alternativa). Em cada grupo de vacas, ap6s a ordenha, foram aplicados tratamentos de
imersdo nos tetos com o produto correspondente, utilizando-se copos de desinfetar tetos para
pos-dipping. Cada produto era aplicado sobre o teto e deixado agir por um periodo de 10
minutos, para que entdo fosse feito a coleta, friccdo de suabe estéril sobre a superficie lateral
de cada teto. As aplicacbes ocorriam duas vezes ao dia pelos produtores, durante vinte e oito
dias consecutivos. Em seguida, cada suabe foi acondicionado em um tubo de ensaio
identificado, armazenado em uma caixa isotérmica refrigerada e trazido para andlise no
Laboratério de Microbiologia Veterinaria situado na UFERSA onde apds processamento
seguia para técnica de contagem de mesofilas. O estado geral da glandula mamaria dos
animais submetidos ao experimento também foi avaliado quanto a presenca de alteracdes
clinicas causas pela presenca da mastite como; intumescimento e dor na glandula, edema,
aumento da temperatura, secrecdo, sangue, grumos ou outras alteracdes no leite. O decocto foi
submetido a avaliacdo fitoquimica para avaliar possiveis substancias bioativas que
explicassem sua acdo antisseptica. Quanto a analise estatistica dos dados experimentais
obtidos foram submetidos a andlise de variancia, e a comparacdo entre as médias dos
tratamentos sera feita pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa
estatistico Sisvar®. Foi feita andlise de regressdo e o0s procedimentos de ajustamento de
curvas de resposta de cada varidvel em funcdo dos dias aplicacdo através do software ‘Table
Curve’. Observou-se uma tendéncia a reducdo do nimero de UFC nas vacas tratadas com
extrato de caja e iodo obtendo uma média de 1026,7 e 1025,5 UFC/cm?, respectivamente.
Comportamento diferente foi observado nos animais que utilizaram acido lactico e agua,
obtendo médias de 1210,1 e 1663,8 UFC/cn?, respectivamente. Os resultados deste estudo
confirmam a eficacia do extrato de caja como potencial agente antibacteriano. Concluindo que
0 decocto das folhas de Spondia mombin L. apresentou um bom potencial antisséptico
alternativo frente aos produtos convencionais utilizados no pos-dipping. Também foi possivel
identificar principios ativos através da analise fitoquimica como fenois, taninos, flavondis,
flavonas, flavondnois, xantonas, esteroides, triterpenoides, saponinas e quinonas. A
observacdo de sinais patoldgicos, que indicam a presenca de mastite nos tetos dos animais
submetidos ao experimento observou que; ndao houve alteracBes clinicas nos animais
submetidos ao tratamento com iodo e decocto de caja, ja a agua e o acido lactico ndo foram
capazes de inibir a presenca da mastite clinica, sendo observada sintomatologia como
hiperemia, edema, secrecdo, calor e dor nos tetos dos animais submetidos a esses tratamentos.

Palavras-chave: Ordenha. Pds-dipping. Antisséptico. Produto natural. Alternativa.



ABSTRACT

Studies verified the use of Spondias mombin L. as antimicrobial which shows that its extract
may have antiseptic action. The aim of this study was to verify the in vivo antimicrobial
action of Spondias mombin L. leaves decoct in dairy cattle matrices. This work was carried
out with animals belonging to producers of the rural area of the city of Mossoro / RN,
collections performed during the months of August / 2018 to March / 2019. Following a
principle of randomness, a total of 32 lactating females were selected, which remained in this
condition for a period of at least 28 days, corresponding to the duration of the treatment. The
cows were separated into four treatment groups: | - iodine (positive control); Il - water
(negative control); 11l - lactic acid (used by the producer) and IV - decoction of caja leaves
(alternative option). In each group of cows, immersion treatments were applied to the teats
with the corresponding product, using disinfection cups for post-dipping tit. Each product
was applied onto the tit and allowed to act for a period of 10 minutes, so that the collection,
friction of sterile swab on the lateral surface of each teat was collected. Applications were
made twice a day by producers for twenty-eight consecutive days. Then, each swab was
placed in an identified test tube, stored in a refrigerated isothermal box and brought for
analysis to the Veterinary Microbiology Laboratory located at UFERSA, where after
processing it went to the mesophilic counting technique. The general state of the mammary
gland of the animals submitted to the experiment was also evaluated for the presence of
clinical changes causes by the presence of mastitis as; swelling and pain in the gland, edema,
increased temperature, secrection, blood, lumps or other changes in milk. The decoction was
submitted to phytochemical evaluation to evaluate possible bioactive substances that explain
its antiseptic action. As for the statistical analysis of the experimental data obtained were
submitted to analysis of variance, and the comparison between the means of the treatments
will be done by the Tukey test, at 5% probability, using the statistical program Sisvar®. We
performed regression analysis and adjustment procedures of response curves for each variable
as a function of the days application through the 'Table Curve' software. There was a tendency
to reduce the number of UFC’s in cows treated with extract caja and iodine, obtaining a mean
of 1026.7 and 1025.5 UFC / cn®?, respectively. Different behavior was observed in the
animals that used lactic acid and water, obtaining averages of 1210.1 and 1663.8 UFC / cn¥,
respectively. The results of this study confirm the effectiveness of Spondia monbim extract as
a potential antibacterial agent. Concluding that the decoction of the leaves of Spondia
mombin L. presented a good alternative antiseptic potential compared to the conventional
products used in post-dipping. It was also possible to identify active principles through
phytochemical analysis such as phenols, tannins, flavonols, flavones, flavonones, xanthones,
steroids, triterpenoids, saponins and quinones. The observation of pathological signs,
indicating the presence of mastitis in the tits of the animals submitted to the experiment,
observed that; there were no clinical alterations in the animals treated with iodine and
decoction of caja, since water and lactic acid were not able to inhibit the presence of clinical
mastitis. Symptoms such as hyperemia, edema, secretion, heat and pain in the ceilings of the
patients were observed. animals subjected to such treatments.

Keywords: Milking, Post-dipping. Antiseptic. Natural product. Alternative.
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1 INTRODUCAO

Na regido do Oeste Potiguar, a bovinocultura leiteira é descrita como de subsisténcia,
praticada por pequenos produtores, uma atividade com baixo volume de produgdo didria com
consequente baixa produtividade por animal e pouca aplicacdo de tecnologias. No entanto, a
atividade desempenha um importante papel, tanto do ponto de vista econdmico, na
manutencdo e fixagdo do homem no campo, quanto pela questdo inclusdo social.

A estratégia de manutengdo da dieta voltada aos rebanhos é realizada através do uso de
plantas forrageiras cultivadas e vegetacdo nativa, oriunda, muitas vezes, do bioma local a
caatinga, aspecto que deixa claro o fator sazonalidade & producdo nesta regido. Devido a isso,
algumas alternativas tém sido desenvolvidas e utilizadas junto a produtores, como forma de
minimizar os custos e aumentar 0 ganho na produtividade fora do periodo tido como das
aguas (FERREIRA et al., 2009). Todavia, hd necessidade e buscas de ganho ou aumento da
produtividade leiteira, interesse comum entre produtores, técnicos e pesquisadores, mas
depende de fatores genéticos, sanitarios, ambientais e nutricionais (TEXEIRA etal., 2010).

A capacidade de conivéncia do homem do campo junto ao Semi-Arido nordestino tem
servido de subsidio para indmeras leituras e estudos. Um movimento que tem sido percebido
desde a década de 90 e permanece até a atualidade, nota-se criacdo de novas ideias a cerca da
percepcdo/visdo do Semiarido; as quais se pode incluir o objeto de estudo ambiente e
desenvolvimento, cuja visdo de desenvolvimento local é sinbnimo de desenvolvimento
sustentvel. Nesse contexto, novos pilares sociais puderam se inserir a rede do ponto de vista
social do Semiarido; tais como, 0 estado, as universidades, agéncias governamentais e uma
gama de organizacbes ndo governamentais, gerando uma maior dindmica na interface
reflexdo-amadurecimento.

Utilizando a questdo do uso inadequado de antimicrobianos, podemos destacar e
considerar o custo beneficio do tratamento antibidtico, uma vez que 0 uso desses
medicamentos acaba por aumentar o0s custos da producdo, além de expor outro grave
problema, onde da presenca de residuos no leite, que € um problema de ordem global e
tecnologico em toda a cadeia produtiva do leite (ALMEIDA et al., 2011).0 uso do decocto
confeccionado a partir das folhas da cajazeira, também foi fonte de pesquisa por parte de
Leonez et al. (2018), em seu trabalho, dentre outros resultados pertinentes, podemos destacar
a eficiéncia in vitro do decocto em diferentes concentracfes, frente a cepas de um dos

principais agentes causadores da mastite, o Staphylococcus sp.



18

Dessa forma, esse trabalho apresenta como objetivo verificar a acdo antisséptica de
Spondias mombin L em bovinos de aptiddo leiteira como uma alternativa aos antissépticos

convencionais.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral:

Verificar a agdo antimicrobiana in vivo do decocto a base das folhas de Spondias

mombin L. em matrizes bovinas de aptidao leiteira.

2.2 Objetivos especificos

- Quantificar as bactérias mesofilas quando utilizado antisséptico a base de
decocto das folhas de caja durante o pés-dipping;

- Comparar atividade antisséptica do decocto das folhas de caja com
antissépticos convencionais a base de iodo e &cido lactico.

- Verificar os componentes fitoquimicos do decocto das folhas do cajé;

- Descrever 0s aspectos patologicos da glandula mamaria quando utilizado os

antissépticos alternativos e convencionais.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Bovinocultura no Brasil e no mundo

E quase que palpavel tamanha é a importancia da domesticacio do gado bovino, no
desenvolvimento do homem a nivel de taxon. A utilizacdo da pecudria como ferramenta
promotora de desenvolvimento estd intimamente relacionada a evolucdo do ser humano,
desde a época remota — ainda na antiguidade. A pecuaria, junto ao dominio do fogo, foi uma
das atividades primordiais mais importantes para que a humanidade conseguisse subsidio
necessario para sua evolucdo e destaque, ainda na pré-histéria. Em nenhuma nagdo, povo ou
tribo foi capaz de estabelecer-se sem o seu dominio. Com surgimento da atividade agricola
tornou-se possivel iniciar os primeiros resquicios da atividade que daria origem a
domesticacdo dos animais, fornecendo a capacidade ao homem de manter e armazenar
reservas nutricionais, podendo assim se desvencilhar do antigo estilo de vida, 0 nomadismo.
Os reflexos de tal evento ecoam ao longo da historia, como marcos, enraizados e se
perpetuando até a idade contemporanea pela Otica cronoldgica da histéria da humanidade
(CARVALHO, 2016).

Em meados do ano de 2018, o rebanho mundial bovino atingiu a marca de 1.001,84 bilhdo
de cabecas (USDA, 2018), e seguiu angariando projecGes de excelentes expectativas de
crescimento, haja vista as necessidades globais por fontes de alimento — seguro e acessivel,
gue s6 aumentam. Gracas a esse desenvolvimento, no Brasil, pode-se destacar um aumento de
15% em seu Produto Interno Bruto (PIB), tido como seleiro do mundo localiza-se na segunda
posicdo, entre os paises que detém os maiores rebanhos de bovinos do mundo. Sendo um
contingente de 232,35 milhdes de cabecas, 0 que equivale a 23,2% do total de animais no
planeta — saltando esse, para primeiro lugar, quando se leva em consideragdo rebanho bovino
comercial.

O Brasil deteve durante o ano de 2017; 18,6 milhdes de vacas leiteiras, que juntas sdo
responsaveis pela producdo nacional de 33,1 bilhdes de litros de leite (IBGE, 2017),
garantindo a federacdo a 42 posicdo na grade dos maiores produtores. Nesse contexto a regido
nordeste ocupa a pentltima colocacdo, dentre as macrorregides brasileiras, concentrando um
rebanho de 3,2 milhdes de animais, que colabora com cerca de 11,3% da producdo brasileira.
Em contrapartida segue-se as regides Sul e Sudeste, que mantem um rebanho de 10,5 milhdes
de animais (56,3%) produzindo 23,9 bilhdes de litros de leite, atingindo um percentual de
72,2% da producdo.
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Trazendo essa analise para a realidade Potiguar, o Rio Grande do Norte (RN) amarga
numeros e niveis produtivos bem discretos se comparado as demais regides do nordeste.
Extrapolando entdo para as demais regies do Brasil, a situacdo € ainda mais critica, pois
dentro da cadeia produtiva do Nordeste o estado do RN corresponde somente a 6% da
producdo leiteira. Esses ndmeros refletem a atual situacdo da cadeia produtiva de leite no
nordeste do Brasil e seus principais gargalos na producdo, onde sua grande maioria, é
composta por mdo de obra de origem familiar, com baixos niveis de tecnificacdo e producéo
sazonal, em virtude das condicBes edafoclimaticas da regido (GALVAO JUNIOR et al,
2015). Na regido do Oeste Potiguar, a bovinocultura leiteira é descrita como de subsisténcia,
praticada por pequenos produtores, ndo passa de uma atividade com baixo volume de
producdo diaria consequentemente uma baixa produtividade por animal e pouca aplicacdo de
tecnologias. No entanto, a atividade desempenha um importante papel, tanto do ponto de vista
econdmico, na manutencdo e fixagdo do homem no campo, quanto pela questdo incluséo
social.

Haja vista a situacdo relatada os produtores se utilizam de recursos escassos na maior
parte do ano, sendo necesséria a adogdo de estratégia para manutencdo da dieta dos animais
voltada para o uso de plantas forrageiras cultivadas e vegetacdo nativa, oriunda, muitas vezes,
do bioma local a caatinga, aspecto que deixa claro o fator sazonalidade a producdo nesta
regido. Devido a isso, algumas alternativas tém sido desenvolvidas e utilizadas junto a
produtores, como forma de minimizar os custos e aumentar o ganho na produtividade fora do
periodo tido como das aguas (FERREIRA et al., 2009). Todavia, hd necessidade e buscas de
ganho ou aumento da produtividade leiteira, interesse comum entre produtores, técnicos e
pesquisadores, mas depende de fatores genéticos, sanitarios, ambientais e nutricionais
(TEXEIRA etal., 2010).

Essa situacdo imprime a necessidade de mais atividades de descricdo e caracterizagdo da
pecuaria leiteira de uma determinada regido, para que assim haja informacdes capazes de
fomentar o desenvolvimento de politicas voltadas ao desenvolvimento do setor, além de
fornecer subsidio para embasar estudos epidemioldgicos e a implantacdo de programas
sanitarios (CLEMENTINO et al., 2015). Tais programas tém se mostrado alternativas viaveis
e eficientes imprescindiveis no controle de enfermidades de origem infecto parasitaria.

Uma problemética relevante ligada ao ambito sanitdrio diz respeito a utilizacdo de
medicamentos para tratar enfermidades nos animais, onde os mesmos podem acrescentar algo
em torno de 4 a 10% dos custos de producdo em uma fazenda, e seus metabdlitos podem
comprometer a qualidade dos produtos de origem animal (BARRETO et al, 2011;
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VALENTE, 2012). Outra questdo a ser levada em consideracdo, ¢ a melhoria do ponto de
vista reprodutivo dos rebanhos, devendo ser implementada em propriedades com o objetivo
de se obter animais com partos adequados e intervalos regulares, incrementando assim a
producdo de leite durante a vida util dos animais do rebanho (SILVA et al., 2006). Embora o
cendrio nacional esteja vislumbrando excelentes perspectivas para crescimento da atividade
pecuaria nos proximos anos, a realidade do nordeste ainda é algo distante, devendo ser
necessario a resolucdo de problemas basicos; como manejo higiénico, sanitario e alimentar,
para que assim seja possivel acompanhar o desenvolvimento local e regional, assegurando um
subproduto de excelente qualidade, nesse caso o leite.

No Brasil, a qualidade organoléptica da producdo leiteira é inferior se comparado a outros
paises, elevando assim o nimero de microrganismos contaminantes, tido como patogénicos e,
consequentemente, o risco a salde da populacdo consumidora, principalmente se o leite for
consumido sem tratamento adequado, Ié-se cru (LIMA et al, 2016). O comercio do leite é
feito, em sua maioria, na forma in natura, diretamente aos consumidores finais, refletindo
assim o delicado e perigoso grau de informalidade da cadeia produtiva. Nesses casos, a
comercializacdo de leite in natura esta associada principalmente a questdes culturais de
consumo de leite pela populacdo local associada a uma falta de fiscalizacdo sanitaria eficiente
junto ao mercado. A perpetuacdo dessa modalidade de comercio gera como consequéncias,
problemas de ordem econbmica e social. Além disso, o consumo de produtos informais causa
inimeros prejuizos a salde da populacdo (MILLER, 2008).

O leite esta entre os produtos mais importantes da agropecudria brasileira, deixando para
tras elementos tradicionais como arroz e o préprio café. A indUstria do leite e seus derivados
desempenham um papel relevante no fornecimento de alimentos e na geragcdo de emprego e
renda para a populacdo. A cada dolar investido da producdo no sistema agroindustrial do leite,
ha um crescimento de aproximadamente, cinco dolares no aumento do Produto Interno Bruto
(PIB), o que coloca o agronegocio do leite a frente de setores importantes como o da
siderurgia e o da indUstria téxtil (VILELA, 2002).

O leite é tido como um alimento completo, componente necessario nas varias fases
desenvolvimento do individuo mamifero, desde o nascimento, a mais tenra idade, até a
senilidade. Sua qualidade pode ser influenciada por fatores que vao além de sua composicdo,
dentre os quais podemos destacar manejo dos animais, a alimentacdo e a prdpria sanidade das
glandulas mamarias (DOMINGUES e LANGONI, 2001).

O leite, durante o0 processo de ordenha, pode sofrer contaminacdo em varios momentos;

proveniente de: sujidades oriundas do Ubere, mdos do ordenhador/tratador, dos equipamentos
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da linha ordenha e, ainda, de tambores e baldes de armazenamento mal higienizados. Nesses
casos a contaminacdo maior € por microrganismos ambientais como  coliformes,
particularmente  Escherichia coli (CARDOSO e ARAUJO, 2004). Por outro lado, a
contaminagdo pode ser advinda também de desordem no préprio animal como a mastite,
enfermidade multifatorial, de ampla etiologia (LANGONI et al. 1998) podendo ser causada
tanto por patdgenos contagiosos como ambientais.

Os aspectos relacionados a qualidade do leite devem ser garantidos e assegurados
independentes do tipo, finalidade ou sistema de producdo, tamanho das propriedades ou
mesmo nivel socio econbmico do produtor, pois o principal requisito para se obter um
produto de qualidade, é a higiene, o que parece ser perfeitamente compreensivel, e possivel de
ser praticada por todos aqueles que se interessam pela prépria saide, bem como dos
consumidores tanto de leite como de seus derivados. E de conhecimento de todos que o leite
pode carrear inumeros microrganismos causadores de diferentes enfermidades que acometem
os seres humanos (SANTANA et al. 2001; VASCONCELOS e ITO, 2011; LANGONI,
2013).

As condicdes de idade, raca, manejo, condi¢bes climaticas e patdgenos envolvidos na
infeccdo sdo diferentes para cada propriedade, sendo assim imprescindivel a averiguacdo dos
fatores de risco de forma individualmente para que assim seja possivel se estabelecer um
programa de controle, com monitoramento da qualidade do leite (LANGONI, 2013).

Os testes empregados para determinar e avaliar a qualidade do leite possui padronizacéo
em varios 0s paises, havendo discreta modificacdo entre os parametros avaliados e/ou tipos de
provas necessarias. Sao avaliadas as caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais como sabor,
odor, e definidos pardmetros da contagem bacteriana total (CBT), auséncia de
microrganismos patogénicos, contagem de células sométicas (CCS), auséncia de conservantes
quimicos e de residuos antimicrobianos, pesticidas ou outros produtos considerados nocivos
para humanos (BRITO e BRITO, 2004).

A IN-62 publicada em dezembro de 2011, regulamenta dentre outras questdes, parametros
referente a producdo, identificacdo, qualidade, coleta e transporte do leite tipo A, leite cru
refrigerado e leite pasteurizado. Devido & heterogenia dentro do Brasil, os niveis de CCS e
CBT foram avaliados e designados para as diferentes regides do pais e por periodos
(BRASIL, 2011). O Ministério de Agricultura e Pecuéria e Abastecimento (MAPA)
preconizou critérios do leite produzido e ofertado para o consumo no pais por meio de
portarias como a IN-51 substituida pela IN-62 de 2011 (BRASIL, 2011). As celulas somaticas

sdo itens presentes na constituicdo do leite e sdo compostas por células de descamacdo do
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epitélio secretor e células leucocitarias que sdo por sua vez células de responsaveis pela
imunidade e protecdo do organismo, oriundas da corrente sanguinea, inclui 0os mondcitos,
linfocitos, neutrofilos e macréfagos (SCHUKKEN et al., 2003). A elevacdo no ndmero dessas
células é um indicador de mastite subclinica (BRITO e BRITO, 2004).

3.2 Mastite: Conceito, etiologia, tratamento e prevencado

O termo mastite é derivado do grego "mastos", que significa glandula mamaria e do sufixo
"ite", inflamacdo, caracteriza-se por ser um processo inflamatério da glandula mamaria
(COSTA, 1991). A mastite ou mamite como também pode ser conhecida, nada mais é, que
uma resposta comum, imunoldgica, fisiopatologica do aparelho mamério, e/ou organismo,
frente a, principalmente, presenca ou invasdo de microrganismos patogénicos, sendo 0 género
Staphylococcus — dentre outros, o0 que mais tem sido isolado em casos de mastite bovina.

Possui uma origem multifatorial, causada por microrganismos, agrupados quanto a sua
origgm e modo de transmissdo, classificados em microrganismos infecciosos como o
Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus, transmitidos principalmente durante a
ordenha (ordenhador, aparelhos e utensilios de ordenha), e em microrganismos de origens
ambientais como o Streptococcus uberis, Escherichia coli. A mastite clinica pode ser
diagnosticada devido as alteracbes na glandula mamaria — intumescimento e dor na glandula,
edema, aumento da temperatura, resquicios de pus, sangue, grumos ou outras alteracdes no
leite. J& na subclinica as alteracbes ocorrem principalmente na diminuicdo da producdo de
leite sem que aparecam sinais de inflamagdo, contudo os niveis de células no leite podem ser
detectadas através de uso de exames especfificos (BATISTA et. al., 2017).

Além da origem infecto contagiosa, a mastite pode possuir outras causas: traumatica,
metabolica, fisiologica (nos primeiros dias de lactacdo e na interrupcdo da lactacdo) alérgica e
até mesmo psicologica, decorrente, por exemplo, da retencdo de leite pela fémea zebuina ou
mestica na auséncia do bezerro (COSTA, 1991). No entanto a mastite de origem infecciosa é
considerada a mais preocupante porque ndo € auto limitante, podendo progredir, se ndo
tratada, eventualmente para um quadro de sepse. Apresenta baixa possibilidade de auto cura.
Além de representar um potencial de alto risco a saude publica por ser capaz de veicular
agentes etioldgicos de zoonoses.

Essa patologia, apesar dos varios tipos de tratamento e profilaxia, pode provocar tanto
alteracBes no leite como sinais clinicos de ordem sistémica por parte do animal acometido,

comprometendo assim a qualidade do leite - e de seus derivados, devido a isso mastite esta
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associada a grandes perdas econbmicas ou mesmo elevagdo do custo de producdo uma vez
que ha queda da producdo de leite, um aumento no custo da producdo com
antimicrobianoterapia, assisténcia técnica, 0 descarte do leite contaminado ou mesmo
também, dos animais infectados (DEMEU et al., 2015).

Pode ser considerada a principal enfermidade que acomete animais leiteiros em todo o
mundo. Causa determinante em perdas econbmicas que podem chegar a cerca de 50%,
ocasionando uma reducdo na producdo e qualidade do leite, diminuicdo na producdo de
derivados lacteos, perda da capacidade secretora e eliminacdo precoce dos animais
(FONSECA; SANTOS, 2000). Por ser uma doenca de cunho multifatorial, diversos fatores
exercem influéncia direta sobre a ocorréncia, prevaléncia e manutengdo da mastite em meio
aos rebanhos leiteiros, dentre eles podemos destacar os fatores genéticos, clima, cama onde
ficam os animais (fonte de contaminacdo) idade, nivel de estresse do rebanho, nutricional,
ferimentos, doencas associadas e fase da lactacdo, alkm da falta de higiene na ordenha,
equipamentos, instalacdo e fatores humanos relacionados (BOSCOS, 1996; PIRES et al.,
2004).

O diagndstico é alcancado a partir da realizacdo do exame clinico associado a exames
complementares, laboratoriais e microbioldgicos como; teste de Contagem de Células
Somaticas (CCS) e California Mastite Teste (CMT) (PEIXOTO et al., 2009), sendo o clinico
de facil visualizacdo da mastite clinica; enquanto que o CMT proporciona diagnosticar
também a mastite subclinica. Costa et al. (2017) encontraram que pesquisas definem como
vacas sadias aquelas com contagem de células somaticas (CCS) menores que 200.000 células
mL-1 e vacas com mastite subclinica aquelas com CCS maiores que 200.000 células mL-1.
Os elevados niveis de células somaticas presente no leite decorrem principalmente em virtude
do aumento de neutréfilos e constitui-se como o principal pardmetro utilizado para avaliar a
sanidade do tecido mamario infeccionado (LAZZARI et al., 2014a).

Devido a natureza silenciosa - [E-se assintoméatica - da mastite subclinica em meio aos
rebanhos leiteiros a patologia é responsavel por ocasionar prejuizos de ordem econbmica
significativo ao produtor, principalmente se comparado a fase sintomatica ou clinica da
doenca, tudo isso se da em virtude da queda na producdo que pode chegar de 10 a 26% por
animal a julgar pelo grau de acometimento (COSTA et al, 2017). Devido aos prejuizos
econdmicos, 0 uso de métodos de profilaxia e de controle da mastite se tornam as opc¢Bes mais
vidveis e necessarias nos rebanhos que apresentem a doenca de forma endémica.

Algumas medidas que devem ser implementadas e seguidas rigorosamente com o intuito

de trabalhar o controle, mas principalmente a prevencdo da mastite, sdo; a adequacdo do
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ambiente, manejo correto de dejetos, correta preparacdo do Ubere na ordenha, com realizagcdo
de pré e po6s-dipping, separacdo de animais com mastite de maior severidade, linha de ordenha
com animais com animais sadios sendo manejados primeiro, adequada manutencdo e
higienizacdo dos equipamentos utilizados na ordenha, manter animais em pé apo6s ordenha e
alimentacdo adequada para o rebanho (PIRES etal., 2004; ZAFALON et al., 2017).

Na tentativa de minimizar os efeitos indesejados e aumentar a eficiéncia no tratamento de
mastite, deve-se de detectar e identificar o agente infeccioso, € importante tracar e monitorar o
perfil microbioldgico de resisténcia aos antibidticos do isolado para entdo optar pela escolha
mais adequada do antimicrobiano 1B (1L-1B) que provoca uma resposta sist€mica do processo
inflamatdrio (LAZZARI etal., 2014a).

A patogenia oriunda desse processo inicia-se com uma febre superior a 39,6°C, no qual o
patdgeno se estabelece e replica no local acometido, liberando substancias citotoxigénicas que
danificam o parénquima mamario, além de induzir a producdo de mediadores inflamatdrias
pelos leucdcitos, que provocam danos nas celulas epiteliais das glandulas mamarias. Essa
reacdo inflamatoria das glandulas mamérias provoca a alteracdo da aparéncia e da
consisténcia, justificando a queda acentuada na producdo de leite.

Mendonca et al. (2012), na regido Sul-Fluminense do Estado do Rio de Janeiro — Brasil,
promoveram um trabalho de levantamento epidemiolégico em animais acometidos por
mastite, onde foram encontrados estirpes de estafilococos coagulase negativos em cerca de
58% dos casos de mastite estudados, deixando clara a atual gravidade desse grupo bacteriano
como causadores de mastite bovina. E dentre as linhagens de coagulase positivos
confirmaram S. aureus como espécie predominante, atuando em aproximadamente 36,2% dos
€asos.

Situacdo semelhante pode ser retratado em Soares et al. (2012) onde 0s mesmos avaliaram
um total de 450 animais na regido do Estado do Rio de Janeiro — Brasil e sendo que 228 se
mostraram responsivos ao teste de CMT para mastite. Das amostras de leite analisadas das
vacas com mastite foram isolados 100 linhagens de estafilococos coagulase negativos, sendo
70% S. xylosus, 10% S. cohnii, 8% S. hominis, 7% S. captis e 5% S. haemolycus. Em meio ao
vasto arsenal de antibioticos disponiveis, as penicilinas ainda sdo utilizadas frequentemente
no tratamento das infeccOes estafilocdcicas em bovinos. Seu mecanismo de acdo consiste na
inibicdo de enzimas com funcdo de transpeptidases, que atuam nas etapas finais da formacéo
da parede celular bacteriana (PRIBUL et al., 2011).

Na tentativa de tracar um padrdo epidemioldgico Costa et al. (2013) avaliaram o perfil de

sensibilidade a antimicrobianos em S. aureus isolados a partir de mastite bovina em 35
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rebanhos leiteiros situados no Estado de Minas Gerais — Brasil. Onde ndo foram encontrados
casos de resisténcia das linhagens isoladas de S. aureus para nitrofurantoina e associa¢fes de:
neomicina, bactracina e tetraciclina (NBT); e penicilina, nafcilina e dihidroestreptomicina
(PND). Baixos indices de resisténcia foram encontrados no grupo das cefalosporinas (0% para
cefquimona, 0,28% para cefalotina e 0,40% para ceftiofur) e no grupo dos aminoglicosideos
(1,69% para gentamicina e 3,35% para neomicina). No entanto, foi observada resisténcia aos
beta-lactamicos (80,92% para ampicilina e 80,45% para penicilina).

A presenca de isolados microbianos multirresistentes no leite bovino e em isolados
clinicos mostra a importancia da escolha e a utilizacdo de agentes antimicrobianos adequados
para o tratamento efetivo da mastie (KREWER et al, 2013). Medeiros et al. (2009)
evidenciaram a necessidade da realizacdo de testes de sensibilidade in vitro (antibiograma)
para a melhor indicacdo do antibidtico a ser utilizado no tratamento de animais acometidos
pela mastite, possibilitando o aperfeicoamento de programas de controle de mastite bovina
causada por Staphylococcus spp. Costa et al. (2013) apontaram que podem ocorrer variagoes
nos perfis de resisténcia dos isolados microbianos em meio aos rebanhos e dentro do proprio
rebanho, 0 que evidencia a necessidade de monitoramento constante do perfil de
susceptibilidade dos diferentes microrganismos envolvidos na etiologia da mastite bovina.
Sendo assim, é possivel acompanhar evolucdo dos fatores de resisténcia e melhor opcédo
terapéutica.

Na tentativa de simular uma situacdo onde a mastite acomete um rebanho; podemos
imaginar uma propriedade com um rebanho de 90 vacas, composto por vacas da raca Gir e
Girolando, sendo perceptivel que sem a aplicacdo do programa de controle de mastite 0s
prejuizos econdmicos podem ultrapassar as estimativas. Apos o estudo do rebanho, onde 92,2
% das vacas estavam contaminadas com mastite subclinica e aproximadamente 20 % estavam
contaminadas com mastite clinica. Considerando o grau de infecgbes do rebanho, o prejuizo
estimado de perda em producdo é de 301 litros de leite por dia, que somados durante 365 dias
levam a uma perda de 109.865,00 reais por ano. Calculado pela CCS do tanque que era de
aproximadamente 1.431.000, com um total de 71 % dos quartos mamarios infectados, levando
a uma perda estimada de 29 % da producéo, que s&o somados ao custo de tratamento de vacas
contaminadas com mastite clinica, variavel de acordo com o tratamento e dias de descarte do
leite. Concluiu-se que as perdas causadas pela mastite e gastos dos tratamentos podem causar
prejuizos inestimaveis, mas que podem ser evitados com o controle de mastite e rotinas de
ordenha aplicadas na propriedade (BATISTA etal., 2017).
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3.3 Antissépticos/Antimicrobianos: tecnologia convencional x alternativas

A capacidade de conivéncia do homem do campo junto ao Semi-Arido nordestino tem
servido de subsidio para inumeras leituras e estudos. Gragas a esses fatores a visdo holistica,
outrora limitada e reducionista, no que diz respeito ao Semiarido; como a regido problema,
desértica, das secas e animais mortos e da falta da agua vem sendo desconstruida. Um
movimento que tem sido percebido desde a déecada de 90 e permanece até a atualidade, nota-
se criacdo de novas ideias a cerca da percepcdo/visdo do Semiarido; as quais se pode incluir o
objeto de estudo ambiente e desenvolvimento, cuja visdo de desenvolvimento local é
sindbnimo  desenvolvimento sustentavel, passando a orientar as leituras sobre a natureza
semiarida, avaliando, recomendando e acima de tudo empregando técnicas adequadas para o
cultivo e criacdo, que abrangem desde manejo de forma sustentavel do solo, passando pela
utilizacdo racional da agua e segue até outras temdticas pertinentes a permanéncia de forma
sustentavel em meio ao ambiente que o cerca. Nesse contexto, novos pilares sociais puderam
se inserir a rede do ponto de vista social do Semiarido; tais como, o0 estado, as universidades,
agéncias governamentais e uma gama de organizacbes ndo governamentais, gerando uma
maior dindmica na interface reflexdo-amadurecimento (CARVALHO, 2010).

Em meio a essa reestruturacdo da visdo holistica ao que diz respeito a percepcao para com
0 a realidade e dificuldade enfrentada pelo homem do campo, como pequeno produtor, que
resiste e sobrevive em meio ao Semi-Arido nordestino, Silva (2006) surge com definicoes de
tecnologias que levam em consideracdo a questdo do ponto de vista ambiental e a cultura
local, tendo como objetivo principal a melhora na qualidade de vida da populagdo do campo.
O mesmo ainda enfatiza que a expressdo “tecnologias alternativas” também tem sido
empregada nas ultimas décadas, como sinénimo de “tecnologias apropriadas”. De uma forma
ou de outra, a ela tem sido agregado significados tanto politicos como culturais, ao lado da
perspectiva ambiental, destacando o seu carater alternativo radical, frente as tecnologias tidas
como convencionais, comumente desenvolvidas, registradas, controladas por grandes
empresas seja ela nacional ou mesmo internacional, nas quais se utilizam para angariar e
explorar riguezas em paises subdesenvolvidos, muitas vezes sem compromisso nenhum com a
melhoria no bem-estar social e/ou ambiental da regido.

Silva (2006) ainda surge abordando a tendéncia — apés a mudanga na concep¢do — em
utiliza o termo “tecnologias sociais”, como ideia de geragdo e transferéncia de tecnologias
(convencionais e alternativas) na tentativa de suprir as demandas sociais reprimidas. A

insercdo de requisitos sociais, culturais e ambientais em detrimento aos pré-requisitos técnicos
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e de interesses econdmicos, possibilita que uma tecnologia possa atender tanto aos aspectos
politicos como sociais, sendo apropriadas e passiveis de aplicacdo por determinados grupos
sociais e selecionados de acordo com a adaptacdo ao contexto natural e as capacidades
culturais locais. Para Morais et al. (2009), os principais fatores que devem ser levados em
consideracdo e que sdo capazes determinar ou mesmo aferir a viabilidade ou funcionalidade
de uma tecnologia sdo, dentre outros: sua adaptabilidade aos mais variados ambientes, ser de
facil empregacdo, ter baixo custo de implantacdo e manutencdo e ser facilmente apropriaveis
pelos agricultores.

O Brasil possui, devido ao seu nivel continental, uma ampla biodiversidade, seja ela
animal ou vegetal. Unido a este fato, podemos destacar também o conhecimento popular que
por sua vez € muito rico, heranca da mistura de culturas, entre elas a indigena, europeia e a
africana. Grande parcela dessa biodiversidade permanece oculta frente a ciéncia. Isso se torna
ainda mais evidente, quando levamos em consideracdo o bioma Caatinga, 0 qual predomina
em aproximadamente 60% da regido Nordeste e uma parte de Minas Gerais
(ALBUQUERQUE e ANDRADE, 2002; MARTINS et al., 2000; SAMPAIO et al., 2002).

Durante os Ultimos anos, com carater de tendéncia, inimeras pesquisas foram iniciadas — e
sdo realizadas, utilizando plantas, com o objetivo de analisar suas atividades farmacoldgicas
com forte potencial para acBes; como analgesia, anti-inflamatéria, antineoplasica,
antiarritmica, anti-hipertensiva e antimicrobiana dando origem a dados importantes e de
excelente resultado (WEBSTER et al., 2008; TEKLEHAYMANOT e GIDAY, 2007). Esse
grande avango nos estudos da area da etnofarmacologia tem proporcionado a confirmacdo e
veracidade das propriedades terapéuticas de muitas plantas usadas na medicina popular. Os
mesmos estudos tém servido de alicerce para a descoberta de novas moléculas bioativas,
utilizadas para fins curativos, como precursores para a sintese quimico-farmacéutica, bem
como, sua implementacdo e uso por parte de profissionais engajados na area da salde e em
programas para suprir necessidades basicas da populagdo, em funcdo principalmente da
facilidade de acesso, do baixo custo e da compatibilidade cultural com as tradicbes populares
(DESMARCHELIER etal., 1998; OLIVEIRA etal., 2009).

Levando em consideragdo a mastite como principal empecilho frente & manutencdo e
desenvolvimento da bovinocultura leiteira, 0s principais compostos comumente empregados
na antissepsia dos tetos nos animais, de forma profilatica ao desenvolvimento do quadro
clinico da doenca, pode-se destacar: o iodo, clorexidina, &cido sulfonico, cloro, perdxidos,
lauricidina e 4&cido cloroso. Com objetivo de atenuar a irritagdo, condicionar e manter o

principio ativo na superficie dos tetos, sdo utilizados alguns wveiculos emolientes na
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formulagdo desses germicidas, como a glicerina, lanolina, propilenoglicol, sorbitol, 6leos
vegetais, minerais e colageno (SANTOS e FONSECA 2006). Pedrini & Margatho (2003)
avaliaram a prevaléncia de microrganismos causadores de mastites, seja ela de origem
contagiosa ou mesmo ambiental, perceberam que as solu¢bes a base de iodo a 2% e a 1%
apresentaram melhor desempenho contra todos 0s microrganismos testados.

De acordo com Santana et al. (2016) a resposta imunologica da glandula maméria frente a
presenca de microrganismos patogénicos pode sim ser efetivo na tentativa de eliminacdo do
invasor, contudo nem sempre esse efeito € o suficiente, comumente é preconizado o
tratamento, portanto a medida mais utilizada no controle da mastite € o tratamento com
antimicrobianos (ALMEIDA et al, 1999). Zafalon et al. (2017b) ainda recomendam que
preferencialmente sejam adotadas medidas conjuntas no tratamento da mastite subclinica em
ovinos, procedimentos que podem ser extrapolados também no tratamento de bovinos. O uso
indiscriminado  antibidticoterapia sem a identificacdo ou conhecimento dos niveis de
sensibilidade aos principios ativos utilizados, por parte desses microrganismos patogénicos,
acaba por ser o maior fator que contribui para 0 aumento da resisténcia microbiana, 0 que
pode ocasionar falhas na terapia (VARSHNEY e NARESH, 2005; GIRARDINI et al., 2016).

Utilizando a questio do uso inadequado de antimicrobianos, podemos destacar e
considerar o custo beneficio do tratamento antibiético, uma vez que 0 uso desses
medicamentos acaba por aumentar 0s custos da producdo, alkm de expor outro grave
problema, onde da presenca de residuos no leite, que é um problema de ordem global e
tecnoldgico em toda a cadeia produtiva do leite (ALMEIDA et al, 2011). O uso de
antibiéticos gera impacto direto sobre a salde humana-animal, e cerca de 80% dos
medicamentos receitados para 0 uso em vacas leiteiras, sdo usados apenas para tratar afeccoes
na glandula mamaria — mastite (GANDA et al., 2016). A concentracdo sérica capaz de gerar
uma resposta terapéutica, de antimicrobiano, normalmente é mais elevada que a dose
necessaria para somente inativar os organismos patogénicos, 0 que favorece o surgimento de
efeitos indesejados (SAHA et al., 2007), como intoxicagOes animal, eliminacdo da microbiota
residente e aumento da resisténcia bacteriana e resisténcia cruzada, o que por si sO ja é capaz
de gerar um diferente cenario epidemioldgico a niveis globais, nesse caso, mais grave
(GIRARDINI et al., 2016). Novos compostos antibacterianos sdo investigados para utilizacao
em infecgdes (CAZOTO et al., 2011).

As alteracBes que o uso de antimicrobianos de largo espectro causa na microbiota do leite
(além dos principais patdgenos) permanece incerta. Contudo o impacto e receio relacionados

a questdo visto pela otica da seguranca alimentar e ao desenvolvimento de resisténcia cruzada,
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podem levar a uma escassez na disponibilidade de antibidticos eficientes, e assim dificultar a
capacidade de controle e erradicacdo ndo, s6 dessa mas de varias outras doencas (GANDA et
al, 2016). Diante dos efeitos indesejados na terapia da mastite, com 0 uso de
antibidticoterapia, do bem-estar animal e produtividade desses rebanhos, é preciso avaliar a
viabilidade de tratamentos alternativos (PEIXOTO et al, 2009). E notada a busca por
métodos de terapias alternativas (como fitoterapia e homeopatia), principalmente no
tratamento de mastites, mas também em outras afecgdes que acometem a bovinocultura
leiteira. Esta procura se d& pela limitagio que os tratamentos convencionais proporcionam, e
principalmente pelo nicho que surgiu na busca pelos sistemas de producdo especializados, tais
como produtos organicos (PIRES et al, 2004). O surgimento de cepas de microrganismos
resistentes aos antimicrobianos convencionais, unido ao impacto que populacdo crescente de
bovinos gera no meio ambiente, isso por si s justifica a necessidade de buscas por novas

substancias com eficacia e poder residual comprovadamente seguros.

3.4 Spondias mombin L.: distribuicdo, morfologia e aspectos etnomedicinais

O género de plantas Spondias foi descrito por Linnaeus ainda no ano de 1753, dentre elas
encontra-se a Spondia mombim L. (cajazeira) (CARVALHO et al, 2008). Quanto a
classificacdo taxonbmica, a Spondias mombin L. apresenta a seguinte posicdo taxondmica:
Dominio- Eukarya; Reino- Plantae; Filo- Anthophyta; Divisdo- Spermatophyta; Subdivisao-
Angiospermae; Classe- Eudicotiledoneae; Subclasse- Archichlamidae; Ordem- Sapindales;
Familia Anacardiaceae; Tribo- Spondiadeae; Género- Spondias L. (BARROSO et al., 1999).
O ¢género ainda comporta cerca de aproximadamente 15 espécies, onde quase metade delas
podem ser encontradas em territdrio brasileiro, apresentado frutos comestiveis: Spondias
mombim L. (caja), Spondias lutea L. (caja ou tapereba), Spondias cythereasonn. (caja-manga),
Spondias venulosa (caja-mirim), Spondias purpurea L. (ciriguela), Spondia tuberosa Arr.
(umbu) e Spondias sp (umbu-caja) (SILVA, 2003).

Quanto a origem e distribuicdo a Spondias mombin L. (Cajazeira) oriunda de regides
referente a América do Sul e Antilhas, também pode ser encontrada de forma bem dispersa no
continente Africano e Asiatico (AYOKA et al., 2006) em regides que vao desde o Sul do
México até boa parte do territorio brasileiro. Muito embora, possua preferencia e
adaptabilidade ao clima tropical, favorecem a sua diversidade, as regies de mata atlantica e
Floresta Amazbnica Ocidental, no estado do Acre, e nas regides limitrofes do Peru e da
Bolivia (CARVALHO e ALVES, 2006). Pode surgir em meio ao bioma Caatinga de forma
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espontanea sendo disseminado em condicOes silvestres, agindo de forma competitiva por
espaco com outras espécies vegetais — em meio aos quintais e sitios (BOSCO et al., 2000). No
estado Potiguar estdo mais presentes em municipios como Porto Alegre e Sdo Jodo do Sabugi,
dentre outros (SOUZA et al., 2000; SAMPAIO, 2002).

A Cajazeira (S. mombin L.) pode receber diferentes denominacdes a julgar pela sua
regido do Brasil, como por exemplo: ambald, cajazinha ou tapiriba (CAMPBELL e SAULS,
1991) ou mesmo cajazeira-milda e caja-pequenos em Minas Gerais e Sdo Paulo; na
Amazbnia, por taperebd; nos estados do Sul, por cajazeira ou caja-mirim, e na maioria dos
estados Nordestinos, por simplesmente; caja (PINTO, 1997). Trata-se de uma arvore de médio
a grande porte, possui copa ampla e frondosa, imponente na fase de floracdo e frutificacdo.
Consegue chegar em média de 8 a 25 m de altura, tendo folhas do tipo caducas, possui 0
tronco revestido por casca grossa e rugosa (SOUZA e BLEICHER, 2002). Seus frutos estéo
presentes na culinaria e industria alimenticia na forma de produtos como; polpas, sucos,
picolé, sorvetes e geleias, sdo componente importante na salude humana, participando na
manutencdo de calorias, sais minerais, vitaminas, fibras e agua (SACRAMENTO; SOUZA,
2000).

Figura 1 — Exemplar de Spondias mombin L (caja).
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Fonte: Medeiros (2011)
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Fazendo um levantamento da constituicdo fitoquimica da cajazeira, Diby et al. (2012),
conseguiram isolar e identificar diversos compostos de importancia medicinal tais como:
alcaldides, flavondides, polifendis, quinonas, saponinas, taninos galicos e terpenos. Sendo
possivel sua obtencdo a partir das diferentes partes que compdem a planta, como; frutos,
flores, cascas, ramos, raizes e folhas de S. mombin, permitindo assim seu uso como alternativa
de tratamento em diversas enfermidades (SACRAMENTO e SOUZA, 2000). Da mesma
forma Nijoku e Akumefla (2007), também conseguiram obter resultados semelhantes em
compostos fitoquimicos nas folhas da planta.

As raizes, por exemplo, possuem excelente relato de emprego no tratamento de
problemas gastricos, enquanto as cascas do caule do caja sdo conhecidas popularmente como
abortivas, possuindo efeito emético, bem como antidoto em acidentes ofidicos, tendo acgéo
também no tratamento de feridas (VILLEGAS et al., 1997). S. mombin destaca-se também no
tratamento e prevencdo da diabetes e na acdo hipercolesterémica, uma vez que esterdis
presentes na folha podem ser responsaveis pela reducdo da glicose e colesterol serico
(ADEDIWURA e KIO, 2009). Os compostos fendlicos por outro lado sdo excelentes
antioxidantes naturais atuando e auxiliando na resposta aos estresses ambientais como um
todo, podendo destacar a melhora na defesa do organismo em resposta a patdgenos ou mesmo
a radiacdo ultravioleta (FARAH e DONANGELO, 2006).

A casca possui efeito aromatico, adstringente e emético, constituindo-se um bom
vomitério nos casos de febres biliosas e palustres; possui acdo contra efeitos deletérios da
diarreia, antidesintérica, antiblenorragica e antihemorroidaria, sendo a Ultima propriedade
também atribuida ao componente raiz. As folhas sdo uteis contra febre biliosa, constipacdo do
ventre, dores do estomago e etc. Nos Ultimos anos, descobriu-se que o extrato das folhas e dos
ramos da cajazeira continham taninos elagicos com propriedades medicinais sobre
microrganismos gram negativas e positivas (SACRAMENTO e SOUZA, 2000). Fraife Filho
et al. (2008) relatam acdo sobre complicacdes pds parto e enfermidades que acometem regido
ocular e laringea. O uso de subprodutos extraidos de partes da planta, como folhas e casca
também se mostrou presente na utilizacdo popular sendo relatado como antipirético e
antidiarreico, além do tratamento de infecgBes na gengiva, erupgdes cutaneas e sarampo
(BRITO, 2010).

Os compostos fendlicos sdo originados a partir do metabolismo das plantas, sendo
esses importantes no seu desenvolvimento e atividade reprodutiva; além disto, podem estar
presentes em condicbes adversas, como infecgOes, ferimentos e radiagOes ultravioleta
(NACZK e SHAHIDI, 2004). A variedade estrutural destes compostos deve-se a grande
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capacidade de recombinagdes que ocorre na natureza e os derivados sdo chamados de
polifendis (HARBORNE, 1989). Segundo Taiz e Zeiger (2004), os fendis vegetais formam
um grupo quimicamente diferenciado, cerca de dez mil compostos. Dentre os quais, podem-se
destacar os flavonoides, acidos fendlicos, fenois simples, cumarinas, taninos e ligninas. Esses
compostos fendlicos possuem estrutura variavel e, com isso, sdao multifuncionais (SHAHIDI e
NACZK, 1995).

Os taninos vegetais ou naturais sdo, por definicdo, substancias que possuem a
propriedade de se associar e de se combinar com proteinas e com certos polidis. Esse
comportamento € a base das propriedades antioxidantes, que os taninos exercem sobre o
coldgeno da pele dos animais (P1ZZI, 1993). Os taninos ocorrem amplamente nos vegetais,
porém sua extracdo comercial é realizada da casca e/ou do cerne da arvore, partes onde sao
encontrados em maiores teores (HEMINGWAY, 1989). E, para a planta, os taninos sdo
responsaveis pela defesa contra os herbivoros e doencas patogénicas (HARBORNE et
al.,1991).

O mecanismo de acdo pelos quais os flavonoides exercem seus beneficios a salde
ainda é pouco elucidado. Contudo, alguns estudos ressaltam que € pouco provavel sua atuacao
somente pela atividade classica de antioxidante na explicacdo dos seus efeitos celulares. Estas
evidéncias baseiam-se, primariamente, em estudos que mostram que os flavondides sdo
extensamente produzidos in vivo, resultando em significantes alteracbes no seu potencial
redutor. Estudos mostram que as formas bioativas dos flavondides ndo sdo aquelas
encontradas nas plantas, como por exemplo, os glicosideos ou agliconas, mas sim metabdlitos
de formas conjugadas destes compostos, absorvidos no intestino (DAY, 2003; DONOVAN
2003; SPENCER, 2001; SPENCER, 2003; WALLE et al., 2003).

Outro ponto importante, € que as quantidades de flavonoides e seus metabdlitos
acumulados in vivo, por exemplo, no plasma ou em érgdos como o cérebro, S0 menores que
aquelas relatadas para antioxidantes como &cido ascérbico e tocoferol (HALLIWEL, 2000)
Desta forma, torna-se improvavel que os flavondides exercam seus efeitos antioxidantes
competindo com outros compostos presentes em concentragdes bem maiores.

Estas pesquisas sugerem a acdo dos flavondides como mediadores, através da
interacdo com proteinas especificas, fundamentais na cascata intracelular sinalizadora
(SCHROETER, 2002), podendo interagir seletivamente dentro da via sinalizante da proteina
quinase mitogénio ativada, enzima responsavel pela transducdo do sinal intracelular,
(WILLIAMS, 2004) sendo a quercetina reportada como moduladora da expressdo génica de

enzimas envolvidas na biotransformacdo. Outros modos de acdo também tém sido atribuidos
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aos flavondides, como inibicdo da proliferacdo celular, atividade estrogénica, anti-
inflamatdria, anti-fibrotica, anticoagulante, antibacteriana, anti-aterogénica e anti-hipertensiva
(MOON, 2006; PACIFICI, 2004; SCHWARZ, 2005).

O decocto produzido a partir de suas folhas também foi mencionado como antivirais,
Jain et al., utilizando folhas e talos demonstraram atividade pertinente sobre cepas virais de
Herpes simples tipo 1 e Coxsackie B2, e atividade antimicrobiana sobre Bacillus cereus,
Streptococcus pyogenes e Mycobacterium fortuitum. Luna et al. (2005) preconizaram
protocolo com resultados no tratamento de erisipela e Ulceras, além de citar a sua propriedade
antiespasmodica, abortifero e molusquicida. J& em outro trabalho, foi possivel perceber
também efeitos sedativos, antipsicotrofico e antiepilético em resultados de estudados
realizados por Ayoka et al. (2006). J& Ademola et al. (2005) poderam identificar atividade
anti-helmintica do extrato etandlico e aquoso de caja sobre Haenmonchus sp.,
Trichostrongylus sp., Oesophagostomunm sp., Strongyloides sp. e Trichuris sp.

Cabral et al. (2016) observaram a presenca de acidos fendlicos e flavonoides no
extrato das folhas de S. mombin. A analise qualitativa do extrato etanolico apresentou trés
compostos fendlicos: 4cido elagico, acido clorogénico e a isoquercetrina. Ester butirico e
acido alohidroxicitrico, compostos derivados do é&cido clorogénico e é&cido cafeico,
respectivamente, foram isolados também das folhas (CORTHOUT et al., 1992).

Figura 2 — Constituintes quimicos encontrados nas folhas de Spondias mombin.
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Nos trabalhos de Brito et al. (2018) verificou-se a presenca de &cido galico e acido
elagico no extrato etandlico das folhas, sendo atribuida a estes protetores gastricos, a
capacidade antiulcerogénica devido atividade antioxidante, estimulagdo da producdo de muco,
atividade antisecretora e atividade anti- Helicobacter pylori. Fragdes das folhas de S. mombin
apresentaram atividade inibitéria das enzimas o- amilase e o-glicosidase, importantes no
metabolismo dos acUcares, sendo promissora nos estudos relacionados ao controle dos niveis
de glicose no sangue (OJO etal., 2018).

O uso do decocto confeccionado a partir das folhas da cajazeira, também foi fonte de
pesquisa por parte de Leonez et al. (2018), em seu trabalho, dentre outros resultados
pertinentes, podemos destacar a eficiéncia in-vitro do decocto em diferentes concentracoes,
frente a cepas de um dos principais agentes causadores da mastite, o Staphylococcus sp. -
cepas essas isoladas de caprinos com mastite. Nessa mesma linha de pesquisa, pode-se citar 0
trabalho desenvolvido por Dantas (2018), esses avalaram e compararam a atividade
antisséptica in vivo do decocto produzido a partir das folhas da Spondias mombin L. frente a
feridas cirtrgicas na espécie felina domestica, submetidos a procedimentos de castracao.

A Cajazeira (S. mombin L.) é uma planta bem conhecida e que caiu em meio ao gosto
da populacdo brasileira, isso se deve em parte pelo seu importante papel na dieta da
populacdo, mas também pelas propriedades medicinais as quais sdo atribuidas. O caja é
cultivado em quase todo o Brasil desde o descobrimento (MATTIETTO, LOPES, MENEZES,
2010). Tradicionalmente, esta planta é utilizada para o tratamento de varias doengas, por suas

cascas, ramos e folhas apresentarem propriedades medicinais (SILVA, 2015).



37

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Confeccao do decocto

As folhas de Spondias mombin L foram coletadas manualmente no Campus Central da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), no municipio de Mossor6/RN durante
0s meses de Agosto/2018 a Marco/2019. Foram acondicionadas em sacolas plasticas e
imediatamente levadas ao Laboratério de Microbiologia Veterindria (LAMIV), na UFERSA.
As amostras passaram pelo processo de triagem, que consiste na selecdo e limpeza das folhas.
Em seguida, as folhas foram trituradas em liquidificador industrial e, posteriormente, foram
pesadas em balanca semi-analitica série UX-620H, capacidade 620g e precisdo 0,001g. Apos
a trituracdo, foram pesados 100g de folhas e diluidas em becker contendo 1000 ml de &gua
destilada para obtencdo da solucdo na concentracdo de 1:10. Esta foi submetida a fervura por
um periodo de 15 minutos. Em seguida, a solucdo foi coada em filtro de papel e funil estéreis.
O decocto foi armazenado em garrafa estéril, de cor ambar, e mantido sobre refrigeracdo, para
posterior utilizacdo nas analises. A identificacdo boténica e preparacdo de exsicata foram
realizadas no Herbario Dardaro de Andrade Lima na UFERSA, recebendo a numeragéo
13953.

Figura 3: Etapas da preparacdo do decocto

el

C a—jé Pesagem Filtragdo
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4.2 Colheita das amostras

O presente trabalho foi submetido e aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais (CEUA) da UFERSA para regulamentar a utilizacdo de animais no projeto. Tais
animais pertencem a produtores dispostos na regido da zona rural do municipio de
Mossor6/RN, sendo as coletas executadas durante os meses de Agosto/2018 a Marco/2019.
Seguindo um principio de aleatoriedade, foram selecionados um total de 32 fémeas em
lactacdo, que se mantiveram nessa condicdo por um periodo de no minimo 30 dias,
correspondente a duracdo do tratamento.

As vacas foram separadas em quatro grupos de tratamento, sendo estes: | - iodo
(controle positivo) — 4 animais; Il - &gua (controle negativo) — 4 animais ; Ill - acido lactico
(usado pelo produtor) — 15 animais e IV - decocto de folhas de caja (opcdo alternativa) — 9
animais. Em cada grupo de vacas, apds a ordenha, foram aplicados tratamentos de imersao
nos tetos com o produto correspondente, utilizando-se copos de desinfetar tetos para pés-
dipping. Cada produto era aplicado sobre o teto e deixado agir por um periodo de 10 minutos,
para que entdo fosse feito a coleta, friccdo de suabe estéril sobre a superficie lateral de cada
teto. As aplicacbes ocorriam duas vezes ao dia pelos produtores, durante vinte e oito dias
consecutivos. A cada sete dias uma nova visita era feita a propriedade para reposicdes do
produto e execucdo de coletas.

Em cada visita, eram coletadas amostras da superficie dos quatro tetos de cada vaca,
através da friccdo dos suabes sobre a face lateral da superficie dos tetos de cada animal. Em
seguida, cada suabe foi acondicionado em um tubo de ensaio identificado, armazenado em
uma caixa isotérmica refrigerada e levada para andlise no Laboratério de Microbiologia
Veterinaria situado na UFERSA.
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Figura 4. Coleta das amostras da superficie dos tetos das vacas.

Fonte: Fernandes, 2019.

4.3 Diluicdo seriada e quantificacdo de microrganismos

No laboratorio, as amostras dos suabes passaram por um processo de lavagem,
utilizando 2 mL de agua destilada estéril. O suabe foi girado algumas vezes, apertando-o
firmemente contra a parede interna do tubo, acima do nivel do liquido, de forma a retirar
qualquer excesso de indécuo do suabe. Em seguida, foram retirados 1 mL dessa solucdo e
transferidos para tubo de ensaio contendo 9 mL de &gua destilada estéril, correspondendo a
101, e sendo diluido até uma poténcia de 103.

De cada diluicdo, foram retirados 0,1 mL e distribuidos em placas de agar Mueller
Hinton, em duplicata. Cada placa foi identificada com o valor de diluicdo correspondente. As
placas foram incubadas em estufa a 37 °C por um periodo de 24 a 48 horas e, posteriormente,
submetidas a contagem de coldnias. Foram contabilizadas as coldnias das placas onde o
crescimento estava limitado de 30 a 300 unidades formadoras de colonias (UFC), de acordo

com a metodologia da instrugdo normativa (IN) n° 62.
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Figura 5. Coldnias bactérias mesofilas em placa de Petri de acordo com diluicdes de (a) 107,
(b) 102 e (c) 103

(a) 10" (b)10°2 (c)1073

Fonte: Arquivo pessoal

4.4 Analise fitoquimica

Esta analise consiste em uma série de reacdes de caracterizacdo fitoquimica conforme
0 Roteiro sequencial de prospeccdo de constituintes quimicos de extratos de plantas,
elaborado por Matos (1997), com algumas modificacOes.

Para as analises, 0s decoctos (30 mL ) foram diluidos em 70 mL de etanol.

- Teste para fendis e taninos

Em um tubo de ensaio (tubo 1) adicionou-se uma aliquota de 3 mL do extrato
hidroalcodlico e 3 gotas de solugdo alcodlica de Cloreto Férrico (FeCI3). Preparou-se um teste
branco em outro tubo utilizando 3mL de agua destilada e adicionou-se 3 gotas de solucéo
alcodlica de Cloreto Férrico (FeClI3). Os tubos foram agitados vigorosamente e observados.

O aparecimento de cor variavel entre 0 azul e o vermelho caracteriza a presenca de
fendis, quando teste o ‘branco” for negativo. J4 a presenca de precipitado escuro de
tonalidade azul é indicativo da presenca de taninos pirogalicos (taninos hidrolizaveis) e verde,

a presenca de taninos flobabénicos (taninos condensados ou catéquicos).

- Teste para antocianinas, antocianidinas e flavonoides
Separou-se 3 aliquotas de 3 mL do extrato hidroalcodlico e adicionou-as em trés tubos

de ensaio (tubos 2, 3, 4 — Figura 6). O tudo de numero 2 foi entdo acidulado com HCl a pH 3;
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0 segundo (tubo 3) e o terceiro (tubo 4) foram alcalinizados com NaOH até pH 8.5 e pH 11,

respectivamente. Em seguida observou-se.

Figura 6 — Demonstracdo dos resultados do teste para antocianinas, antocianidinas e

flavonoides.

Fonte: Arquivo pessoal

O aparecimento de coloracdes especificas acompanhadas ao longo da variacdo do pH

indica a presenca destes metabolitos (Tabela 1).

Tabela 1- Avaliacdo de antocianinas, antocianidinas e flavonois.

o Cor do meio
Constituintes __ i i
Acido (pH 3)  Alcalino (pH 8,5) Alcalino  (pH 11)

Antocianinas Vermelha Lilas Azul-parpura
Antocianidinas

Flavonas, - - Amarela
Flavondis e Xantonas
Chaconas e Auronas Vermelha - Vermelha purpura

Flavonois

Vermelha laranja

Fonte: Matos,1997.
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- Teste para leucoantrocianidinas, catequinas e flavanonas

Duas aliquotas de 3 mL do extrato foram adicionadas a dois tudo de ensaio separados
(Tubos 5 e 6). O tubo 5 fora acidulado por adicdo de HCl até pH 1-3 e o tubo 6 alcalinizado a
pH 1lcom NaOH. Aqueceu-se os tubos em banho maria durante 3 min. E observou qualquer

modificacdo na cor (Tabela 2).

Tabela 2- Aparecimento ou intensificacdo de cor indica a presenca de constituintes

Cor do meio
Constiuintes Acido Alcalino
Leococantrocianidinas Vermelha -
Catequinas (taninos catéquicos) Pardo amarelada -
Flavanonas - Verm. laranja

Fonte: Matos, 1997.

- Teste para flavondis, flavononas, flavanondis e xantonas

Foram adcionados 3 mL de extrato hidroalcoolico a um tubo de ensaio (tubo 7) e a
este fora acrescentado raspas de magnésio granulado e 0,5 mL de HCI concentrado. Ao
término da reacdo, indicada pelo fim da efervescéncia, observou-se o tubo.

Uma possivel mudanca de coloragdo com o aparecimento ou intensificacdo de cor
vermelha é indicativo da presenca de flavondis, flavononas, flavanondis e/ou xantonas, livres

ou seus heterosidios (Figura 7).
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Figura 7 - Demonstracdo dos resultados do teste para flavondis, flavononas, flavanondis e

xantonas

Fonte: Arquivo pessoal

- Teste para esteroides e triterpendides (Lieberman-Burchard)

10 mL do extrato hidroalcoolico contidos em um bécker, foram submetidos a secura
em banho — maria a 60°C. O residuo seco foi extraido com 5 mL de cloroférmio. A parte
solivel em cloroformio foi filtrada para um tubo de ensaio, utilizando um pequeno chumaco
de algoddo coberto com alguns centigramas de Na2SO4 anidro. Foi adicionado 1 mL de
anidrido acético e em seguida 3 gotas de &cido sulfurico concentrado ao tubo.

A coloracdo azul esvancescente seguida de verde permanente indica a presenca de
esterdides livres e o aparecimento de coloracdo parda até vermelha indica a presenca de

triterpendides pentaciclicos livres.

- Teste para saponinas (Espuma)

Tomou-se o0 residuo do extrato hidroalcoolico insolivel em cloroformio, do ensaio
2.3.4 e adicionou-se 5 mL de agua destilada, seguido de filtracdo da solugdo com um pequeno
chumaco de algoddo. Agitou-se o filtrado em um tubo de ensaio vigorosamente. A presenca

de espuma persistente e abundante (Colarinho) indica a presenca de saponinas.
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- Teste para alcaldides

Evaporou-se 20 mL do extrato hidroalcdolico até a metade, acidulou-o com NaOH a
pH 4 e o filtrou em algoddo. Juntou-se NH4OH até a obtencdo de pH 11 e extraiu-se as bases
organicas com trés porgdes sucessivas de 30, 20 e 10 mL de uma solugdo éter-cloroformio
(3:1), utilizando um funil de separacdo. A parte extraida na solucdo éter-cloroférmio fora
fitrada em um chumaco de algoddo e utilizando Na2SO4 anidro para eliminar o excesso de
agua. Tomou-se metade desta solugdo e reextraiu-se as bases organicas, agora com trés
porcBes de 5, 10 e 15 mL de HCL diluido (0,1N), respectivamente, em um funil de separag&o.
A parte aquosa acida resultante fora dividida em trés tubos de ensaio. A cada tubo foi
adicioando, respectivamente, 3 gotas dos reagentes de precipitacdo de alcaldides: reagente de
Wagner, Hager e Dragendorff.

A formagdo de precipitado floculoso, pesado em pelo menos dois tubos indica a

presenca de alcaloides.

- Teste para quinonas
Evaporou-se 40 mL do extrato hidroalcdolico até a metade, acidulou-o com NaOH a

pH 4 e o fitrou em algoddo. Em seguida 10 mL do extrato hidrooalcodlico fora seco em
banho maria a 60°C. Apds completa secura, o residio foi entdo extraido com 2 mL de etanol.
Esta solucdo etandlica fora filtrada em algodao, e logo depois adicionada ao extrato acidulado
descrito anteriormente. HCI concentrado foi adicionado de modo a obter uma solucdo de
aproximadamente 6M. Entdo esta mistura fora submetida a aquecimento sob refluxo durante 2
horas. Apds esfriar, esta foi extraida com trés porcdes sucessivas de éter (40, 30, 20 mL) por
meio de forte agitagdo em um funil de separacdo. Sendo a primeira extracdo realizada apos 24
horas de contato da mistura com os 40 mL de éter. As trés porcdes etéreas foram juntas apds o
final das extracdes. A solucdo etérea final fora filtrada em algoddo e utilizando Na2SO4 para
a eliminacdo do excesso de agua presente.

Adicionou-se 5 mL desta solucdo etérea em um tubo de ensaio. Acrescentou-se 2 mL
de uma solucdo de NH4OH 6 M. Agitou-0 intensamente o tubo, e apds deixou-se esfriar e
formar duas fases..

A observacdo de aparecimento de cor vermelha na camada aquosa alcalina indica a
presenca de quinona, especialmente antraquinonas hidroxiladas na solucdo e seus heterosidios

no extrato hidroalcodlico
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- Teste para cumarinas

Utilizando um capilar, foram feitas duas fortes manchas de aproximadamente 1,5 cm
de didmetro do extrato hidroalcodlico em um pedaco de papel de fitro ndo fluorescente.
Aplicou-se sobre uma das manchas uma gota de solucdo alcodlica 1IN de KOH. Cobriu-se
parcialmente as manchas com um cartdo opaco ndo-fluorescente e em seguida as manchas
foram expostas a acdo da luz UV por cerca de 3 minutos, descobrindo-se a parte encoberta,
ainda sob luz UV.

Modificagdo na fluorescéncia da mancha que foi alcalinizada e desenvolvimento de
fluorescéncia azulada progressiva e forte, bem visivel na metade ndo encoberta da mancha

alcalinizada, indica a presenca de cumarina.

4.5 Avaliacdo clinica da glandula mamaéria

Durante a aplicacdo dos antissépticos, foram observadas alteracdes clinicas das
glandulas mamarias dos animais do experimento, tais como: hiperemia, edema, dor e presenca
de secrecéo purulenta.

4.6 Analise estatistica

Quanto a andlise estatistica dos dados experimentais obtidos foram submetidos a
anélise de variancia, e a comparacdo entre as médias dos tratamentos sera feita pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa estatistico Sisvar® (FERREIRA,
2000). Foi feita analise de regressdo e os procedimentos de ajustamento de curvas de resposta

de cada varidvel em funcdo dos dias aplicacao através do software ‘Table Curve’ (JANDEL
SCIENTIFIC, 1991).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de unidades formadoras de colénia (UFC) de bactérias foi influenciado
pelos tratamentos estudados. Na comparacdo das médias na primeira, verifica-se que no grupo
tratado com iodo e cajd, uma diminuicdo nos valores médios das UFC’s, ndo diferindo
estatisticamente. Na segunda semana foi observado a maior média quando utilizou &cido
lactico, de acordo com Zafalon et al. (2017a) deixa claro em seu trabalho que deve haver uma
acdo conjunta de profilaxia e manejo, na tentativa de evitar a mastite, mas que por vezes
devido a falhas no manejo, seja profilatico ou sanitario, tal procedimento isoladamente ndo é
suficiente para proteger os animais, isso explica a presenca da mastite clinica acometendo o
animal mesmo durante o tratamento com o solugdo antisséptica.

Comportamento diferente ocorreu na terceira semana onde o tratamento que obteve a
maior média foi quando utilizou a lavagem dos tetos com agua. Para a quarta semana de
aplicacdo verificou-se que os menores valores médios foram obtidos com o iodo e caja,
entretanto ndo diferiram do &cido lactico. Ndo foi observada diferenca entre o acido lactico e

agua (Tabela 3).

Tabela 3. Valores médios de para o decocto de caja, iodo, acido lactico e agua no nimero de

unidades formadoras de colonia (UFC) de bactérias isoladas de bovinos.

TRATAMENTOS 12 semana 2% semana 32 semana 42 semana

ACIDO LACTICO 1210ab 2258a 830b 1538ab
CAJA 1591b 825h 850b 870b
I0DO 1385b 1223b 722b 773b
AGUA 1992ab 1256b 1418a 1989a

*médias seguidas de mesma letra dentro de cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de

tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve ajuste significativo das curvas, observando uma tendéncia a reducdo do numero
de UFC nas vacas tratadas com extrato de caja e iodo obtendo uma média de 1026,7 e 1025,5
UFC/cm2, respectivamente (Figura 8). Comportamento diferente foi observado nos animais
que utilizaram 4cido lactico e 4dgua, com tendéncia ao aumento das UFC’s, obtendo médias de

1210,1 e 1663,8 UFC/cne, respectivamente.
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Figura 8 — Efeito do decocto de caja, iodo, &cido lactico e &gua no nimero de unidades

formadoras de colénia (UFC) de bactérias.

Os resultados deste estudo confirmam a eficacia do decocto de caja como potencial
agente antibacteriano, corroborando com os resultados obtidos por Medeiros (2013) na qual
desenvolveu estudo parecido, na mesma regido, utilizando caprinos, na qual avaliou o
desempenho do extrato da folha do Spondias mombin 3%, in vitro e in vivo, frente a agentes
causadores da mastite em caprinos como Staphylococcus coagulase negativa, Staphylococcus
aureus e Streptococcus sp. Esse mesmo também comparou sua eficiéncia junto ao lodo,
obtendo comportamento semelhante. Resultado esse que pode justificar seu desempenho in
vivo como antisséptico alternativo na profilaxia da mastite bovina.

Leonez et al. (2018), semelhante ao presente estudo, avaliou a eficiéncia do decocto do
caja (S. mombin L.) utilizando técnica de microdiluicdo, nas concentracBes de 1:1 e 1:2, onde
as mesmas obtiveram acdo inibitoria frente a estirpes de Staphylococcus sp. Ressalta-se que
essas cepas foram resistentes a Amoxicilina+Clavulanato, Ampicilina, Cefepime e
Ceftazidima, revelando sua  multirresisténcia aos  antimicrobianos  convencionais e
sensibilidade ao decocto. Santos (2011) utilizando extrato hidroalcoolico das folhas do caja
em diferentes concentracbes, constatou que S. mombin L. teve acdo inibitéria in vitro de
bactérias como: Staphylococcus sp, Streptococcus sp., Corynebacterium sp. tidos como

principais agentes etiologicos causadores da mastite em ruminantes.
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Quanto a andlise dos compostos fitoquimicos, o0s resultados encontrados, estdo
evidenciados na Tabela 4, foi verificado a presenca de compostos fendlicos e saponinas,
flavonoides, saponinas, esteroides e compostos fendlicos. Ferreira et al. (2015) trabalhando
com a composicdo fitoquimica de extratos de folhas da cajarana (spondias sp) constatou
presenca de flavonoides, antioxidantes, catequinas e xantonas. Texeira et al. (2016) em estudo
da fitoquimica dos extratos de Spondias purpurea L. identificou no extrato das folhas taninos
e esteroides. Tais resultados podem diferir uns dos outros devido a parte da planta utilizada.
Ressalvado que as atividades evidenciadas por esta pesquisa pode ser comprovada pela
presenca dos compostos fitoquimicos. Oliveira (2018) obteve resultado similar ao avaliar o
extrato etanolico das folhas do cajad. Divergindo somente em algumas substancias como:
alcaloides, flavonoides e glicosideos, contudo era de se esperar, pois 0 processo de extracao
foi diferenciado, sendo o uso do etanol capaz de extrair substancias de forma mais eficiente se
comparado a decoccdo, método usado nesse trabalho.

Santos-Serejo et al. (2009) descreveram em seus trabalho que; estudos ao longos dos
anos descobriu-se a partir de extratos provenientes de folhas e ramos da cajazeira contém
substancias medicinais capazes de controlar bactérias gram positivas e negativas. E destaca
dentre as substancias responsaveis por sua acdo, os taninos, devido a sua capacidade de

interagir com as proteinas e inibir assim a acdo enzimatica (KONISH et al., 1993).

Tabela 4 - Classes de metabdlitos fitoquimicos identificados no decocto de caja.

Classes dos metabdlitos fitoquimicos Decocto

Fendis e Taninos +
Antocianinas, Antocianidinas e Flavonoides -

Leucoantocianidinas, Catequinas e Flavononas -

Flavondis, Flavonas, Flavononois e Xantonas +*
Esteroides e Triterpenoides +
Saponinas +
Alcaloides -
Cumarinas -
Quinonas +

* Formacgdo de precipitado, o que significa a presenca de flavonas.
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O numero de animais observados nos diferentes tratamentos, utilizando iodo, acido
lactico, cajd e agua com as alteracGes patoldgicas: hiperemia, edema, secrecdo, calor e dor

estdo descritas na tabela 5.

Tabela 5: NUmero de animais com alteracfes patologicas de acordo com os tratamentos

Antissépticos

Alteractes lodo Acido latico S. mombim Agua
n % 0 % n % n %
HIPEREMIA 0 0 1 6 0 0 ] 100
EDEMA 0 0 1 6 0 0 4 100
SECRECAO 0 0 1 6 0 0 0
CALOR 0 0 1 6 0 0 0 0
DOR 0 0 1 6 0 0 0 0

A alteracdo hiperemia e edema encontrado em animais quando tratados com agua
provavelmente estd relacionado a um processo de infeccdo/inflamacdo latente quando
verificaram a presenca de mastite em bovinos. Deve-se ainda observar que as alteracGes
hiperemia, edema, secrecdo, calor e dor foram observados quando utilizaram acido latico,
esses achados sd@o justificado por Coutinho et al., (2012) quando utilizaram esse produto
como desinfetante no pré e pos-dipping. No entanto, os resultados deste estudo relativos a este
acido organico ndo foram muito satisfatdrios. Em 15 segundos de exposicdo, o percentual de
resisténcia chegou a 58,33%, decrescendo na medida em que aumentava o0 tempo de

exposicao.
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6 CONCLUSOES

A partir destes resultados pode-se sugerir que o decocto a base das folhas de Spondias
mombin L. possui atividade antimicrobiana in vivo sobre isolados de bovinos, assim o caja
apresentou-se como uma possivel alternativa para desinfeccdo dos tetos das vacas;

A averiguacdo dos componentes fitoquimicos do decocto das folhas do caja permitiu a
deteccdo de compostos como: taninos, flavondides, saponinas, esteroides, quinonas e
compostos fenolicos; dentre o0s quais podemos destacar acgBes antimicrobianas, anti-
inflamatoria e antioxidante por parte dos taninos e compostos fenolicos.

Durante o0 experimento ndo houve nenhuma deteccdo de alteragBes clinicas nos

animais tartados com decocto de Spondias mombin L.
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